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Unit 1 

Section One: Reading Comprehension 

Theory of Magnetism 

To understand the magnetic behavior of materials, it is necessary to take a 

microscopic view of matter. A suitable starting point is the composition of the 

atom, which Bohr described as consisting of a heavy nucleus and a number of 

electrons moving around the nucleus in specific orbits. Closer investigation 

reveals that the atom of any substance experiences a torque when placed in a 

magnetic field; this is called a magnetic moment. The resultant magnetic 

moment of an atom depends upon three factors – the positive charge of the 

nucleus spinning on its axis, the negative charge of the electron spinning on its 

axis, and the effect of the electrons moving in their orbits. The magnetic 

moment of the spin and orbital motions of the electron far exceeds that of the 

spinning proton. However, this magnetic moment can be affected by the 

presence of an adjacent atom. Accordingly, if two hydrogen atoms are 

combined to form a hydrogen molecule, it is found that the electron spins, the 

proton spins, and the orbital motions of the electrons of each atom oppose each 

other so that a resultant magnetic moment of zero should be expected. Although 

this is almost the case, experiment reveals that the relative permeability of 

hydrogen is not equal to l but rather is very slightly less than unity. In other 
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words, the molecular reaction is such that when hydrogen is the medium there is 

a slight decrease in the magnetic field compared with free space. This behavior 

occurs because there is a precessional motion of all rotating charges about the 

field direction, and the effect of this precession is to set up a field opposed to 

the applied field regardless of the direction of spin or orbital motion. Materials 

in which this behavior manifests itself are called diamagnetic for obvious 

reasons. Besides hydrogen, other materials possessing this characteristic are 

silver and copper. 

Continuing further with the hydrogen molecule, let us assume next that it 

is made to lose an electron, thus yielding the hydrogen ion. Clearly, complete 

neutralization of the spin and orbital electron motions no longer takes place. In 

fact, when a magnetic field is applied, the ion is so oriented that its net magnetic 

moment aligns itself with the field, thereby causing a slight increase in flux 

density. This behavior is described as paramagnetism and is characteristic of 

such materials as aluminum and platinum. Paramagnetic materials have a 

relative permeability slightly in excess of unity. 

So far we have considered those elements whose magnetic properties 

differ only very slightly from those of free space. As a matter of fact the vast 

majority of materials fall within this category. However, there is one class of 

materials – principally iron and its alloys with nickel, cobalt, and aluminum – 

for which the relative permeability is very many times greater than that of free 
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space. These materials are called ferromagnetic and are of great importance in 

electrical engineering. We may ask at this point why iron (and its alloys) is so 

very much more magnetic than other elements. Essentially, the answer is 

provided by the domain theory of magnetism. Like all metals, iron is crystalline 

in structure with the atoms arranged in a space lattice. However, domains are 

subcrystallineparticles of varying sizes and shapes containing about 10
15

 atoms 

in a volume of approximately 10
-9

 cubic centimeters. The distinguishing feature 

of the domain is that the magnetic moments of its constituent atoms are all 

aligned in the same direction. Thus in a ferromagnetic material, not only must 

there exist a magnetic moment due to a nonneutralized spin of an electron in an 

inner orbit, but also the resultant spin of all neighboring atoms in the domain 

must be parallel. 
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Figure1-1. Representation of a Ferromagnetic Crystal: (a) Unmagnetized and (b) Fully Magnetized 

by the Field H. 
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It would seem by the explanation so far that, if iron is composed of 

completely magnetized domains, then the iron should be in a state of complete 

magnetization throughout the body of material even without the application of a 

magnetizing force. Actually, this is not the case, because the domains act 

independently of each other, and for a specimen of unmagnetized iron these 

domains are aligned haphazardly in all directions so that the net magnetic 

moment is zero over the specimen. Figure 1-1 illustrates the situation 

diagrammatically in a simplified fashion. Because of the crystal lattice structure 

of iron the ‘easy’ direction of domain alignment can take place in any one of six 

direction – left, right, up, or in – depending upon the direction of the applied 

magnetizing force. Figure 1-1 (a) shows the unmagnetized configuration. Figure 

1-1 (b) depicts the result of applying a force from left to right of such magnitude 

as to effect alignment of all the domains. When this state is reached the iron is 

said to be saturated – there is no further increase in flux density over that of free 

space for further increases in magnetizing force. 

Large increases in the temperature of a magnetized piece of iron bring 

about a decrease in its magnetizing capability. The temperature increase 

enforces the agitation existing between atoms until at a temperature of 750˚C 

the agitation is so server that it destroys the parallelism existing between the 

magnetic moments of the neighboring atoms of the domain and thereby causes 
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it to lose its magnetic property. The temperature at which this occurs is called 

the curie point. 

Part I. Comprehension Exercises  

A. Put "T" for true and "F" for false statements. Justify your answers. 

...... 1. With his atomic theory, Bohr contributed to the understanding of the 

magnetic behavior of materials. 

….. 2. The atoms of a substance, if placed in a magnetic field, are subject to 

a torque. 

…... 3. Platinum is a diamagnetic material.  

…... 4. In ferromagnetic materials, the magnetic moments of large groups of 

atoms are aligned forming magnetic domains. 

…… 5. In an unmagnetized ferromagnetic material, the domains are aligned 

in different directions. 

…… 6.The magnetic properties of iron increase with an increase in 

temperature. 

B. Mark the choice that best answers the question. 

1. Permeability of silver is less than unity …….  . 

a. because of its atoms setting up a field against the applied field 

b. because of its molecules rotating about the applied field  
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c. due to the precessional spin of its positive charges 

d. due to the orbital motions of its negative charges 

2. It is true that …….  . 

a. paramagnetic materials provide a small penetration of the 

magnetic field 

b. paramagnetic materials provide a great penetration of the magnetic 

field 

c. the resultant magnetic moment of an atom depends on its spinning 

axis 

d. the resultant magnetic moment of an atom depends on the nucleus 

spinning on its axis  

3. According to the text, ……………….. . 

a. two atoms of hydrogen, If combined, pronounce a permeability 

greater than 1 

b. two atoms of hydrogen, If combined, give rise to a high magnetic 

moment 

c. diamagnetic materials have magnetic properties more than those of 

free space 

d. diamagnetic materials have magnetic properties less than those of 

free space 

4. Paramagnetism is based on the fact that the magnetic moment of a 

paramagnetic material, when placed in a magnetic field, ……  . 
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a. results in a decrease in flux density 

b. lines up with the field 

c. is equal to 1 

d. is low compared with free space 

5. The magnetic properties of diamagnetic and paramagnetic materials 

……. those of free space. 

a. are greater than                         c. differ slightly form 

b. are smaller than                         d. differ greatly from 

6. The abnormal magnetic properties of iron may be caused by ……  . 

a. the magnetic moment resulting from an inner orbital spin of a 

nonneutralized electron 

b. the parallelism of the resultant spin of all neighboring atoms in the 

domain 

c. the domains oriented at random with their axes pointing in various 

directions 

d. both a and b 

C. Answer the following questions orally. 

1. What is called a magnetic moment? 

2. What does the resultant magnetic moment of an atom depend on? 

3. How do adjacent atoms affect the magnetic moment of each other? 

4. How does the magnetic behavior of materials differ? 

5. Why does platinum have the characteristic of paramagnetism? 
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6. What form the domains in ferromagnetic materials? 

7. What causes the alignment of the magnetic domains in iron? 

8. What is called the curie point? 

Part II. Language practice 

A. Choose a, b, c, or d which best completes each item. 

1. Copper is ……. material,therefore, it exhibits a relative permeability 

slightly less than unity. 

a. a paramagnetic                            c. a permeable 

b. a diamagnetic                               d. a neutral 

2. Iron provides a great penetration of the magnetic field, that is, its 

……. is many times greater that of free space. 

a. magnetic flux                                  c. relative permeability 

b. atomic composition                        d. magnetic moment 

3. Elements and metals which have slight magnetic properties are called 

…………. materials. 

a. magnetic                                         c. diamagnetic  

b. metallic                                           d. paramagnetic 

4. Iron and some of its alloys have an appreciable magnetic permeability. 

These materials are called …….  . 

a. ferromagnetic                              c. paramagnetic 

b. diamagnetic     d. magnetic  
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5. The state of ….……. is reached when all the magnetic domains are 

aligned in one direction. 

a. magnetization     c. flux density  

b. saturation          d. neutralization 

B. Fill in the blanks with the appropriate form of the words given. 

1. Magnet 

a. Maxwell showed that some of the properties of …… may be 

compared to a flow. 

b. Lines of flux are conventionally said to leave a …… material at the 

north pole and re-enter at the south pole. 

c. If the ……. field is produced by a solenoid, we will have the same 

representation of lines of flux, but with the solenoid taking the 

place of a …….  . 

2. Permeate 

a. Relative ……. is a pure number that is the same in all unit systems: 

the value and dimension of absolute ……. depend upon the system 

of units employed. 

b. A ……. is an apparatus used for determining corresponding values 

of magnetizing force and flux density in a test specimen. 

3. Move 

a. When a conductor is …... through a magnetic field in such a way as 

to cut the magnetic lines, an emf is generated in the conductor. 
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b. A moving-conductor microphone is a microphone the electric 

output of which results from the …… of a conductor in a magnetic 

field. 

c. In a moving-conductor loudspeaker, the ……. conductor is in the 

form of a coil connected to the source of electric energy.  

4. Rotate 

a. The most important parts of a dc motor are the.…..., the stator, and 

the brushgear. 

b. A ……. converter combines both motor and generator action in one 

armature winding connected to both a commutator and slip rings, 

and is exited by one magnetic field. 

c. A rotary generator is an alternating-current generator adapted to be 

……. by a motor or prime mover. 

5. Saturate 

a. A magnetic-core reactor operating in the region of saturation 

without independent control means is known as ……. reactor. 

b. A …….. sleeve is a flexible tubular product made from cotton and 

coated with an electrical insulating material.  

c. Saturation induction is sometimes referred to as ……. flux density.  

C. Fill in the blanks with the following words. 

inductance      element                  circuit                   way 

discovered                   treated                     flux                      it  
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changing                      current                    from 

 

Inductance is a characteristic of magnetic fields, and it was first …… by 

Faraday in his renowned experiments of 1831. In a general ..… 

inductancecan be characterized as that property of a circuit …… by which 

energy is capable of being stored in a magnetic …… field. A significant 

and distinguishing feature of inductance, however, is that …… makes 

itself felt in a circuit only when there is a/an …… current or flux. Thus, 

although a circuit element may have …… by virtue of its geometrical and 

magnetic properties, its presence in the …… is not exhibited unless there 

is a time rate of change of ……  . This aspect of inductance is particularly 

stressed when we consider it …… the circuit viewpoint. However, for the 

sake of completeness, inductance is also …….from an energy and a 

physical view. 

D. Put the following sentences in the right order to form a paragraph. 

Write the corresponding letters in the boxes provided. 

a. Transformers are to be found in such varied application as radio and 

television receivers and electrical power distribution circuits. 

b. An understanding of electromagnetism is essential to the study of 

electrical engineering because it is the key to the operation of a great part 

of the electrical apparatus found in industry as well as the home. 



12 
 

c. Similarly, static transformers provide the means for converting energy 

from one electrical system to another though the medium of a magnetic 

field. 

d. Other important devices – for example, circuit breakers, automatic 

switches, relays, and magnetic amplifiers – require the presence of a 

confined magnetic field for their proper operation. 

e. All electric motors and generators, ranging in size from the fractional 

horsepower units found in home appliances to the 25,000-hp giants used in 

some industries, depend upon the electromagnetic field as the coupling 

device permitting interchange of energy between an electrical system and a 

mechanical system and vice versa.  

1 2 3 4 5 

b e c a d 

 

Real transformers 

Real transformers, as opposed to the ideal kind, have many nonidealities. These 

include nonperfect coupling to the core, core losses, and saturation. 

Nonperfect coupling to the core can come about because of coupling to 

the air. In figure 1-2, the magnetic flux in the core set up by one winding 

doesn’t ‘want’ to make the right-angled bend, and a small portion of it escapes 
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into air. Similarly, in a gapped core, the flux is forced to go through a small air 

gap and some of it does not return to the magnetic material on the other side of 

the gap, but rather continues out into the air, finding another path for is return. 

And in a toroid, although the flux is theoretically perfectly coupled to the core, 

in reality there is always a little bit of nonsymmetry in the winding, and this too 

causes a tiny bit of coupling to the air. Using the electrical analogy, the circuit 

of Figure 1-2 could be modeled as shown in Figure 1-3.  

Figure 1-2.Not all of the Flux Goes Through the Core, Some Goes Through the Air. 

Because the Core Has Finite Permeability. 

Figure 1-3. The Core in Figure 1-2 Can Be Modeled With the Electrical Analogy. 

The voltage driving the first winding ‘looks like’ a current source in the 

analogy. The permeability of the core ‘looks like’ a conductance, so it is 

modeled as a resistor, with a resistance value that is the inverse of the 

permeability (1/3000). The resulting voltage (which is what the flux ‘looks 

like’) is transformed back into a current source on the other side of the core. 

This reflected current then goes through both the core (resistance = inverse of 

permeability = 1/3000) and the air [resistance = 1/ (the permeability of air), i.e., 

1]. The analog of this is that the flux goes through the core and also through the 

air, with the relative amounts determined by the permeabilities of the two: 

3000/3001 of the flux goes through the core, and 1/3001 of the flux goes 

through the air. 
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The part of the flux that goes through the air is called the leakage: in the 

analogy, some part of the current doesn’t go through the core ‘resistor’, so the 

voltage developed across the second winding is smaller than that generated by 

the primary winding. (The resistors are in parallel, and so the current generates 

a smaller voltage.) Since some of the flux is not coupled to the secondary, we 

can now go back and modify our original model of an ideal transformer to take 

account of this imperfect coupling. In the resulting schematic (Figure 1-4), we 

still have the perfect transformer in the center of the model. In series with the 

primary we are showing leakage inductance. The validity of this model is not 

affected by whether it is shown in the primary or secondary, since it is just 

subtracting from the voltage that appears on the secondary; here it is shown on 

the primary side. 

Figure 1-4. A Real Transformer Has Magnetizing Inductance and Leakage Inductance, Both 

of Which Interfere With Its Ideal Transformer Action. 

Core Materials 

Another aspect of a real transformer (or inductor) is its use of real core 

materials. Not only do real core materials have finite permeability, they have 

losses, they saturate, and at least some types have permeability, losses, and 

other properties that are temperature-dependent! Incorporating all these factors 

properly requires some experience and knowledge. 

Saturation 
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Saturation is what happens to a core when it has more than a certain flux 

density: its permeability is reduced from a high value to approximately 1. This 

in turn means a radical reduction in inductance, which would clearly be 

disastrous in some circuits; complete saturation of a core is thus to be avoided in 

most cases. 

‘Saturation’ has a fairly clear meaning for ferrites and steel laminations, 

because the core saturates rather abruptly: an extra oersted or two of flux 

density, and suddenly the permeability plummets (but bear in mind that even for 

these materials saturation flux density is a function of temperature).  

Comprehension Exercises 

A. Mark the choice that best answers the question. 

1. The second paragraph mainly discusses …….  . 

a. factors resulting in the magnetic flux coupling 

b. air as a crucial agent causing imperfect coupling 

c. factors leading to coupling deficiency 

d. a perfectly coupled flux in a toroid 

2. Which of the following is true, according to the passage?  

a. The current source in the circuit is considered analogous to the 

voltage in the first winding of the transformer. 

b. The resistor in the circuit is considered analogous to the voltage in 

the second winding of the transformer. 
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c. The resistance value of the resistor is proportional to the core 

permeability. 

d. The current going through the core and the air is proportional to 

the flux going through them. 

3. Which one of the following questions has the author sought to 

answer? 

a. Does inductance go as the square of the number of turns? 

b. If the primary has a leakage inductance of 1μH, would this appear 

as 4μH on the secondary? 

c. Does leakage inductance cause the same percentage voltage drop 

on either side of the transformer? 

d. Is part of the flux that goes through the air called leakage? 

4. It may be inferred from the text that ……  . 

a. leakage inductance caused by air coupling is constant with flux 

density 

b. leakage inductance is caused by coupling through the air, not the 

core 

c. the permeability of air is one, so it can be used to generate high 

inductance 

d. the leakage inductance of a transformer depends on the material on 

which the windings are wound 

5. We may guess from the context that the term ‘abruptly’ means ……  . 
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a. sharply     c.  deliberately 

b. absolutely                                        d. densely 

6. Which conclusion is supported in the passage? 

a. Complete saturation of a core never occurs. 

b. Reduction in inductance is usually an advantage.  

c. Inductance is directly proportional permeability. 

d. Ferrites and steel laminations saturate gradually.  

B. Write the answer to the following question. 

1. How are ideal transformers distinguished from real ones? 

2. What is a gapped core? 

3. Why is the resistance value in inverse proportion to the permeability? 

4. What makes the use of core materials in magnetic designs so crucial? 

5. What does saturation refer to? 

6. How does saturation affect permeability? 

A. Translate the following passage into Persian. 

 

Magnetostatics 

Amongst the oldest and easiest to observe scientific phenomena are those of 

magnetism. The subject of bar magnets and magnetic poles is given the name of 

magnetostatics by analogy with electrostatics. Magnetic phenomena, such as 

poles and the fields they produce, can be explained in terms of fields due to 
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electric currents. Thinking on the atomic scale, the electrons which circulate 

round the heavy central positive nucleus constitute a current. So each orbiting 

electron produces a magnetic field. In general, the orbits of the electrons are 

disposed in random planes in space and so the net magnetic field is zero. Should 

a suitable stimulus be applied, the orbits can be aligned so that their magnetic 

fields are in the same direction. In some materials the orbits, once aligned, stay 

that way and these are the materials which produce permanent magnets. In other 

materials the orbits return to their random dispositions once the stimulus is 

removed – these are the materials used as electromagnets. For a given stimulus, 

they produce a greater field then the materials used for permanent magnets. It 

should be mentioned at this stage that ability to produce a high field is not the 

only factor to be considered when deciding upon a material to be used for an 

electromagnet; there are problems of energy loss to be considered if the state of 

magnetization is to be changed frequently. 

B. Find the Persian equivalents of the following terms and expressions 

and write them in the spaces provided. 

1. agitate                       .………………. 

2. alloy……………….. 

3. apparatus………………... 

4. attract………………… 

5. brushgear.………………... 

6. circuit..……………….. 
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7. commutator                                                                …………………. 

8. compass needle                                ...………………. 

9. compose                            …………………. 

10. couplingdevice                                      ………………….  

11. crystalline                                          …………………. 

12. depict                                            …………………. 

13. diamagnetic                                                               .…………………. 

14. dispose                    …………………. 

15. domain                       …………………. 

16. electrostatic                                                                …………………. 

17. exert on                                     …………………. 

18. ferromagnetic                                                            …………………. 

19. gravity..……................... 

20. lattice   …………………. 

21. magnetic amplifier…………………. 

22. magnetic induction                                                    …………………. 

23. magnetic moment                                                      …………………. 

24. manifest                 …………………. 

25. mineral                              …………………. 

26. neutralize                                …………………. 

27. nucleus                                …………………. 

28. orbit                                …………………. 
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29. permeability                                  …………………. 

30. precession                                       …………………. 

31. random                                             …………………. 

32. repel                                             …………………. 

33. saturate                                              …………………. 

34. sleeve                                                 …………………. 

35. specimen                                                   …………………. 

36. spin                                                     …………………. 

37. stator                                                …………………. 

38. stimulus                                                   …………………..  

39. suspend                                               ………………….. 

40. torque                                                          ………………….. 

41. transformer………………….. 

42. vacuum                                                           ………………….. 

تئوری مغنبطیس 

یک .ثغای صعک عفتبع هغٌبٍیـی هْاص لاػم اؿت یک صیضگبٍ هیکغّؿکْپی اػ هبصٍ صع ًظغ ثگیغین

ثَ هْعت هتلکل اػ یک ُـتَ ؿٌگیي ّ تؼضاصی (آًغا)ًمطَ كغّع هٌبؿت تغکیت اتن اؿت،کَ ثُْغ 

الکتغّى هتذغک ثَ صّع ُـتَ ؿٌگیي ّ تؼضاصی الکتغّى هتذغک ثَ صّع ُـتَ صع هضاع ُبی سبم 

ثغعؿی صلیك تغ ًلبى هیضُض کَ اتن ُغ هبصٍ ای ٌُگبم لغاع گیغی صع هیضاى هغٌبٍیـی .تْهیف کغص

یٌض آگلتبّع هغٌبٍیـی ثغ.یک گلتبّع هغٌبٍیـی سْاًضٍ هیلْص(گلتبّع)ایي ؛ گلتبّعی صعیبفت هیکٌض

 ثبع هٌفی الکتغًّی ،ثبع هثجت ُـتَ ای کَ عّی هذْعف هیچغسض–یک اتن ثـتگی ثَ ؿَ ػبهل صاعص

 گلتبّع هغٌبٍیـی اؿپیي ّ .کَ عّی هذْعف هیچغسض،ّ اثغ الکتغًِّبی هتذغک صع هضاعُبیلبى

ثب ایي دبل ایي گلتبّع .پغّتْى چغسبى اؿت(همضاع هغثٍْ ثَ)صاعی الکتغّى ثـیبع ثیلتغ اػ مدغکبت 
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اػ ایٌغّ اگغ صّ اتن ُیضعّژى تغکیت كًْض تب .هغٌبٍیـی هیتْاًض تذت تبثیغ دٌْع یک اتن هجبّع ثبكض

 هلبُضٍ هیلْص کَ اؿپیٌِبی الکتغًّی ،اؿپیٌِبی پغّتًْی،ّ ،یک هْلکْل ُیضعّژى تلکیل صٌُض

یٌض آدغکبت هضاعی الکتغًِّبی ُغ اتن ثب ُن هشبلفت هیکٌٌض ثَ گًَْ ای کَ یک گلتبّع هغٌبٍیـی ثب ثغ

اگغ چَ تمغیجب چٌیي اؿت،ّلی آػهبیق ًلبى هیضُض کَ ًفْطپظیغی ًـجی .هفغ ثبیض هْعص اًتظبع ثبكض 

 ثَ ػجبعت صیگغ ػکؾ الؼول .ّادض اؿتػیغ ًیـت ثلکَ ثَ همضاع سیلی کوی 1ُیضعّژى هـبّی ثب 

هْلکْلی ثَ گًَْ ای اؿت کَ ٌُگبهی کَ هذیَ ُیضعّژى اؿت ،کبُق هشتوغی صع هیضاى هغٌبٍیـی 

ایي عفتبع ثَ ایي ػلت عر هیضُض کَ یک دغکت تمضیوی توبهی .صع همبیـَ ثب فٌبی آػاص ّجْص صاعص

ثبعُبی چغسبى دْل عاؿتبی هیضاى ّجْص صاعص ّ اثغ ایي دغکت تمضیوی ثغلغاعی یک هیضاى هشبلف ثب 

هْاصی کَ صع آًِب ایي عفتبع سْص .هیضاى اػوبل كضٍ،ثی اعتجبٍ ثَ عاؿتبی اؿپیي یب دغکت هضاعی اؿت 

 ؿبیغ هْاص اصاعی ایي ،صع کٌبع ُیضعّژى.عا ًلبى هیضُض ثَ صلایل ّاًذی صیبهغٌبٍیـی سْاًضٍ هیلًْض

. هلشوَ،ًمغٍ ّ هؾ ُـتٌض

ّاصاع ثَ اػ صؿت (ایي هْلکْل)ؿپؾ اجبػٍ صُیض ثب پیگیغی ثیلتغ هْلکْل ُیضعّژى فغى کٌین کَ 

ثَ ًّْح،سثٌی ؿبػی کبهل اؿپیي ّ .صاصى یک الکتغّى كْص،ّ ثضیٌـبى یْى ُیضعّژى ثَ صؿت صُض

صع دمیمت ٌُگبهی کَ یک هیضاى هغٌبٍیـی اػوبل .دغکبت هضاعی الکتغًّی صیگغ هْعت ًوی پظیغص

ُن عاؿتب هیکٌض،  هیضاى  گلتبّع هغٌبٍیـی سبلن آى سْص عا ثبٍهیلْص،یْى چٌبى جِت گیغی هیکٌض ک

ایي عفتبع تذت ػٌْاى پبعاهغٌبٍیؾ .ّ اػ ایي عّ ثبػث افؼایق هشتوغی صع چگبلی كبع هیلْص

هْاص پبعاهغٌبٍیـی صاعای ًفْط پظیغی .لْهیٌیْم ّ پلاتیي اؿتآتْهیف هیلْص ّ هلشوَ هْاصی هبًٌض 

. ًـجی کوی ثیلتغ اػ ّادض ُـتٌض

ٍ این کَ سْام هغٌبٍیـی آًِب ًـجت ثَ فٌبی آػاص  تبکٌْى آى ػٌبهغی عا هْعص هلادٌَ لغاع صاص

ثب ایي .صع دمیمت اکثغیت ػوضٍ ای اػ هْاص صع ایي صؿتَ لغاع هیگیغًض.فمَ ثَ همضاع سیلی کن تفبّت صاعص

ًِب آکَ ثغای –ػوضتب آُي ّ آلیبژ ُبی آى ثب ًیکل،کجبلت ّ آلْهیٌین- صاعًضصدبل صؿتَ ای اػ هْاص ّجْ

ایي هْاص فغّ هغٌبٍیـی سْاًضٍ .ًفْط پظیغی ًـجی چٌضیي ثغاثغ ثیلتغ اػ ًفْط پظیغی فٌبی آػاص اؿت

ّآلیبژ )صع ایٌجب هوکي اؿت ؿْال کٌین کَ چغا آُي .ی صاعًضػیبصهیلًْض ّ صع هٌِضؿی ثغق اُویت 

جْاة اؿبؿب تْؿَ تئْعی دْػٍ هغٌبٍیؾ اعائَ .ایٌمضع هغٌبٍیـی تغ اػ ؿبیغ ػٌبهغ ُـتٌض(ُبی آى

ُوبًٌض توبم فلؼات،ؿبستوبى ثلْعی صاعص ّ اتوِبی آى صع یک كجکَ فٌبیی تغتیت یبفتَ ، آُي.هیلْص

اتن 1015 كبهل دضّصا، دْػٍ ُب طعات ػیغ ثلْعیٌی ُـتٌض ثب اكکبل ّ اًضاػٍ ُبی هتغیغ،ثب ایي دبل.اًض

 ّیژگی هتوبیؼ کٌٌضٍ دْػٍ ایي اؿت کَ گلتبّعُبی .ؿبًتیوتغ هکؼت9−10صع دجوی تمغیجب هؼبصل 

ثٌبثغایي صع یک هبصٍ . كضٍ اًض عصیفیل صٌُضٍ آى ُوگی صع یک عاؿتب ُنکهغٌبٍیـی اتوِبی تق
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فغّهغٌبٍیـی ًَ تٌِب ثبیض یک گلتبّع هغٌبٍیـی ًبكی اػ اؿپیي سثٌی ًلضُیک الکتغّى صع یک هضاع 

. یٌض توبم اتوِبی ُوـبیَ صع دْػٍ ًیؼ ثبیض هْاػی ثبكضآ ثلکَ اؿپیي ثغ،صاسلی ّجْص صاكتَ ثبكض

ُي هتلکل اػ دْػٍ ُبی کبهلا هغٌبٍیـی آ ثَ ًظغ هیغؿض کَ اگغ ،ایٌجب ثَ ثب تْجَ ثَ تًْیذبت تب 

 صع دبلتی اػ هغٌبٍق کبهل ،ثبكض،صع ایي هْعت ثبیض دتی ثضّى اػوبل یک ًیغّی هغٌبٍیـی کٌٌضٍ

 یک ّ ثغای ،صع ّالغ ایي گًَْ ًیـت،ػیغا دْػٍ ُب هـتمل اػ یکضیگغ ػول هیکٌٌض. هبصٍ ثبكضثضًَصع 

 ایي دْػٍ ُب ثَ ٍْع اتفبلی صع توبم جِبت اهتضاص یبفتَ اًض ثَ گًَْ ای کَ ًٍوًَْ آُي غیغ هغٌبٍیض

ایي ًّؼیت عا ثَ ٍْع ًوْصاعی ثَ كیٍْ 1-1كکل .گلتبّع هغٌبٍیـی سبلن عّی ًوًَْ هفغ اؿت

 عصیف كضى دْػٍ "آؿبى" عاؿتبی ، ثلْع آُي ایثَ صلیل ؿبستبع كجکَ.ای ؿبصٍ كضٍ ًلبى هی صُض

چپ،عاؿت،ثبلا – صع یکی اػ كق عاؿتب ٍهیتْاًض ثـتَ ثَ عاؿتبی ًیغّی هغٌبٍیـی کٌٌضٍ ّاعص

 كکل . پیکغثٌضی غیغ هغٌبٍیضٍ عا ًلبى هیضُض1-1 (a)كکل  .،پبییي،ثیغّى یب صاسل هْعت پظیغص

(b)1-1ثب ثؼعگی ای کَ ثغ هف آعایی توبم دْػٍ ُب ؿت عاًتیجَ اػوبل یک ًیغّی اػ چپ ثَ عا 

 ثب– ٌُگبهی کَ ایي دبلت دبهل آیض گفتَ هیلْص آُي اكجبع كضٍ اؿت.تبثیغ گظاع ثبكض،ثَ توْیغ هیکلض

فؼایق ثیلتغ ًیغّی هغٌبٍیـی کٌٌضٍ ُیچ افؼایق ثیلتغی صع چگبلی كبع ًـجت ثَ فٌبی آػاص ّجْص ا

. ًضاعص

افؼایق لبثل تْجَ صهبی یک لطؼَ آُي هغٌبٍیـی كضٍ کبُق صع لبثلیت هغٌبٍیـی كضگی آى ثَ ُوغاٍ 

آكفتگی آًمضع 7500cافؼایق صهب ثبػث ایجبص آكفتگی ثیي اتوِب هیگغصص تب ٌُگبهی کَ صع صهبی .هیآّعص

كضیض هیلْص کَ تْاػی هْجْص ثیي گلتبّعُبی هغٌبٍیـی اتوِبی هجبّع دْػٍ عا تشغیت هیکٌض ّ اػ 

ى ایي پضیضٍ عر آصهبیی کَ صع .ى دْػٍ سبهیت هغٌبٍیـی سْص عا اػ صؿت ثضُضآایٌغّ ثبػث هیلْص 

. هیضُض ًمطَ کْعی سْاًضٍ هیلْص

توغیٌبت صعک هطلت  : 1لـوت 

. پبؿشِبی سْص عا تْجیَ کٌیض.لغاع صُیضF غلَ جولَ ُبیّ ثغای T هذیخ  جولَ ُبیثغای. الف 

 T.ثُْغ ثب تئْعی اتوی سْص صع فِن عفتبع هغٌبٍیـی هْاص ؿِین ثْص (1

اتوِبی یک هبصٍ صع هْعت لغاع گیغی صعیک هیضاى هغٌبٍیـی،صع هؼغى یک گلتبّع  (2

 T.ُـتٌض

 F.پلاتیي یک هبصٍ صیب هغٌبٍیـی اؿت (3

صع هْاص فغّهغٌبٍیـی،گلتبّعُبی هغٌبٍیـی گغُّبی ثؼعگی اػ اتوِب ُوغصیف كضٍ ّ دْػٍ  (4

 T.ُبی هغٌبٍیـی تلکیل هیضٌُض
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 T.صع یک هبصٍ فغّهغٌبٍیـی غیغ هغٌبٍیضٍ،دْػٍ ُب صع عاؿتبُبی هشتلفی جِت یبفتَ اًض (5

 F.صسْام هغٌبٍیـی آُي ثب افؼایق صهب افؼایق هییبثي (6

. گؼیٌَ ای عاکَ ثِتغیي پبؿز ؿْال اؿت اًتشبة کٌیض. ة

. کوتغ اػ یک اؿت...................................ًفْط پظیغی ًمغٍ .1

a.   ثَ صلیل ایٌکَ اتوِبی آى صع همبثل هیضاى اػوبل كضٍ یک هیضاى ثغلغاع هیـبػًض

b.  ثَ صلیل ایٌکَ هْلکْلِبی اى دْل هیضاى اػوبل كضٍ هیچغسٌض 

c.  ى آثَ صلیل اؿپیي تمضیوی ثبعُبی هثجت 

d.  ى  آثَ صلیل دغکبت هضاعی ثبعُبی هٌفی

....................................... صعؿت اؿت کَ  .2

a. هْاص پبعاهغٌبٍیـی ًفْط کْچکی اػ هیضاى هغٌبٍیـی فغاُن هیکٌٌض. 

b. هْاص هغٌبٍیـی ًفْط ثؼعگی اػ هیضاى هغٌبٍیـیفغاُن هیکٌٌض. 

c. ى ثـتگی صاعصآیٌض یک اتن ثَ هذْع چغسق آگلتبّع هغٌبٍیـی ثغ. 

d. ى هیچغسضآیٌض یک اتن ثـتگی ثَ ُـتَ ای صاعص کَ عّی هذْع آگلتبّع هغٌبٍیـی ثغ. 

 

...................................... ٍجك هتي. 3

a)  ًلبى هیضُض 1صّ اتن ُیضعّژى صع هْعت تغکیت یک ًفْط پظیغی ثیق اػ  

b)  صّ اتن ُیغّژى صع هْعت تغکیت هٌجغ ثَ یک گلتبّع هغٌبٍیـی ثؼعگ هیلًْض 

c)  ػاص صاعًض آهْاص صیبهغٌبٍیـی سْام هغٌبٍیـی ثیلتغی ًـجت ثَ فٌبی 

d)  ػاص صاعًض آهْاص صیبهغٌبٍیـی سْام هغٌبٍیـی کوتغی ًـجت ثَ فٌبی 

عاهغٌبٍیـی ٌُگبم لغاع اپبعاهغٌبٍیؾ ثغ هجٌبی ایي ّالؼیت اؿت کَ گلتبّع هغٌبٍیـی یک هبصٍ پ. 4

..................................... گیغی صع یک هیضاى هغٌبٍیـی 

a)  هٌجغ ثَ کبُق چگبلی كبع هیلْص 

b)  ثب هیضاى ُن سَ هیلْص 

c)  اؿت 1هـبّی ثب 

d)  ػاص کوتغ اؿت آصع همبیـَ ثب فٌب ی 
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فٌبی (سْام هغٌبٍیـی)........................سْام هغٌبٍیـی هْاص صیبهغٌبٍیـی ّ پبعاهغٌبٍیـی.5

. ػاص ُـتٌضآ

a)  ثیق اػ 

b)  کوتغ اػ 

c)  کوی هتفبّت اػ 

d)  ثـیبع هتفبّت اػ 

 .ًبكی كًْض.................................سْام هغٌبٍیـی غیغ ػبصی آُي هیتْاًٌض اػ .6

a)  ٍگلتبّع هغٌبٍیـی دبهل اػ اؿپیي هضاعی صاسلی یک الکتغّى سٌثی ًلض 

b)  ٍتْاػی اؿپیي ثغ ایٌضٍ توبم اتوِبی هجبّع صع دْػ 

c)  دْػٍ ُبی ثب جِت گیغی توبصفی کَ هذْع ُبی اًِب ثَ عاؿتب ُبی هشتلفی اكبعٍ صاعًض 

d)  ُغ صّ هْعصbaّ 

C. ثَ ؿْالات ػیغ كفبُب پبؿز صُیض .

 چَ چیؼی یک گلتبّع هغٌبٍیـی سْاًضٍ هیلْص؟ (1

 یٌض یک اتن ثَ چَ چیؼی ثـتگی صاعص؟آگلتبّع هغٌبٍیـی ثغ (2

 چگًَْ اتوِبی هجبّع ثغ گلتبّع هغٌبٍیـی یکضیگغ تبثیغ هیگظاعًض ؟ (3

 عفتبع هغٌبٍیـی هْاص چگًَْ تفبّت صاعًض؟ (4

 چغا پلاتیي هلشوَ پبعاهغٌبٍیؾ صاعص؟ (5

 صع یک هبصٍ فغّهغٌبٍیـی چَ چیؼی دْػٍ ُب عا تلکیل هیضُض؟ (6

 چَ چیؼی ثبػث ُن عصیفی دْػٍ ُبی هغٌبٍیـی صع آُي هیلْص؟ (7

 چَ چیؼی ًمطَ کْعی سْاًضٍ هیلْص؟ (8

توغیي ػثبى  .  2ثشق 

-c-b-a-Aیبdعا کَ ثِتغیي كکل ُغ ثٌض عا کبهل هیکٌض،اًتشبة کٌیض .

. اؿت اػ ایٌغّ ًفْطپظیغی ًـجی هشتوغی کوتغ اػ ّادض ًلبى هیضُض..............هؾ یک هبصٍ . 1

a)  پبعاهغٌبٍیؾ 

b) صیبهغٌبٍیـی 
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c)  ًفْط پظیغی 

d) سثٌی 

ى چٌضیي هغتجَ ثیق اػ آ...................آُي ًفْط ػیبصی اػ هیضاى هغٌبٍیـی فغاُن هیکٌض یؼٌی،. 2

 .ػاص اؿتآفٌبی 

a) كبع هغٌبٍیـی 

b)  تغکیت اتوی 

c)  ًفْط پظیغی ًـجی 

d) گلتبّع هغٌبٍیـی 

. سْاًضٍ هیلًْض...........................ػٌبهغّ فلؼاتی کَ سْام هغٌبٍیـی هشتوغی صاعًض هْاص. 3

a) هغٌبٍیـی 

b)  فلؼی 

c)  صیبهغٌبٍیـی 

d) پبعاهغٌبٍیـی 

سْاًضٍ ................ هْاصىای.آُي ّ ثؼٌی اػ آلیبژُبی آى ًفْطپظیغی هغٌبٍیـی هذـْؿی صاعًض. 4

 .هیلًْض

a) فغّهغٌبٍیـی 

b)  صیبهغٌبٍیـی 

c) پبعاهغٌبٍیـی 

d) هغٌبٍیـی 

. ٌُگبهی دبهل هیلْص کَ توبم دْػٍ ُبی هغٌبٍیـی صع یک عاؿتب ُن سَ كًْض............دبلت . 5

a) غٌبٍقم 

b) اكجبع 

c) چگبلی كبع 

d)  سٌثی ؿبػی 

B .جبُبی سبلی عا ثبكکل هٌبؿت کلوبت پغ کٌیض .
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 magnet=ُي عثب آ1-

-a هبکـْل ًلبى صاص کَ ثؼٌی اػ سْام هغٌبٍیؾmagnetismهیتْاًٌض ثب یک جغیبى همبیـَ كًْض. 

-b ثَ ٍْع هتؼبعف گفتَ هیلْص کَ سطٍْ كبع یک هبصٍ هغٌبٍیـیmagnetic عا صع لطت كوبل تغک

 .کغصٍ ّ صع لطت جٌْة هجضصا ّاعص هیلًْض

-c اگغ هیضاى هغٌبٍیـیmagnetic تْؿَ یک ؿلًْْئیض تْلیض كْص ُوبى ًوبیق سطٍْ كبع عا سْاُین

. عا هیگیغصmagnetٌُغثب آصاكت ّلی ؿلًْْئیض جبی یک 

 permeate=ًفْط کغصى-2

a- ًفْط پظیغیpermeability یکـبى اؿت ؿیـتن ُبی ّادضًـجی یک ػضص سبلن اؿت کَ صع توبم 

 ثَ کبع عفتَ ثـتگی صاعص  ّادضُبی هطلك ثَ ؿیـتن permeabilityهمضاع ّ ثؼض ًفْط پظیغی 

b- یک صؿتگبٍ ؿٌجق ًفْط پظیغیpermeameter(=تغاّایی ؿٌج) صؿتگبُی اؿت کَ ثغای تؼییي

همبصیغ هتٌبظغ ًیغّی هغٌبٍیـی کٌٌضٍ ّ چگبلی كبع صع یک ًوًَْ تـتی ثَ کبع هیغّص  

 move=دغکت کغصى ،دغکت صاصى -3

a. ٌُگبهی کَ صع یک عؿبًب صع دبل دغکتmoving ًَْاؿت  ایاػ هیبى یک هیضاى هغٌبٍیـی ثَ گ 

. ایجبص هیلْص emfکَ سطٍْ هغٌبٍیـی عا لطغ کٌض صع عؿبًب یک 

b. یک هیکغّفْى ثب عؿبًبی هتذغک هیکغّفًْی اؿت کَ سغّجی الکتغیکی آى اػ دغکت

movement   یک عؿبًب صع یک هیضاى هغٌبٍیـی ًبكی هیلْص

c.ثل دغکت ا صع یک ثلٌگْی ثب عؿبًبی هتذغک عؿبًبی قmovable َثَ كکل یک ؿین پیچ هتول ث

. هٌجغ اًغژی الکتغیکی اؿت

 rotate=چغسیضى صّعاى کغصى ،چغسبًضى،گغصیضى -4

a. هِوتغیي لطؼبت یک هْتْعdc ػجبعتٌض اػ عّتْعrotor  اؿتبتْع ّ صًضٍ جبعّثک

b. یک هجضل گغصاىrotary  ػول هْتْع ّ ػول ژًغاتْع عا صع یک ؿین پیچ آعهیچغ کَ ثَ یک

تغکیت عا ک هیلْص یکوْتبتْع ّ ًیؼ دلمَ ُبی لغؼاى هتول اؿت ّ ثب یک هیضاى هغٌبٍیـی تذغ

هیکٌض  
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c .كضى یضٍ  اؿت کَ ثغای چغرتٌبّةهْلض گغصاى یک هْلض جغیبى مrotated تْؿَ یک هْتْع یب

. هذغک اّلیَ تطجیك یبفتَ اؿت 

 saturate=اكجبع کغصى -5

a. یک عاکتْع ُـتَ هغٌبٍیـی کَ ثضّى تجِیؼات هـتمل کٌتغل صع ًبدیَ اكجبع کبع هیکٌض ثَ یک

هلِْع اؿت  saturableعاکتْع لبثل اكجبع 

b . ٍیک غلاف اكجبع كضsaturated ّ ٍیک هذوْل لْلَ ای اًؼطبف پظیغ اؿت کَ اػ پٌجَ ؿبستَ كض

ثب یک هبصٍ ػبیك الکتغیکی پْكبًضٍ اؿت  

c . گبُی اّلبت اػ المبی اكجبػی تذت ػٌْاى چگبلی كبع اكجبعsaturationًبم ثغصٍ هیلْص .

C . جبُبی سبلی عا ثب کلوبت هٌبؿت پغ کٌیض .

ػهبیلبت هؼغّف  آاًضّکتبًؾ یک هلشوَ هیضاًِبی هغٌبٍیـی اؿت ّ اّلیي ثبع تْؿَ فبعاصی صع

ى سبهیت یک آکلی هیتْاًض ثَ ػٌْاى wayاًضّکتبًؾ ثَ عّكی discovered.کلف كض1831ّی صع 

ى لبصع ثَ طسیغٍ كضى صع یک هیضاى كبع آهضاعی هلشن كْص کَ اًغژی ثَ ّاؿطَ elementػٌوغ 

flux َى آهغٌبٍیـی اؿت ثب ایي دبل یک ّیژگی هِن ّ هتوبیؼ کٌٌضٍ اًضّکتبًؾ ایي اؿت کit{ یؼٌی

فمَ ٌُگبهی سْص عا صع یک هضاع هذـْؽ هیـبػص کَ یک كبع یب جغیبى {اًضّکتبًؾ

 اػ ایٌغّ اگغ چَ یک جؼء هضاعی هوکي اؿت ثَ ّاؿطَ .ّجْص صاكتَ ثبكضchangingهتغیغ

ى صع هضاع آصاكتَ ثبكض ّلی ّجْص inductanceى اًضّکتبًؾ آسوْهیبت ٌُضؿی ّ هغٌبٍیـی 

circuit ٌُگ ػهبًی تغییغ جغیبى آظبُغ ًویلْص هگغ ایٌکَ یکcurrentایي جٌجَ .ّجْص صاكتَ ثبكض 

 ثب ایي .ًمطَ ًظغ هضاعی صع ًظغ ثگیغینfromًغا اػ آاًضّکتبًؾ سوْهب ٌُگبهی هطغح هیلْص کَ 

اػ صیضگبٍ اًغژی ّ فیؼیکی ًیؼ هْعص تْجَ لغاع هیگیغص ؽ اًضّکتبى(هطلت)دبل ثَ هٌظْع تکویل 

treated 

D . كْصجولات ػیغ عا ثَ تغتیت هذیخ لغاع صُیض تب یک پبعاگغاف تلکیل. 

a)  تغاًـفْعهبتْعُب صع کبعثغصُبی هتٌْػی هبًٌض گیغًضٍ ُبی عاصیْیی ّ تلْیؼیًْی ّ هضاعات

 .تْػیغ تْاى الکتغیکی یبفت هیلًْض

b)  صعک الکتغّهغٌبٍیؾ ثغای هطبلؼَ هٌِضؿی ثغق اؿبؿی اؿت ػیغا کلیض کبعکغص ثشق ػظیوی

 ص ىاػ صؿتگبُبی الکتغیکی اؿت کَ ًَ تٌِب صع هٌؼل ثلکَ صع هٌؼت ًیؼ یبفت هیلْ
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c)  ثَ ٍْع هلبثَ تغاًـفْعهبتْعُبی اؿتبتیکی ّؿبیلی ثغای تجضیل اًغژی اػ یک ؿیـتن

 ّعًض  آالکتغیکی ثَ صیگغی تْؿَ هذیَ یک هیضاى هغٌبٍیـی فغاُن هی

d) علَ ُب ّ تمْیت کٌٌضٍ ُبی ، ؿْیچِبی سْصکبع،ؿبیغ صؿتگبُبی هِن هثلا هضاعكکٌِب 

 .هغٌبٍیـی ثبثت کبعکغص هذیخ كبى ًیبػهٌض ّجْص یک هیضاى هغٌبٍیـی هذضّص ُـتٌض

e)  توبهی هْلضُب ّ هْتْعُبی الکتغیکی کَ اػ ًظغ اًضاػٍ اػ صؿتگبُبیی ثب کـغی اػ اؿت ثشبع

اؿت ثشبعی ثَ کبع عفتَ 25000غْل پیکغ (صؿتگبُبی )،یبفت كضٍ صع صؿتگبُبی سبًگی تب 

 ػٌْاى صؿتگبٍ تؼّیجی ای ٍصع ثؼٌی اػ هٌبیغ عا كبهل هیلًْض ثَ هیضاى الکتغّهغٌبٍیـی ة

ّاثـتَ اًض کَ اهکبى تجبصل اًغژی ثیي یک ؿیـتن الکتغیکی ّ یک ؿیـتن هکبًیکی ّ ثبلؼکؾ 

 .عا فغاُن هیکٌض

ترانسفورمبتورهبی حقیقی 

لی ُب كبهل آایي ًبایضٍ . لی ُبی ػیبصی صاعًضآل، ًبایضٍ آتغاًـفْع هبتْع ُبی دمیمی، ثغ سلاف ًْع ایضٍ 

. تؼّیج ًبکبهل ثب ُـتَ، تلفبت ُـتَ، ّ اكجبع هی كًْض

، كبع هغٌبٍیـی صع 1-2صع كکل. تؼّیج ًبکبهل ثب ُـتَ هی تْاًض ثَ صلیل تؼّیج ثب ُْا دبهل آیض

سویضگی ثب ػاّیَ هذیخ عا ایجبص کٌض، ّ " ًویشْاُض" ُـتَ کَ تْؿَ یک ؿین پیچ ثغلغاع كضٍ اؿت 

ثَ ٍْع هلبثَ، صع یک ُـتَ كکبفضاع، كبع ّاصاع هیلْص اػ یک . جؼءکْچکی اػ آى ثَ ُْا هی گغیؼص

كکبف ُْای کْچک ثگظعص ّ همضاعی اػ آى ثَ هبصٍ هغٌبٍیـی صع ٍغف صیگغ كکبف ثغ ًوی گغصص، 

ّ صع یک چٌجغٍ، اگغ چَ . ثلکَ صع ُْا اصاهَ هی یبثض، ّ هـیغ صیگغی ثغای ثغگلت سْص پیضا هی کٌض

كبع ثَ ٍْع تئْعی کبهلا ثب ُـتَ تؼّیج هی كْص، اهب صع ّالؼیت ُویلَ همضاع کوی ػضم تمبعى صع 

ثب اؿتفبصٍ اػ . ؿین پیچ ّجْص صاعص، ّ ایي هًْْع ُوچٌیي ثبػث همضاع تؼّیج کوی ثب ُْا هی كْص

.  هضل ؿبػی كْص1-3هی تْاًض هبًٌض كکل 1-2لیبؽ الکتغیکی، هضاع كکل 

ُْا هی گظعص، چْى ُـتَ  اػ ٍغیك توبم كبع اػ ُـتَ ًوی گظعص، همضاعی اػ آى  . 1-2كکل 

.  ًفْطپظیغی هذضّصی صاعص

یک " كجیَ"ًفْطپظیغی ُـتَ. اؿت" كجیَ"ع جغیبى ةّلتبژ هذغک اّلیي ؿین پیچ صع همبیـَ ثَ یک هي

( 3000/1)کٌضّکتبًؾ اؿت، اػ ایي عّ ثَ ػٌْاى یک همبّهت ثب همضاع همبّهتی کَ هؼکْؽ ًفْطپظیغی

اؿت صّثبعٍ ثَ یک " كجیَ"کَ چیؼی اؿت کَ كبع ثَ آى )ّلتبژ دبهل. اؿت، هضل ؿبػی هی كْص

ؿپؾ ایي جغیبى هٌؼکؾ كضٍ ُن اػ ُـتَ . هٌجغ جغیبى صع ٍغف صیگغ ُـتَ تجضیل هی كْص

هی  [1، یؼٌی (ًفْطپظیغی ُْا)/ 1=همبّهت ]ّ ُن اػ ُْا  (3000/1=هؼکْؽ ًفْطپظیغی=همبّهت)
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هلبثَ آى ایي اؿت کَ كبع، ثب همبصیغ ًـجی تؼییي كضٍ ثَ ّؿیلَ ًفْطپظیغی ُبی ُـتَ ّ ُْا ثَ . گظعص

 3001/1 كبع اػ ُـتَ هی گظعص، 3000ّ /3001: هْعت ػیغ ُن اػ ُـتَ ّ ُن اػ ُْا هی گظعص

.  كبع اػ ُْا هی گظعص

" همبّهت"صع همبیـَ، ثشلی اػ جغیبى اػ : ثشلی اػ كبع کَ اػ ُْا هیگظعص ًلتی سْاًضٍ هی كْص

ُـتَ عص ًوی كْص، اػ ایي عّ ّلتبژ ایجبص كضٍ عّی صّهیي ؿین پیچ کْچک تغ اػ چیؼی اؿت کَ 

همبّهت ُب هْاػی ُـتٌض، ّ اػ ایي عّ جغیبى یک ّلتبژ کْچک ). تْؿَ ؿین پیچ اّل ایجبص كضٍ اؿت

اػ آًجبیی کَ همضاعی اػ كبع ثَ ثبًْیَ تؼّیج ًوی كْص، اکٌْى هی تْاًین . تغ ثَ ّجْص هی آّعص

ثغگغصین ّ هضل اّلیَ سْصهبى اػ یک تغاًـفْعهبتْع ایضٍ آل عا اهلاح کٌین تب ایي تؼّیج ًبکبهل عا ثَ 

هب . ، ٌُْػ تغاًـفْع هبتْع کبهل عا صع هغکؼ هضل صاعین(1-4كکل)صع ٍغح دبهل . دـبة آّعین

اػتجبع ایي هضل تذت تبثیغ ایي هطلت ًیـت . اًضّکتبًؾ ًلتی عا ثَ ٍْع ؿغی ثب اّلیَ ًلبى هی صُین

ٍ كضٍ اؿت یب صع ثبًیَ، ػیغا صعؿت اػ ّلتبژی کَ صع ثبًْیَ تلکیل هی كْص کن  کَ آیب صع اّلیَ ًلبى صاص

ٍ كضٍ اؿت . هیلْص، صع ایٌجب صع ٍغف ثبًْیَ ًلبى صاص

یک تغاًـفْعهبتْع دمیمی اًضّکتبًؾ هغٌبٍیـی ّ اًضّکتبًؾ ًلتی، کَ ُغ صّ ثب ػولکغص  . 1-4كکل 

. تغاًـفْعهبتْع ایضٍ الق اعتجبٍ صاعًض

مواد هسته 

هْاص ُـتَ . ّالؼی اؿتفبصٍ اػ هْاص ّالؼی ُـتَ اؿت (یب المبگغ)یک جٌجَ صیگغ یک تغاًـفْع هبتْع

ّالؼی ًَ فمَ ًفْطپظیغی هذضّص صاعًض، ثلکَ تلفبت ًیؼ صاعًض، اكجبع هی كًْض، ّ صؿت کن ثؼٌی اػ 

تغکیت هذیخ ُوَ ایي ! اًْاع آًِب ًفْطپظیغی، تلفبت، ّ سْام صیگغی صاعًض کَ ّاثـتَ ثَ صهب ُـتٌض

. ػْاهل هـتلؼم همضاعی تجغثَ ّ هؼلْهبت اؿت

اشببع 

: اكجبع چیؼی اؿت کَ ٌُگبهی کَ ُـتَ چگبلی كبع ثیق اػ همضاع هؼیٌی صاعص ثغای آى عر هی صُض

ایي ثَ ًْثَ سْص ثَ هؼٌی کبُق اؿبؿی . ًفْطپظیغی آى اػ یک همضاع ثبلا تب تمغیجب یک کبُق هی یبثض

صع اًضّکتبًؾ اؿت، کَ ثَ ًّْح صع ثؼٌی هضاعات فبجؼَ ثبع اؿت؛ اػ ایي عّ صع اکثغ هْاعص ثبیض 

. اػ اكجبع کبهل ُـتَ پغُیؼ كْص

صع فغیتِب ّ ّعلَ ُبی فْلاصی یک هؼٌی ًـجتب ّاًخ صاعص، ػیغا ُـتَ ًـجتب ثَ ٍْع ًبگِبًی " اكجبع"

یک یب صّ اّعؿتض چگبلی كبع اًبفی، ّ ثَ ٍْع ًبگِبًی ًفْطپظیغی :  اكجبع هی كْص(ثَ ؿغػت)
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ّلی ثشبٍغ صاكتَ ثبكیض کَ دتی ثغای ایي هْاص ًیؼ چگبلی كبع اكجبع تبثؼی اػ )ؿغیؼب ؿمٍْ هی کٌض، 

. (صهب اؿت

 توغیٌبت صعک هطلت

.Aگؼیٌَ ای عا کَ ثِتغیي پبؿز ؿْال اؿت اًتشبة کٌیض .

ثذث هیکٌض  ..........................پبعاگغاف صّم ػوضتب صع هْعص  -1

a) ػْاهل هٌجغ ثَ تؼّیج كبع هغٌبٍیـی 

b) ُْا ثَ ػٌْاى ػبهلی هِن کَ ثبػث تؼّیج ًبکبهل هیلْص 

c)  ػْاهل هٌجغ ثَ ًمن تؼّیج 

d)  ٍیک كبع کبهلا تؼّیج كضٍ صع چٌجغ 

ٍجك هتي کضام یک اػ   هْاعص ػیغ هذیخ اؿت  -2

a)  هٌجغ جغیبى صع هضاع ثب ّلتبژصع اّلیي ؿین پیچ تغاًـفْع هبتْع هلبثَ صع ًظغ گغفتَ هیلْص 

b)  همبّهت صع هضاع هلبثَ ثب ّلتبژصع صّهیي ؿیوپیچ تغاًـفْع هبتْع صع ًظغ گغفتَ هیلْص 

c)  جغیبى همضاع همبّهت عػیـتْع ثب ًفْطپظیغی ُـتَ هتٌبؿت اؿت 

d)  ًِب هتٌبؿت اؿت آجغیبى ػجْعی اػ ُـتَ ّ ُْا ثب كبع ػجْعی اػ 

هْلف سْاؿتَ ثَ کضام یک اػ ؿْالات ػیغ جْاة صُض ؟  -3

a) بُ اؿت ؟  آیب اًضّکتبًؾ ثَ كکل هغثغ تؼضاص صّع

b)  اگغ اّلیَ اًضّکتبًؾ ًلتیmh1 صاكتَ ثبكض آیب صع ثبًْیَ ثَ كکل mh4ظبُغ هیلْص؟  

c) یب اًضّکتبًؾ ًلتی ثبػث هیلْص صع ُغ ٍغف تغاًـفْع هبتْع یک صعهض افت ّلتبژ عر صُض؟آ 

d) یب ثشلی اػ كبع کَ اػ ُْا هیگظعص ًلتی سْاًضٍ هیلْص؟آ 

.................................. هوکي اؿت اػ هتي اؿتٌجبٍ كْص کَ -4

a)  اًضّکتبًؾ ًلتی ًبكی اػ تؼّیج ُْا ثب چگبلی كبع ثبثت اؿت 

b)  َاًضّکتبًؾ ًلتی اػ تؼّیج صع ُْا ًبكی هیلْص ًَ ُـت 

c)  ًفْطپظیغی ُْا یک اؿت اػ ایي عّ هیتْاًض ثغای ایجبص اًضّکتبًؾ ثبلا ثَ کبع ثغّص 

d)  اًضکتبًؾ ًلتی یک تغاًـفْع هبتْع ثَ هبصٍ ای کَ ؿین پیچ ُب عّی اى پیچیضٍ كضٍ اًض ثـتگی

 صاعص

5-  ٍ  .اؿت...................................ثَ هؼٌی abruptlyهوکي اؿت اػ هتي دضؽ ثؼًین کَ ّاژ

a) كضیضا 
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b) هطلمب 

c) ػوضا 

d)  ثَ ٍْع هتغاکن 

 کضام ًتیجَ گیغی صع هتي دوبیت كضٍ اؿت؟.6

a .اكجبع کبهل ُـتَ ُغگؼ اتفبق ًویفتض. 

b .کبُق صع اًضّکتبًؾ هؼوْلا یک هؼیت اؿت. 

c .اًضّکتبًؾ ًـجت هـتمین ثب ًفْطپظیغی صاعص . 

d .فغیت ُب ّ ّعلَ ُبی فْلاصی ثجَ تضعیج اكجبع هی كًْض . 

 

. پبؿز ؿْالات ػیغ عا ثٌْیـیض

 تغاًـفْعهبتْع ُبی ایضٍ ال چگًَْ اػ تغاًـفْعهبتْع ُبی دمیمی هتوبیؼ هیلًْض؟ .1

 یک ُـتَ كکبفضاع چیـت؟ .2

 چغاهمضاع همبّهت ثَ ٍْع هؼکْؽ ثب ًفْط پظیغی هتٌبؿت اؿت؟ .3

 چَ چیؼی اؿتفبصٍ اػ هْاص ُـتَ صع ٍغح ُبی هغٌبٍیـی عا ایٌمضع هِن هیکٌض؟ .4

 اكجبع ثَ چَ اكبعٍ صاعص؟ .5

 اكجبع چگًَْ ثغ ًفْطپظیغی تبثیغ هیکٌض؟ .6

 (هغٌبٍیؾ ؿبکي)هغٌبٍْؿتبتیک 

صع هیبى لضیوی تغیي ّ ؿِل الولبُضٍ تغیي پضیضٍ ُبی ػلوی پضیضٍ ُبی هغثٍْ ثَ هغٌبٍیؾ لغاع 

ٌُغثب ُبی هیلَ ای ّ لطجِبی هغٌبٍیـی اػ لیبؽ ثب الکتغّاؿتبتیک هغٌبٍْؿتبتیک ًبم آهًْْع .صاعًض

 پضیضٍ ُبی هغٌبٍیـی هبًٌض لطجِب ّ هیبصیٌی کَ تْلیض هیکٌٌض هی تْاًٌض ثغ دـت هیضاًِبی .گغفتَ اؿت

ٍ كًْض اگغ صع همیبؽ اتوی ثیٌضیلین الکتغًِّبیی کَ دْل .ًبكی اػ جغیبًِبی الکتغیکی تًْیخ صاص

 اػ ایٌغّ ُغ الکتغّى صاعای دغکت .ُـتَ ؿٌگیي هغکؼی هثجت هیچغسٌض جغیبًی تلکیل هیضٌُض

 صع دبلت کلی هضاعات الکتغًِّب صع هفذبت توبصفی .ّعصآهضاعی یک هیضاى هغٌبٍیـی ثَ ّجْص هی 

 صع هْعتی کَ یک هذغک .صع فٌب تغتیت یبفتَ اًض ّ اػ ایٌغّ هیضاى هغٌبٍیـی سبلن هفغ اؿت

ًِب صع یک آهٌبؿت اػوبل كْص هضاعُب هیتْاًٌض ُن عصیف كًْض ّ ثَ گًَْ ای کَ هیبصیي هغٌبٍیـی 

ى دبلت هیوبًٌض ّ ایٌِب هْاصی ُـتٌض کَ آصع ثؼٌی هْاص هضاعات ثَ هذي ُن عصیفی  صع .عاؿتب ثبكٌض

صع ؿبیغ هْاص هضاعُب ػهبًی کَ هذغک اػ ثیي هی عّص ثَ هْلؼیت . صائوی تْلیض هی کٌٌضٌُغثبُبی آ
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ایي ُب هْاصی ُـتٌض کَ ثَ ػٌْاى آٌُغثبی الکتغیکی هْعص اؿتفبصٍ لغاع - توبصفی سْص ثغ هی گغصًض

ٍ كضٍ.هی گیغًض  ثغای هْعص اؿتفبصٍ ایي هْاص هیضاًی تْلیض هیکٌٌض کَ اػ هْاص ، ثغای یک هذغک صاص

کَ تْاًبیی ایجبص یک هیضاى لْی تٌِب ثَ طکغ اؿت  صع ایي هغدلَ لاػم .ٌُغثبُبی صائوی ثؼعگتغًضآ

ٌُغثبی الکتغیکی هْعص آػبهلی ًیـت کَ صع تووین گیغی صع هْعص هبصٍ هْعص اؿتفبصٍ ثغای یک 

 هکغعا تغییغ کٌض هلکلاتی هغثٍْ ثَ اتلاف ٍیـیاگغ لغاع ثبكض دبلت هغٌب؛ هلادظَ لغاع هیگیغص

. اًغژی ّجْص صاعًض کَ ثبیض هْعص هلادظَ لغاع گیغًض

 

 Agitateاكفتي،ثِن ػصى،تکبى صاصى  

 Alloyآلیبژ 

 Apparatusاؿجبة،صؿتگبٍ،ّؿیلَ 

 Attractجظة کغصى ،کلیضى 

 Brushgearصًضٍ جبعّثک 

 Circuitهضاع 

 Commutatorتغییغجِت صٌُضٍ،کوْتبتْع  

 Compass needleؿْػى لطت ًوب  

 Composeؿبستي،صعؿت کغصى، تلکیل صاصى  

 Coupling deviceصؿتگبٍ تؼّیج  

 Crystallineثلْعی ،ثلْعیي  

 Depictکلیضى ،ًمق کغصى 

 Diamagneticصیب هغٌبٍیـی  

 Disposeتغتیت صاصى ،اعاؿتي   

َ ،للوغّ   Domainدْػٍ،صاهٌ

 Electrostaticالکتغّؿتبتیکی  

 Exert onاػوبل کغصى ثغ   

 Ferromagneticفغّهغٌبٍیـی 

 Gravityگغاًق ،ثمل 

 Latticeكجکَ  



33 
 

 Magnetic amplifierتمْیتکٌٌضٍ هغٌبٍیـی  

 Magnetic inductionالمبی هغٌبٍیـی 

 Magnetic momentگلتبّع هغٌبٍیـی 

 Manifestآكکبعؿبستي،فبف ؿبستي ،ًلبى صاصى  

 Mediumهتْؿَ -هیبًَ ،هذیَ

 Mineralهؼضًی  

 Neutralizeسثٌی کغصى  

 Nucleusُـتَ 

 Opposeهشبلفت کغصى ،همبلجَ کغصى  

 Orbitهضاع 

 Permeabilityًفْطپظیغی 

 Precessionدغکت تمضیوی،تمضین،پیلی،ؿجمت 

 Randomتوبصفی 

 Repelصفغ کغصى  

 Saturateؿیغکغصى،اكجبع کغصى 

 Sleeveعّکق،عّپْف،غلاف،هذفظَ 

 Specimenًوًَْ 

 Spinاؿپیي،چغسق،چغسیضى،چغسبًضى 

 Statorاؿتبتْع 

 Stimulusهذغک 

 Suspendهؼلك کغصى  

 Torqueگلتبّع ،گلتبّع پیچلی 

 Transformerهجضل،تغاًـفْعهبتْع  

 Vacuumسلاء 
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