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�� �� �� � � �  �� 	 ��� � �  �� � � �� C ? �G �$ 2 � g% � s � 4 . �� s �$ [ V% # 6 �
8$�&�< � _�� + 4 � ��� � �� � � �  ��� � ����� s�$[ D� � � � � + 4� �$ + � +A% . � � �G�$
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X. 8$�&�<� #T s=M � 	��#� �%P+� D�7&�	� ��<� �� �$�X� ���I. �� $� �� ���� � � �  ��
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�� W'� ���:� �� $� .	#��J 8$�&�<� U$ R�
X. � s�$[ B�� 	�$�� �O�5� ���X� ��7���	�
+-���� ��<�� �$LF�U�, . 8$�&�<� �� �� 2^%4 ��& � �$� C`T � ����$� �$#& +� �� 	7I�
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� 9�� ��&��#. h �%� �7&$%( s��7� �2^%4 ���X� �Q�-� �Y�� 	
�( �� W'� F$ C`T�
�G��� f�00/h �$��`#& � ������ �� �$%.	� $� � � �� ����($ �$� 	
�
�. 	���Q�� �f��7�-� $� �0��
�$� F$ ��4 _�&$%( ���Q$ � �$�X� ���I. �� �I� *�F 	7��>�? ��'( � 	7�-� !�� +� �67�$ ��
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�;� ��& � �`
#T +=��X� �$� 	43� �$%.	� $�
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� � � ���� �$�$ + � �� � �  �  e � �� $� f���h E� H � �� � = 7 4 !� � � � 67�8�9 )� : �
Df/��h �$ ���S��$ �� �� � �� � ���
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��&	7��>�? �� �$#& ��Q �$%#& �� d�7T ��� ��� � �� � ������ � � � ������ � ��� +6��� ��
+�N�$ �� �$#& +� $� ��Q �$%#& �� f���h R`Q ���$���: f���h E��A �� ���: ��'( � �I� *�F
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��� 	�  	� � �%��� �$A$ �� E��A ��$
s�.. +� +4 ��%Q	� +-���� 5�� s�Q � $,�-� �$ }T ���T *�� ����$%. ���#4 ��&���:� �%���
��$ �$� 2��34 +�56. !�� +� ��Q !�$� E�� +6��� �� ���� � ��� � ��� � ! ���� �� ���$�
���$� 5�� � � �� $,�-� �� �&	7��>�? f����h +� +A%. �� ��Q��	� ��� � �! ���� � ��� 
���� ��
5�� �I� E�� �$� �&	7��>�? ��$ g%� �%��� �$A$ �� � ������� �

�
! ���� � ��� ��� � ��

������� ��
�f�1�� E��A h ��%Q	� +-����

���'�� ��� ��&��

��4 +� 	
�� ����� 	7� �>�? � 2��34 ���N�� !�$� �� +4 G�$ � �� !�� �����$%#&
���S��$ �� ���%Q	� �$%#& s��7� a�$� � 2#4 +� 	
�� 8$U$ � ��� � ��&��$��? !�� ��$�� ����	�
+� E�� ��$ !�=F �� � ����: G�� +� $� � ���� �� ��Q !�$� E�� D� ���� �� ��Q �$%#& ���X� �$
� ������ D ��� F$ 	'( ���� �� 	�[ E�� �� E�H� �$%7T +� �_���:	� G�� +� $� �&	7�� >�? ��7�:
�� ���� 	7��>�? �� �: �7Q�� � ���� �� $,�-� �$ }T � s�Q � 	
�� 8$U$ ��Q �$%#& ���X� ������
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� � � ! � � �  � � �� �� ��
������� ��� ��� ��� ��� ��� � � �!!� ���� ���� ��� ��� � �

�f���h E�H� �� �$� 2��34 +, �56. !�� �$ Rd�M ��&	7��>�? ]�1�� E��A

��%Q	� +-���� �� ���=. 2#4 +� � $,�-�

������ �
������� � ������� ��� ��

�� �����

�
��� � � ������� ������� f����h

D��� �: �� +4 �4 ���7<�? $� �����$%#& !�� f�"�0h ��7�� ��� � � ������ � ������� � �: �� +4
a�$� � a�%. �� � � ����
�

�� � � �
������


� ��� ����� ��� � ����
� ��
�
 f�9��h

����
� � �
��� � ��� ���

�
� ��� ������
� �� f�"��h��� � �

���� �

� ��� ������
 f10��h

������ �����$%#& ������U � � � � � � � � � � � D� � � � � a�$�� ��$ �� ���%Q	� *� 7��
� ��F	� +-������ �,�&�<���� +� +4 G�$ � � �$ ����:� ������ Df�9��h +'�$� �� ���%Q	�

� � ���� �� ��� � �$� ��Q !�$� E�� !�=F Rd�M D� � �$ � �� ���:� �� ��� � ����
� ��

�$� 5�� 	���<� ���I. �G�$ ��774���:� �� ��$ 	��� �� ���� f�9��h �� �� � C? �G�$ 
 ���� +�
��4 +@$�$ �$%.	� ����
� � ���

��� � ����
 � � � � � � �  � � ������ � �� � +, � N�$ ��&���: � �� � I . �$ � _& �$�% �Q � � 7 ��
� f� � � � �h � 7 Q� � b � �� �� R �� 4 j�� 7 . �,��� � �$ � � &��$�  F$ �G �$ �� 4 + @$�$ q Q
�$ }T s�.. +� $� ������ � �� � D�Q�� *$ ) �,��� �� ��Q ��&�<� ���X� �� ������ ) � � � � � �  �

D	7I� _�74	� ����($ ��� 

�  ��� � �
�  ��� Z�X� ��� Rd$� a( s�Q � $,�-�

������ � �� ���

�� � �
� � ���

�� � ���
 �� � � �� � �

�
������� f1���h

_�74	� +-���� $� �� ��&G�#4 	
�� 8$U$ +�N�$ ��&���:� +-���� �$�

��� �
��

�� � �� � 
��
� �������  
 � � � � � �  � f1���h

+`7�$ +� +A%. �� � G�$ 
 ���� �� r�7�� ���� ) � R�� � g%� +,'�$� ��


 � � � �)� ��� ) � � � � � �  �  � � � � � � �  �



�" 	
�� ������ � ����� � ���

0 10 20 30 40 50 60

50
0

10
00

15
00

��: �$ Rd�M ��&	7��>�? � ��7�� !�� +� ��Q �$%#& �� D+��Q%� !�� �� ]��� R`Q

�� *$ ) �,��� 	���� +'X� � ��� a( �$ +4 G�$ �� � �$ ����:� f1���h =4 w;� ����F	� ���I.
�$�$ +� �& ��� � ����	���

 D	�[2��34 E�� ���(�� +� +A%. �� C? ��%Q	� Rd�M ������ s�Q
�I� $� ��� � �
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 	7I� ��7�$ �� ���� ��7�� ���$ �� �$ 	��&��774 ���:� ) � � � � � �  �

D �� 8��-T +� �%Q � �$� ��<T%#6� +4 ���$� ��$ �� DW���. �$
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� � � � � � � � �  � f11��h

��4 ���7<�? 	
�� 8$U$ +, �N�$ ��&��774 ���:� �$%7T +� $�
�� a�$� � 2#4 +� � ��4 V�Q 
 � � � � ���� �$ $� �����$%#& +4 G�$ ��$  �� ����7<�?

����: G�� +� f10��h � f�"��h Df�9��h �� ���S��$ �$� $� +�N�$ ���X�

������ � �� ���

�� �  �� 
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�

�
�������

��� � ����� 
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!�� 8�-���� *�6�$ �$ � +4 1 G�%� ? �� !�*�� ���$
$ � � � � �� B�� . � j� �4 ��$ ��
	
�� 8$U$ ���:� � �� � � ������ �$� $� f1���h a�$� � �$ Rd�M ���X� G�$ ��Q +��. ��7��

�_�$��4 ����($ 	
�� 8$U$ +, �N�$ ���X� �$%7T +� $� 2��34 +, �56. !�� �$ Rd�M
�,��� � � � �$� 8$�&�<� ���� � e� �� $� f���h E�H� �� +��Q%� !�� �� 67+8�9 )�:�
�$ � ��� � � !��� � � ������ � ���� +6 � � � �� �� � �� ��! � �� �  ����� � � ��%A% � R�� 4
�� 2��34 +�56. !�� �$ Rd�M ���X� ��#& �& ��� +4 ������ � ��� _�&�	� �$J D� � � � � � �  ��
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� � � ! � � �  � � �� �� ��
������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �!!� ��� ���� ���� ��� � �

�f��� E�H� h +��Q%� !�� �� �$� ��7�� !�� �$ Rd�M ��&	7��>�? ]�/�� E��A

� � � � � � ��� �$�$ +� $� ��� � ����
� D�� � �,�Q �$%#& ���X� f�)��h E��A ���$ f����h E��A
$,�-� �� �&	7� �>�? f����h � ������� � ���� � �� �� � ������ +`7 �$ + � +A%. � � ��&�	� ��<�
E��A �� �I� E�� �$� Rd�M ��&	7��>�? � ������� � ������� � ����
������ �$ �7.��-T � � ��

���$��Q _�� �� +�$�$ �� f���h �$�%#� �� � ���: f�/��h
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!�"��#$ %��

� . ���� +�% �$� �$ $� ������$� G4Q 2� f�\� �$5& �� s=M � h +, �� �&�� !��  �� E��A ����
�� ���� !�� �$ ���S��$ �� ���74 _�� $� �� ��$ 	���� �$�%#� ��&�	� ��<� $� ��� -����
G�� +� ���� E�� E�$ ��� +� �$� 	��&	7��>�? � ��Q �$%#& �� D� � � �� ���� ����

�����:

���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	  !"	 #��	

���� ��	
 ��	 �	� �	
 ��	� �	 ��	
 ��	� �	� �	� ��	� ��	

��� ��	� �	� ��	� ��	� ��	� ��	 ��	� ��	
 ��	� �	� �	� ��	�
���� ��	� ��	� ��	
 ��	� ��	� ��	� ��	� �	� �	� ��	� ��	� ��	�
���� �	� ��	 �	� ��	
 ��	� ��	 ��	� ��	 �	
 �	� ��	 �	�

��������	 
�� �� �� ������ ����

G�� +� � � ��� �$�$ +� ���� 	��#� �����$%#& !�� �$ ���S��$ �� $� R-J ��#. ��&	7��>�? ����
�����:

!�� �$ ���S��$ �� ����: �� E��A �� E�� �7? 8�� +� 	4�� +, I'J 	T%� �$� +���&�� ��[�X. �1��
_<Q E�� E�$ ��� +� �$� 	��&	7��>�? � ��Q �$%#& �� D� �  �� *�� +, -.� ���� �� ����

�����: G�� +�

��� ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	  !"	 #��	

��� ��
 �� �� ��� ��� ��� �
� ��
 ��� ��
 �� ��

��	 ��� ��
 ��� �
 �� �� ��
 ��
 �� �� �� ���

��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� �� ��
 �� �

����� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��
 ��� ��� �� ��� ���

��� ��� ��� ��
 ��� �� ��� ��� ��
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G�� +� 	PQ �� 	��#7���� ���<�� ��&���:� �$� 	�%( s�X. �$%.	� *%� +, 
M� �$`. ��
. s��7� ��& _���% N$ �� +�N�$ ���X� �$%7T +� $� *�� +, 
M� �$ Rd�M ��&���:� \i %#I� ��$ ����:

�_��	� ��4 +� 	PQ �� 	��#7���� ���<�� ��&���:� +, -���� �$�
+��. ���=�� � ��7& !�� 8�-���� *�6�$ �$� 1 G�%�? �� �����6�.�-� �
��� " 4� B��.
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�I�J K�� �����1$ 7���#5 G� %�9

!�� ��$ �� �G�$ ���T *�� ����$%. ���#4 !�� ����: ���N�� !�$� �� E%#I� ���Q�� �$ 	`�
� �%Q	� �� � �($ K�& B�� . �$% 7T + � G�$ E�� ��& � �$�� ? �$ 	I �� . +4 �'( *�� ��� �$% . V%#6�
�&�'( ��$ [�M n�� �� ���%Q	� l�I. B��. ��$ _#�7�� +, 'X� D*�� ����$%. ���#4 ��&���:�
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V% #6 � B �� . 8�%d � �$ �� �f� Q� � + � Q$� � �$ # & + � 	 �� � �$ 	= �% � ��� � � �$ _ ��$� �� e � �$ � �$
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� D" � � F$ �: �� +4
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D�Q�� +� � � +`7�$ ZQ +� � �Q�� ��� ������ 	.�%d �� E�H� �$%7T +� ��4 +-����

+��8�+� � �� � �� � 8+����8�+� � �� f�)��h

�
���8�+� � �� �

��
���

�
+��8�+� � ��%� �

��
���

�
�� � 8+����8�+� � ��

��
�

$� �8 G�$ ��� �� +, 7�$� �� 8 ��$��? �$ aX� 	I��. ���8�+� � �� +`7�$ +� +A%. �� c�( GN��7�$ ��
���X� ��$ +, =��X� � ��� �� �,��� �� �& 8 �$ �$+T%#6� ��� ���8�+� � �� ���X� +, -���� �� �$%.	�
�& +��8��+� � �� $���$ G�$ 	���� *%
I� 8� �$�$ +� ���8��+� � �� �$�X� +, -���� �$� ��4 s�X.

�_����	� $� ���: *�� ����$%. V%#6� Cy� ��4 j�=M f�)��h 	�<F��� +,'�$� �$ $�
�$�$ +� $� f����h E�� �$� 
�� �� 	PQ *�� ����$%. V%#6� f���h E��A 67��8%9 )�:�
��<� $� ��� 	`��5� �� ��$�X� RJ$�M ���X� ��$ +� 	N�#A$ 	&� � ��&�	� ��<� 8 l
�;� ���X�
9�� ��#. h �8 � ��� �� +4 �&�	� ��<� ��� 	`��5� �� B��. ��$ ���X� +, -���� BJ$� �� ��&�	�

�G�$ ��Q _�� f���h R`Q �� *�� ����$%. V%#6� B��. �$�%#� �f��7�-� $�
��% � � &$% ; � � �: �� 4   �� g% � !�� � & � �$�� ? �$� I . > �$5 �$ � � G �$ 	 I � - P



�/0 �� #����$ %��& ' ( ���

� �$ _ � # I . C y � �� Q � 7 Q: ����� E� � �$ � � .% � � � b�� F !�� � � $� � �$ + �$�$ ��
	 7 I � � �% 
 � . E�$ +, A�� s � X . !�� � �$ �� �� �� _ � &$% ( ���� �� � N� � + � $� !��
8 �$ �$+� N�$ ���: � �8	�
 �: �� +4 +��8�+� � �� � +���8

	�
�+� � �� � �8 � �8	�
�+ ����8
	�
�+� � ��

f�0��h �� +��8�+� � �� ��5 ��A $� G�$ �8	�
 +, 'X� �� +��8�+� � �� o�<� + ����8	�
�+� � �� �
8�%�7�$ �� �_�74	�

���8�+� � �� �
��

���

�
+���8

	�
�+� � �� � �8 � �8	�
�+ ����8
	�
�+� � ��

��
 f�/��h

Rd�M Æ ���:� ���F 8�%d �8	�
 �� ���� +4 G�$ 	
��I. �$�X� �$� Æ DÆ � 8 � �8	�
 _�&� �$J F$ �
]�$ G�$ 8��-T g%� *�� ����$%. V%#6� ��4 RJ$�M �$

�Æ � �

�

��� +���8
	�
�+� � ��+ ����8

	�
�+� � ��
�
���$+

�
��
�8	�
�+� � ��%�

+� f����h �$ ���S��$ �� 5�� $� �� ���:� ��8	�
 � �Æ� �8	�
 �� G�$ �$� 8 �$� ���A ���:� +6��� �� �
�_�74	� j�=M �� 8�%d

���	�
 �
����8	�
�+� � ��

�� �
�

+A%. �� �& +���8
	�
�+� � �� g%� a�$� � �� ��4 �$`. �& �8	�
 	�$ #& E%�M �. �$%.	� $� �7�:� ��$

o�<� 8 +� G-=� f�)��h �$ F$ ���%Q	� +-���� f�)��h 	�<F��� +,'�$� 2#4 +� D+� � � +`7�$ +�
_���:	� G�� +� $� �� 	�<F��� +,'�$� 5�� ��X�<� +, -���� �$� �� �: _�� �

+ ���8�+� � �� � �+����8�+� � ��� 8+ �����8�+� � ��

+� � ��F��� �$��774���:� �8	�
 +4 f��7�-� $� �"�� N%� h �4 G��U �$%.	� �+ ���8�+� � �� � � +4
� G�$ 8 �$� $��4 	-��6� �%P

�8	�
 � *�
8

�� 8�
�

�
�

�� �8	�
 � ����� +, �N�$ ���:� �$ V�Q �� g%� _���% N$ f�1��h E�H� �� �$� 67��8%9 )�:�
��$ ����� �f��8	�
 � �8	
� � ������ +4 	7I� ��$ +� h �%Q	� $ #& �8	�
 � ��� ��� +� _<Q �$`.
���: s�X. � 	PQ *�� ����$%. V%#6� ���X� E��A ��$ �� �_�$����: f���h E��A �� $� �&�$`.
��$ _#�7�� +, 'X� 	`��5� �� �%Q	� +eM3� +4 �%'��#& �_�$����: 5�� $� f�/��h G�$� G#� 	7I�

Df����h �$ ���S��$ �� ���$2��5� 	IJ$� ���X� +� 3i ��4 ��-�X.
� ���
��



�/� �� #����$ %��& ' ( ���

) �8	�
 ����8	�
�+� � �� 	-�X. ��& ����8	�
�+� � ��
� ��"�� ��"�!�� ��"�!�� 
� ��"���� �� ��"����� ��"�����
� ��"������! ��"�� �� ��"�����
! ��"������ ��"����� ��"�����
� ��" ������ ��"����� ��"����!
� ��" ��!��� ��"���!� ��"���!�
� ��" ���� � ��"���!� ��"���!�

�f�1��h E�H� �� �$� �.%�� �b��F _���% N$ ��&�$`. �$ Rd�M ����� ]��� E��A

���	�
 �
����8	�
�+� � ��

�� �
�

������!�

���
� ������

�� �: �Q�� ��� � � ���. "� F$ 	
4 GN�M ��

+��������� � 8��� �9��!�9��� � �� �
!�

���

������ �
��

���

8�+������������ f����h

�$ G�$ 8��-T ��	�
 +,'X� �� +��������� �%
�. E�$ +,A�� s�X.

+��������� � +	�

� �

!�
���

�
�� � ��

	�

�

�
1
	�

��� �

��
���

�
8� � �8

	�

�

�
#
	�

���  f����h

� +	�

� � +����	�
������ �: �� +4

1
	�

��� � �;+���������

;��

����
������	

 #
	�

��� � �;+���������

;8�

����
������	

f�9��h

�$� ��<� �$%.	� 	F��� +� ��
1
	�

� � $ �8�	�
�9�%���� � $�!	�
�9�%��+	�


�

#
	�

� � $ �8�	�
�9�%���!	�
�9��� � $ �8�	�
�9�%��+	�


�

f�"��h

+6��� �� ��	�
! � ��� ��
	�

� 9 � � � � � ��

	�

! 9!� � �8	�
� � �� � �8

	�

� 9 � � � �� �8

	�

� 9�� �: �� +4

���������� �
��

���

�
+
	�

� �

!�
���

�
�� � ��

	�

�

�
1
	�

��� �

��
���

�
8� � �8

	�

�

�
#
	�

���

��
+
	�

� �% � � F� �$ � ��� T *�� �� � �$% . V% # 6 � �� # & g% � *�� �� � �$% . V% # 6 �

R �� I . �$� X � + 4 �% � � F� � �$ s �$ [ �G �$ �1 	�

��� � � �  1

	�

��! #

	�

��� � � �  #

	�

���

�� ���



�/� �� #����$ %��& ' ( ���

� � D� 7 7 4	 � x ; < � $� � �� A �� &���: � + � �� � �� �$ � + � N�$ �� &���: � ��
��$ �� D_�&�	� ��<� �Æ �� $� �: ���:� � Æ �

�
�� � ��

	�

�  � � �  �! � ��

	�

!  8� � �8

	�

�  � � �  8� � �8

	�

�

��
8�%d�Æ �

�
 	�
� 	�


���
 	�
��	�


�

� �	�

� �

�
+
	�

�  +

	�

�  � � �  +

	�

�

�� �: �� +4

 	�
 �

������
1
	�

� 1

	�

�� � � � 1

	�

��! #

	�

� #

	�

�� � � � #

	�

���

1
	�

� 1

	�

� � � � 1

	�

��! #

	�

� #

	�

� � � � #

	�

���

��� ��� � � � ��� ��� ��� � � � ���
1
	�

��� 1

	�

��� � � � 1

	�

��! #

	�

��� #

	�

��� � � � #

	�

���

������ �

D� ���A ���:� +6��� �� �

��	�
 � ��	�
 � �Æ� f10��h

�_�74	� l�I. �� 8�%d +� f����h �$ ���S��$ �� 5�� $� �� ���:� ���:	� G�� +�

���	�
 � �����	�
������
�� .� " �

�. � �4 �$`. g%� a�$� � �� ��	�
 +�N�$ ���:� ��A +� ��	�
 ��4 ��5 ��A �� �$%.	� $� �7�:� ��$
��$� +�$�$ 	�$ #& E%�M

��4 j�=M �� 8�%d +� $� �& +	�

� $���$ g%� a�$� � �� �& # 	�


� � 1 	�

� D+	�


� +, -���� �$��
+
	�

� � �� � � 
 � �

+
	�

� � �� �


!
���

���	�
���� �

�

���
�8� 	�
+	�


��� 
 � � � � � �  �

+-���� �� 8�%d +� +�N�$ ���X� ��$� �$J Sd �� � f�"��h �$ ���S��$ �� $� �& # 	�

� � 1 	�


� Cy�
_�74	�

1
	�

� �

�
� 
 � �
!

���
���	�
1 	�


��� � +
	�

� 
 � � � � � �  �



#
	�

� �

�
� 
 � �

�
�
���

�8�	�
# 	�

��� � +

	�

� 
 � � � � � �  �



C�%�� � E%4$� h �4 G��U �$%.	� s��7� +, �N�$ �,�774���:� j�;��$ � f1��h +, �tJ a�$Q G�.
]�$ G�$ 8��-T ��	�
 	-��6� B��%. f ��7�-� $� �""�

��	�
 � *!��

�
�

�

�
� ���

�
 f1���h



�/1 �� #����$ %��& ' ( ���

� ���	�
� a�%. $� � ��� �$%.	� 	
#T ��&����4 �� �G�$ ��Q l�I. f))��h ���=. �� � ��� +4
��� ����� �$� ��F��� �$��774���:� ���� 	�
� 	�


� �%Q	� G��U ��$  � ��3T ��4 ���:�
��4 ���S��$ � ��� ���:� �$� �$%.	� 5�� ����	�
� 	�
� 	�


��� �$ +6��� �� � G�$
D	PQ *�� ����$%. ���#4 ��&���:� �$ ��� s�X. +� ����� �$� R#T �� �Q ���Q$ +4 �%'��#&
�� � ���	�
� ��&��774���:� �$ �%Q Rd�M *$ � �$`. �� 	�$ #& F$ ��%Q	� �$`. g%� _���% N$
���S��$ � �,��� �� Z�-7��$ �$� �� 	-�X. ��& B��%. �$ � � ��� ���:� �$� ����	�
� 	�
� 	�


���
�_�74	���	�
 � *!��

�
�

�

�
�
���	�
��

����	�
 � *!��

�
� ���	�
� 	�
� 	�


����
�

�I�J ���#"��� 7���*�� G� 8�9

�� RX�=� 	����. ��&�Y�� �& +�  �� 8��-T +� G�$ 	���F �+� ��S� +, �%� �� +`7�$ }� ��
+6��� �� � G�$ 	���F 5�� ������� �� ���� � %��F�%.$ �� D��$ *�� ��� B��%.

�� � ��� �� � � �  ���
� � *�������

�$ G�$ 8��-T �� � � � ��� � � �  �! 8� � � �  8��
� 	��#7���� B��. �

E�� ��� � �����
�
� �� ��� �

� �./���

�
����

��
� �� f1���h

�� C�.�� C`T � ��7��.� �%A� P�( +� �G�$ ��Q ��&�<� �� �� � �5� 5� � � �  5��
� �: �� +4

	��#7���� ���<�� ��&��774���:� ����� �%e7� +� B��. ��$ _�X�=� 	���� �$ +4 G�$ 	���� D\�� +, -.�
���� B��. ��$ �$ �. 	.��
#T � .���� a�$%[ �� B��. ��$ �$ 	-�X. +� R#T �� ��$ ��7� �G=�� 	
#T
�I� >;� �� �_�%Q	� �7Q: f1���h �$ 	-�X. �$%7T +� 	PQ 	��#7���� B��. �� >;� ��$ �� �_��$�

��Q _�&$%( �7Q: D��$ �� C�.�� C`T � ��7��.� �$ ���� +4 B��. ��$ �$� � �� ��&+'��[ ��
�$ G�$ 8��-T �+� +� � � �  +��

� *$,%. 	N� ^ ��$ ��7� �7N��� �& +� _�$��4 }�

�+��+������+��>� >� � � �  >�(�
�� � �������

�
� �./

�� �

���

��
���

+�
�

�
�� � �+� +�� � � �  +����

� � �� � �� � ��� ��� � � �  ���!�
� � �! _ � &� �$ J  F$ E� M

+ � �+� +� � � �  +��
� �$ 2 � + � 2 � 	 
 �� - . 
 � � � � � �  � �$�$ + � f����h 8\�� I �



�/) �� #����$ %��& ' ( ���

ZQ +� �� 	N� ^ +6��� �� � G�$ � R��-. ��$ ���%4$� ��774	� l�I. �� � ��� �� � � �  ���
�

�$ G�$ 8��-T �� � ��

������

������(� �
������� � �������

�
� �./

�� �

���

��
���

+�
� ��������

�


�� G�$ �$� G�$ K�I� 	PQ 	��#7���� B��. +� +4 �� � � 	��#7���� B��. +6��� �� �

E�� �������� � �������
�
� �./

�� �

���
����������

�
� f11��h

+, '��[ �$ +4 �%'��#& � �G�$ f�0��h 	PQ *�� ����$%. V%#6� ��#& ���������� �: �� +4
*�� ����$%. ���#4 �,�774���:� �� � 	PQ 	��#7���� ���<�� �,�774���:� D�%Q	� ���� f11��h

���:	� G�� +� �� ���=. �$ 5�� �� 	PQ 	��#7���� ���<�� �,�774���:� �G�$ 	`� 	PQ

��� �
�����������

�
�

���<�� ��&��774���:� D�7Q�� +�Q$�� 	�\�� +, -.� +4 8�� �$�� � 	
�� �� ����� �$�
8�%�7�$ �� �� ����$�� _& �� 	���$ K3�($ 	PQ �� 	��#7���� ���<�� � 	PQ 	��#7����
	��#7���� ��&���:� +-���� �$� +�N�$ ���X� �$%7T +� aX� $� !�� ��$ �$ Rd�M ��&���:� \i %#I�

�_��	� ��4 +� 	PQ ��

�I�J ��� ���#"��� 7���*�� G� 9�9

f o�J� �� h 	PQ �� 	��#7���� �: +� �I� +� �67�$ �$ +4 $� Df1���h 	��#7���� B��. +, '��[ +v�:
	�M O�5� ��& � �$� +4 DG�$ � � C�.�� b%`I� � ��7��.� �%A� �74	� ��: ��4�� D_��%F	�
c%�;� DB��. ��$ �$� �.���� a�$%[ �� >;� ��$ �� ������ R`<� 5�� ���T 8�-���� �$�
� G�$ ��� � � �.� +4 _��F	� e� �� $� 	�N�M $���$ � _�%Q	� �7Q: B��. ��$ ���X� +, -���� �$�

�_����	� �� ���=. �$ ���S��$ �� $� �� 	N� ^

���
���(	 �

�� � ���
��!(	 �

������������
��!����(	 �

���!� f1)��h

� �!���� � ��!�� �!�� � � �  ���
� D�! � �5� 5� � � �  5!�

� D�! � ��� �� � � �  �!�
� + 4

C? DG�$ 	���F ��� ��!���� � �5!�� 5!�� � � �  5��
�

���
��!(	 �

�� � �����
�
� �� !�� �

� �./
���

�
��!�

��
! �!

�




�// �� #����$ %��& ' ( ���

D�! � ���� ! _�&� �$J F$ �

���
��!(	 �

�� � �������
�
� ��!�� �

� �./
�� �

���
��!�

��
! �!

�
�

8\��I� �! ZQ +� +4 _�74	� +A%. f1)��h G�$� G#� 	PQ 	N� ^ ��4 $��? �$�

+� � �� � ������ � ������ � � � � � �!���! 
 � .� � .� � � � �  �

���%4$� ��774	� l�I. ��!�� �!�� � � �  ���
� +� �+!�� +!�� � � �  +��

� �$ 2� +� 2� 	
��-.
+6��� �� � G�$ � R��-. ��$

����������
��!����(	 �

���!� � �������
���
� �./

�� �

���

��
��!��

�5����5����� � ���!5��!�
�
�

_�&� �$J f1)��h �� F$ �

���
���(	 �

�� � �������
�
� ��!�� �

� �./
�� �

���
$��!�

��
! �! � �

��	�%
� f1/��h

f����h 	PQ *�� ����$%. V%#6� ��#& ���	� � 
�
��!����� � ������ � � � � � �!���!�

� +4
B��. _���� N �� �: ��	� � � �

!�
��
! �! � �

��	� _�&� �$J F$ �G�$ . +, -.� %��F�%.$ �� �$�
D�%Q	� +�Q%� �� 8�%d +� . +, -.� %��F�%.$ �� 	PQ �� 	��#7����

��	 ��� � ��
�
)������ �

�
)������ �

�
)����!��� ��	�

���
� f1���h

D. � � c�( GN�M �� E�H� �$%7T +�

��� ��� � ��
�
)������ �

�
)����� �

�

�
)���� ���� ����

���
� f1���h

	���<� ���N%�� _���� +v�: +��<� 	���Q�� +� ����� � ��� �����
� �


�
������ � ������� +4

�� 2� �$ � +4 �$� ��<� �$% .	� 	�P �$ ����: G�� +� �$% .	� � ���. "� ����� �$ �
GQ%� �� 8�%d +� �$%.	� $� �� � � 	��#7���� B��. _���� N D	���F �L? C`T � 	--� � ����

��� ��� � ��
�
)������ �

�
)����� � ����� ����

���
 f19��h

D�: �� +4

���� �

��
����

�
��+�(�����

��
 f1"��h

57�`7A � C4�� 	
4 GN�M �� f19��h 8�-U$ �$� ��%Q	� ������ 	PQ �� *�� ����$%. V%#6�
�_�74	� G��U ����� � � ��� ����� �$� $� ���=. ��$ �67�$ �� D��7�-� $� f�"��h



�/� �� #����$ %��& ' ( ���

_ � 7 � �	 � Df1���h � � f19��h + = �� X � �$ � � � �$ �$ � 6)�� �I K �� � = � �� E�= �� �� �
_�&� ��<� G�$ 	��4 ��$ ��7� ���� � )���� ���

���� �
��

����

�
��+�(�����

��
� ��� �����

� �
��

���

��� � ��������

_��$� 	PQ 	[��� ���$ c$%( �$ ���S��$ ��

�$+�(����% �

	
�� � ����� 
 � �
�$��(����%� ��$����(����% 
 � �

a�%. �� 	'( ���>�? ����� g%� ���=. �� �$��(����% D��� �� ��%� 	���F +� +A%. ��
D
 � � �$� +6��� �� ������� �� G�$ �$� ���>�? ��$ _��$� ��<� f)�1h ��#. �� �G�$ ��

�$+�(����% � �
������ � ���������� � �

������� �����

_�&� �$J f1"��h �� F$ �

���� � ��� ������
�

��
����

��	����
 �

��
���

��� � �������

� ��� �����
� �

��
���

��� � ��������

���� � �>� >� � � �  >��
� � ���� � �+� +� � � �  +��

� _�&� �$J F$ 6)�� �I K��� F�C � ?�@G��� ���
_��$�

�����
�����(�

�� � �������
���
� �./

�� �

���

��
���

>��
�

83��-. +� +A%. �� �

+� � +�
+� � �� � 8+�
+� � �� � 8+� � �� � 8�� � 8

�+�
��� ���

+� � �� � 8+��� � �� � 8���� � 8����� � � � �� ��8��+�

�$ G�$ 8��-T +� � �� *$,%. 	N� ^

����+�
��� >�( 8 �

�� � �������
���
� �./

�� �

���

��
���

>��
� f)0��h



�/� �� #����$ %��& ' ( ���

+4 D�,�� � ��� ��+� R`Q +� 	=�.�� ��&��#� �� $� g%� 83��-.

� �

�������
� � � � � � �
� � � � � � �
�8 � � � � � �
��� ��� ��� ��� ���

��8���� ��8���� ��8���� � � � �

�������  � �

�������
�
� 8
8�

���
��8��

�������
D �+� F$ � D
�

��� +
�
� � ���� ��+��

����� ��+�� � ��8 +�� 8�%�7 �$ �� �_ �= �% �	�
Df���� ��#. h GQ%� �$%.	� �74 RJ$�M +� �$ 	I��. �$%7T +� $� ��8 +��

��8 +�� � ��8� � �+� � �+���6 �6�+� � �+�� f)���h

�� �G=� � +� �$ 	I �� . � �$ G�$ �� �$ 	I �� . ��8� � ���� �� �+������� � � �+�� �: �� + 4
_�&�	� �$J f)0��h

����+�
��� >�( 8 �

�� � �������
���
� �./

�� �
���

�
��8� � �+� � �+���6 �6�+� � �+����

� �������
�
� �6 �6���� �./�� �

��� �+� � �+���6 �6�+� � �+����
�������

�
� �6 �6����� �./��	�


���

�
� �+����

�>�( 8 �
��������

���( 8 �
��

8��-T 	��#7���� B�� . _� ��� N � ���
���( 8 �

�� � �������
�
� �6 �6����� �./��	�


���

� +6�� � ��
�$ G�$

��8 ��� � ��
�
)������ �

�
)������ �

�
)� �6 �6� � ��8�

���

_��$� �+� � ��+�( 8���� +`7�$ +� +A%. �� � 6 �6 �

�

��� 8
�� � �������

���� ��$

������( 8���� � ���� �� �+��
+`7�$ +� +A%. �� +4 ��8� � �������( 8�����

�������( 8���� �

�

���$��+�( 8����%
� +6��� ��

�� 	��#7���� _���� N �i ����� �G�$ f1"��h ��#& D��+�( 8���� � � D
 � �� �$� GN��7�$ ��
�$ G�$ 8��-T E�$ +, -.� ���� �� ����

��8 ��� � ��
�
)������ �

�
)������ �

�
)�
��� 8����

�� 8�
�� �

���

��
���

$��+�( 8����%
��

�� �GQ%� �$%.	� 1� 1� � � �  1� ���N%�. 2#4 +� $� f1���h 	��#7���� B��. �$ � �� R`Q
�� RX�=� 	����. ��&�Y�� �& 1� DG�$ 	���F ��� +4 �67�$ �� _��Q$� ��N%�. �$ +4 	S�I.

+6��� �� � �7�=& *�� 7���� ���I��%.

�
�
���( 7� � � �  7���� �

��
����� � 7� � � � � � 7���

�./
���

�

��
���

F��
7���

�



�/9 �� #����$ %��& ' ( ���

C�.�� +4 �� � ��
� 	�P �$ �� � �F� F� � � �  F��
� � 
� � �1� 1� � � �  1��

� �: �� +4
�� G�$ �$� �� 	N� ^ +6��� �� �G�$ � ��7��.� �$�$� � ��Q l�I. f1�1h >;� �� ��

���
���(� �

�� �
��

����� � 7� � � � � � 7���
�./

���

�

��
���

�5� � �5��
�

7���

�
�

]�$ G�$ 8��-T 	��#7���� B��. _���� N +6��� �� �

��� ��� � ��
�
)������ �

�

��
���

)��7����� �

�

��
���

�5� � �5��
�

7���
f)���h

B��. �$�X� �&��$��? c�( ���X� �$�$ +� �$%.	� ��N%�. _���% N$ 2#4 +� � +'��[ ��$ �$ ���S��$ ��
��4 +-���� $� 	��#7����

����F +@$�$ 	S
�;� ��&_���% N$ 	PQ �� 	��#7���� ���<�� ��&���:� +, -���� �%e7� +�
$� f�"��h N%� f.	
4 	.\�M +�- N$ � h f1���h 	��#7���� � � � ��� �$� E�H� �$%7T +� �G�$
$� f1"��h +4 � �� 	7I� 	PQ �� *�� ����$%. ���#4 ��&���:� f�"��h 57�`7A � C4�� ���7�-�
	�<F��� 	Q�� ���: ��774	� ���7<�? 	��#7���� ���<�� ��&���:� s�X. �$� D�74	� RJ$�M
s�X. �$� 5�� 	��&_���% N$ � �&��$��? c�( ���X� �$�$ +� 8�I�� V%#6� ��$ +, -���� �$�
���Q�� �� 	��7Q: +� �7#J3T �,�7�$%( ���$��4 +@$�$ 	PQ �� *�� ����$%. ���#4 ��&���:�
	
=�$ Df�"��h N%� Df�"��h 57�`7A � C4�� +� ��$%.	� 	��#7���� ���<�� ��&���:� +, -����
+, -���� �$� DnM�-� ��$ +� �� �� ���� j��4 ��$ �� ��74 +IA$� f�"9)h � ��3� � f�"�"h �

��. ���� �_�74	� ���S��$ 
����
 �� �����0�� B��. �$ 	PQ �� 	��#7���� ���<�� ��&���:�
���:� �� +4 	.�%d �� �G�$ ���������
�����
� � �#����
�� � &�" 
  4��� B��. ��$ R`Q

��%Q	� +-���� �� ���=. �$ �� 	��#7���� ���<�� ���:� �Q�� � 	��#7���� ���<��

��� �
�����
�
�

��&���:� �� � � � �� �! _�&� �$J F$ ���� � e� �� $� f�0��h E�H� �� 67��8%9 )�:�
�%��� 2#4 +� $� f�"��h E�� ��&��$��? ��� 	��#7���� ���<��

$%),$�,����0:�������,�$���0:�������,0��� � �)-
�0%��% � /�� � �����

�G�$ �� 8�%d +� �%��� ��$ 	A�( �_�74	� +-����

� "��
��
� ��
���



�/" �� #����$ %��& ' ( ���

-�.." �%�����.��/ 0 .�������� 	 �����.���������� ��1�. 0 .�����%1�% 0 ��� ������

��/����% 0 '��

�����1" ��/���� 2�3�.����1

��1�. " � � �

-��

������"

�� " ��''�'4 	��5'5)5

�� " ��456�6

7�%����	-�8�%���� ���%�/"

�%��� �%��� �����

�%��� �����,9'65� 	������944�5 �����,64)�,

�%��� 	������944�5 �����'4�''9 	�����6�6,4�

����� �����,64)�, 	�����6�6,4� ����,�'�,)�

:�����;�% ��� ��8�%��1

-��8�%���� �<��" %�.���8� 
������ ��8�%����

��-" �)�6)5�9

f��� h 	A�(

5�� 3i -J +4 �%'��#& �G�$ 8 	��#7���� ���<�� ���:� G�3T GQ$� +A%. �: +� ���� +4 �$+�`�
f 1 G�%�? B�$%. ��7H��$ +� h 
����
 �� ��	�� ���N�� ���� �� ���� ��&��$��? �Q ���Q$
�GQ$� +A%. +�`� ��$ +� ��� � ���: �$ ���S��$ �� � �7�=& j��4 ��$ �� ��Q�e� ��&��$�� ? +, 7 �J
� ��� � ������ D��� � ����! D�� ���$� f�"��h E�� ��& ��$��? 	��#7���� ���<�� ���:� ��$��7�
G�� +� ��� � ������ _�74 R#T �� o�P +� F$ DG=�� 	A�( ��$ �� ��� �$�X� ��8� � ������

���:	�

0F
 � �$%),$�,����0:�������,�$���0:�������,0��� � �)-
�0%��% � /�� � ����

0F
=-):,$�

�$ G�$ 8��-T 	PQ �� 	��#7���� ���<�� !�� +� ��Q !�$� E�� +6��� �� �

��� ����!9 � �����9���)������ �� �!� � +� � �����+��� �+� �!*�� ��������

+��( +,��7Q �$ �%e7� ��$ �$� D�74	� _&$� 5�� $� �&��$��? ��� �$#& � ���:� ��`�$ �����0�� B��.
_��F	� 2#4 �� R`Q +�

$%),$�,����0:������,0��� � �)-
�0%��% � /�� � ��� 5%�: � ��



��0 �� #����$ %��& ' ( ���

�� � ��Q !�$� E�� ���


�  � ��� �����9
�����!�

����� � ���!!� � +� �"���


�� �� ��� ��!��9
�������

� ����!9�

�������
��
�
�� � ���� � +� �"!��


�� �� ��� � ��� �����9
�������

�+� �"���


��� �� �� � ��� �����9
�������

� ��� �9�

�������
�+� �"� �


��� ��

��� ����!9
�������

� �����9�

�������
��)������ ������

� ��� �����9
����!��

�+�
�"���

�
��� �. 
� ����� �$� 	PQ �� 	��#7���� ���<�� !�� +� ��Q !�$� ���N�� ]1�� E��A
�G�$ !�e� ��$��? �,�774 ���:� ���I� ��'( 5��$? R($� ���X�

���$�� 	
-J �,�Q !�$� E�� �� 	���$ K3�($ +4 �%Q	� �� E�� +� 67� D���5#& ���:� ��$

��� ����!9 � �����9���)������ ������ � +� � �����+��� �+� �!*�� ��������

G�$ R�� ��$ ����� �$� 	��#7���� ���<�� !�� +� ��Q !�$� ���N�� R��Q f1��h E��A
���$���: G�� +� �����0�� B��. 2#4 +� +4

�7Q: 	��#7���� ���<�� ��&��774���:� 	-��6�c$%( �� �� +, �tJ �� � >;� ��$ +, �$�$ ��
�G��� f�""�h C�%�� � E%4$� �� �$%.	� $� +�tJ ��$ �$ 	.�-U$ _�%Q	�

��%P +� �Q�� 	���F �L? C`T � 	--� �� 2� � ��� � � ���. "� F$ 67�8%9 ��AB
�� �� 	PQ h 	��#7���� ���<�� ��774���:� �� �: �7Q�� +�Q$�� ��<� +,<�� 8��9� � �!�9� +4

D.o�J� �%P +� ��Q��	� E��� B��%. �$�$� 	-��6� �%P +� �� f	PQ

�� � *!��

�
�

�

�
� ���

�
 f)1��h

�� G�$ �$� " � � � . � � 	�J� # ��� C����$�%4 C�.�� +4

� ��� � ��
�
��
 �


�
�� ��
 ��

�
��

��� �

�
�� ��� ��

�
��

���
 f))��h



��� �� #����$ %��& ' ( ���

+� �#� � �1� ����� � 
 � � �1� 1��� � � �  1��!���
� D� � � �#� #��� � � �  #������

� �: �� +4
��%Q	� l�I. �� 8�%d

�!�9�1� � +� 8��9�#� � +��

��3I�

����

��
�
�����
��

� C���!�� � f)/��h

+4 �.	
4 GN�M �� �$%.	� $� +�tJ � G=�� ���[ g%� +, �tJ �� ��� �� ��%� 	���F ZQ
��7^ �� ��4 G��U 5�� �7�=& 	&�7�� *���^ ����<F �� B��%. _& � RX�=� 	����. ��&�Y�� �& +�

�=S. !�$� 	�%`�� �$� 	43� �� �%� B��. 2� �$%7T +� $� f1���h 	��#7���� B��. �$%.	� 	��I[�
��4

�_�%Q	� �7Q: �<�� c�( GN�M �7^ �� 	-��6� ���I��%. ��$ ��
+6��� �� � �!�9�1� � +� +4 � �	� � ��

�
��
 �


�
��
��� GN��7�$ �� 6� �.� ������

� �	� � �����! 

C? �G�$ �1� D� �.� �� ��&C����$�%4%.$ C�.�� � ! +4

�	 � *!

�
	 ��������!

�
�

D. � � +4 	.�%d ��
�� � *�

� ������ �����
D. � � F$ ��

���
���

�
� *�

-� ��
��

�
 ���

�
�� ��� ����� � ���

����� � ��� �� ���

�.
�

+6��� �� � 8��9�#� � +� +4 � ��� � ��
�
��� ��

�
��
��� GN��7�$ �� 6���"� ������

� ��� � ��
�
� ��

���


C? �G�$ �#� D� �"� �� ��&C����$�%4%.$ C�.�� � �� +4

�� � *!

�
� �����$� �� %

����
D" � � +4 	.�%d ��

�8 � *�
8 ������ 8����



��� �� #����$ %��& ' ( ���

D" � � F$ ��
�8�
�8�

�
� *�

-�
8�
8�

�
 ���

�
�� 8�� 8���� 8��

8���� 8�� �� 8��

�.
�

GN�M ��$ �� 6� ���� �� ���

� �� 8� � ��
�
��1�

� � ��1�#��
��#�1�� ��# �

� �

���
+6��� �� � #� � 8#��� � +� � 1� � �1��� � +� +4

� �� 8� �

�
��� ����� �� � �8���

�� � �8��� ��� 8����
���



+6��� �� ��
��
�8

�
� *�

-�
�
8

�
 ���

� � �8

�� � 8��

�
��� ����� � �8� ���� 8����� ���
���� 8����� ��� ��� 8���� � �8�

�.
�

>; � �� � � �$ n� � h � 4 ���: � � ���� a�% . $� �: �$% .	 � � G= � � *% 
 I � � ��� R # T ��
$� D# ���� � ����� � ��� E�$ +, - . � % � � F�% .$ � � �$ � E� H � �$% 7 T + � �f� � 7 � - � 5 � � $� )��
Df1�� E��A h 
� �� + � ��Q !�$ � E�� �$ � �_ � 7 4	� ���: � �# ���� � ����� � ���� a�% .
��7�:	� G�� +�

$�# ���� � ����� �$� �� ���I� ��'( � �# ���� � �  ���
�
�� ��������

�
� ������

+-���� 5�� $� � ���� C�.�� ���:� �����0�� B��. �%Q	� ���� 5�� f���h 	A�( �� +4 �%'��#&
�� 	���$ K3�($ �%Q	� +-���� f)�� h >;� �����$ a�$� � �$ ���S��$ �� +4 ���:� ��$ ��74	�
�� �_�$����: G�� +� �����0�� B��. �$ ���S��$ �� $� f1��h E��A �� ���I� ��&�'( ���$�� � ����

�_�7��	� ����: ���P�-7��$ *�6�$ �� $� 	-��6� ��&B��%. ��$ �$ ���S��$ �� E�H�
	-�X. �����%. Df1��h E��A �� 
��� �� �$� ��Q !�$� E�� � Dg%� n�� �$ 67�%8%9 )�:�

���%Q	� ��$� x�;<. ��

�8� � *
�
8� �������

�
�
 �8� � *

�
8� �������

�
�
�

G�� +� 8� � 8� ��&��$��? �$� �� ��d�� ������ �� ��7�#P$ Rd$%� �&B��%. ��$ �$ ���S��$ ��
��7�:	�

�8� 	 +	�� � ����� ) � � �

D� � ���� �$�$ +�

8� ' �����������!�� 8� ' ������ ������

��%Q	� �� ���� W'� �� �& 8� ��%� Sd}� G=�� Sd R��Q �&���� ��$ �$ 2�v�& �%^ 	�P �$



��1 �� #����$ %��& ' ( ���

!�"��#$ >�9

� ! � � _ ��$� � � FR[� S . �� � 2 � �$ � I � ��� � � �$ ��� E% P + � 	 J$� � � �$ � ����
��<� $� 
���� � 
��� B�$%. �$ ����X� 5�� �� E��A Df!� � ��� +4 h ��� ��� � ��!��

s��7� 	Q�� +� $�: � ��� b�M ��� �� +� !�$� �$� 	N�� ���X� ��$ 2#4 +� ��&�	�
���&� !�$�

2 � � ! � � �  � ���	�� ��"��! �"�� ��"��� �"��� ��"��� ��"��� �"��� ��"��� �"������� ��"��! �"!�� ��"��� ��"�!� ��"� � �"�� ��"��! �"��� ��"���

�f���h ��#. �� !� �� �$+�%#� 	@5A ��&	 �=-#&�%( � �&	 �=-#&�%(

D� ��� E�� ��$��4 ���� +�-Q f���)h ��#. �� +4 	X����� +� ����

���&� !�$� 4$� � E%� !�� +� f lN$

���&� !�$� O� !�� +� f j

�����=� �� � �� �$� �d�� �� ��7�#P$ Rd$%� ��%� & ��

��N%�. !�� +� ��$��4 ���� +�-Q f/�)h R`Q ���N�� �$ f�)�)h ��#. �� +4 	X����� +� �1��
�����=� �d�� �� ��7�#P$ Rd$%� 8� � 8� �$� � ��$� !�$� ����� E��

� ��7& !�� +� ��$��4 ���� +�-Q f"�)h R`Q ���N�� �$ f�)�)h ��#. �� +4 	X����� +� �)��
���&� !�$� $� � ���� �� E�� ���=��

�������� B��. �$ ���S��$ �� 5�� $� 	PQ �� 	��#7���� ���<�� ��&���:� R-J ��#. +� �� �/��
���74 +-����

D� G�%�? �� 
�� �� �$� ����

�$�$ + � �� � &� !�$ � 	 P Q  � � 	 �� # 7 � ��� � � � < � � !�� + � $� � � � E� � f lN$
��$� 	7I� W'� �� $� =�� ' �� �� � R��X� �� =�� ' �� � � ���[� ) � � � � � �   

�$�$ + � s�$[ ��%� Sd }� ��74	� +eM3� +4 �%'��#& ��� 74 �%��: � � ���

�: �� +4 G�$ � � � � E�� �%Q !�$� ���� +4 	N�� ��$ ��7� �%Q	#� �� ) � ! � � �



��) �� #����$ %��& ' ( ���

G�$ 	��4 �������� B��. 2#4 +� 	N�� ��7^ !�$� �$� ���$Sd s�$[ �$ 	tI�
��4 +��[$ ��
� +� $� �� ��"� � &�� � / / / / � � +,��7Q

���&� *�6�$ 5�� � ���� E�� �$� $� flN$h ��#. f j
�� $� ���: ��4 j�=M � � � � � � �  �� �$�$ +� $� &�������� g%� �,�Q !�$� E�� �� �$� f w

���74 _�� �� +,�$�$

���&� !�$� �� 8$�&�<� +� 	PQ *�� ����$%. ���#4 !�� +� $� ����� �� E�� ����

�� � � �� � � �� � �� �� � ���� � � �����

8��� � 8� � G � $ � 8� � 2 �$�$ +� $������ �� 	PQ *�� ����$%. V%#6� ���X� �� B��. �9��
��74	� _�� � +-���� 
��� �� �$�

������	
�������1������=�;�����

��	.������1���� ;�	� ;!�#�	�

����%�	�

������	��>���=�;����


�%�� �� �".��������������


�%�� �� �"��&���� ;!�#�	1���!�	�#	;!�	�#*�����!�# +

����%!�#�	����;!�"��&��#(��+

�.�������������%��<��0?.?�

%���%������������%�+

���74 +-���� $� f���h E��A ���X� B��. ��$ �$ ���S��$ �� f lN$
����$%. V%#6� ���X� G � ����� � 2 � ����� D$ � ��� � �$�$ +� B��. ��$ �$ ���S��$ �� f j

���&�x�;<. $� _#�7�� +,'X� � ��� +,'X� 	`��5� �� $� 	PQ *��
Cy� ��4 ���� +�-Q �� � � � 8 � ��� �$�$ +� ����� �� �$ ��� E%P +� 	J$��� f w

���74 j�=M $� �� � 8 	PQ *�� ����$%. ���#4 ��&���:�

����� �� 2� 	PQ *�� ����$%. V%#6� ���X� +, -���� �$� 	I��. R-J ��#. +��<� �"��
�&��$��? l
�;� ���X� �$�$ +� $� 
��� �� 	PQ *�� ����$%. V%#6� �: 2#4 +� ���=�%7�

���&�x�;<. $� _#�7�� +,'X� ��4 j�=M



��/ �� #����$ %��& ' ( ���

!�$� D
� �� +� 	PQ �� 	��#7���� ���<�� !�� +� $� f >�$� ���� h ����� �� E�� ��0��
+4 	N�� 2#4 +� ��-`� � ��Q !�$� E�� ��$ 2#4 +� ��-`� $� �I� *�F �� ��&	7��>�? ���&�

���74 _�� �� +,�$�$ �� $� ���: ��4 j�=M D���: f1��h E��A ��

���74 G��U $� f����h *�� ���=. �����

D��74 G��U _�&� ��<� �� �� $� f����h =4 w;� F$ �����

����� �

�	�������

�	���
 +6��� �� � ��� ������ � ����� ������ f lN$

����� � ����� ������� # �
����� � 1�

����� f j

���74 G��U $� f�"��h �� �����=. ��1��

�$ Rd�M 	PQ *�� ����$%. ���#4 �,�774���:� D��� � � �.� +4 	.�%d �� ��&� ��<� ��)��
�!�� �!�� � � �  �� 	PQ B��%. �$ Rd�M 	PQ 	��#7���� ���<�� ��774���:� �� f����h

�G�$ 	`� �� �� � � �  �! ZQ +�

%��F�%.$ �� 	PQ �� *�� ����$%. V%#6� � 	��#7���� B��. f1/��h �$ ���S��$ �� f lN$ ��/��
������� $� �� +, -.�

�����: G�� +� f1"��h �$ ���S��$ �� $� �� ��$ 	PQ �� *�� ����$%. V%#6� f j

���74 G��U $� f)���h ���=. f lN$ �����

�(� �

�

�����8���������� +4 �+� � � 	����


�

���
	��
���

������� ��&� ��<� f j

D��&� ��<� � ���� �� �� 2� �$� Df1��h +, �tJ a�$Q G�. �����

� �� 8� �
� � �8

��� 8��

�
��� ����� � �8� ���� 8����� ���
���� 8����� ��� ��� 8���� � �8�

�
�




 ���

*�+ ���	� ,�� ����� ��  ,�� ���
��+

��&��$� ��4 E�� RM$� ���#�� �$ 	`� �&��$� �$ �$+T%#6� +� !�$� �%e7� +� E�� 	����7Q
��Q ��&�<� �� 	���� �$�%#� D2��34 ���N�� �$ ���S��$ �� 	���� ����� R�
�. �� �G�$ ����:
��$%.	� ��Q ��&�<� �� �&�r ����� $�� ��74 2#4 �� +� s��7� E�� j�;��$ �� ��$%.	� 	�%( +�
��$�%#� ��7^ �7^ & ��	�� ���N�� �$ ���S��$ �� ��Q�� �: �N%� 2��34 E�� KI� 	�%( +�
	7I� D�� d�7T 	 �=�$� ���(�� �: �$ �$%.	� 	�;� +� ��$ G�$ ���S� ���=� 8�T3P$ R��Q

���� � 
��� B�$%. �$�%#� 	�P �$ ��4 	����7Q $� ��	�� ���N�� ��� 5�#. R��T ���#��
�� B�$%. ��$ �$ ���S��$ 	 �% ^ �� ��774	� C`I7� 	�%( +� $� 	 �=�$� ��&���(�� ��$ \i %#I�
����� 	����7Q �� B�$%. ��$ j%( �`
#T �%A� �� �_�%Q	� �7Q: f���h >;� �� E�� 	����7Q
��$ �$� ��7�=�� s��7� Z%
;� ���N�� +, -.� 	����7Q �$� ��� ���� �� ���� � %��F�%.$
���Q�� �$  �� 	`� �_�$��4 	�I� f1��h >;� �� $� +�%#� +, ���� !�=F 	 �=-#&�%( B��. �%e7�
� 	.�T3P$ �3� �7^ �� f)��h >;� �� �G�$ 	.�T3P$ ���43� �$ ���S��$ E�� j�;��$ �$� E%#I�
E$%� ��$ DR-J R�� ���Q�� �$ 	`� +� �: !�$� � E�� 	����7Q �$ �I� �_�%Q	� �7Q: ���: ���4
�%e7� +� E�� 	���� �$ �$� 	���Q�� �� m G�$ 	-��7� E�� ��Q !�$� E�� ��: +4 �%Q	� q'�
$� ��	�� E�� 2� 	����7Q 	
4 RM$� $���$ �_�%Q	� �7Q: f/��h >;� �� E$%� ��$ +� 	�% ;��?

�_�74	� ���

����� :
	 �����"J LM��	 ��>

D��	�� ������ �$ <# ���E(�� � &�' &��1� ��� �� /� �" LC$ 6���
8$�&�<� ��$ +� !�$� �$� s��7� E�� ���%A%� 	���� �� 2� �$ �� �� � � �  �� 8$�&�<�
+� 	;��? _��<F	� 	N�� ��7^ E�-�� +� 2��34 ���N�� +, T%#6� �� 	�J� D*�� R�� �� mG=�^

���



��� )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

s�.. ��$ +� ��%� ��%�Q 	Q�� _��� ��4 +� E�� 	����7Q �$� +4 	Q�� �6�: �� �_�$��$� E$%� ��$
o����� � 2��34 E�� 2� �$ +4 	�(�7Q �� D_��4	� _�� $� ��Q ��&�<� �� 	���� �$�%#� +4
	���� �_��4	� ���S��$ E�� �: �$ �%� ��F��� �� ��e��$ � G(�7Q �� �$�%#� ��$ F$ _��Q$� �: �$ Rd�M
�G�$ ���F��� ��#& GQ$� +A%. �: +� ���� +4 �$+�`� ��N�$ 5�� ��	�� ���N�� �$ ���S��$ �� G�$
_�� D_�$��4 $��? _67? � *���^ E%�� �� ���: o����� � ��	�� ���N�� �$ +4 	�(�7Q +� +A%. ��
	J$��� F$ G�$ 	I�-P �G�$ ���F��� ��$ +�N�$ x�;<. �$� �$� ��.���� 8$�&�<� 	���� �$�%#�
R`Q ����� RH� _& ���$%� �� �_�74	� ���S��$ ��	�� ���N�� �$ _���� � #& ���=�$ �� �� ��=�$
��$ �4 E�� ��	�� ���N�� a�%. �,#�X�=� �$%.	#� $� 	����� ��7^ �7^ & f/��h R`Q � f)��h
a�%. 	�%( +� Rd�M �� ����� ���� 	
��-. �$ �I� _�7��	� f���h � f/��h ���N�H� �� +4 �%'��#&
��� Z�X� �%A� ��`�$ �%^ � �� 8�T3P$ ��Q ��&�<� �� �$�%#� �$ ��%Q	� ���-. ��N�� ��$
��7^ �� G�$ 	I�-P ��4 G����� �$%.	� 5�� $� ��� � W'� �� 	6���. �� 	���F�� 8$��Y. D�����$
_�#I. �� ��� _�&$%( �I� R�� �� +4 �%'��#& ��$ �4 ���S��$ ��	�� ���N�� �$ �$%.	#� 5�� 	'�$Q
�$�%#� 	��� �$ F$ G���� �� ����: G�� +� 	'�$Q ��7^ s��7� 	���N�� �$%.	� ��	�� ���N��

�_�� �	� �I� +, 
M� +� _�74 ���S��$ ��	�� ���N�� �$ +4 _����� +6��� ��$ +� ��
D���EMN��� �K��� ?���� 6O

2� ��Q ��&�<� �� 	���� �$�%#� +4 �%Q	� ��$� x�;<. �6�: �$ ��FR[�S. +� ���� \i %#I�
*�6�$ $� E�$ +, -.� ��FR[�S. ��=�$ 	J$��� +� ����� �$� ��&�	� ��<� $� � #& ���=�$ �� ��
���� ��=�$ �� ����� ��7v#& F$ G�$ 	���� D_�74	� _�� $� ��Q 	
[�S. �� 	���� �$�%#� � _�&�	�
���I. �� \i %#I� ��4 �$� ��$ ��%Q	� ����($ � � � 8�%d ��$ �� �� _�&�	� +�$�$ $� ��FR[�S. �%Q
�� 	�J� �G�$ ��S� ���=� 5�� ��=�$ �� �� 2� �$� �& ����� ����� +� +A%. ��$ �74	� G��S4 � +, -.�
h �$� ��<� �$%.	� f� � �h D��	�� ����� �$� ��$ ���$�� 	d�( *%�S� �& ����� G�$ ��=�$ ��
!����? +4 ���� 9������ � � O�5� ��& � �$� f ��7�-� $� �"90 D � 	N�7�� �� �"90 D � ��$%4
���4 �$� �$%7T +� ��$ ��7� �G�$ ��FR[�S. +� ���� �$ �$+�;<� � �& ����� 	'( �i-�X. � �74 E�5�
	
[�S. �� +, �%#� ��&	 �=-#&�%( +4 _�&�	� +�$�$ �$+-.� �. $� ��FR[�S. � ���I. �$�  ��
� ��? � � Cy�
�� � f�"9� � �"�"h N%� � � 	`�� ��7&�� ��<� �%( �$ �74 	N�5�  �� ��Q
�� �M$� ��&+<�� �%A� ��-I. +� �� ��FR[�S. +� ���� x�;<. �$� ����: 	��&�%��: f�"99h

��4 ���S��$ �$%.	� 5�� ���: �$ +4 ��$��4 +@$�$ %��F�%.$ 8��-T
D�. "� �I K��� ?���� 6P

_�&$%( �: +� ��7�: ��&>;� �� +4 G�$ �. "� +, - .� ���I. E�� 	����7Q +, 
M� ��.�$%Q�
+�%#� +, ���� !�=F 	 �=-#&�%( B��. � 
���� D
��� B�$%. �$ ���S��$ �&>;� ��$ �� �G($�?
� .����
� (���
��
� ������
� % �

�!�
� %�����



��9 )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

BA� f�""�h �%^ j��4 �_�&�	� qQ �%e7� ��$ �$� $� 	.�T3P$ �3� �7^ � f � 
#���h
�G�$  �� ���Q�� �� 	��7Q: �$� 	�%( ���=�

DQG�� "=R� J�S �� "=R� �" LC$ 6"
� f1�/h ��&>;� �� $� �: �$ Rd�M ��&	7� �>�? � ��	�� E�� 2� o����� � 8� � U�, .
�� ��$��7� D� � � +`7�$ �� G�$ E��I� 8� � � +4 _���� D� � � +4 	�N�M �� �_��4 	��� f/�/h
f))�1h �� �# $%��� �� + � ���- ��	�


�,���: 2#4 +� =� ' � �� � R��X� �� =� ' � � � }� �%��:

+4 _���� D� � � +4 	�N�M �� ��4 �%��: 8$�&�<� 2#4 +� $� 8� � � �%A� *�T �� �%A� �$%.	�
$� E�� �� 8� �%A� *�T �� �%A� �� _�#�. ��$��7� f ! � �
� +4 h �� � � �� G�$ E��I� 8� � �

��4 p�;.$ =� ' �� �� � R��X� �� =� ' �� � � }� �%��: �� �$%.	�
n�� ��%� ���N�H� RM �� �_�%Q	� �7Q: �. "� +, -.� ���I. �$� 	���Q�� �� ��7�: >;� �7^ ��

�_�$��$� �$J e� �� $� E�� ���I. �� g%� RM$� �&>;� ��$ ��

:
	 (B �$�	 �����"J � ����� � ���� 2��1$ �� A��N��� ��>

	���� �$ � !�$� D	����7Q 	7I� ���=N�� �$+
M� +� �7�:� �$A$ �� f�"��h 57�`7A � C4��
�$ �&Sd +, N�- �� BJ$� �� ���$��4 ���7<�? �. "� 	����7Q �$� $� 
���� � 
��� B�$%. �$ ���S��$
��4 +4 ��$	��&+�;<� %��F�%.$ ����� ���� � ���� �� ���� ����� ��� �� �I� +� ��(�,.

��74	� ���: 
���� � 
��� 	7I� B�$%. ��$ �$+�%#� V$%�$ 2#4 +� $� ��N�� ��$ 	����7Q
Sd +� ��$� +N�-�� �%P +� ���� +4 	N�M �����"� �� 2� �$� 6F�C � ?�@G��� ������
��$� +N�-�� 	�$ #& 
���� �$�%#� �$ F$ ��$ ��7� ��%Q	� Sd �I� +� " �(�,. �$ ��� �74	� R��
s��. ���� �� ���� E�� �$ ���S��$ +� _��$� x�;<. $� ��Q B'J 
��� �$�%#� �� � Sd +�
�� =��� ' ���� � � ��&}� �$%.	� " +, -.� ���I. �$� 	��I[� ��7^ �� G�$ 	I�-P �_�%Q	�
�$ 2�v�& �I� +� �6�: �$ +4 �4 ����($ � � ��.2^%4 $� " � ��4 �%��: $� =��� ' ���� �� � R��X�
D_��Q �7Q: �: �� f��/�1h >;� �� +4 ����� 	-��6� B��%. +� +A%. �� ���%Q	#� �� =��� ���[�

D�$ G�$ 8��-T =��� ' ���� �� � R��X� �� =��� ' ���� � � }� �%��: �$� �%��: �,���:

+ �

�
������$�# ���  f���h

� ��$� 	7I� W'� �� $� =��� }� � �# ��� � � � �
�
������ � ������ � � � �� ����� ���

� �: �� +4
��Q�� �+� ' +	�� ��F& _�74	� ��

+, ��\ � � � 	 �� � = �$ � � f���h R` Q �� �: 
��� �$�% # � � 
�� �� �$�% # � 67�8+9 )� : �
��FR[�S. ��-`� �$ �I� �: 
��� �$�%#� � ��Q 	
[�S. �� �$�%#� ��7&�	� ��<� $� ��FR[�S.
� ���!
� #������� "��������
����� (�������



��" )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

0 50 100 150 200

1
6
.5

1
7
.5

0 50 100 150 200

-1
.0

0
.0

1
.0

Lag

A
C

F

0 5 10 15 20

0
.2

0
.6

1
.0

 data 

Lag

A
C

F

0 5 10 15 20
-0

.4
0
.2

0
.8

diff(data)

Lag

P
A

C
F

0 5 10 15 20

0
.0

0
.4

 

Lag

P
A

C
F

0 5 10 15 20

-0
.4

-0
.1

0
.1

 

�I� � R-J �� ��$ �$+�%#� 	@5A 	 �=-#&�%( � 	 �=-#&�%( B�$%. � 
�� �� �$�%#� ]��� R`Q
���FR[�S. �$

� �����

$�- 	�

� + +6��� � �����

$�- 	�

� + +6���

� ��"�� �"� � ��"  A �� ��"�� �"��� ��"�� �
� �"�� �"��! �"�� � �� ��"�� �"��� ��" � �
! ��"� �"��! ��"�� � �! ��"�� �"��� ��"�� �
� ��"�� �"��! ��"�� � �� �"�� �"�� �"�� �
� ��"� �"��! ��"�� � �� ��"� �"��� ��"�� �
� ��"�� �"��! ��"�� � �� �"�! �"��� �"!� �
 �"�� �"��� �" � � � �"�� �"��� �"�� �
� ��"� �"��� ��"�� � �� �"�� �"��� �"�� �
� �"�� �"��� �"� � �� ��"�� �"��� ��"!! �

�� �"�� �"��� �"�� � �� �"�� �"��� �"�� �

�$�X� � ���: ���I� ��'( �$#& +� �� �. � ��&�(�,. �$� ��� +, �%#� ��&	 �=-#&�%( ]��� E��A
���� ��$� 	7I� W'� �� =��� }� +4 �&�	� ��<� 
G�3T �f���h E�H� �� �$� �%��: �,���:

��%Q	� ��



��0 )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

����� 	�P �$ ��%Q	� ����($ � � � � G�$ 	��4 ��FR[�S. ��-`� +4 �7&�	� ��<� DR`Q ��#& ��
	N�M �� ��$� Sd +� ���� 	�$ #& � GN\� ��Q 	
[�S. �� +, �%#� 	@5A ��&	 �=-#&�%(
���%Q	� Sd f�I� +� 2� �(�,. �$ \i �#�M$ h �I� +� 	��A �$ �&	 �=-#&�%( +4 ��:	� e� +� +4
��&}� " +, -.� ���I. �$� ��%Q	� ���7<�? �� ��$ �$� ���� �� ���� E�� 2� +6��� ��
�%��: f���h �,���: 2#4 +� � � � � � � �  �� �$�$ +� $� =��� ' ���� �� � R��X� �� =��� ' ���� � �

+, - .� �&�	� ��<� f���h E��A �� �&�(�, . ��$ �$� �%��: +, 6�� � � �%��: �,���: �$�X� �_�$��4

��&	 �=-#&�%( �$�%#� +� $� 	+	��

$�- 	�

� ���M D" �I��x�;<. �$� �G�$ " � � s��7�

����� aX� �%Q	� +eM3� +4 �%'��#& �_�$��4 +��[$ f���h R`Q �� ��Q 	
[�S . �� +, �%# �
+`7�$ +� +A%. �� =� ' �� �� � R��X� �� =� ' �� � � }� �%��: �$� ���$� �$J ���M ��$ w��(
�,�� �: �$�X� �# $%�! � � �������� D< �

�
��� � �� �$�$ + � f))�1h �$ ���S ��$ � � � ! � �����

8�-���� *�6�$ �$� h �%Q	� 67� =� }� ����, . +� ���� W'� �� +4 ����� �� G�$ �$� �%��:
E�� ���� � ��$ ��7� B#A �� �f�_�$��4 ���S��$ 1 G�%�? �� �������. �
���� B�� . �$ +P%��

��%Q	� ���7<�? 
�� �� +� !�$� �$� ��� � +� � 8+��� �+� �!*�� ���

��&�	� ��<� $� �: 
���� � 
��� �$�%#� �$#& +� 
��� �� �$�%#� f���h R`Q 67�8+9 )�:�
$� D���� ��� N� � � � �� �� � �� ��� F�� � � � � FR[� S . + � �� � � *�T E�$ �$�% # � �� 	�� � �$
�$ � ���� �� �� � � E�� 2� 
���� � 
��� B�$% . �� � �� ��7 � B#A �$ �_ �&�	� x�;<.
=��� ' ���� �� � R��X� �� $� =��� ' ���� � � ��&}� " ���I. �$� ��%Q	� ���7<�? �� ��$
$� " � � Df���h E��A �� �&�%��: � �$ �$ Rd�M ��� � � �_ �$�� 4 �%��: � � � � � � �  �� �$�$ + �
 �� �$�X� E�$ +, - . � ���� �� �� � � �� �$ � +4 D����� � ����� �$�X� � �$ �� 74	� ��� 7<� ?
+6��� �� � ����� � *����� �������� D8 � �����$�$ +� � G
.��� s�X. �$ ���S��$ �� h G�$ 	
#���
�i �-=� �$�X� 	�P �$ ��74	� ���. ��^� $� �� " � � j�;��$ �$� Df�� ������ � ������ � ������

�� ��74	� q'�  �� ����7<�? �$%7T +� $� *�� +, -.� ���� �� ���� E�� ����� � ���! O�5�
E�� ��$ !�$� �$ �I� G�$ 	I�-P �_�74	� j�;��$ !�$� �$� $� .\�� +, -.� �� E�� D��$ RH� ���$%�
�$� ��%��: $� " � � R��X� �� " � � �$%.	� =� ' 8� �� � R��X� �� =� ' 8� � � }� �%��: �� �
�$� �G�$ 	-��7� j�;��$ *�� +, -.� ���� �� ���� E�� �&�	� ��<� f����h E�H� 
��� ���# $%��� � ������ � � � ������ +`7�$ +� +A%. �� =� ' � �� � R��X� �� =� ' � � � }� �%��:
E�� ��$��7� ��%Q	� 67� =� }� ����,. +� ���� W'� �� +4 ���!� �� G�$ �$� �%��: �,���: �$�X�

��%Q	� ���7<�? 
��� �� �$� �� � +� � 8�+��� � 8�+��� �+� �!*�� ���

R�� Sd +� ��$� +N�-�� �%P +� ��� +4 	N�M �� � �.� �� 2� �$� 6=���E�=�� ������
��$� +N�-�� 	�$ #& 
��� �$�%#� �$ F$ ��$ ��7 � ��%Q	� Sd �I� +� . �(�, . �$ ���� �74	�
s�� . % � � F�% .$ E� � �$ ��� S � �$ + � _ ��$� x�;< . $� ��Q B' J 
���� �$�% # � �� �  Sd + �
�� =��� ' ��� � � ��&}� �$%.	� . +, -.� ���I. �$� 	��I[� ��7^ �� G�$ 	I�-P �_�%Q	�
�$ 2�v�& �I� +� �6�: �$ +4 �4 ����($ � � ���`^%4 $� . � ��4 �%��: $� =��� ' ��� �� � R��X�



��� )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

0 10 20 30 40 50 60 70 80

-4
-2

0
2

4

Lag

0 5 10 15 20

-0
.5

0.
5

 

Lag

0 5 10 15

-0
.6

-0
.2

0.
2

��� ��$ �$+�%#� 	@5A 	 �=-#&�%( � �$+�%#� 	 �=-#&�%( B�$%. � 
��� �� �$�%#� ]��� R`Q

� �����

$�- 	�

� + +6��� � �����

$�- 	�

� + +6���

� ��"�� �"��� ��"!� A �� �"�� �"�� �"!� �
� �"�! �"��� �"�� � �� �"�� �"��� �"�� �
! �"�� �"��� �"�� � �! ��"�� �"��� ��"�� �
� ��"�! �"��� ��"�� � �� �"�� �"��� �"�� �
� �"�� �"��� �"�! � �� �"�� �"��� �"�� �
� �"�! �"��� �"�� � �� ��"�� �"��� ��"�� �
 ��"� �"��� ��"�� � � �"�� �"��� �"!� �
� �"�� �"��� �"!� � �� ��"�� �"��� ��"�� �
� �"�� �"��� �"!� � �� �"�� �"��! �"�� �

�� ��"�� �"�� ��"�� � �� ��"�� �"��� ��"�� �

�,���: �$�X� � ���: ���I� ��'( �$#& +� �� �. � ��&�(�,. �� +�%#� ��&	 �=-#&�%( ]��� E��A
�� ���� ��$� 	7I� W'� �� =��� }� +4 �&�	� ��<� 
G�3T �f���h E�H� �� �$� �%��:

��%Q	�



��� )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

0 10 20 30 40 50 60 70 80

11
0

11
5

12
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80

-0
.5

0.
5

1.
5

Lag

AC
F

0 5 10 15 20

0.
4

0.
8

data

Lag

AC
F

0 5 10 15 20

-0
.2

0.
2

0.
6

1.
0

 diff(data)

Lag

PA
CF

0 5 10 15 20

-0
.2

0.
4

0.
8

Lag
PA

CF
0 5 10 15 20

-0
.2

0.
1

0.
3

 

�I� � R-J �� ��$ �$+�%#� 	@5A 	 �=-#&�%( � 	 �=-#&�%( B�$%. � 
� �� �$�%#� ]1�� R`Q
���FR[�S. �$

D_��Q �7Q: �: �� f1�/�1h >;� �� +4 ���� 	-��6� B��%. +� +A%. �� ���%Q	#� �� =��� ��&}�
��$� 	7I� W'� �� $� =��� }� � + �

�
����� �$ G�$ 8��-T �&}� ��$ �%��: �$� �%��: �,���:

�$%.	� 
���� �$�%#� +� 	+	��

$
�
� ���M ��4 +��[$ �� ��Q�� �+� ' +	�� ��F & _�74	� �� �

��4 �%��: GT� +� $� �&}� ��$
$� ��FR[�S . +, ��\ �� & f1��h R`Q �� �: 
��� �$�%# � � 
� �� �$�%# � 67�8+9 )�:�
��<� f 1�� R`Q h ��FR[�S. ��-`� �$ �I� 
��� � ��Q 	
[�S. �� ��&�$�%#� ��7&�	� ��<�
��&	 �=-#&�%( ����� 	�P �$ ��%Q	� ����($ � � � � G�$ 	��4 ��FR[�S. ��-`� +4 �7&�	�
�%( +4 ���	� e� +� +4 	N�M �� ��$� Sd +� ��� 	�$ #& � GN\� ��Q 	
[�S. �� +, �%#�
+6� � � �� �� �%Q	� Sd f�I � + � 2�  �(�, . �$ \i � # �M$ h �I � + � 	 ��A �$ 	 @5A ��&	 �=-#&
$� 	+����

$
�
�� ���M . +, - .  � �� �I . �$ � ��%Q	� ��� 7<� ? �� ��$ �$ � % ��F�% .$ E�� 2�

	-��7� j�;��$ . � � �&�	� ��<� f1��h R`Q �� �$�%#� ��$ _�74	� +��[$ 
���� �$�%#� +�
� ! � ���!� +` 7 �$ + � +A% . � � =� ' �� �� � R�� X � �� =� ' �� � � }� �% ��: �$ � �G�$
67� ���� ��$� 	7I� W'� �� �7^ & +4 D���� �� G�$ �$� �%��: �,���: �$�X� �# $%�! � � �������

��4 +��[$ E�� +� $� �� �<�� ��&	��� �. C? ��$�� +��� �� 	�3�($ ��$ �%Q	� =� }� ����,. +�
�_�74	� ���7<�? 
� �� +� !�$� �$� $� >�$� �� � ����� � �� E�� �

�$ ���S��$ �� �&�	� ��<� $� C����$� �� 	���=�$ �� f)��h R`Q �� 
�� �� �$�%#� 67�8+9 )�:�
�$�%#� �f)�� R`Q h �%Q	� ��$� x�;<. s��7� *�� +, <�� R��-. C4�4 � C4�� 	�$%. 83��-.
�� �� � � �� 74	� ��� 7<� ? $� �� +, - . � % ��F�% .$ E�� D+ � �� � R ��- . �� 
���� � 
��� B�$% .
Sd}� �� � + � �!��� �$�X� +� 67� ��� �� �$� ������C����$� ���:� �� ���� �$+�%#�



��1 )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

0 10 20 30 40 50 60 70 80

0
50

10
0

15
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80

0
2

4
6

8
10

12

(i)

AC
F

0 5 10 15 20

-0
.4

0.
0

0.
4

0.
8

 

(ii)

(iv)(iii)
PA

C
F

0 5 10 15 20

-0
.6

-0
.2

0.
2

0.
6

	 �=-#&�%( � fh 	 �=-#&�%( B�$%. � fh+���� R��-. �� � fh D
�� �� �$�%#� ])�� R`Q
�+���� R��-. �� f�h �$+�%#� 	@5A

�$ G�$ 8��-T �� ��$ �$ � ����7<� ? E�� ��$ �� 7 � ��%Q	� +��� � R��- . �� �� �� �� ��% �
����9��

�
�� � �� � +�  �+� �!*�� ���

�� %��F�%.$ E�� 2� �$ 	J$��� ��Q ��&�<� �� F$ _���� 5�� g%� ��&E�H� �� +4 �%'��#&
+, -.� ���I. � +�`� ��$ x�;<. �$� 	�%( ��#7&$� 
���� � 
��� B�$%. �Q�� ���� �� ����
� ��� B�$%. _���� *���^ R�� �� +4 �%'��#& Z%
;� � ���� ���N�� �$� ��7�=& +P%�� E��
$� ����� ��$ 
���� � 
��� B�$%. \i %#I� �7^ & �774	� R�� Sd +� ��$� +N�-�� �%P +� ����
	I��. �� �I� >;� �� �GQ$� _�&$%;� 	X��%. ���: 2#4 +� �. "� +, -.� ���I. �� ��$ �774	� C`I7�

��4 ���S��$ �: �$ �$%.	� _& Z%
;� ���N�� +, -.� ���I. �� +4 _�%Q	� �7Q:

(�1#� (B ���� G��+; �0�+�#'�1� 2��$  �>

	�I� ���� ���N�� 	����7Q �$� $� +���� !�=F 	 �=-#&�%( B��. f�"9)h � %@��. � � 	=.
+, -.� � %��F�%.$ +, -.� �Y�� �� �$ 	I��. �$%7T +� B��. ��$ ���X� ��� _�&$%( +4 �%'��#& ����4
� ���. "� �� 2� �$� +4 �7&�	� R�`<. $� �&Sd �$ 	
`Q 	H
H� �% N$ D���� �� ����
	 �=-#&�%( B��. 	7I� B��. ��$ �$+�%#� V%� 2#4 +� _��$� ��e��$ ��$��7� �G�$ �. "� +,'X� �: b$,�
�� $���$ D
#��� 	�I� �%e7� +� ��4 	����7Q $� E�� +, -.� �$%�� f
#���h +�%#� +, ���� !�=F
� ����
� ����



��) )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

����: G�� +� �$� $� !�� ��$ f�"9)h %@��. � 	=. �_�%Q	� �7Q: � ��$`. ��&�%��F� !��
$���$ !�� ��$ �� � ��$��4 +@$�$ � ���� �� E�� 2� %��F�%.$ s�$[ ��F��� ��&��774���:�

	�%��F� E��

�� � �
	�

�	�
���� � � � �� �	�
�	�
���� � �

	�

���  
 � � � � � � �  �

s�$[ ���:� �_�&�	� !�$� ���T *�� ����$%. ���#4 !�� +� $� �	�
��� 	�%��F� ��&�'( ��
 �� 8��-T +� �Q�� � � � +4 	.�%d �� �_�&�	� ��<� ��	�
�	�


��
	�

�	�
 � � � 

��
	�

�	�
 �� $� g%� 	�%��F�

F$ 8�%�7�$ �� �� �����F��� �&��774���:� ��$ �Q�� ��S� +, �%� ��	�
���

��
	�

��� � �� � ��

	�

�	�
���� � � � � � ��

	�

�	�
���� 
 � � � � � � �  �

l�I. �� 8�%d +� $� f� +, -.� �$ h ��$`. �%��F� ��N�$ D�7Q�� !�$� ��$ �$ Rd�M ��&�����
D_�74	�

�� � �
	�

�	�
���� � � � �� �	�
�	�
���� � �

	�

�	�
��

	�

����� � �

	�

���  
 � � � � � � �  ��

67� ���T *�� ����$%. ���#4 !�� +� E�� ��$ !�$� ���$	�%��F� ��&�'( �& �	�
��� �: �� +4
� � � +4 	.�%d �� ��%Q	� �� �� � � �  �� �$� ��	�
�	�


��
	�

�	�
 � � � 

��
	�

�	�
 ���A ��&��774���:� +�

��$`. �%��F� ����� 8�%d ��$ �� �� �����F��� �&��774���:� ��$ ���4 G��U %@��. � 	=. �Q��
���$ � D� � � � � � � �$� 	
4 GN�M �� �_�&�	� +�$�$ $� �7�:� ��$ � ��4 l�I. $� f� +, -.� �$ h

D�%Q	� l�I. �� 8�%d +� f� +, -.� �$ h ��$`. �%��F�

�� � �
	�

�	�
����� � � ���	�
�	�
������

	�

�	�
��

	���

������ � � ���	�
�	�
��

	�

�������

	�

��� 
 � �� ��� � � �  ��

� E�� ��$ 	�%��F� ��'( �	�
��� +4

��
	�

��� � �� �

��
���

��
	�

�	�
���� �

��
���

��
	�

�	�
��

	���

����� ) � � � � �  � � �

�� ���� +, -.� F$ ���4 G��U %@��. � 	=. ��7�=& ��$`. �%��F� ���$ )!�$� �$ Rd�M ��&�����
%��F�%.$ s�$[ �$� ��$`. �%��F� ���$ �!�$� �$ Rd�M ��&��774���:� �Q�� � E�� ����

�����F��� 	��&��774���:�
	 �=-#&�%( ���$ � %@��. � 	=. ! 	�


��� � ��� ��
	�

�	�
���� � � � � � ��

	�

�	�
���� _�&� �$J F$ E�M

8��-T +� ����4 l�I. � �(�,. �� ! 	�

��� �� +, �%#� 	 �=-#&�%( $� � �(�,. �� +�%#� +, ���� !�=F

�� �: _�&� ��<� ���� �� �� $� � �(�,. �� +�%#� +, ���� !�=F 	 �=-#&�%( ���$ � F$  ��

���� �� � ��
�

�	

�

���

� ,������� ����������� ��� ��



��/ )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

�"

") 0 1 2 3 4 � � �

0 5�60� 17 5�60� 27 5�60� 37 5�60� 47 5�60� 87 � � �

1 5�61� 17 5�61� 27 5�61� 37 5�61� 47 5�61� 87 � � �

2 5�62� 17 5�62� 27 5�62� 37 5�62� 47 5�62� 87 � � �

3 5�63� 17 5�63� 27 5�63� 37 5�63� 47 5�63� 87 � � �

4 5�64� 17 5�64� 27 5�64� 37 5�64� 47 5�64� 87 � � �

999
999

999
999

999
999

9 9 9

�
#��� +�%#� +, ���� !�=F ��&	 �=-#&�%( E��A ]1�� E��A


 1 2 3 4 8 : ; < � � �

") �" 0 1 2 3 4 8 : ; � � �

0 � � � � � � � � � � �

1 � � 0 0 0 0 0 0 � � �

2 � � � 0 0 0 0 0 � � �

3 � � � � 0 0 0 0 � � �

4 � � � � � 0 0 0 � � �

99
9

99
9

99
9

99
9

99
9

99
9

99
9

99
9

99
9

9 9 9

E��A ��$ �� �� ���� �� �� �$� +���� !�=F ��&	 �=-#&�%( ����#� E��A ])�� E��A
��7�=& � � �� ��� ���X�  ���� 
 � Sd �� ���X�  ���� �

	 �=-#&�%( B��. $� g%� +, '��[ �� ��Y�� �� B��. ����� �� � ����� _�74	� l�I. 5�� � � � �$�
��� F�� � �$ � Q� � � ���. "� 	 I J$� E� � + 4 	 .�% d �� �_ � �� �	 � + �% # � +, � �� � ! � = F
+4 G�F +6��� �$%.	� � � " �$�$ +� %��F�%.$ s�$[ �$� ��$`. ��&�%��F� ��&��774���:�
���� � 	�J� ��$��7� �G�$���"� �� 2� ��M �%P +� ! 	�


!�� � �� �

!

���
��
	�

�	!
���� ��

D_��$� $� �� f E�#�M$ �� h 	�$ #& ����	� >�$5�$ �$4

���� �� ��
	

� � ' " � � .
/ � � " � � .

�

�iX�J� � ���. "� �� +, ���� !�=F 	 �=-#&�%( ���$ . B��. +4 �&�	� ��<� g%� 	�$ #&
+4 	.�%d �� ��M G�d�( ��$ �$ ���$� $����"� �� 	 �=-#&�%( B��. ��Q B'J G�d�( ��#&
� 	=. +���;-Q%( D�7�%
I��� �� & " � . \i %#I� ��$ ��4 ���S��$ �$%.	� " ���I. �� �Q�� *%
I� .
$� � ���. "� �� +, �%#� +, ���� !�=F 	 �=-#&�%( B��. �$ � �� ��M ���X� f�"9)h %@��.
�� h 	�$ #& ����	� >�$5�$ �$4 ���� � 	�J� � ���. "� �� 2� �$� ���: ����4 	����7Q



��� )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

����4 G��U $� �� f E�#�M$

���� �� ��
	
/�� � " � � .� � � � � " � � � .
� �� " ' � � . � �

 f���h

��7�=& ��� �� �,��� �� ����X� �� +��%�? 	����. ��&�Y�� �� Sd �� ����X� �& /��� " � � .� +4
��<� ��� �� �� � _����	� ���� �� +, ���� !�=F ��&	 �=-#&�%( $� ��M ���X� ��$ �67�$ ��

�f���7�-� $� f�00�h %@��. � 	=. D�7? #��� l�I. �$� h _�&�	�
�� $� 
�#�� ���X� �%e7� ��$ �$� �%Q	� ���S��$ �. "� +, -.� ���I. �� 	-��6� G�d�( ��$ �$
� � � � � � ��&���#Q �� �&'� E��A ��$ �� �_�74	� s.� f1��h E��A RH� +�P �� E��A 2�
���#Q ���� �� ���� +, -.� ��$� ��<� �$� D���%�� s�.. ��#& +� � %��F�%.$ +, -.� ��$� ��<� �$�
�� ��M ���X� D��� � � ���� �� ��74}� E��A ��$ �$ ���S��$ W�<. �$� ���$��Q ��$LF
	��&��#� 8�%d +� � ��4 ���I. f���h 2#4 +� $� E�� ��$ +, ���� !�=F ��&	 �=-#&�%( ��#&
��3T D��� �� � ���� �� � D� � � �$� +4 G�$ 	���� E�H� �$%7T +� �_�$��$� ��<� f)��h E��A ��
	N$ � ��� �� � � D� � � �$� � � � 	�J� � ��� �� � � D� � ! _��$� � � � �$�$ +� f���h �$ ��$ �
 ���� � E��A ��$ �� �&�	� ��<� E�� ��$ �$� $� #��� ���X� 	
4 G�I[� f)��h E��A �(:
	H
H� 	�% N$ �&Sd �%Q	� +eM3� +4 �%'��#& ���$ � � �� ��� ���X�  ���� 
 � Sd �� ���X�
�� �. "� +, -.� ���I. �$� ��$ ��7� ��7&�	� R�`<. E�� +, -.� 	7I� �� �� +, 'X� �� 	�$,� �� R`Q
+4 	&�7�� +, �%#� �,�$��$ �$� � R#T �� �G<F 	-��6� ��&Sd �$ 	H
H� E�-�� +� ���� 
#��� E��A
E��A h � �� E��A �� $� 
#��� E��A ��$��4 ���7<�? %@�� . � 	=. �7�=�� Sd �i ��5N ���� ��
�,��� w��( ����X� �� +�%#� +, ���� !�=F ��&	 �=-#&�%( �$�$ +� �G�3T R��Q f �%��: �����
��# $%����� ��� � ��� � � ���� �:�� +4 D_�74��%I. ���X� ��� �$� Sd � 	�$�# $%����� ���%���
B��. ��$ �G�$ ��Q +��. 
#��� ���X� +, -���� �$� 1 G�%�? �� ����/ �
���7 !� B��.
5�� $� �%��: ����� E��A ��4 j�=M $� E �(�,. � < +, -.� �. +�%#� +, ���� !�=F ��&	 �=-#&�%(

��&�	� +@$�$
_���� N �$�%#� � DC����$� G�-H. R��-. 2� +� ���� f/��h R`Q �� 
��� �� �$�%#� 67�8+9 )�:�

���� � 
��� B�$%. �$�%#� ��&�	� ��<� $� �%e7� ��$ �$� 	#���� N R��-. ��%� s��7� �� ��$
R��-. �� �$� Z%
;� 	N�� ��$ ��7� ��7����	� $� ��Q�e� �e� B�$%. �$� +N�-�� 	�$ #& �� &
+, -.� G�$ ���: �%��: ����� � 
#��� ���X� R��Q +4 f���h � f/��h E�$�A ��%Q	� ���7<�? +����
�� ���� ��%� Sd}� �%��: �$� �%��: ����: �$�X� ��74	� ���7<�? 
��� �� �$� $� �� ��
+� !�$� �$� �� E�� +6��� �� ���$� ��4�,. �� ���� ��%� Sd �� � ��� � �$� +���� R��-. ��

��%Q	� ���7<�? 
��� ��

��� ��9 � ��9���)������ �� � +� � 8+��� �+� �!*�� ����



��� )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

0 10 20 30 40 50

20
00

0
60

00
0

0 10 20 30 40 50

8.
5

9.
5

10
.5

(iii)

AC
F

0 5 10 15 20

-0
.5

0.
0

0.
5

1.
0

 

(iv)

(ii)(i)

PA
C

F

0 5 10 15 20

-0
.5

0.
0

0.
5

 

	 �=-#&�%( � fh 	 �=-#&�%( B�$%. � fh +���� R��-. �� � fhD
��� �� �$�%#� ]/�� R`Q
�+���� R��-. �� �$+�%#� f�h 	@5A

�"

") 0 1 2 3 4 8 : ; <
0 09;8 0922 �0933 �09;1 �09;; �0983 �090< 093; 09:3
1 09;1 0922 �0930 �09:8 �09;0 �0981 �090< 0934 098=
2 �094< �0901 0920 �0913 091: �091= 091< �0913 0900
3 �094= 0901 092< 0910 0901 �0908 090: �0912 �090=
4 0928 0922 0934 090= 0901 �0903 0902 �090= �0902
8 �094= �0902 0938 �091< 091< �090: 0908 �090< �0911

�
��� �� �$� +�%#� +, ���� !�=F ��&	 �=-#&�%( E��A ]/�� E��A

�"

") 0 1 2 3 4 8 : ; <
0 � 0 � � � � 0 � �

1 � 0 � � � � 0 � �

2 � 0 0 0 0 0 0 0 0
3 � 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 � 0 0 0 0 0 0
8 � 0 � 0 0 0 0 0 0

�
��� �� �$� +���� !�=F ��&	 �=-#&�%( �%��: ����� E��A ]��� E��A



��9 )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

�"

") 0 1 2 3 4 8 : ; <
0 �09:< 0920 0904 �090: 0903 0903 �090= 0903 090<
1 �098; 0923 0923 �0908 0904 0903 �091: 0902 0913
2 �0943 090< 0911 0931 0901 �0902 �0901 �090: 0904
3 �093; 0918 0902 092< 0901 �0903 0903 �0908 090:
4 �090= 090; 090; 090; �0903 �0910 �090< �0904 090;
8 090; 0944 0904 0901 �0901 �0928 0902 �090< 0910

�
��� �� �$� +�%#� +, ���� !�=F ��&	 �=-#&�%( E��A ]��� E��A

�"

") 0 1 2 3 4 8 : ; <
0 � 0 0 0 0 0 0 0 0
1 � � � 0 0 0 0 0 0
2 � 0 0 � 0 0 0 0 0
3 � 0 0 � 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 � 0 0 0 � 0 0 0

�
��� �� �$� +���� !�=F ��&	 �=-#&�%( �%��: ����� E��A ]9�� E��A

�� �$� �%��: ����� � 
#��� ���X� R��Q s�.. +� f9��h � f���h E�$�A 67%8+9 )�:�
+6��� ��$ ��74	� ���7<�? �� ��$ �$� $� *�� +, -.� ���� �� ���� E�� f9��h E��A �G�$ 
���

�_��%� ����: G�� +� �� ��$ �$� 
���� � 
��� 	��� �$ +4 	N�� � G�$ ���4�,.

�$�OEI� ���5E	 %�>

���N�� +, =��X� �� �: �$ +4 G�$ ��Q !�$ � E�� 2� �$ 	
4 	�(�Q � 	.�T3P$ �3� 2�
���N�� +, -.� ���I. �� ���: ����4 � 	.�T3P$ �3� �7^ �� >;� ��$ �� �_�74	� ���S��$ l
�;�
�$�$� ���: sN�� ��$ ��$��Q Rd�M 	S
�;� ���Q�� �$ ��43� ��$ �7^ & �_�%Q	� �7Q: ����

D�7�=& �� ���(��

�6�. "� � �� )��E���!��  ��
�
!���

�
� � ���� f1��h

D� ���. "� E� � !�$ � �$ Rd� M 	 �� # 7 � ��� B �� . �$� X � � � � < � � E���!�� ��
�
!��� �: �� + 4

+� E�� !�$� �� +4 G�$ 	.$�&�<� �$�I. � �$�I. ��$ �$ 	I��. � ���� � �&��$��? �$�I. � � .� "

� ,�/�������� &�������



��" )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

+4 �$� ��<� �$%.	� 	F��� +� _�74 e� Kd ���� �$ f19��h ���=. �� F$ �_�$��� ��4
8�%d +� $� f1��h � �� )��E���!��  ��

�
!���

�
� � )�����. � � ��� � )������

�6�. "� � � )�����. � � � ���� � ��� � )������� f)��h

�_�74	� KLM g%� ���=. �$ G�$ �$� ��N�� +,#& �$� +4 5�� $� ��� � )������ �$�X� \i %#I� �GQ%�
��Q�$�X� +^ & � �7�=& E�� !�$� 	�%`�� �$ 	���43� f)��h � f1��h ��&���=. �� E�$ 8$��-T
� �7���	� >&�4 �&��$��? �$�I. >�$5�$ �� \i %#I� 8$��-T ��$ �G�$ ���� !�$� ���%F �Q�� �#4
e� �� �6�. "� �� �&��$��? �$�I. +, �� �	� >�$5�$ �� +
��X� �$� +4 G�$ �$+#�A BJ$� �� � ����

+� �6 ���#4 �� 	N�� �5��� ���N�� ��� �$ 	.�T3P$ �3� 2� �$ ���S��$ �� ��$��7� ��%Q	� +��F
D�$ �7.��-T ��� �	� ��4 +� �<�� +4 	.�T3P$ �3� �7^ ��%Q	� j�;��$ E�� ����� �$%7T

Df�"�1h 2�@�4 : D � 2�@�4: 	.�T3P$ �3� ��

��6�. "� � � )�����!��� � ��.� "� � ��� � )�������

Df�"�9h ��$%Q D � � �$%Q �5�� �3� ��

�96�. "� � � )�����!��� � �.� "� )���� � ��� � )�������

Df�"9"h 	=. � � ����%& D��Q W���. 2�@�4 : 	.�T3P$ �3� �1

��66�. "� � � )�����!��� �
��.� " � ���

��� .� " � ��
� ��� � )�������

f�"91h ���=�� �3� � f�"�"h ��$%4 � ��7& ���43� +� �$%.	� g%� ���(�� ��  �� ���43� �$
�7.��-T +4 ���F	� �$J ���S��$ ��%� 5��  �� 	.�T3P$ �3� �7^ %��F�%.$ ����� �$� ��4 ���Q$

D�$

Df�"�"h 2�@�4 : D � f��# h 	���� 	7��>�? ��'( ��

4���.� � �
�� .

�� . ���
�
! �

� "�����
� �� 	��*
� ����� 
� (���
 %��������� #����



�90 )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

E�� ��6 �96 ��66
����� � � � �"� � �"�
����� ���"� ��� ���"�

�f���h E�H� ���N�� �$� 	.�T3P$ ���43� ���X� ]"�� E��A

� 
 � � � �  � � � � �


������
� �
�	� ���	� ���	� ���	� ���	 ��	 ���	� ���	� ���	� ���	� ���	�

E%� !�� +� +4 �� �. Sd +, -.� %��F�%.$ ���N�� �$� 2�@�4 : 	.�T3P$ �3� ���X� ]�0�� E��A
���$��Q !�$� 
�� ��L6� �� +� 4$� �

f�"��h ����? D � ����? � f��Bh %��F�%.$ E�X��$ B��. �3� ��

6�� �.� �

�
���� �

� � . � �
� ��


!
���

�
���
�

�� �
����

. ' � �

�G�$ 	-��7� BA� f�""�h �%^ j��4 ���: c$%( � ��43� ��$ �� �<�� 	��7Q: �$�
����Q ���7<�?����� � ����� ���N�� 
��� �� �$� 	
-J ��&	��� �� 67+8+9 )�:�

D�$ �7.��-T 	PQ �� 	��#7���� ���<�� !�� +� �� ��$ �e� �,�Q !�$� ���N��

�� � +� � �� ��+��� �+� �!*�� ��� ��

�
�� � +� � �����+��� � ��� �+��� �+� �!*�� ��� ��

+4 �7&�	� ��<� �3� +� & ���$���: f"��h E��A �� ��N�� ��$ �$� �	�� � 
;� D�	� ���X�
�G�$ ��Q !�$� ��� 
��� �� +� *�� E��

2 � �$ D� 7 &�	 � *� 6 �$ $� E� � 	 �� �� 7 Q �� 4�% ( �% P + � + 4 �$+ �� �$� �� &+ �� � � �$ ��� � = �
+, - .� �$ � H � � �\�� ����$4 ���I . �$ �I � +4 �774	� ���S��$ R`Q ��$ + � 	.�T3P$ �3�
$� " � H � . � � + 4 � ���. "� ��� N� � +, � 
 4 D ��� 4 a�% . �� � � � � �� � � � % � � F�% .$
B�$%. ��&�	� +@$�$ 	���� E�� �$%7T +� $� 	.�T3P$ �3� �: �$�X� ���#4 �� 	N�� � ��$� !�$�
+ � �� 7 7 4	� ���S ��$ �	� �$ % ��F�% .$ �� 2� +, - . � �� �I . �$ � 
����
 �� ��05��( � ��0)3
+, - .� %��F�% .$ ���N�� +, � 
4 ��0)38
���9��&:�9��
��0��+:�; �%��� �$ ���S ��$ � � E� H� �$% 7T
� &�������� �/ "������������ �����/�� (�������
� %��*��



�9� )�* �+� ' ,�� �'��+ �� � ,�� �����-* . ���

�$ Rd�M ��� � � � x;<� �	� �$�X� ���#4 � � 	N�� � ��Q !�$ � 4$� � E%� !�� +� � � . �
���:� ��A +� �	� �$�X� +, -���� �$� B�� . ��$ �� +4 G�$ 4p +� *�\ h �%Q	� +@$�$ �: !�$�
��4�%( !�� ��$ �$ ���S��$ �f��%Q	� ���S��$ ���! � �7! � �7!����� ���!� �$ ��! 	��#7���� ���<��
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D�!�9� D�+� � !*�� ��� + N�� I � � �$ �� ���� � �� ����. � "���&H�� _ � = �% �	 �



��1 �5�� ���� � 6 ���

� ���������� ���������� ���� � ����������� ���������� � ����
�
� �����������

� ��	� ��	�� �	

 ��	�
 ����
�� �
�����
� ��	� ��	�� 
	�� ��	� ��
���� �
�����
� 	�� �
�	�� 
	�� ��	
� ���	��( ���	���
� ��	�� ��	�� 
	�� ��	�� ���	��( �
�	���
 �	�� ��	�� 
	�� ��	�� ���	
�( �
�	��
� ��	� �
�	�� 
	�� �
	�� ���	�( ��
	���
� �	�� ��	
 
	�� �
	�� ���	�( �	���
� �	� ��	�� 
	�� ��	� ���	�( �	���
� ��	�� ��	�� 
	�� ��	�� ��
	
�( ��	���
�
 �	
� ��	�� 
	�� ��	�� ���	��( �
�	���
�� ��	�� �
	�� 
	�� ��	�� ���	��( ��	���
�� ��	�� ��	�� 
	�� ��	�
 ��
	
( �
�	���

�� �$� �$+
d�� ��&	7��>�? � ���: ��'( C����$� D�$+'X� ��&	7��>�? +, -���� ]1�" E��A
�f)�"h E�H�

� ���T �L? C`T � 	--� ���� �� ���� � %��F�%.$ ��& 
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$ �$: � -� B��. �$ ���S��$ ��

$%),$��0%�/$-
��)����)����$
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��)-
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�_�$��4 +-���� $� �& ���������� g%� 	�<F��� a�$� � 2#4 +� Cy� ��4 j�=M � � � � � � �  ��
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�
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D8 � ���� D- � �� �$�$ +� $� �� ��$ 	@5A 	 �=-#&�%( � 	 �=-#&�%( B�$% . �$�%#� f/�"h
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��&+-.� �U�,. � ��Q �7Q: 
���� ����� 	 �=-#&�%( B��. ����� �� ����M �. ��N�H� ��$ ��
c%�;� � ���X� +, -���� �$� �f��7�-� 5�� $� /�" ��#. h _���� B��. ��$ ����� � $� H � " D� D.

�G�$ ��S� ���=� ��/ ����/ �	��� ��  � B��. ���� ��$ ���� � ��� B�$%. ����� �,�&�<�
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+� �G�$ ��	�� ���N�� �$� ��`7�$ +�-Q 
��	�� ���N�� 	���� �$ � !�$� D	����7Q ���Q��
� �74 	N�5� �_�74	� 	���� �$ $� 
��� B��. ����� & � � ��&+-.� ���I. �$� $���$ �� D+d3( �%P
��7&�	� ��<� $� 	
�� ��FR[�S. +� ���� j��7�� � �74 	N�5� � ���T ��FR[�S. +� ���� 	N$%��
�$ 	d�( R`Q �i-N�� 	
�� 8����%� +, 7�$� � ��� � �%A� k��N �$ 8$�&�<� ����� 	
�� ����� �� +�-N$
���I. �$� �G�$ ��S� ���=� & � � ��&+-.� ���I. �� �%( +4 �74	� ���7<�? $� 	@�� 	7��>�? B��.
+
M� ��$ �� �_�&�	� �$J e� �� $� ��FR[�S. �$ �I� 
���� � 
��� B�$%. ����� H � " D� D.
��&E�H� �� GJ� �� ��74	� �� +� ����=� 2#4 _��$� ��N�� ��$ ���� � ��� B�$%. �$ +4 	�(�7Q
8��J � �$%.	� ��/ ����/ B��. �$ ���S��$ ��7v#& f��" � /�"h ��&��#. RM � R-J >;�
�Q 	����7Q E�� 2� �$ >�� �� �%-� �L? ��`�$ x�;<. ��$ +4 	.�%d �� ���5�$ �%( x�;<.
���=N�� �� +4 �%'��#& +�-N$ ��4 ���S��$ 	���� E��x�;<. �� �$%.	� 	.�T3P$ ���43� �$
	����� +, 
M� �� �� _�&�	� *�6�$ +4 	��&}� �%��: �� E�� !�$� �$ �I� _���� 	
�� �� �����
+� 2#4 +� +�$�$ �� ��$� *�6�$ ��Q 	����7Q ���N�� ��� $� *�\ 8�M3d$ �$%.	� 5�� 	��;<.
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