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ثبضذ ٍ ّوچٌیي ثررای لرل ّرر    یی ضبهل هحبسجبت زیبد رٍی اعذاد هثب تَخِ ثِ ایٌکِ رٍضْبی عذد

ضرَد، لر ا در   هری  لل ای اثتذا هذلی ریبضی تعییي ضذُ ٍ سپس ثب استفبدُ از رٍضْبیی آى هذلهسئلِ

 .ّذدایي فرآیٌذ خطبّبیی رخ هی

.1  منابع خطا 1
ذ کِ هْوتریي آًْرب ضربهل   ضًَدر علَم هختلف، عَاهل گًَبگًَی ٍخَد دارًذ کِ ثبعث ایدبد خطب هی

 هَارد زیر است:

 : ضبهل غرف ًظرًوَدى از یک سری ضرایط خْت تعییي هذل ریبضی هسئلِ است.خطای مذلالف: 

گیرری  یبت هسئلِ تَسط ضخع یرب ٍسریلِ اًرذازُ   ضگیری فرخطب در ٌّگبم اًذازُایي : خطای دادهة: 

 گیرد.غَرت هی

اعذاد ثب آى هَاخِ ّستین. ثِ طَر هثبل ثرای تمریت عذد کِ در تمریت ثرخی : خطای نمایص اعذادج: 

 ضَد.  غرف ًظر هی اعطبری ًظرگرفتِ ٍ از سبیر ارلبمرچٌذ رلن از ارلبم اعطبری ایي عذد را د   

خَاة لبغل از اًدبم ثرخی از اعوبل لسبثی دارای ًبهتٌبّی رلن اسرت کرِ    :خطای اعمال حسابید: 

یب ایٌکِ دادُ ّبی اٍلیِ دارای خطب ّسرتٌذ  گیرین، ادی هتٌبّی از ارلبم را ثِ عٌَاى خَاة درًظر هیتعذ

 کِ اًدبم اعوبل لسبثی هوکي است ایي خطب را افسایص دّذ.

 ّوِ رٍضْبی هحبسجبت عذدی، تمریجی از خَاة دلیك را ثِ دست هی دٌّذ. :روشخطای ُ: 

از عَاهرل ایدربد خطرب در هحبسرجبت      رٍشاد، اعوبل لسربثی ٍ  از خطبّبی فَق تٌْب خطبی ًوبیص اعذ

 عذدی ثَدُ ٍ دٍ خطبی هذل ٍ دادُ، ارتجبطی ثب هحبسجبت عذدی ًذارًذ.

 

 نمایص اعذاد  یخطا
تَاًذ هخترَم یرب   فرد است. ایي ثسط اعطبری هیِ ّر عذد لمیمی دارای یک ثسط اعطبری هٌحػر ث

هخترَم   ،یب هتٌبٍة است یب ًبهتٌبٍة. اگر ثسط اعطبری یک عرذد  ،بضذ. ثسط اعطبری ًبهختَمًبهختَم ث

 ًبهختَم ٍ ًبهتٌبٍة است. ،یب ًبهختَم ٍ هتٌبٍة ثبضذ آى عذد گَیب است. ثسط اعطبری اعذاد گٌگ

    

 انتخاب تقریبی از یک عذد 

ًْبیت رلن اعطبر ثَدُ ٍ هب ثسرتِ ثرِ ًرَس ٍسریلِ     کِ دارای ثی ایندر اکثر هحبسجبت ثب اعذادی هَاخِ

 گیرد:کٌین. ایي اًتخبة ثِ دٍ رٍش اًدبم هیتعذادی هتٌبّی از ایي ارلبم را اًتخبة هی  هحبسجبتی
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کٌین. ثرِ طرَر ًوًَرِ    لطع هی ثِ ثعذ ثسط عذد را از رلن هعیٌیدر ایي رٍش  :کردن قطع : روشالف

/ عذد 3 e/ تب دٍرلن اعطبر ٍ 14 2  اًذ.تب سِ رلن اعطبر لطع ضذُ 718

 کٌین:اًتخبة هی در ایي رٍش تمریجی از عذد را ثٌب ثِ دستَرالعول زیر :ب: روش گرد کردن

) رلن اعطبر هذًظر ثَدُ ٍ n ثب A از عذد یفرؼ کٌیذ اًتخبة تمریج )n1 اهیي رلن اعطبری ثراثرb 

b ثبضذ. اگر 5، ضَد ٍ اگراز ایي رلن اعطبری ثِ ثعذ ل ف هیb  ک ٍالرذ  ثِ رلن اعطبر لجلی ی ،5

b اهب در لبلتی کِ ضًَذ.ثِ ثعذ ل ف هی ام n1 اضبفِ ضذُ ٍ از رلن 5،  .رلن هبلجل ثبیذ زٍج ضَد

b ) در لبلتی کِ 5 ُدر ّر لبلت اگر ّبی دیگری  ًیس هطرح است( دیذگبa ُگرد ضذ A  ترب n   رلرن

/ثب  عطبر ثبضذ، لذاکثر خطب ثراثر استا
n

5 کِ ثِ طَر هعوَل ایي خطرب ًػرف خطربی لطرع      1

 رلن اعطبر است. n کردى عذد تب

 

1/ اگر عذد :هثبل 1/اعطبر گرد ضَد، ثِ ترتیت اعرذاد   رلن 3یب 2، 1تب  32571 3، /1 32 ٍ /1 326 

1/ضَد. لبغل هی 1/گردضذُ عذد  42  تب دٍ رلن اعطبر است. 4151

 سنجص خطا 

 کِ آى عجبرت است از: خطای مطلق -1  

)ثبضذ آًگبُ                  Aتمریجی از  aاگر  )e a A a  

 کِ ثِ غَرت زیر تعریف هی ضَد:  خطای نسبی -2

               
( )

( )
e a

a
A

  

 

 خطای اعمال حسابی
ٍ ّورِ ایري اعرذاد هثجرت      ثبضرٌذ   A ٍ B ثِ ترتیت همبدیر تمریجری  a ٍ b ّرگبُ  :جمععمل خطای 

 :آًگبُ ثبضٌذ،

 
( ) ( ) ( )

( ) max{ ( ) , ( )} ( . )

e a b e a e b

a b a b  

  

  1 1
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 تفریق: خطای عمل

 تَاى ثبثت ًوَد کِ:یه ّوبًٌذ خطبی هطلك عول خوع

 

( ) ( ) ( ) ( . )e a b e a e b   2 1 
 

 ٍ ثٌب ثر تعریف خطبی ًسجی:

 

( )
( ) ( . )

e a b
a b

a b






3 1 

ُ   A  ٍBعول تفریك، ّرگبُ  یکتِ: ثٌب ثر خطبی ًسجً ) دٍ عذد ًسدیک ثِ ّن ثبضرٌذ، آًگرب )a b  

در چٌریي  تفریك دٍ عرذد ًسدیرک ثرِ یکرذیگر ثپرّیسیرذ.       ا ثْتر است از ل تَاًذ عذدی ثسرگ ثبضذ.هی

aهَاردی ارلبم ثب هعٌبی b کوتر از ارلبم ثب هعٌبیa ٍb  .است 

 خطای عمل ضرب :

 در هَرد ضرة اعذاد تمریجی دارین:

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( . )

e ab a e b b e a

ab a b  

 

  4 1
 

  

 خطای عمل تقسیم:

 ت زیر است:تمسین اعذاد تمریجی ثِ غَر هطلك خطبیثٌب ثِ تعریف 

 

( ) ( . )
a A a

e
b B b

  5 1 

 

ثجبت آى ثِ عٌرَاى تورریي ثرِ داًطردَ     اّوچٌیي خطبی ًسجی ًیس از راثطِ زیر لبثل هحبسجِ است کِ 

 ضَد:ٍاگ ار هی
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( ) ( )
( ) ( . )
a e a e b

b a b
   6 1 

 

 خطای روش
. رٍدکبر هری ِ ّبی هتٌَعی ث خَاة هسئلِ، رٍش یهمذار تمریج تعییيثِ هٌظَر در هحبسجبت عذدی، 

است اگر خطبّربی   ناپایذار ایي رٍضْب هوکي است پبیذار یب ًبپبیذار ثبضٌذ. یک رٍش )الگَریتن( عذدی

ک هرتکت ضذُ در یک هرللِ از الگَریتن، در هرالل ثعذی افسایص یبفتِ ٍ دلت هحبسرجبت ًْربیی   چکَ

چک اٍلیِ در خَاة ًْبیی تأثیر چٌذاًی ًذاضرتِ ثبضرذ، آى رٍش   را ثسیبر کبّص دّذ. اهب اگر خطبی کَ

 ًبهٌذ.هی پایذار را

 

 گردد:زیر فراّن هی اًتگرالًوًَِ دیگری از ًبپبیذاری عذدی، تَسط هحبسجِ  :هثبل

n x
nI x e dx n 

1 1 1 

 ضَدگیری خسء ثِ خسء ثبثت هیکوک اًتگرالثِ 

 

( . )

n n

x x

n x n x
n

n n

x

u x du n x dx

dv e dx v e

I x e n x e dx

I n I n



 

  





   


  

   

   

1

1 1

1 1 1

1

1
1

1 2 7 1

 

 

x ّوچٌررریي چرررَى  x لررر ا 1   1 x ٍ ثٌررربثرایي 1
e e e
 

 
1  یرررب 1

n n x n
e x x e x
 

 
1  گیری از طرفیي ًبهسبٍی دارین:گرالتکِ ثب اً 1

n n

n n

e
e x dx I x dx I

n n




     
 

1
1 1 1 1

1 1
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nI ثٌبثرایي، ّوَارُ    ٍ   lim nI
n




 

I ثخَاّین همذار تمریجیایٌک فرؼ کٌیذ   . ثب تَخِ ثِ ایٌکِرا هحبسجِ کٌین 9

/
xI x e dx e  

1 11
1 367879 

) از راثطِ  . )7  ثِ دست هی آٍرین:   1

/ /

/ /

/ /

/ /

,

,

,

,

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

     

     

     

      

2 1 3 2

4 3 5 4

6 5 7

8 7 9 8

1 2 264242 1 3 2 7274

1 4 17 9 4 1 5 145748

1 6 12712 1 7 11 166

1 8 11872 1 9 6848

 

Iضَد کِ همذار هطبّذُ هی  ثبضذ.علت چیست؟هٌفی است کِ ًبدرست هی 9

/ آى است کِ ،دلیل / ثَدُ کرِ خطربیی لرذٍد     I1 تمریجی از 367879 
74 4  دارد.خطربی  1

I Iٍ خطبی I1خطبیدٍ ثراثر 2 Iسِ ثراثر خطبی 3 هی ثبضذ. ثب اداهرِ ایري    I1 ٍ ضص ثراثر خطبی 2

)      ذ هطخع هی ضَد:ًرٍ ) ! ( )e I e I9 19 

/ یعٌی خطبی اٍلیِ 
74 4 )ضذُ است ٍ ل ا راثطِ  16/ هٌدر ثِ خطبی ًْبیی لذٍد 1 . )7 ثرای  1

 هحبسجِ دًجبلِ
n

I ِرا ثِ غَرت ًبپبیذار است، اهب اگر ایي راثط 

 

( . )1

1
2 8 1n

n

I
I n

n


  

 

 ضَد:ًتبیح زیر لبغل هی  I16 ثبزًَیسی کردُ ٍ لرار دّین

/ /

/ /

/ /

/

,

,

,

I I
I I

I I

I I

I

 
 

1

16 15
15 14

13 12

11

9

1 1
625 625

16 15

669643 71772

773523 838771

916123
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I همررذار ثذسررت آهررذُ ثرررای  ) زیرررا ثٌرربثر راثطررِ ثررِ اًررذازُ کرربفی دلیررك اسررت.  9 . )8   داریررن:  1

I 16
1
17

هرتکت ضذُ این کرِ    خطبیی ثِ اًذازُ I16 ل ا ثب لرار دادى   
1
17

، اهرب   

 ٍ ثب اداهِ ایي رًٍذ 15 ثر I14 ضَد ٍ ثعذ در هحبسجِ تمسین هی 16ایي خطب ثر I15هحبسجِ  ثرای

/( )
. . .

e I 
   

9
9

1
1 2 1

17 16 15 9
 

ٍ ل ا راثطِ فَق ثرای هحبسجِ دًجبلِ  ًبچیس است کِ همذاری
n

I .پبیذار است 


