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     صحیح نمایش

 شود؟ اصلاح بعد صفحۀ الزام مطابق باید و دارد ایراد تیر انتهای و ابتدا جوشکاری



 اتصال برای اگر ساختمان ملی مقررات دهم مبحث تخصصی کمیتۀ اعضای نظر مطابق :1 سوال پاسخ
 هر به طرف یک از حداقل جان همواره که طوری به شود استفاده منقطع گوشۀ جوش از تیرها بال به جان

 .شود می محسوب پیوسته باشد، شده جوش تحتانی و فوقانی بال دو
 

 اتصالات یا) شده تایید پیش اتصالات از باید ویژه و متوسط خمشی های قاب در چون باشید داشته توجه
  ها قاب گونه این در درنتیجه شود، استفاده (7-3-10 بخش الزامات مطابق آزمایش طریق از موردتایید

 :شود می فراموش بعضاً متاسفانه که شود رعایت نیز ساختمان ملی مقررات دهم مبحث از زیر بند باید
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 نشده ای اشاره جوشی مستقیم غیر های وصله به مستقیماً AISC341 در باشید داشته توجه :2 سوال پاسخ
 ملی مقررات دهم مبحث تخصصی کمیتۀ اعضای نظر مطابق لیکن ؛!(است نشده هم منع البته) است

 دارد، وجود سایت در کامل نفوذ با شیاری جوش خصوص در که هایی نگرانی به توجه با ساختمان
 .است شده دانسته مجاز جوشی مستقیم غیر های وصله از استفاده

 های ورق جوش روی تواند می شکل ای جعبه های ستون در جوشی نوع از وصلۀ ورق جوش آیا اینکه اما
 دهم مبحث در نیز و آمریکا جوش نامه آیین و ایران جوشکاری نامۀ آیین در خیر؟ یا شود اجرا ستون

 WPS  یک اساس بر باید جوشکاری حال هر در اما است، نشده مستقیمی اشاره ساختمان، ملی مقررات
 دهم مبحث تخصصی کمیتۀ اعضای نظر از  HAZدر تردشکنی مشکلات به توجه با .شود انجام معتبر

 .شود نمی توصیه اجرا روش نوع این از استفاده ساختمان، ملی مقررات
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 دهم مبحث مطابق صورت این در شود، استفاده ساده میلگردهای از مهارها میل برای که صورتی در :3 سوال پاسخ
 اسمی قطر از باید طراحی در و ندارد طراحی در کاربردی هیچگونه ها دندانه زیر مقطع سطح ساختمان ملی مقررات

 مهار میل اسمی قطر برابر باید مهره فطر حالت این در است بدیهی .شود استفاده (شده رزوه ناحیه از خارج) مهار میل
 سایز هم و شده تراشیده اندکی باید مهار میل صورت این در که نباشد سازگار مهار میل قطر با مهره قطر آنکه مگر باشد؛
 قطر که مهاری میل از باید پیمانکار و بوده محاسبات ملاک مهره قطر حال هر در بنابراین .شود رزوه سپس و گردیده مهره

 .نماید استفاده باشد، مهره قطر برابر آن (ها دندانه زیر نه و) اسمی
 ها آن از استفاده لیکن داند، می مجاز مهار میل عنوان به را آجدار میلگردهای از استفاده اجازه دهم مبحث هرچند

 در میلگردها نوع این شدۀ رزوه  ناحیۀ در شکنندگی وقوع از زیادی شواهد زیرا نمی شود، توصیه کششی میل مهار به عنوان
 طریق از باید کششی، میل مهار به عنوان آجدار میلگردهای از استفاده صورت در بنابراین است،  شده گزارش کارگاه ها
 به نیاز صورت در که باورند این بر مهندسان برخی  دلیل همین به  .شود حاصل اطمینان آن ها شکنندگی عدم از آزمایش

𝑭𝒖 با   𝑪𝑲𝟒𝟓 سادۀ میلگردهای از استفاده بالا، مقاومت با میل مهارهای = 𝟔𝟎𝟎 𝐌𝐏𝐚  آجدار میلگردهای از ارجح تر 
   .است توصیه قابل و بوده

 شرایطی تأمین برای آنگاه باشد، داشته ضرورت کششی میل مهار به عنوان آجدار میلگردهای از استفاده صورتی که در
 ابتدا  منظور این برای .شوند کاری رزوه  میلگردها انتهایی قسمت های باید تکیه گاه، به کششی میل مهارهای اتصال برای
 سپس و درآید صاف میلۀ یک به صورت میلگرد انتهای تا شود برداشته میلگرد آج کاری، رزوه  عملیات انجام از قبل باید

 که می شود موجب میلگرد آج برداشته شدن می شود، مشاهده زیر شکل از که همان گونه .شود انجام کاری رزوه  عملیات
  .شود استفاده میلگردها کاهش یافتۀ قطر از باید محاسبات در و یابد کاهش میلگرد اسمی قطر رزوه شده ناحیۀ در

Page: 8 

 
 
 
 

 :  ها تنظیم و تدوین پاسخ  
اعضای کمیتۀ تخصصی مبحث  

 دهم مقررات ملی ساختمان
 
 
 
 

 

 

 

 

 
سمینار بررسی و پرسش و 

پاسخ مبحث دهم مقررات 

 ملی ساختمان

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   1402خرداد  10

 

 

 

 



  و دارد تاثیر قطعا  (قائم نه و) افقی های کننده سخت وجود :4 سوال پاسخ
 دهم مبحث در اما .نماید تعدیل چشمگیر طور به را مربوطه الزام تواند می

  نامه آیین در ولی است، نشده ارائه خصوص این در ضوابطی AISC در و
 .دارد وجود زمینه این در ضوابطی پل طراحی های

  که ساختمانی های سازه در معمولا اجرا روش نوع این که است ذکر شایان
  .شود می نیاز مورد ندرت به دارند، کمتری نسبتا ارتفاع دارای تیرها عموماً

  تغییر ظرفیت باید ویژه و متوسط خمشی قابهای تیرهای در شود می یادآور
 و ها کننده سخت این وجود صورت در و باشد موجود ارتجاعی غیر شکلهای

 .است مبهم پلاستیک مفاصل و تغییرشکلها این توسعه نحوه جوشکاری، آثار
 این از استفاده .شود نمی توصیه آنها از استفاده موارد گونه این در بنابراین

  از جزئی که باشد شاهتیرهایی به محدود تواند می فقط ساختمانها در روش
 .نباشند زلزله برابر در مقاوم سیستم
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  مورد فولادی قطعات ساخت در که هایی ورق برش برای و بوده کلی الزام یک الزام این :5 سوال پاسخ
  .شود نمی انجام آنها لبۀ در جوشکاری که ندارد ربطی و دارد کاربرد گیرند، می قرار استفاده

  ضخامت با های ورق برای فقط گیوتین دستگاه توسط برشکاری است، آمده فوق الزام در که گونه همان
 .(نشود یا بشود انجام جوشکاری چه) است مجاز متر میلی 15 از کمتر یا مساوی
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 لحاظ به ولی است، الزامی همواره قدرت تمام پیوستگی ورق از استفاده خمشی های قاب در شکل ای جعبه های ستون در :6 سوال پاسخ
 استفاده جوشکاری، روش اصلاح با رسد می نظر به .ندارد وجود ای جعبه ستون بال به متصل ورق ضخامت برای محدودیتی ای نامه آیین

  در خاصی الزام آن برای منظور همین به و بوده عملی کار این شکل T اتصالات در ،... و جوشکاری سرعت اصلاع بیشتر، های پاس تعداد از
AISC به خوبی طراحی هندسه، این با نازک خیلی ورق یک به ضخیم ورق یک اتصال مهندسی لحاظ به اگرچه .ندارد وجود دهم مبحث و 
 .است الزامی پارگی پدیدۀ از جلوگیری منظور به مناسب فاکتور Z با فولاد از استفاده ضمناً  .رود نمی شمار

Page: 11 

 
 
 
 

 :  ها تنظیم و تدوین پاسخ  
اعضای کمیتۀ تخصصی مبحث  

 دهم مقررات ملی ساختمان
 
 
 
 

 

 

 

 

 
سمینار بررسی و پرسش و 

پاسخ مبحث دهم مقررات 

 ملی ساختمان

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   1402خرداد  10

 

 

 

 

 در سوراخدار پیوستگی های ورق تعبیۀ
 همواره نیز بتن با شده پر های ستون

 .است الزامی
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 مطابق :7 سوال پاسخ
 ملی مقررات دهم مبحث

 از استفاده ساختمان
 نورد شکل قوطی مقاطع

 در فقط (HSS) شده
 با اتصالات
 ضمناً .است مجاز 

 عمومی الزامات بخش در
 شده تایید پیش اتصالات

 از استفاده که است آمده
 شرطی به HSS مقاطع

 براساس که است مجاز
 معتبر، مدارک ضوابط
 شده طراحی و ساخت
 توجه است لازم .باشند

  تنش اتصال این در شود
Through thickness در 

 ایجاد HSS ستون جداره
 شود نمی
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 ملی مقررات دهم مبحث تخصصی کمیتۀ اعضای نظر از :8 سوال پاسخ
  با تقریبا که ویژه خمشی های قاب به مربوط فقط محدودیت این ساختمان

 متوسط خمشی های قاب برای و بوده است، یکسان جدول در شده قید عدد
 متن خلاف بر ضمنا .است بلامانع جدول در شده قید مقادیر از استفاده

 و نشده (ویژه یا متوسط) خمشی قاب نوع به ای اشاره AISC358 در سوال،
 از حال هر در .است ویژه خمشی قاب نیز AISC358 منظور رسد می نظر به

 Page: 14 .است جدول در قیدشده مقادیر محاسبات ملاک دهم، مبحث نظر
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 آیین نظر خلاف بر) الزام این ساختمان ملی مقررات دهم مبحث تخصصی کمیتۀ اعضای نظر از :9 سوال پاسخ
  صورت این غیر در شود؛ رعایت شده تایید پیش اتصالات کلیۀ در عمومی الزام یک عنوان به باید (AISC نامۀ

  مقاومت به هم بتنی دال مقاومت حالت این در زیرا .شود می مخدوش ضعیف تیر-قوی ستون ضابطه کنترل
  مکانیزم با متفاوت انتظار مورد مکانیزم لذا و است نشده گرفته نظر در طراحی در در که شود، می اضافه تیر

  لنگر دارای انتهای یعنی تیر فشاری انتهای در Mp افزایش دلیل به) بود خواهد خمشی های قاب در فرضی
 .(تیر مثبت خمشی
 هم و متوسط خمشی قابهای هم که شده نگاه الزام این منطق به ساختمان ملی مقررات دهم مبحث در درواقع

 .است نموده مطرح خمشی قابهای همۀ برای را الزام این  EC8 ضمناً .شود می شامل را ویژه
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AISC360:    N1. GENERAL PROVISIONS 

Quality control (QC) as specified in this chapter shall be 
provided by the fabricator and erector. Quality assurance 
(QA) as specified in this chapter shall be provided by others 
when required by the authority having jurisdiction (AHJ), 
applicable building code, purchaser, owner, or engineer of 
record (EOR). 



  (QA) یا (Quality Assurance)  کیفیت تضمین ساختمان، ملی مقررات دهم مبحث مطابق :10 سوال پاسخ
 نظر مورد اهداف که است شده طراحی ای گونه به کار فرآیند دهد می اطمینان که ستها فعالیت از ای مجموعه
  برای مظاعف کنترل یک نوعی به هدفش و شود می محسوب کارفرما نیروی واقع در شد؛ خواهد تامین کارفرما

  تولید کار شروع از قبل کیفیت تضمین های فعالیت .گیرد می حقوق کارفرما از و کارفرماست مدنظر اهداف تحقق
 پروژه یک در مثال طور به .شود می انجام است توسعه حال در محصول که حالی در ها فعالیت این و شود می تعیین

  منتخب پیمانکار توانایی تایید نیز و طراحی مدارک کفایت تایید از پس ،(QA) کیفیت تضمین مجموعۀ عمرانی،
 را جوشکاری تجهیزات نه؛ یا است کافی مهارت دارای آیا کنند می چک را جوشکار صلاحیت پروژه، انجام برای

  موارد این همۀ وقتی  .... و کنند می کنترل را فولاد نوع و الکترود نوع جمله از مصاله کیفیت کنند؛ می کنترل
   (QC) کیفیت کنترل سیستم یک دارای باید پیمانکار خود چند هر .دهند می فعالیت اجازۀ پیمانکار به شد، میزان
  تشخیص که میزانی هر به محصول تولید فرایند طول در دارند را اجازه این کیفیت تضمین های بازرس لیکن باشد،

  با محصولات تولید کیفیت تضمین ضمن در .(دهند انجام را QC کار) نمایند کنترل نیز را محصول کیفیت بدهند،
 .شود ساخته قبولی قابل محصولی که می دهد کارفرما به را خاطر اطمینان این بلکه کند، نمی ضمانت را کیفیت

  کیفیت آن طی در که شود می گفته ها فعالیت از ای مجموعه به (QC) یا (Quality ControL) کیفیت کنترل
 تولید با کیفیت کنترل پس .گردد می رفع و شده داده تشخیص محصول خطاهای و شود می رزیابیا نهایی محصول

   .است پیمانکار عهدۀ بر کلی حالت در و دارد کار سرو نهایی
 

  انطباق و محصول و مواد کنترل روی بر کیفیت کنترل واحد که که گفت توان می فوق تعاریف به توجه با پس
  با فرآیندها و ها رویه انطباق و ها رویه روی بر کیفیت تضمین واحد و دارد تمرکز محصول الزامات با ها آن

 .دارد تمرکز  9001  ایزو الزامات مانند سیستمی الزامات
 !دارد وجود مفهومی تفاوت کمی اروپا های نامه آیین و AISC نامه آیین بین خصوص این در شود می یادآوری ضمناً
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 ویرایش این در .است خیر فعلاً سوال این پاسخ ساختمان، ملی مقررات دهم مبحث پنجم ویرایش مطابق :11 سوال پاسخ
 آزمایش مورد قبلا که باشند داشته را جزییاتی و هندسه همان صرفا باید شده تایید پیش اتصالات که است این بر فرض
 جوش اجرای است ممکن کارگاه در اتصال ساخت پیش و درختی اتصال حالت در چه اگر .اند شده تایید و گرفته قرار

 .است نشده داده اجازه نامه آیین در اتصال نوع این فعلا باشد، عملی هم دسترسی سوراخ بدون کامل نفوذ با شیاری
 براساس آن رعایت و نیست کامل نفوذ با شیاری جوش کیفیت بهبود برای صرفا دسترسی سوراخ دارند اعتقاد برخی

 نشود، قطع جان و بال بین ارتباط شیاری جوش محل در اگر و است ضروری است، آمده اتصالات این در که ای هندسه
 شود می کشش و برش توام اثر تحت شیاری جوش (ندارد مشکلی فشاری بال ناحیه چون) کششی بال محدودۀ در آنگاه

 می الزامی را دسترسی سوراخ وجود دلیل همین به .شود کششی بال شیاری جوش خرابی باعث است ممکن کار این و
 الزامی دسترسی سوراخ وجود اتصال ساخت پیش حالت در هم ژاپن در و نیستند موافق نظر این با نیز برخی البته .دانند
 Page: 21 .کرد خواهد روشن را موضوع این قطعی طور به آینده در تحقیقات نتیجه .نیست
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 برای دهم مبحث مطابق زیرا .است خیر نیز سوال این پاسخ ساختمان، ملی مقررات دهم مبحث مطابق :12 سوال پاسخ
  شکل  H ،ای جعبه های ستون بال به فقط تحتانی و فوقانی های ورق یا تیر بال اتصال شده، تایید پیش (صلب) گیردار اتصالات

 مورد 8-3-10بخش در مندرج مطالعات و آزمایشات انجام صورت در فقط مقاطع سایر از استفاده .است مجاز صلیبی و
 .بود خواهند تایید
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 در اگر که است این ساختمان ملی مقررات دهم مبحث از بند این از منظور اساساً .است خیر نیز سوال این پاسخ :13 سوال پاسخ
 برای ستون محاسبات در باشد، شده وارد ستون به (زلزله نیروی از غیر) جانبی نیروی ای، لرزه باربر ستون یک انتهای دو فاصلۀ
  بدون لنگر این کنترل، این در و کرد صرفنظر توان نمی جانبی نیروی این از ناشی لنگر آثار از یافته تشدید محوری نیروی

 .است طبقه میان در ثقلی جانبی بار از ناشی خمشی لنگرهای منظور واقع در .شود لحاظ باید افزایشی ضریب هرگونه

 میان در تیر این تعبیۀ اگر و شود گرفته نظر در ای لرزه باربر عضو عنوان به نباید طبقه میان تیر اساساً بیشتر، وضوح برای
 بوده مفصلی صورت به تیر این اتصال وقتی .گیرد صورت مفصلی صورت به باید ستون به آن اتصال باشد؛ داشته ضرورت طبقه

 (باشد شده استفاده لوبیایی اتصال از مثلا) ننماید ایجاد قاب حرکت برای مانعی که باشد ای گونه به نیز ها شمشیری اتصال و
 مقررات دهم مبحث از بند این مشمول نتیجه در و شود نمی وارد ستون به جانبی نیروی عملاً ستون وسط در صورت این در

 محاسبات در طبقه میان تیر انتهای دو العمل عکس از ناشی محوری نیروی آثای است بدیهی بود؛ نخواهد ساختمان ملی
 .شد خواهد لحاظ
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 سطوح ساختمان ملی مقررات دهم مبحث مطابق شود، می مشاهده فوق متن در که همانگونه :14 سوال پاسخ
  را خوردگی برابر در محافظت الزامات موردنظر پوشش و شود می اعمال آنها بر حریق ضد های پوشش که فولادی

 .ندارند آمیزی رنگ به لزومی نمایند، می تامین

 هم کاهش را سطحی چشبندگی است ممکن و نیست الزامی قطعاً سیمانی پایۀ پاشیدنی های پوشش مورد در ضمناً
  و بررسی مورد به مورد باید رنگ به نیاز عدم یا نیاز حریق ضد های پوشش سایر مورد در .است غرض نقض که بدهد

 .شود قضاوت آن مورد در
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  استانداردهای مطابق اگر ها پیچ که است این بند این از ساختمان ملی مقررات دهم مبحث منظور :15 سوال پاسخ
  مبحث این الزامات رعایت درهرحال باشند، شده تولید است، آمده ها آن فهرست مبحث پیوست در که دیگری
 .است الزامی همواره

  5-9-2-10 جدول در ذکرشده اعداد از غیر پیچ اسمی قطر که مواردی در» شد می نوشته بود می بهتر شاید
   0.55AnbFu از نباید پیش تنیدگی نیروی حداقل حال درهر مربوطه، استاندارد به مربوط ضوابط رعایت ضمن باشد،

  پیچ مقطع سطح Aeb پیچ، اسمی مقطع سطح Anb  آن در که شود، گرفته نظر در کمتر ،(است0.7AebFu  معادل که)
 .«است پیچ مصالح نهایی کششی تنش  Fuو دندانه ها محل در
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 :فشرده مقاطع تعریف :16 سوال پاسخ
 
 
 
 

 

 این در ولی گیرند، نمی قرار فشرده مقاطع بندی طبقه در ظاهر به (مشترک عملکرد با) دوبل مقاطع فوق تعریف طبق اگرچه
 محدودیت نیز و آنها تک تک بودن فشرده شرط به را دوبل مقاطع از استفاده اجازۀ صراحت به AISC و دهم مبحث خاص مورد

 .است دانسته مجاز را مقاطع نوع این از استفاده (0.75 جای به 0.4) بست دو بین فاصلۀ در نیمرخ تک لاغری نسبت سختگیرانۀ

 نیز منظور این برای اما کنند نمی تامین را شده حفاظت نواحی به مربوط های محدودیت مقاطع نوع این ظاهر به اگرچه همچنین
AISC فصل در I نماید تایید شده محافظت نواحی در را قطعاتی از استفاده طراح مهندس اگر موارد برخی در که کند می اشاره  

 بلامانع تواند می صورت این در (باشند شده لحاظ کنترل-تغییرشکل اعضای محاسبات در استفاده مورد قطعات آثار یعنی)
 مجاز ویژه همگرای شدۀ مهاربندی قابهای در مقاطع نوع این از استفاده ساختمان ملی مقررات دهم مبحث نظر از بنابراین .باشد
 .است
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  نواحی در بست وجود آثار طراحی مهندس اگر AISC341 (آی) I فصل در موجود تبصره مطابق :پاسخ
 شرایط، این تحت دهم مبحث نظر از) باشد بلامانع تواند می باشد، کرده منظور محاسبات در را شده محافظت

  .(باشد بلامانع تواند می مهاربندی عضو طول چهارم یک از کمتر های فاصله
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 :کنیم مرور را دهم مبحث در جانبی مهار تعریف اول فوق سوال به پاسخ از قبل :17 سوال پاسخ
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 مهارهای 𝐀𝐈𝐒𝐂 𝟑𝟔𝟎 آیین نامۀ مطابق همچنین
 باشند، نزدیک تیر فشاری بال به باید تیرها جانبی

 یک تعبیۀ که طره ای خمشی اعضای مورد در مگر
 .می کند کفایت کششی بال به نزدیک انتهایی مهار

 محل در جانبی مهار از استفاده صورت در همچنین
 هر جانبی حرکت از باید جانبی مهار عطف، نقطۀ

 .نماید جلوگیری فشاری و کششی بال دو

 می گیرند قرار نقطه ای جانبی مهارهای دسته بندی در رو ازاین هستند، متصل ثابت تکیه گاه یک به جانبی مهارهای چون

 𝐀𝐈𝐒𝐂 𝟑𝟔𝟎پیوست شماره شش آیین نامۀ 
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  شرایط از یکی باید حال هر در .است نشده ارائه خاصی الزام مورد این برای ها نامه آیین در :18 سوال پاسخ
 سوال در .گرفت نظر در جانبی مهار عنوان به را آن بتوان تا باشد داشته را پیچشی مهار و تیرها جانبی مهار

 .شود می خودداری اینجا در آن تکرار از و شد ارائه جانبی مهار نوع دو هر شرایط 17
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  بودند آگاه موضوع این از ساختمان ملی مقررات دهم مبحث تخصصی کمیتۀ اعضای چند هر :19 سوال پاسخ
  کیفیت به توجه با نتیجه در .بدهند بیشتری اهمیت ها ستون وصلۀ به دادند تشخیص فعلی ویرایش در لیکن

  نفوذ با شیاری جوشهای از استفاده فقط ویرایش این مطابق ساختمان، ارتفاع در رفته کار به شیاری جوشهای
 .(نیست مجاز شرایطی هیچ در نفوذ برای %15 تخفیف) است مجاز کامل
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 ارائه های جزئیات از استفاده فقط ای جعبه های ستون ساخت برای دهم مبحث مطابق .است خیر سوال این پاسخ :20 سوال پاسخ
 توجه با بنابراین .کنند نمی اقناع را ای لرزه الزامات لزوما AWS D1.1 ضوابط داشت توجه باید .است مجاز فوق شکل در شده

 یا تحقیقات نتیجه اگر .است شده پیشنهاد جزییات این آنها جاری رویه و مقاطع نوع این ساخت در ها ژاپنی فراوان تجربیات به
 .شود نظر تجدید متر میلی 25 مرز خصوص در  آینده در است ممکن کند، ثابت را این خلاف عملی تجربیات
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 توانند می (بتنی و فولادی) مختلف های سازه در برداری بهره حدی های حالت به مربوط های کنترل  :21 سوال پاسخ
 های تغییرشکل توان می راحتی به منفی خیز ایجاد طریق از بتنی تیرهای در مثال طور به) باشند متفاوتی شرایط دارای
   .(نیست پذیر امکان راحتی به امر این فولادی تیرهای در اما نمود؛ حذف را مرده بار از ناشی

 
 
 
 

 :  ها تنظیم و تدوین پاسخ  
اعضای کمیتۀ تخصصی مبحث  

 دهم مقررات ملی ساختمان
 
 
 
 

 

 

 

 

 
سمینار بررسی و پرسش و 

پاسخ مبحث دهم مقررات 

 ملی ساختمان

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   1402خرداد  10

 

 

 

 



Page: 38 

 است، شده حذف 0.75 کاهش ضریب AISC نامۀ آیین جدید های ویرایش در هرچند :23 و 22 سوال پاسخ
  تیرهای در مناسب، برداری بهره شرایط تامین برای ویرایش، این تهیۀ زمان در تخصصی کمیتۀ اعضای لیکن

  اطلاع نامه غلط طریق از گرفت، صورت تغییری اگر اند، نموده حفظ را کاهش ضریب این همچنان مختلط
  .شد خواهد اصلاح نامه غلط در و بوده تایپی غلط دارای نیز 25 و 24 روابط .شد خواهد رسانی
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  و شده محسوب دیوار سیستم از جزئی مرزی اجزای ای، لرزه مقاوم های سیستم اینگونه در :24 سوال پاسخ
 سیستم نوع این مرزی اجزای ضوابط .شود نمی ای لرزه مقاوم های سیستم سایر در ستون های کنترل مشمول

  ضوابط این کنترل مبحث این مطابق و است آمده مفصل طور به 384 صفحۀ 2-5-3-6-3-10 بند در ها
  های سیستم همانند قوی ستون و ضعیف تیر معیار کنترل به لزومی ها سیستم اینگونه در ضمنا .کند می کفایت

 .نیست ویژه خمشی قاب

  تفسیر در :25 سوال پاسخ
  دو AISC341 نامۀ آیین

  معرفی زیر شرح به جزئیات
 .است شده

Fig. C-H4.1. Reinforced concrete walls with 
composite boundary element. 
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 :26 سوال پاسخ
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  تیرهای اتصال ناحیۀ پایداری AISC341 نامۀ آیین و ساختمان ملی مقررات دهم مبحث مطابق :26 سوال پاسخ
 مختلف شرایط برای ها نامه آیین این در منظور این برای .گیرد قرار بررسی مورد باید ها ستون به خمشی

 .است ضروری الزامات این رعایت ویژه خمشی های قاب در و شده بینی پیش تکمیلی ضوابط اتصالات ناحیۀ
 :هستند زیر شرح به اتصال ناحیۀ مختلف شرایط

  تیر محور بر عمود امتداد در دیگری تیر ستون، به تیر اتصال محل در و باشد شکل H ستون مقطع اگر -1
  به فقط گیردار اتصال شده تایید پیش اتصالات الزامات مطابق صورت این در شود، متصل ستون به موردنظر

 ستون اگر موارد گونه این در .بود خواهد مفصلی نظر مورد راستای بر عمود تیر اتصال و است مجاز ستون بال
 بال مهار آنگاه (باشد 2 از بیش قوی ستون و ضعیف تیر رابطه نسبت)بماند ارتجاعی اتصال ناحیه از خارج در

  تیرچۀ نوع از سقف اگر که است الزامی تیر بالایی بال تراز در فقط ستون به تیر اتصال محل در ستون های
 .نیست الزامی دیگری خاص کار و است برقرار خود خودی به شرط این باشد مختلط

  بال دو هر باید اتصال ناحیۀ در آنگاه ،(باشد 2 از کمتر قوی ستون و ضعیف تیر رابطۀ نسبت) اینصورت غیر در
  در .گرفت نظر در جانبی مهار دارای را تیر انتهای و ابتدا ویژه خمشی قاب در بتوان تا باشد مهار دارای ستون
  دو که نحوی به شود می داده قرار افقی مهار یک پلان در (الف .است انجام قابل صورت دو به مهار این عمل

  مهار یک یا شود گیری جلو اتصال ناحیه جانبی حرکت از طریق این از تا نماید متصل هم به را هم بر عمود تیر
  جای به دهد می اجازه دهم مبحث (ب .شود می وصل آن بر عمود تیر فوقانی بال به تیر تحتانی بال از جانبی

 از اتصال ناحیۀ مهار تا شود استفاده اتصال چشمه محدودۀ در هایی کننده سخت از ، پلان در افقی مهار این
  در خاصی کنترلی ضابطۀ و بوده تر سخت کمی دوم راهکار .شود تامین ها کننده سخت این سختی طریق
 .شود می تکلیف تعیین مهندسی قضاوت براساس و ندارد وجود ها نامه آیین
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  عمود امتداد در دیگری تیر ستون، به تیر اتصال محل در و باشد شکل قوطی یا ای جعبه ستون مقطع اگر -2
  در خاصی الزام AISC341 و دهم مبحث در هرچند صورت این در شود، متصل ستون به موردنظر تیر محور بر

  راستای بر عمود تیر اتصال چه ها، ستون مقاطع اینگونه در رسد می نظر به لیکن ندارد، وجود خصوص این
  مهار صورت این در و گرفت نظر در شده مهار را اتصال ناحیۀ توان می گیردار، چه و باشد مفصلی نظر مورد

  تیرچۀ نوع از سقف اگر که است الزامی تیر بالایی بال تراز در فقط ستون به تیر اتصال محل در ستون های بال
 .نیست الزامی دیگری خاص کار و است برقرار خود خودی به شرط این باشد مختلط

  در دیگری تیر ستون، به تیر اتصال محل در و باشد شکل قوطی یا و  ای جعبه یا شکل H ستون مقطع اگر -3
 :است الزامی همواره زیر ضوابط رعایت آنگاه نشود، متصل ستون به موردنظر تیر محور بر عمود امتداد
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 برای روابط این و بوده شکل H مقطع دارای های ستون برای فقط 10-9-2-10 بند در موجود روابط :27 سوال پاسخ
 اصلی متن در ای جعبه های ستون برای فعلا AISC در چون دلیل همین به .است استفاده قابل غیر ای جعبه های ستون

 صرفنظر متمرکز بارهای برابر در ستون خود مقاومت از کارانه محافظه طور به دهم مبحث است، نشده ارائه روابطی
 .شود طراحی نیروها این درصد 100 برای باید پیوستگی های ورق نماید می مقرر و نموده
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 در موجود روابط :27 سوال پاسخ
 ستون برای فقط 10-9-2-10 بند

 و بوده شکل H مقطع دارای های
 جعبه های ستون برای روابط این
 همین به .است استفاده قابل غیر ای

 برای فعلا AISC در چون دلیل
 اصلی متن در ای جعبه های ستون

 مبحث است، نشده ارائه روابطی
 از کارانه محافظه طور به دهم

 برابر در ستون خود مقاومت
 و نموده صرفنظر متمرکز بارهای

 پیوستگی های ورق نماید می مقرر
 نیروها این درصد 100 برای باید

 .شود طراحی
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 دیافراگم با اتصالات برای اما .ندارد مشکلی و است آمده 4 شماره استثنای عنوان به بند همین در اول مورد :28 سوال پاسخ
 این به نامه غلط در انشاالله .شد می اشاره استثنا عنوان به هم مورد این به بخش همین در بود بهتر و است وارد ابهام عبوری

 مقررات دهم مبحث مطابق و شود نمی محسوب کارگاهی وصلۀ مورد این که باشید داشته توجه ضمنا .شد خواهد اشاره مورد
 .شوند می اجرا Flat تخت وضعیت در و شده کنترل شرایط تحت و کارخانه در باید ساختمان ملی
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 خواهد پرداخته پیوستگی های ورق اجرای روش چهار های ویژگی به بعدی های اسلاید در :29 سوال پاسخ
 .شد

  می اتصال آن به مختلف جهات از متفاوت ارتفاع با تیر چهار که هایی ستون برای » که است شده پرسیده اما
 !!!کرد شک محاسبات صحت به باید موارد گونه این در که است این ما پاسخ  کرد؟ باید چه یابد،

 شود، می استفاده متفاوت عمق با تیر دو از آن طرفین در که شکل  H های ستون برای مواردی چنین در البته
AISC های ستون از استفاده که ژاپن کشور در .نمایید استفاده مورب  پیوستگی ورق از که نموده پیشنهاد  

  چهار نه البته و بال هر روبروی) ردیفی چند پیوستگی های ورق از است، رایج آنجا در ای جعبه و شکل قوطی
 .دارد را خودش خاص مشکلات هم آن که کنند می استفاده (پیوستگی ورق تا سه حداکثر بله ! تا
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  پیش صلب اتصالات ردیف در معتبر، آزمایشگاهی مدارک وجود عدم دلیل به فعلاً فوق اتصال :30 سوال پاسخ
 .کرد استفاده شده تایید پیش صلب اتصال یک عنوان به توان نمی آن از و ندارد قرار دهم مبحث شدۀ تایید

 این در شوند، تایید 8-3-10 بخش در شده مقرر آزمایشات و اقدامات طریق از اتصال نوع این اگر اما
 .باشد بلامانع تواند می آنها از استفاده صورت
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 این جزئیات ساختمان ملی مقررات دهم مبحث مطابق اما بوده مجاز معمولی های قاب برای :31 سوال پاسخ
  خمشی قابهای برای شده تایید پیش اتصال یک عنوان به بتوان آن از تا باشد بالا تصویر مشابه عینا باید اتصال

  8-3-10 بخش در شده مقرر آزمایشات و اقدامات طریق از اتصال نوع این اگر اما .کرد استفاده متوسط
 .باشد بلامانع ویژه هم و متوسط خمشی های قاب برای هم تواند می آنها از استفاده صورت این در شوند، تایید
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 جوش ساختمان ملی مقررات دهم مبحث مطابق :31 سوال پاسخ ادامۀ
 Linear weld group روبرو شکل در شده داده نشان مورب های

 افزایش امتیاز از توان نمی آنها طراحی برای و شوند نمی محسوب
 که برد بهره شود می زمانی .برد بهره زاویه داشتن خاطر به مقاومت
 .باشند موازی مورب جوش خطوط
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 .است آمده (ساختمان ملی مقررات دهم مبحث) فوق متن در سوال پاسخ :32 سوال پاسخ
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  و تیرها به مربوط ساختمان ملی مقررات دهم مبحث شدۀ تایید پیش اتصالات تمامی کلی طور به :33 سوال پاسخ
  نمی را باشند شدۀ تایید پیش اتصالات مشابه اگر حتی آنها اتصالات و بوده طول در یکنواخت مقطع با های ستون
 .گرفت نظر در شده تایید پیش اتصالات عنوان به توان

  و گرفت نظر در صلب اتصال نوع هر با معمولی خمشی قاب عنوان به توان می را آنها ای لرزه مقاوم سیستم
 مجاز شرطی به ویژه و متوسط خمشی قاب عنوان به آن از استفاده اما .ندارد وجود خصوص این در محدودیتی

 یک عنوان به ضمنا .شوند تایید 8-3-10 بخش در شده مقرر آزمایشات و اقدامات طریق از ها آن شرایط که است
  لاغری کنترل برای .شود تعیین اعضا طول در مقطع بدترین براساس تواند می آنها فشردگی شرایط مهندسی راهکار

 عرف در رایج کارانه محافظه و تقریبی راهکارهای از اینکه یا و نمود رجوع معتبر مراجع به توان می نیز اعضا این
 .کرد استفاده مهندسی

  ها ساختمان این (ساختمانی غیر های سازه) 2800 استاندارد پنجم فصل آیندۀ ویرایش مطابق اطلاع جهت ضمناً
 .شوند طراحی (ساختمانی های سازه) استاندارد این سوم فصل با متفاوت های محدودیت با و Ru=3 براساس باید
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 این لذا و کرده اشاره موضوع این به AISC341 نامۀ آیین 2022 ورژن هم و 2016 ورژن هم :34 سوال پاسخ
  AISC341 روابط اکثر اساسا اینکه به توجه با اما .نیست صحیح ندارد، وجود AISC341 در موضوع این که ادعا

  فقط استفاده سهولت برای رو این از (نیست کاربردآن جزو) شده تنظیم شکل H مقطع با های ستون براساس
 شده بحث خصوص این در مفصل طور به تفسیر در اما .است آمده  H مقطع با های ستون به مربوط روابط

 .است

 .کرد پوشی چشم 30 – 100 قانون از ناشی لنگر آثار از توان نمی کنترل این در ضمنا
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  جزو ها روش این توضیح و کرد استفاده مختلفی های روش از توان می ارفاق این از استفاده برای :35 سوال پاسخ
  مقاومت نسبت به مربوط ترم حذف و مختلف های فایل ساخت طریق از توان می مثلا .است نبوده دهم مبحث اهداف
  را کنترل این توان می راحتی به 0.3 عدد با های ستون مقاومت نسبت تنظیم نیز و Mn کاری دست با ستونها خمشی

 .است Mp/H  ستون هر موجود برشی مقاومت از منظور کنترل این در .داد انجام

(یکی از شرایط)  
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 در 475 صفحه ساختمان ملی مقررات دهم مبحث مطابق :36 سوال پاسخ
 و باشد 12.9 یا 10.9 نوع از پیچ اگر بحرانی لغزش و تنیده پیش اتصالات

 صورت این در باشد؛ مگاپاسکال 280 از کمتر فولادی مصالح تسلیم تنش
 اما .بود خواهد الزامی پیچ کلۀ و مهره زیر در تخت سخت واشر از استفاده

 استاندارد مطابق) است تنیدگی پیش قابلیت دارای که 8.8 های پیچ از اگر
EN ISO 14399 فقط از استفاده صورت این در باشد شده استفاده ،(باشد 

   .باشد بلامانع تواند می مهره زیر در واشر یک
  به اضافی واشر دو حداکثر از استفاده EN1090 استاندارد مطابق ضمناً

   طول اصلاح برای نباشد، بیشتر میلیمتر 12 از آنها ضخامت مجموع که طوری
  قسمت زیر در (نیاز صورت در) اضافی واشرهای است ارجح .است مجاز پیچ

 اسلاید به بیشتر جزئیات از آگاهی برای .شوند تعبیه پیچ (چرخان غیر) ثابت
 .شود مراجعه بعد صفحۀ
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Washers used under heads of pre loaded bolts shall be chamfered according to EN 14399 -6 and positioned with 
the chamfer towards the bolt head . Washers according to EN 14399 -5 shall only be used under nuts . Plain 
washers (or if necessary hardened taper washers ) shall be used for pre loaded bolts as follows : 
a) for 8 .8 bolts a washer shall be used under the bolt head or the nut, whichever is to be rotated ; 
b) for 10 .9 bolts used with steel grade S2 3 5 washers shall be used under both the bolt head and the nut; 
c) unless the use of washers under both the bolt head and the nut is specified , for 10 .9 bolts used with steel 

grades above S23 5 washers shall be used under the bolt head or the nut, whichever is to be rotated .  
The allowable adjustment of grip length for preloaded and non-pre loaded bolting assemblies is given in Table 16.  
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  منحنی به منجر داخل در استفاده مورد فولادهای برای و دارد ایراد AISC360 در موجود رابطۀ :37 سوال پاسخ
 .است شده اصلاح روابط این ساختمان ملی مقررات دهم مبحث در دلیل همین به و شود می منطقی غیر و پیوسته غیر
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 تراشی صفحه به نیازی ریزی دوغاب صورت در است، آمده فوق 2 بند در که گونه همان :39 و 38 سوال پاسخ
  که زمانی لیکن .است شده دانسته مجاز حرارتی برش طریق از دسترسی سوراخ ایجاد عملا نیز 4 بند در .نیست

  کف ورق روی در معمولا عملی کاربردهای در صورت این در شوند، می طراحی نیز برشی نیروی برای ها انکربولت
 ستون کف به واشرها این ستون، کف تثبیت و تنظیم از پس و شود می استفاده استاندارد سوراخ با واشرهایی از ستون
 .شوند می جوش
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  ورق تغییرشکل بولت سوراخ محل در که است مجاز زمانی فوق روابط در 1.5 و 3 ضرایب از استفاده :40 سوال پاسخ
  از .(نشود محسوب خرابی طراح دید از ها سوراخ شدن بیضوی) نباشد مدنظرطراح برداری، بهره بارهای اثر تحت
 1.5 و 3 ضرایب از توان نمی و نبوده مجاز سوراخ محل تغییرشکل برداری بهره بارهای اثر تحت دهم مبحث نظر

 .است شده عمل کارانه محافظه و شده گرفته طراح از قضاوت این یعنی کرد؛ استفاده
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  AISC358 به نسبت دهم مبحث در خصوص این در که است این دهم مبحث تخصصی کمیتۀ نظر :41 سوال پاسخ
  از باید شده تایید پیش اتصالات کلیۀ در که باشد این سوال منظور اگر .است نشده گرفته نظر در ارفاقی یا تخفیف

Cpr خود حتی و دهم مبحث نظر از شود، استفاده AISC358 و دهم مبحث منظور .نیست اینگونه AISC358 است این  
  ضوابط از برخی AISC341 مطابق که شود استفاده شده تایید پیش اتصالات از ویژه خمشی قابهای بخش در اگر که

  خمشی های قاب اتصالات برای اما .شود استفاده نامه آیین این Cpr از باید صورت این در است، Cpr ضریب دارای
 .شد خواهد استفاده 1.1 ضریب از مربوطه روابط در و نداشته کاربردی Cpr ضریب متوسط

  برای متوسط خمشی قابهای در چرا که شود پرسیده اگر مثلاً .باشد منطقی تواند می وارده ابهام دیگر منظر از اما
  اتصال برای ویژه خمشی قابهای در اما شود می استفاده 1.1 برابر و یکسان ضریب از شده تایید پیش اتصالات تمامی

  در است، شده استفاده Cpr=1.4 ضریب از Cpr=1.2 ضریب جای به و شده عمل سختگیرانه کمی WUF-W نوع از
   .شود تلقی منطقی تواند می ابهام این صورت این

  می قائل استثنا مثلا متوسط خمشی قابهای در و کردیم می عمل AISC341 با متفاوت ما بود ممکن منظور این برای
  مثلاً ضریب از باید 1.1 ضریب جای به WUF-W نوع از اتصال دارای و متوسط خمشی قابهای در نوشتیم می و شدیم

  مکانیزم لیکن شود، می فرض صفر Sh اتصالات نوع این در چه گر گفت توان می دیگر طرف از .شود استفاده 1.2
  به .باشد متفاوت است ممکن ویژه و متوسط قاب نوع دردو پلاستیک مفصل تشکیل محل در مقاومت افزایش واقعی

  1.1 ثابت ضریب یک شده تایید پیش اتصالات تمامی برای متوسط خمشی قابهای در فعلا پنجم ویرایش در حال هر
 .است شده تجویز
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 :شود اشاره مورد چند به است لازم پرسش این به پاسخ برای :42 سوال پاسخ

  .است AISC341 نامۀ آیین نظر با متفاوت ساختمان ملی مقررات دهم مبحث تخصصی کمیتۀ اعضای نظر اساساً (1
  حداکثر آثار براساس صلب اتصال متوسط خمشی قابهای در وقتی ساختمان ملی مقررات دهم مبحث نظر از

  برابر در ستون کنترل) اتصال چشمۀ ناحیۀ شود، می طراحی تیر پلاستیک مفصل ناحیۀ موردانتظار خمشی ظرفیت
 .شود طراحی آثار این براساس باید نیز (اتصال چشمۀ در برش کنترل نیز و متمرکز بارهای

  به نسبت متوسط فولادی خمشی های قاب ارتفاعی های محدودیت ایران 2800 استاندارد در اینکه به توجه با (2
  کمیتۀ اعضای نظر رو این از است، یکسان حدودی تا طراحی ضوابط لیکن بوده متفاوت ASCE7 نامۀ آیین

  ملی مقررات دهم مبحث در خمشی های قاب اتصال چشمۀ کنترل بودن کارانه محافظه که است این تخصصی
 .است منطقی کاملاً بلکه ندارد؛ ایرادی تنها نه ساختمان

  ناشی فشاری و کششی نیروهای براساس اتصال چشمۀ اتصال ناحیۀ منطقی کاملاً طور به نیز ACI نامۀ آیین در (3
 مقررات نهم مبحث با دهم مبحث ضابطۀ بودن یکسان منظر این از و شود می طراحی ،Mn تیر اسمی لنگرهای از

 .رود می شمار به مزیت یک ساختمان ملی
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هرگونه از تخصصی مبحث دهم کمیتۀ اعضای 
اظهارنظر، پیشنهاد و انتقاد نسبت به مبحث 

نموده و از آن ها جهت انجام استقبال 
  .اصلاحات بعدی استفاده خواهند نمود
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  ،گرامیاز تمامی اساتید محترم، مهندسان 
و اعضای محترم هیات  پرسش ها انحاطر

مدیره انجمن ایرانی مهندسان محاسب  
 .می شود تشکر و قدردانی   ساختمان


