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 تعاریف

 رماتًر قدرت  :تراوسفً

 هتٌاٍب خشیاى ٍ ٍلتاط الىتشٍهغٌاعیؼی المای ی ٍاػغِ تِ وِ ،اػت پیچی ػین چٌذ یا دٍ تا دػتگاّی اص ػاوٌی تخؾتشاًؼفَسهاتَس 

ؼفَسهاتَس تِ ػثاست دیگش تشاً .وٌذ تثذیل هی الىتشیىی، تَاى اًتمال هٌظَس تِ فشواًغ، ّواى تا هتفاٍت داهٌِ تا ػوَهاً خشیاًی ٍ ٍلتاط تِ سا

ٍلتاط دیگش تثذیل هی وٌذ ٍ ایي سا اص عشیك اًذسوٌؾ هیذاى ّای هغٌاعیؼی  ػغح ٍلتاطی تِ ػغحسا اص ACٍػیلِ ای اػت وِ اًشطی الىتشیىی 

ت تِ ػوت ٍلتاط ، خشیاى ٍ اهپذاًغ سا تحت فشواًغ ًاهی ٍ تش اػاع ًؼثت تثذیل اٍلیِ تِ ثاًَیِ اص یه ػو , اًدام هی دّذ .تشاًؼفَسهاتَس ّا

 دیگش اًتمال هی دٌّذ .
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 :تراوسفًرماتًر ريغىی  ) کىسرياتًری (

تشاًؼفَسهاتَسی وِ هذاس هغٌاعیؼی ٍ ػین پیچ ّای آى دسٍى سٍغي غَعِ ٍس تاؿٌذ تشاًؼفَسهاتَس سٍغٌی گفتِ هی ؿَد . سٍغي  تِ

ّا ایفا هی وٌذ. تِ تؼشیفی دیگش تشاًؼفَسهاتَس ّایی وِ تِ هٌظَس  تشاًؼفَسهاتَس ًمؾ ػایك الىتشیىی ٍ ّوچٌیي خٌه وٌٌذُ سا دس تشاًؼفَسهاتَس

 پش ًوَدى فضای داخلی هخضى اص ػیال هایغ اػتفادُ هی وٌٌذ سا تشاًؼفَسهاتَس ّای سٍغٌی هی ًاهٌذ . سٍغي دس ایي گًَِ تدْیضات ًمؾ ػایك

خذاسُ تیشًٍی تشاًؼفَسهاتَس ) تِ كَست خاف سادیاتَسّا ٍ یا ػیؼتن  الىتشیىی ٍ ّوچٌیي اًتمال دٌّذُ حشاست اص ػین پیچ ّا ٍ ّؼتِ سا تِ ػوت

 ّای خٌه وٌٌذُ تشاًؼفَسهاتَس ( ایفا هی ًوایذ .
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 :تراوسفًرماتًر َرمتیک

ًَػی تشاًؼفَسهاتَس سٍغٌی اػت وِ فالذ وٌؼشٍاتَس ) هٌثغ اًثؼاط سٍغي ( ٍ ػیؼتن تٌفؼی ) فیلتشّای ػیلیىاطلی ( هیثاؿذ . ػاختاس 

ا یي ًَع تشاًؼفَسهاتَسّا تِ گًَِ ای اػت وِ اص استثاط سٍغي هَخَد دس هخضى خَد تا َّای خاسج خلَگیشی ًوَدُ ٍ اخاصُ تشویة ؿذى سٍغي تا

 شٍػَِّا ٍ سعَتت سا ًوی دّذ . یىی اص هْوتشیي ػلل خشاتی سٍغي تشاًؼفَسهاتَس ّا تشویة آًْا تا اوؼیظى ٍ یا سعَتت اػت لزا چٌیي توْیذی پ

ُ ای ٍ تخشیة سٍغي تشاًؼفَسهاتَس سا تا ػالْا تِ تؼَیك هی اًذاصد ٍ ایي تاػث افضایؾ عَل ػوش تدْیض ٍ ًیاص ووتش آى تِ ػشٍیغ ٍ ًگْذاسی دٍس

ّوچٌیي افضایؾ تْشُ ٍسی دس ػیؼتن هی گشدد . ایي ًَع تشاًؼفَسهاتَسّا خَد تِ دٍ دػتِ تشاًؼفَسهاتَس ّای ّشهتیه سٍغٌی ٍ 

اتَسّای ّشهتیه تا تالـته گاصی تمؼین هی ؿًَذ . سٍغي تِ واس سفتِ دس ایي تدْیضات هؼوَلا سٍغي ّای هؼذًی هی تاؿذ اها عشاح هی تشاًؼفَسه

تَاًذ تش حؼة حؼاػیت هحل اػتفادُ ، سٍغي ّای هلٌَػی تا ًمغِ اؿتؼال تالاتش ) هاًٌذ سٍغي ّای ػیلیىًَی ( سا تِ هٌظَس تضسیك دس 

 پیـٌْاد دّذ . تشاًؼفَسهاتَسّا

 

 :تراوسفًرماتًر خشک

 یه تشاًؼفَسهاتَس وِ هذاس هغٌاعیؼی ٍ ػین پیچ ّایؾ دسٍى هایغ غَعِ ٍس ًثاؿذ سا تشاًؼفَسهاتَس خـه هی ًاهٌذ.

 ًىتِ : سصیي ّای هلٌَػی یا كوغ عثیؼی دس ایي ًَع تشاًؼفَسهاتَس ّا تِ ػٌَاى ػایك الىتشیىی هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشًذ.

ْاًی یي تشاًؼفَسهاتَس ّا تِ ػلت ػاختاس ٍیظُ خَد هٌـاء ّیچگًَِ خغشی ًیؼتٌذ ٍ دس كَست تشٍص اتلال وَتاُ ّای ؿذیذ ٍ یا افضایؾ دهای ًاگا

 تحت ّیچ ؿشایغی هـتؼل ًـذُ ٍ ًیض تاػث آتؾ ػَصی دس لَاصم خاًثی ًوی گشدد . اص ٍیظگی ّای دیگش ایي ًَع تشاًؼفَسهاتَس ّا هی تَاى تِ

 هَاسد صیش اؿاسُ وشد :

 )  هَسد اػتفادُ دس هىاى ّای هؼتؼذ خغش ) هاًٌذ ٍاحذ ّای هؼىًَی ٍ تداسی 
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 ػذم ًیاص تِ ػشٍیغ ٍ ًگْذاسی ٍ وٌتشل ػغح سٍغي 

 ػذم آلَدگی صیؼت هحیغی تش اثش ًـت سٍغي ٍ یا اًتـاس گاصّای خغشًان 

 ا تَاى هـاتِایداد آلَدگی كَتی تؼیاس ووتش اص ػایش تشاًؼفَسهاتَسّای ت 

 ػَْلت دس ًلة ٍ تْشُ تشداسی تِ ػلت لاتلیت ًلة دس ّش هحل تذٍى تَخِ تِ استفاع ٍ هَلؼیت هىاًی 

 افضایؾ لاتلیت اعویٌاى ؿثىِ تِ ػلت تَاًایی واس دس دهاّای تالاتش ٍ لاتلیت ػایمی تْتش ًؼثت تِ تشاًؼفَسهاتَسّای سٍغٌی 

 ... ٍ 
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 :( AVRاتً بًستر ) 

( اػاػا اتَ تشاًؼفَسهاتَسی اػت وِ ؿاهل دٍ ػین پیچ ، اٍلی هَاصی  AVB( یا تمَیت وٌٌذُ اتَهاتیه ٍلتاط )  VRلتاط ) سگَلاتَس ٍ

ذ . ؿذُ تا هذاس ٍ دٍهی تِ ّوشاُ تة چٌدش ػشی ؿذُ تا هذاس اػت . تة ّای ایي اتَ تشاًؼفَصهاتَس تِ یه هىاًیضم اتَهاتیه تغییش هتلل ّؼتٌ

لغ تِ ػٌَاى تمَیت وٌٌذُ ّای ٍلتاط افت یافتِ ٍ یا اص دػت سفتِ دس ؿثىِ ّای تَصیغ ٍ یا فَق تَصیغ تا هؼافت ّای تؼیاس عَلاًی اتَتَػتشّا دس ٍا

 ٍ یا ؿثىِ ّای تا ػاختاس ًاهٌاػة هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشًذ . 
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 :مقادیر وامی

 :Srتًان وامی یا 

 .وشد خَاّذ تؼییي سا اػوی خشیاى پیچ، ػین اػوی ٍلتاط شاُّو تِ وِ پیچ ػین ظاّشی تَاى لشاسدادی همذاس

          

 تَاى ًاهی    : 

 ٍلتاط ًاهی    : 

 خشیاى ًاهی    :

 :Urیا  يلتاژ وامی

 اًـؼاب دس ٍالغ داس ػین پیح اًـؼاب یا اًـؼاب فالذ پیچ ػین تَػظ ّا پایاًِ تیي ؿذُ تَلیذ یا ، اػوالی ی ؿذُ تؼییي اػوی ٍلتاط

 .تاؿذ هی خظ ّای پایاًِ تیي ٍلتاط تشاتش ایي ػذد فاص ػِ پیچ نػی دس .تاؿذ هی تاسی تی ؿشایظ دس اكلی

 :Irجریان وامی یا 

 .ؿَد هی حاكل پیچ ػین Urاػوی  ٍلتاط ٍ  Srاػوی  تَاى اص وِ ػین پیچ، خظ پایاًِ ی  اص ػثَسی خشیاى

 :Frفرکاوس وامی یا 

 .اػت ؿذُ عشاحی آى دس واس تشای تشاًؼفَسهاتَس وِ فشواًؼی 

 باری :تلفات بی 

 هی ّا پیچ ػین اص یىی ّای تِ پایاًِ اػوی فشواًغ تا اػوی ٍلتاط اػوال ؿشایظ دس تشاًؼفَسهاتَس تَػظ ؿذُ خزب حمیمی تَاى

 .اػت تاص هذاس دیگش ّای پیچ ػین یا پیچ ػین حالت ایي دس .تاؿذ

 تلفات بار ) بارداری ( :

یىی  خظ ّای پایاًِ اص اػوی خشیاى ػثَس هشخغ دسؿشایظ دهای ٍ ویاػ فشواًغ دس پیچ ػین صٍج یه تَػظ ؿذُ خزب اوتیَ تَاى

 .تَد خَاٌّذ تاص هذاس ٍخَد، دسكَست دیگش، ّای پیچ ػین حالت ایي دس .اػت دیگش پیچ ّای ػین پایاًِ وَتاُ اتلال ٍ ّا پیچ ػین اص

 گريٌ اتصال ) وشاوٍ ی اتصال ( :

خاتدایی ) ّای (  ضؼیف ٍ فـاس ٍ ٍخَد ( هتَػظ ) دسكَست فـاس لَی، فـاس ّای پیچ ػین اتلال ًوایؾ خْت لشاسدادی ػلاهتی

 .ؿَد دادُ هی ًوایؾ ػاػت ی ؿواسُ ٍ حشٍف اص تشویثی ؿىل تِ وِ یىذیگش، تِ ًؼثت آًْا فاصی
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 :شرایط تعییه ظرفیت تراوسفًرماتًر َای تًزیع

تدْیضات فؼال دس ػیؼتن ّای تَصیغ اًشطی الىتشیىی هی تاؿذ وِ هی تَاى  تشاًؼفَسهاتَس ّا ی تَصیغ یىی اص پش واستشدتشیي ٍ پشتؼذاد تشیي

گفت للة تپٌذُ ؿثىِ ّای تَصیغ ٍ اًتمال تذٍى ؿه تشاًؼفَسهاتَس ّا ّؼتٌذ . اًتخاب كحیح ایي تدْیض حیاتی هی تَاًذ دس عشاحی تْیٌِ ٍ 

اًتخاب تشاًؼفَسهاتَس هاّیت ؿثىِ ٍ ػغح ٍلتاط آى اػت . دس ایشاى دػتِ افضایؾ تْشُ ٍسی ؿثىِ ًمؾ ػوذُ سا داؿتِ تاؿذ . یىی اص پاساهتشّای 

تا تٌذی ّای هتفاٍتی تشای ػیؼتن اًتمال ٍ تَصیغ اًشطی تؼشیف ؿذُ اػت . هْن تشیي ایي دػتِ تٌذی ّا تش اػاع ػغح ٍلتاط ؿثىِ هی تاؿذ وِ 

گشٍُ تٌذی ّای تِ ظاّش ػادُ, هتش ٍ هؼیاسی اػت تشای اًتخاب ًَع ٍ ظشفیت ًام ّای اًتمال ، فَق تَصیغ  ٍ تَصیغ اص آًْا یاد هی ؿَد . ایي 

ظشفیت ٍ ًَع  اًتخاب ٍ عشاحی دس تشاًؼفَسهاتَس ّا . پغ اص تؼییي ًَع ؿثىِ تشلشػاًی وِ هْن تشیي آیتن ًیض تِ ؿواس هی سٍد ػَاهل دیگشی ّن

 : اص  ػثاستٌذ ٍاس فْشػت كَست تِ تاؿٌذ وِ هی هؤثش تشاًؼفَسهاتَس

o تاس هٌحٌی 

o ؿشائظ اللیوی 

o تشاًؼفَسهاتَس پَؿؾ تحت ؿؼاع ٍ ًاحیِ تاس چگالی 

o خشٍخی فیذسّای تؼذاد 

o ؿشائظ هحل ًلة تشاًؼفَسهاتَس 

 سؿذ ٍ صًذگی چـوگیش تحَلات تا ػلشی دس ٍ هتٌَع تؼیاس اللیوی ؿشایظ تا ایشاى چَى پٌْاٍسی ػشصهیي دس ٍیظُ تِ ػَاهل گًَِ ایي

 ٍ تَدُ پزیش اًغثاق هختلف ًیاصّای ٍ ؿشایظ تا تایذ تشاًغ ظشفیت تؼییي اكَل لزا. تاؿذ هی تشخَسداس تیـتشی تٌَع اص شقت هلشف سٍصافضٍى

 ٍ ؿشایظ اػاع تش تشاًغ اًتخاب وِ ًوایذ فشاّن سا آى اهىاى ٍلت ّوِ ٍ خا ّوِ تشای خاف ًَع چٌذ یا یه اص ٍاحذ الگَی اسائِ خای تِ

 .گیشد اًدام ًوایذ، هی هـخق ؿذُ اػتاًذاسد ضَاتظ وِ هختلفی پاساهتشّای اىهی اص ٍ هَخَد اهىاًات

 

 منحنی بار :-1

هٌحٌی تاس یا ّواى هٌحٌی هلشف سٍصاًِ تش اػاع الگَ ٍ فشٌّگ هلشف اًشطی تَػظ هلشف وٌٌذگاى كٌؼتی ، تداسی ٍ خاًگی )  

ی ٍ عشاحی ؿشوت ّای تَصیغ هتلذی تشآٍسد ٍ تْیِ ایي آیتن هی تاؿٌذ . ؿْشی ٍ سٍػتایی ( تشػین هی گشدد . هؼوَلا ٍاحذ ّای تشًاهِ سیض

 ( ظاّش هیگشدد وِ اص ساتغِ صیش تذػت هی آیذ : L.Fًمؾ ایي هٌحٌی دس عشاحی دس لالثی تِ ًام ضشیة تاس ) 

     
∫     

 

 

     
  

 

 : دیواًذ لحظِ ای تش حؼة ویلٍَات     

      
 ػاػت T = 24: حذاوثش دیواًذ عی هذت صهاى  

تؼییي ضشیة تاس ّواًگًَِ وِ دس تالا اؿاسُ ؿذ هشخؼی واهلا تدشتی داسد ٍ تش اػاع آهاس ٍ اعلاػات هَخَد تؼییي هی گشدد . خذٍل 

 ت ایي اػذاد ٍ اسلام تغییش وٌذ .ریل ًیض تخویي حذٍدی اص ضشیة تاس اػت ٍ واهلا لاتل اػتٌاد ًیؼت ٍ هوىي اػت دس هحاػثا
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 ( L.Fضریب بار )  وًع مصرف ردیف

 30/0 – 35/0 خاًگی 1

 25/0 – 30/0 تداسی ٍ خذهاتی 2

 1 وـاٍسصی 3

 25/0 – 30/0 ػوَهی 4

 50/0 – 90/0 كٌؼتی 5

  

  دػتگاُ تَػظ وِ دّذ هی شدػیش ,ًـاىدس یه هٌغمِ ػ  سا پائیض سٍص یه تِ هشتَط  هؼىًَی، هٌغمة ًوًَِ ی یه تاس ؿىل صیش هٌحٌی

 همادیش هٌحٌی ایي ؿذُ ػادُ دیاگشام اص اػتفادُ تا. اػت ؿذُ رخیشُ ٍ گیشی اًذصاُ هاُ یه دس ّفتِ ایام ػاػات هذت توام ثثات )دیتا لاگش( تشای

 ؿَد: هی تؼشیف صیش

 

Sr   تَاى ًاهی تشاًؼفَسهاتَس تش حؼة ویلَ ٍلت آهپش  : 

     
  

  
 تشاًؼفَسهاتَس ًاهی لذست تِ اٍلیِ تاس پایِ لذست ًؼثت اٍلیِ تاسگیشی : دسكذ

    
  

  
 تشاًؼفَسهاتَس ًاهی لذست تِ تاس پیه دس لذست حذاوثش ًؼثت «هاوضیون تاسگیشی دسكذ»:  

t  :" همذاس دس تَاى وِ صهاًی هذت "پیه  صهاى هذت (  K2 )داسد لشاس 

 "وٌٌذگی خٌه" هحیظ دهای : هتَػظ   

 كَست تِ تاؿذ ػشٍیغ اسائِ ٍ ًلة هٌاػة وِ«     » تشاًؼفَسهاتَس ًاهی لذست اًتخاب تشای ًظش هَسد ظشفیت همذاس هحاػثِ

 َّای خشیاى یا ٍ(  ONAN )عثیؼی  وٌٌذگی خٌه ًَع تا ایشاى تَصیغ تشاًؼفَسهاتَسّای تشای. تَد خَاّذ ریل هـشٍحِ دػتَسالؼول
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 دس آى تاًه تذًِ ٍ ػاختواى عشاحی اػاع تش تشاًؼفَسهاتَسّا «َّا  – سٍغي » وٌٌذگی خٌه صهاًی ثاتت وِ صهاًی تشای( ONAF)هلٌَػی

 20 شهمادی دس«     » ایشاى َّایی ٍ آب هتَػظ دهای تٌذی گشٍُ اص اػتفادُ تا ٍ(  ONAF ) تشای ػاػت 2 ٍ(  ONAN ) تشای ػاػت 3 هذت

 تاسگیشی دسكذ اػتفادُ ػَْلت هٌظَس تِ خذٍل ایي دس. اػت گشدیذُ اسائِ اػتاًذاسد خذٍل اص اػتفادُ تا تاؿذ هی ػاًتیگشاد دسخِ 40 ٍ 30 ٍ

 گشفتي ًظش دس تا«  t » پیه تاس صهاى هذت تشای ًیض«     » هاوضیون تاسگیشی دسكذ تشای ًیض ٍ اػت ؿذُ ًشم همذاس 6 دس«    »  اٍلیي تَاى

 .ًوَد ًشم آًشا ػاػت ًین صهاًی فاكلِ 8 دس تَاى هی دسكذ 2 تا 1 تغییشات

   
   t 

1.00 0.90 0.80 0.70 0.50 0.25 

1.00 1.69 1.83 1.93 + + 20 °  
0.5 - 1.26 1.64 1.78 1.92 + 30 °  

- - 1.18 1.58 1.77 1.90 40 °  
1.00 1.50 1.62 1.70 1.80 1.89 20 °  

1.0 - 1.10 1.45 1.55 1.68 1.76 30 °  
- - 1.04 1.37 1.54 1.64 40 °  

1.00 1.32 1.41 1.46 1.53 1.59 20 °  
2.0 - 0.99 1.26 1.34 1.42 1.49 30 °  

- - 0.95 1.18 1.30 1.37 40 °  
1.00 1.18 1.24 1.27 1.31 1.34 20 °  

4.0 - 0.95 1.11 1.16 1.21 1.24 30 °  
- - 0.88 1.03 1.10 1.15 40 °  

1.00 1.12 1.16 1.18 1.21 1.23 20 °  
6.0 - 0.93 1.04 1.08 1.11 1.14 30 °  

- - 0.86 0.96 1.10 1.04 40 °  
1.00 1.00 1.12 1.13 1.15 1.16 20 °  

8.0 - 0.93 1.01 1.04 1.06 1.08 30 °  
- - 0.84 0.92 0.96 0.98 40 °  

1.00 1.05 1.07 1.08 1.09 1.10 20 °  
12.0 - 0.92 0.97 0.99 1.00 1.01 30 °  

- - 0.83 0.88 0.91 0.92 40 °  
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 20 °  

24.0 - 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 30 °  
- - 0.82 0.82 0.82 0.82 40 °  

 اقلیمی : شرایط-2

یىی اص پاساهتش ّای تؼیاس هْن دس اًتخاب ظشفیت تشاًؼفَسهاتَس سا هی تَاى ؿشایظ اللیوی تِ ؿواس آٍسد . ایي پاساهتش خَد تشویثی اص 

 چٌذ آیتن هی تاؿذ وِ دس واّؾ ظشفیت ، هَثش ٍ غیش لاتل چـن پَؿی اػت . دس صیش تِ تشخی اص هْوتشیي ایي آیتن ّا اؿاسُ خَاّذ ؿذ . 

 دمای متوسط محیط : -2-1
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دس  دهای سٍغي، اػت  تا تَخِ تِ ایي وِ تشای افضایؾ عَل ػوش تشاًؼفَسهاتَس ّا ٍ ّوچٌیي تْثَد ضشایة تاسگیشی آًْا هغلَب 

شل دهای . ػَاهل هَثش دس وٌت دسخِ افضایؾ ًیاتذ 65 اص دسخِ ٍ دهای ػین پیچی آى حذاوثش 60تیؾ اص  تشاًؼفَسهاتَس ّای سٍغٌی ٍ ّشهتیه

 داخلی تشاًؼفَسهاتَس ، دهای هحیظ ًلة ٍ ّوچٌیي هیضاى تاتؾ خَسؿیذ اػت .

ٍضؼیت آب ٍ َّایی هٌغمِ هَسد ًظش تِ خْت اًتخاب ًَع ٍ ظشفیت تشاًؼفَسهاتَس ّا تؼیاس حایض اّویت اػت . دس هٌاعمی وِ دهای آى اص 

) خِ صهیٌی ٍ چِ َّایی ( تشای واّؾ دهای هحیغی هحل ًلة توْیذات  حذ هؼوَل تالاتش اػت هی تایؼتی پیؾ اص ًلة تشاًؼفَسهاتَس ّا

ّا هٌاػة سا اًذیـیذ ٍ یا دس كَستی وِ اهىاى وٌتشل دهای هحیظ ٍخَد ًذاؿت تا اػوال ضشایة هٌاػة اص تاسگیشی تیؾ اص تَاى تشاًؼفَسهاتَس 

تخاب ٍ تاسگزاسی تشاًؼفَسهاتَسّا سا هی تَاى تِ ػِ گشٍُ صیش تشای ایشاى سا دس ولاع تٌذی اً«     »دسخِ حشاست هتَػظ هحیظ خلَگیشی وشد . 

 .دػتِ تٌذی ًوَد

 .ػاًتگیشاد دسخِ 20 ػال دس َّا دهای هتَػظ حذاوثش .1

 .ػاًتیگشاد دسخِ 30 ٍ ػاػت 24 دس َّا دهای هتَػظ حذاوثش .2

 .ػاًتیگشاد دسخِ 40 ػاػت 24 دس َّا دهای حذاوثش .3

 تؼییي وٌٌذُ خَاّذ تَد IEC-354اسگزاسی تشاًؼفَسهاتَسّا تش اػاع اػتاًذاسد ایي حذٍد تؼییي ؿذُ دس ت

 ارتفاع از سطح دریا : -2-2

ّش چِ استفاع اص ػغح دسیا دس هٌاعك هشتفغ تیـتش ؿَد فـاس َّا واّؾ یافتِ ٍ ایي واّؾ فـاس اثش هؼىَع تش سٍی ظشفیت 

هتش تایؼتی یه دسكذ  200هتش تِ اصای ّش  1000، تاثیشؽ لاتل چـن پَؿی اػت اها تیؾ اص هتش  1000تشاًؼفَسهاتَس هیگزاسد . الثتِ استفاع تا 

هتش یه كذم واّؾ هی یاتذ . خذٍل  1000هتش اضافِ تش  200اص ظشفیت ًاهی تشاًؼفَسهاتَس ون ًوَد . تِ ػثاست دیگش ضشیة یه یِ اصای ّش 

 ریل ایي ضشایة سا هتاػة تا استفاع ًـاى هی دّذ .

 واّؾضشیة  دها ) دسخِ ػاًتیگشاد (حذاوثش   ضشیة واّؾ اع اص ػغح دسیا ) هتش (استف

1000 -  0 00/1  40 t  ≤  00/1 

1200 – 1000 99/0  45 t  ≤    >04 88/0 

1400 – 1200 98/0  50 t  ≤    >05 80/0 

1600 – 1400 97/0  50 t  >  72/0 

1800 – 1600 96/0 

2000 – 1800 95/0 

2200 – 2000 94/0 

2400 – 2200 93/0 

2600 – 2400 92/0 
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 :چگالی بار-3

یي هیضاى حذاوثش ی. تؼ هگاٍات تش ویلَهتش هشتغ تغییش هی ًوایذ 10الی  1تیي هتٌاػة تا تشاون خوؼیت چگالی تاس دس هٌاعك ؿْشی 

 هَسد تماضا تِ داًؼیتِ )چگالی( تاس دس آى هٌغمِ ؿْشی تؼتگی داسد وِ تِ كَست صیش تؼشیف هی ؿَد.« Sr»تَاى 

 تؼذاد ٍاحذ هؼىًَی دس ویلَهتش هشتغ تشاون ؿْشی

 1250 ون

 4000 هتَػظ

 6000 صیاد

 

هَسد چگالی تاس ػتفادُ اص هلشف تشق هـتشویي خاًگی دس هٌاعك تا تشاون ون، هتَػظ ٍ صیاد وِ تش اػاع آهاسّای هَخَد ّش هٌغمِ تا ا

تشآٍسد دیواًذ هلشف ّوضهاى هـتشویي یه هٌغمِ ًوًَِ تا اًذاصُ گیشی ٍ ًوًَِ تشداسی اص ؿثىِ تَصیغ هیؼش   . تشسػی ٍ هحاػثِ لشاس هی گیشد

س ایي تشآٍسد اًَاع تاسّای ػوَهی ٍ خلَكی هَسد اسصیاتی لشاس هی گیشد.ػلاٍُ تش ایي تایؼتی سؿذ ػالاًِ ًیض دس ایي هحاػثات هٌظَس هی ؿَد . د

 ساتغِ صیش سٍؽ هحاػثِ سؿذ ػالیاًِ سا ًـاى هی دّذ . .گشدد 

دسكذ سؿذ ػالیاًِ هلشف تشق   
هذل تاس ػال دٍم     هذل تاس ػال اٍل 

ذله تاس ػال اٍل
     

دس تؼییي ظشفیت تشاًؼفَسهاتَس تش اػاع ًَع هلشف وٌٌذگاى ٍ هیضاى هلشف آًْا ضشیة ّوضهاًی سا تایذ هذ ًظش لشاس داد . خذٍل ریل 

ّؼتٌذ ٍ  یضشایة ّوضهاًی سا عثك ًَع هلشف تؼییي ؿذُ اػت اها تَخِ تِ ایي ًىتِ هْن اػت وِ ایي اػذاد ٍ اسلام ّواًٌذ ضشیت تاس حذٍد

 تغییش ًوایذ . ك تا اػٌاد ٍ اعلاػات هَخَد ّش هٌغمِاػت هغات هوىي

 ( S.Fضریب َم زماوی )  وًع مصرف ردیف

 70/0 – 95/0 خاًگی 1

 80/0 – 95/0 تداسی ٍ خذهاتی 2

 00/1 وـاٍسصی 3

 4/0 – 00/1 ػوَهی 4

 65/0 – 90/0 كٌؼتی 5

 

 س هضایایی سا تِ دًثال داسد وِ تِ لشاس صیش اػت :اػوال ضشیة ّوضهاًی دس هحاػثات تاسگزاسی تشاًؼفَسهاتَ

 ًؼفَسهاتَس تذٍى پزیشؽ سیؼه اضافِ تاساػتفادُ تْیٌِ اص ول ظشفیت تشا  (over load ؿذى تشاًؼفَسهاتَس ) 

 تؼییي حذاوثش دسخَاػت تَاى ٍ دس پی آى تؼییي تدْیضات هتٌاػة تا تَاى دسخَاػتی 

 َسی اص ّادی ّاهحاػثِ كحیح افت ٍلتاطّا ٍ خشیاى ػث 

 ُتؼییي تدْیضات حفاظتی ٍ وٌتشلی ؿثىِ تش اػاع خشیاى ّای هحاػثِ ؿذ 
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تَاى تشاًؼفَسهاتَس ّا تش اػاع اػتاًذاسد ّای هلی ٍ تیي الوللی ٍ تَػظ چٌذ ؿشوت هؼتثش داخلی تَلیذ هی گشدد . اص ایي اػتاًذاسد ّا ، هی 

ّای تَصیغ ٍخَد داسد وِ ّش یه داسای فَسهاتَسػِ حالت اػتفادُ اص تشاًؼ یتغَس ولد . تِ اػتاًذاسد خٌه وٌٌذگی تشاًؼفَسهاتَسّا اؿاسُ وش

 خذٍل هـخق ٍ لاتلیت تاسگیشی تشای واسوشد هفیذ هشتَط تِ خَد هی تاؿذ وِ ػثاستٌذ اص:

 تشاًؼفَسهاتَس( هذاٍم واسوشد)دائن تاسگیشی –الف 

ن واس هی تاؿٌذ ٍ تِ ػٌَاى ًوًَِ تشاًؼفَسهاتَسّای یه هىاى ئتَصیغ اص ًَع دادسكذ اص تشاًؼفَسهاتَسّای هَخَد دس ؿثىِ  90تیؾ اص 

 هؼىًَی اص ایي ًَع هی تاؿذ .

 .تشاًؼفَسهاتَس ای دٍسُ تاسگیشی –ب 

دس هىاى ّای ٍیظُ ّواًٌذ صهیي ّای وـاٍسصی ٍ كٌایغ فللی ٍ هَلت اػتفادُ اص ایي ًَع تاسگیشی ّا هشػَم اػت تِ عَسی وِ دس 

 ٍیظُ ای اص ػال تاسگیشی ٍ هلشف تَاى اتفاق هی افتذ ٍ دس ػایش فلَل ٍ یا ایام ػال تشاًؼفَسهاتَس دس حالت آهادُ تاؽ لشاس داسد .دٍسُ 

 .تشاًؼفَسهاتَس اص اضغشاسی تاسگیشی –ج 

ًؼفَسهاتَس خذیذ تِ ؿثىِ ایي گاّی تشای خثشاى افت ٍلتاط ٍ یا ووثَد تَاى تِ ػلت افضایؾ ًاگْاًی ٍ هَلت تاس ؿثىِ تا افضٍدى یه تشا

 .ًمیلِ تش عشف هی ؿَد . ایي ًَع تاسگیشی تاسگیشی اضغشاسی ًام داسد

 

 :تلفات تراوسفًرماتًرَای تًزیع

تشاًؼفَسهاتَس ّای لذست تش خلاف ساًذهاى تؼیاس تالای خَد ، دسكذ لاتل تَخْی اص تلفات ؿثىِ سا تِ خَد اختلاف هی دّذ . ٍ دلیل  

ی تلفات اص دیذ ؿثىِ تَصیغ ، تؼذاد تؼیاس صیاد ایي تدْیض دس ػغح ؿثىِ اػت . ػلاٍُ تش تلفات راتی تشاًؼفَسهاتَس ، ػَاهلی ًیض دس  ایي حدن تالا

م تشد تـذیذ ایي پاساهتش هْن ًمؾ هَثشی داسًذ وِ ّواًغَسی وِ پیـتش ًیض اؿاسُ ؿذ هی تَاى اص دها ، ؿشایظ تاسگزاسی ٍ ًَع ٍ هـخلِ هلشف ًا

لاػات عشاح تایذ دس تخویي تاس هلشفی ، ایي ػَاهل ٍ ّوچٌیي تلفات راتی تشاًؼفَسهاتَس ّا سا ّوَاسُ هذًظش داؿتِ تاؿذ ٍ تا تَخِ تِ خویغ اع .

 هَخَد ٍ هحاػثِ ای ، تْتشیي تشاًؼفَسهاتَس سا اص ًظش ظشفیت تَاى پیـٌْاد دّذ .

ی تاسی ٍ تاسداسی تمؼین هی ؿًَذ . ّش یه اص تلفات خَد هتاثش اص پاساهتشّای تلفات دس تشاًؼفَسهاتَس ّا تِ دٍ تخؾ ػوذُ تلفات ت

 هختلف تلفات اػت وِ دس اداهِ تِ آًْا اؿاسُ خَاّذ ؿذ .

 تلفات بارداری :

س وِ هاّیتی ّواًگًَِ وِ اص ًام ایي هذل اص تلفات تش هی آیذ ، تلفات تاسداسی تاتؼی اػت اص خشیاى ػثَسی اص ػین پیچ ّای تشاًؼفَسهاتَ 

ی هتغیش داسد ٍ تش اػاع تاس هـتشویي حدن آى تغییش خَاّذ وشد . ایي تلفات اص اخضای چٌذگاًِ تـىیل ؿذُ اػت وِ پی ّویي تخؾ اؿاسُ وَتاّ

 تِ آى خَاّذ ؿذ . 
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 تلفات مسی :

تِ حذاوثش هیضاى  یش اػت ٍ دس تاس ًاهتخؾ تضسگی اص تلفات تاسداسی تشاًؼفَسهاتَس هتؼلك تِ تلفات هؼی اػت . حدن آى دس تی تاسی كف 

 خَد خَاّذ سػیذ . خلَف هغ هلشفی دس تؼییي ایي تلفات تؼیاس هَثش اػت . 

دس تَاًی ووتش اص تَاى ًاهی ، پیـٌْاد هی دٌّذ تشای تِ دػت آٍسدى تلفات ٍالؼی آى  شاحاى تشاًؼفَسهاتَس ّا سااص آًدایی وِ هؼوَلا ع

 َیلی هحاػثِ گشدد . ساتغِ صیش تلفات هؼی تشاًؼفَسهاتَس سا تش اػاع تاس تحَیلی هحاػثِ هی ًوایذ .لاصم اػت وِ تش اػاع تَاى تح

           ( 
 

  
 )

 

  

 : تَاى ًاهی تشاًؼفَسهاتَس تش اػاع ویلَ ٍلت آهپش       

S        :شتَاى تحَیلی تشاًؼفَسهاتَس تش اػاع ویلَ ٍلت آهپ 

 تلفات مسی در بار نامی بر اساس کیلو وات :      

 تلفات مسی در بار تحویلی بر اساس کیلو وات :       

دس تخؾ ّای دیگش تلفات تاسداسی هی تَاى اص تلفات ًاؿی اص خشیاى فَوَ دس ػین پیچ ٍ تلفات ًاؿی اص فلَی ػشگشداى دس لؼوت ّای 

خذاسُ خاسخی ، تاًه اًثؼاط سٍغي ٍ ... ًام تشد وِ تا تَخِ تِ ًاچیض تَدى آى دس هماتل تلفات هؼی لاتل كشف ًظش فلضی تشاًؼفَسهاتَس ّواًٌذ 

اػت . دس تشاًؼفَسهاتَسّای تا ػیؼتن خٌه وٌٌذگی اخثاسی دٍ خضء دیگش ًیض تِ تلفات افضٍدُ خَاّذ ؿذ وِ دس هحل خَد ٍ هتٌاػة تا آى 

 ایي دٍ خضء یىی تلفات ًاؿی اص في ّا ٍ دیگشی تلفات ًاؿی اص پوپ ّا اػت . تایؼتی هَسد تَخِ لشاس گیشد .

 تلفات بی باری :

ت . صهاًی وِ ثاًَیِ تشاًؼفَسهاتَس ّیچ هلشف وٌٌذُ ای سا ػلیشغن تشق داس تَدى تغزیِ ًوی وٌذ اكغلاحا هی گَیٌذ تشاًؼفَسهاتَس تی تاس اػ

ٍها تاػث ػذم هلشف تَاى دس تشاًؼفَسهاتَس ًخَاّذ ؿذ . دس صهاى تی تاسی خشیاًی دس اٍلیِ خاسی ایي تی تاسی ٍ ػذم اتلال تِ هلشف وٌٌذُ لض

 اػت وِ تاػث هغٌاعیغ ؿذگی ّؼتِ تشاًؼفَسهاتَس ٍ دس ًتیدِ آهادُ تِ واس تَدى آى هی گشدد . ایي هغٌاعیغ ؿًَذگی تش خلاف آًىِ تاسی دس

فش اػت اص اٍلیِ تشاًؼفَسهاتَس تَاًی سا هلشف هیىٌذ .ایي تَاى هلشف ؿذُ سا تلفات تی تاسی هی ًاهٌذ . ثاًَیِ ٍخَد ًذاسد ٍ ػولا تَاى دس ثاًَیِ ك

تمؼین هی  تلفات تی تاسی خضء تلفات راتی تشاًؼفَسهاتَس اػت ٍ تاتغ تاس ًیؼت . هَلفِ ّای ایي ًَع تلفات ًیض ّواًٌذ تلفات تاسداسی تِ چٌذ دػتِ

 ؿًَذ :

 تلفات آٌّی 

  هؼی ًاؿی اص ػثَس خشیاى تی تاسیتلفات 

 تلفات ػایمی ًاؿی اص ًـتی خشیاى دس ػایك ّای هاتیي ّادی ّا ٍ ػایك هاتیي ّادی ّا ٍ ّؼتِ ٍ تذًِ تشاًؼفَسهاتَس 

هی  دس ایٌدا ًیض تِ ػلت تضسگی تلفات آٌّی ٍ ًاچیض تَدى آیتن ّای تؼذی تلفات دس هماتل تلفات آٌّی ایي دٍ آیتن لاتل كشف ًغش وشدى

وِ دس تاؿٌذ . اها تلفات آٌّی خَد تِ دٍ تخؾ هْن تمؼین هی گشدًذ وِ هؼتمیا تاتغ فشواًغ واسی تشاًؼفَسهاتَس خَاٌّذ تَد ) تایذ تَخِ داؿت 
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ی ؿَد ایٌدا ّاسهًَیه ّای هَخَد دس ؿثىِ ًمؾ هَثشی دس تؼییي ایي تلفات تاصی هی وٌٌذ ( . دس صیش تِ ایي دٍ تخؾ تِ كَست هختلش اؿاسُ ه

: 

 تلفات هیسترزیس:

ایي تلفات تش اػاع خٌغ فَلاد تِ واس سفتِ دس ّؼتِ تشاًؼفَسهاتَس ٍ دس اثش تغییشات دٍسُ ای ؿاس دس داخل ّؼتِ ایداد هی گشدد ٍ تِ 

ٍ حاكلی خض  كَست حشاست دفغ هی ؿَد . تَضیحات تیـتش ساخغ تِ ایي تلفات ٍ آٍسدى سٍاتظ هشتَط تِ آى فمظ تاػث اعٌاب هغلة هی گشدد

خؼتگی خَاًٌذُ سا تِ دًثال ًخَاّذ داؿت لزا اص آٍسدى تَضیحات تیـتش دس ایٌدا خَدداسی هی گشدد ٍ دس كَست ػلالِ هٌذ تَدى تِ پیگیشی 

 هغلة خَاًٌذُ هی تَاًذ تِ وتاب هاؿیي ّای الىتشیىی هشاخؼِ ًوایذ .

 تلفات گردابی یا فوکو :

س هغٌاعیؼی دس ّؼتِ تشاًؼفَسهاتَس اػت ٍ ًتیدِ آى گشها خَاّذ تَد . تشای خلَگیشی اص ایي ًَع ایي ًَع تلفات ًیض حاكل حضَس ؿا  

ٍ اص  تلفات ّؼتِ سا اص فشم یىپاسچِ تِ فشم ٍسلِ ٍسلِ دس هی آٍسًذ . تَضیح ٍ تفؼیش تیـتش ایي ًَع تلفات ًیض اص حَكلِ ایي هغلة خاسج تَدُ

 پشداختي تِ آى كشفِ ًظش هی گشدد .

هشاخؼِ ٍ آى سا  1ضویوِ  5تا  1ی تِ دػت آٍسدى هیضاى تلفات تی تاسی ٍ تاسداسی تشاًؼفَسهاتَسّا عشاح هی تَاًذ تِ خذاٍل ؿواس تشا

 اػتخشاج ًوایذ . 

 :شرایط عمًمی طراحی

ایي ؿشایظ  ولیِ اػتاًذاسدّای تشاًؼفَسهاتَس ّا تش اػاع هـخلات هحیغی ٍ فٌی ریل تذٍیي ؿذُ اًذ ٍ دس كَست تشلشاس ًثَدى

 تایؼتی تِ خذاٍل ،هٌحٌی ّا ٍ ضشایة هشتَعِ هشاخؼِ ٍ اعلاػات هَسد ًیاص سا هغاتك تا ؿشایظ خذیذ عشاحی اػتخشاج ًوَد .

  هتش هی تاؿذ 1000استفاع اص ػغح دسیا حذاوثش 

  د دس ًظش گشفتِ ؿذُ دسخِ ػاًتیگشا 40حذاوثش دسخِ حشاست تشای تشاًؼفَسهاتَسّایی وِ تِ ٍػیلِ گشدؽ َّا خٌه هی ؿًَذ

 اػت.

  حذالل دسخِ حشاست تشای تشاًؼفَسهاتَسّایی وِ تِ ٍػیلِ گشدؽ َّا خٌه هی ؿًَذ ٍ دس فضای خاسج اص ػاختواى ًلة هی

 دسخِ ػاًتیگشاد لحاػ ؿذُ اػت -25گشدًذ 

  ػاختواى ًلة هی گشدًذ حذالل دسخِ حشاست تشای تشاًؼفَسهاتَسّایی وِ تِ ٍػیلِ گشدؽ َّا خٌه هی ؿًَذ ٍ دس فضای داخل

 دسخِ ػاًتیگشاد لحاػ ؿذُ اػت -5

  حت ّیچ ؿشایغی اص تصیٌِ ػلؼیَع تَدُ ٍ هتَػظ دهای ػالاًِ ًیض ًثایذ  30هتَػظ دهای َّای سٍصاًِ تِ ّیچ ٍخِ ًثایذ تیؾ اص

 صیٌِ ػلؼیَع تداٍص ًوایذ . 20

  تشای تشاًؼفَسهاتَسّای ػِ فاص تایذ تمشیثا هتماسى تاؿٌذ .ؿىل هَج ٍلتاط ٍسٍدی تایؼتی تمشیثا ػیٌَػی تَدُ ٍ ٍلتاط ٍسٍدی 
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 :پیش بینی های لازم برای کار ترانسفورماتور در شرایط خاص

دس كَست ػذم تغاتك ؿشایظ هحیظ ًلة تا آًچِ دس ریل ؿشایظ ػوَهی عشاحی آٍسدُ ؿذ ، حتوا تایؼتی لثل اص ػفاسؽ تشاًؼفَسهاتَس 

 .صًذُ اػلام ؿَد، ؿشایظ هحیظ ًلة تِ واسخاًِ ػا

دس كَستی وِ ؿشایظ اللیوی فَق تش هحیظ ًلة تشاًؼفَسهاتَس حاون ًثَد تِ هٌظَس اػتفادُ تْیٌِ اص تشاًؼفَسهاتَس تایؼتی تِ اػتاًذاسد 

احی پیـٌْاد گشدد ّای اؿاسُ ؿذُ دس تالا هشاخؼِ ٍ تا اػتفادُ اص خذاٍل ٍ هٌحٌی ّای هشتَعِ ، ضشایة هٌاػة ٍ تدْیض تْیٌِ سا اًتخاب ٍ دس عش

. 

 

 :شرایط مًازی کردن

 گشٍُ تشداسی تشاًؼفَسهاتَس ّای تایذ یىی تاؿذ ) دس تشاًؼفَسهاتَس ّای ػِ فاص ( -1

 تشاًؼفَسهاتَس ّا تایؼتی داسی ًؼثت تثذیل یىؼاًی تاؿٌذ -2

ى تاؿذ . تِ ػثاست دیگش ، ّای ًاهی هشتَط تِ خَدؿا KVAاهپذاًغ ّای ًـتی هؼادل تش حؼة اّن تایذ تِ عَس هؼىَع هتٌاػة تا  -3

 ّای ًاهی خَدؿاى تایذ تا یىذیگش تشاتش تاؿٌذ. KVAاهپذاًغ ّای ًـتی تش حؼة پشیًَیت تشاًؼفَصهاتَس ّا تش هثٌای 

ًؼثت ساوتاًغ ّای ًـتی هؼادل تِ هماٍهت هؼادل یؼٌی  -4
  

  
 تشای تواهی تشاًؼفَسهاتَسّا یىؼاى تاؿذ 

 یما ّواًٌذ یىذیگش ٍ یىؼاى اخشا ؿَداتلالات ) ػشتَؿیٌگ ّا ( دل -5

ًىتِ : دس كَست ػذم یىؼاى تَدى گشٍُ ّای تشداسی تشاًؼفَسهاتَس ّا دس ؿشایظ خاف هیتَاى تشخی اص گشٍُ ّای تشداسی سا تا سػایت 

 تشتیة ػشتٌذی تشاًؼفَسهاتَس ّا تا ّن هَاصی وشد
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 1 ضمیمو 
 (  هرمتیک و خشک روغنی ، یترانسفورماتورها سه نما و لیست اجزای) 
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 کیلً يلت آمپر 55ي  55تراوسفًرماتًرَای ريغىی   -(  1شکل  ) 

 

 
 ريغه ) کىسرياتًر ( اوبساط مخسن -1

 مخسن سیلیکاشلمجرای تىفسی ي  -5

 وشاوگر سطح ريغه -3

 کلیذ تپ چىجر با سیم پیچ ي متعلقات -4

 پلاک مشخصات تراوسفًرماتًر -5

 سطبًشیىگ َای فشار متً -6

 بًشیىگ َای فشار ضعیف -7

8- --------- 

 حلقٍ َای حمل ي وقل -9

 پایٍ کششی -15

 شیر تخلیٍ ريغه -11

 صفحٍ ترمیىال -15

 پیچ اتصال زمیه -13
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 کیلً يلت آمپر 165تا  155تراوسفًرماتًرَای ريغىی   -(  5شکل ) 

 

 

 مخسن اوبساط ريغه ) کىسرياتًر ( -1

 مجرای تىفسی ي مخسن سیلیکاشل -5

 وشاوگر سطح ريغه -3

 چىجر با سیم پیچ ي متعلقات کلیذ تپ -4

 پلاک مشخصات تراوسفًرماتًر -5

 بًشیىگ َای فشار متًسط -6

 بًشیىگ َای فشار ضعیف -7

8- --------- 

 حلقٍ َای حمل ي وقل -9

 پایٍ کششی -15

 شیر تخلیٍ ريغه -11

 صفحٍ ترمیىال -15

 پیچ اتصال زمیه -13
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 کیلً يلت آمپر 315تا  555تراوسفًرماتًرَای ريغىی   -(  3شکل ) 

 

 يغه ) کىسرياتًر (مخسن اوبساط ر -1

 مجرای تىفسی ي مخسن سیلیکاشل -5

 وشاوگر سطح ريغه -3

 کلیذ تپ چىجر با سیم پیچ ي متعلقات -4

 پلاک مشخصات تراوسفًرماتًر -5

 بًشیىگ َای فشار متًسط -6

 بًشیىگ َای فشار ضعیف -7

 چرخ َای دي جُتٍ -8

 حلقٍ َای حمل ي وقل -9

 پایٍ کششی -15

 شیر تخلیٍ ريغه -11

 صفحٍ ترمیىال -15

 پیچ اتصال زمیه -13
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 کیلً يلت آمپر 1655تا  315تراوسفًرماتًرَای ريغىی   -(  4ل ) شک

 
 

 مخسن اوبساط ريغه ) کىسرياتًر ( -1

 مجرای تىفسی ي مخسن سیلیکاشل -5

 وشاوگر سطح ريغه -3

 کلیذ تپ چىجر با سیم پیچ ي متعلقات -4

 پلاک مشخصات تراوسفًرماتًر -5

 بًشیىگ َای فشار متًسط -6

 بًشیىگ َای فشار ضعیف -7

 ٍچرخ َای دي جُت -8

 حلقٍ َای حمل ي وقل -9

 پایٍ کششی -15

 شیر تخلیٍ ريغه -11

 صفحٍ ترمیىال -15

 پیچ اتصال زمیه -13
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 کیلً يلت آمپر 55 ي 55 َرمتیکتراوسفًرماتًرَای   -( 5شکل ) 

 
 

 لًلٍ تسریق ريغه -1

 ريغه ومای چشمی -5

 مقرٌ فشار ضعیف -3

 تابلً مشخصات -4

 قلاب کشش -5

 شیر تخلیٍ ريغه ي ومًوٍ گیری -6

 پیچ زمیه -7

 ٍچرخ َای دي جُت -8

 تابلً مشخصات خريجی َا -9

 کلیذ تىظیم يلتاش -15

 ترمًمتر -11

 قلاب حمل تراوسفًرماتًر -15

مقرٌ فشار قًی -13
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 کیلً يلت آمپر 155تراوسفًرماتًرَای َرمتیک   -( 6شکل ) 

 
 

 لًلٍ تسریق ريغه -1

 ريغه ومای چشمی -5

 مقرٌ فشار ضعیف -3

 تابلً مشخصات -4

 قلاب کشش -5

 شیر تخلیٍ ريغه ي ومًوٍ گیری -6

 پیچ زمیه -7

 دي جُتٍ چرخ َای -8

 تابلً مشخصات خريجی َا -9

 کلیذ تىظیم يلتاش -15

 ترمًمتر -11

 قلاب حمل تراوسفًرماتًر -15

 مقرٌ فشار قًی -13
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 کیلً يلت آمپر 1555تا  555تراوسفًرماتًرَای َرمتیک   -( 7شکل ) 

 
 

 لًلٍ تسریق ريغه -1

 ريغه ومای چشمی -5

 مقرٌ فشار ضعیف -3

 تابلً مشخصات -4

 قلاب کشش -5

 شیر تخلیٍ ريغه ي ومًوٍ گیری -6

 پیچ زمیه -7

 چرخ َای دي جُتٍ -8

 تابلً مشخصات خريجی َا -9

 کلیذ تىظیم يلتاش -15

 ترمًمتر -11

 قلاب حمل تراوسفًرماتًر -15

 مقرٌ فشار قًی -13
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کیلً يلت آمپر 1655تا  1555تراوسفًرماتًرَای َرمتیک   -( 8شکل ) 

 
 

 لًلٍ تسریق ريغه -1

 ريغه ومای چشمی -5

 مقرٌ فشار ضعیف -3

 تابلً مشخصات -4

 قلاب کشش -5

 ريغه ي ومًوٍ گیریشیر تخلیٍ  -6

 پیچ زمیه -7

 چرخ َای دي جُتٍ -8

 تابلً مشخصات خريجی َا -9

 کلیذ تىظیم يلتاش -15

 ترمًمتر -11

 قلاب حمل تراوسفًرماتًر -15

 مقرٌ فشار قًی -13
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 خشکتراوسفًرماتًرَای   -( 9شکل ) 
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 2ضمیمو  

ول مشخصات ترانسفورماتور های روغنی ، هرمتیک و خشک (  ) جدا
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 کیلو ولتی 11توزیع روغنی جذول مشخصات فنی ترانسفورماتورهای   -(  1جذول ) 
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 KV KVA V % Hz % %  °C m  A A W % W Kg Kg 

1 

11 

52 532/022 2/5 × 5 ± 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 31/1 1/33 122 3/0 022 322 122 

2 22 532/022 2/5 × 5 ± 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 35/5 5/05 512 8/5 1522 023 153 

3 122 532/022 2/5 × 5 ± 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 52/2 3/100 302 3/5 5122 320 185 

4 152 532/022 2/5 × 5 ± 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 23/3 0/182 022 2/5 5222 383 182 

5 522 532/022 2/5 × 5 ± 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 22/12 2/582 202 0/5 3322 823 530 

6 522 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 12/13 2/331 312 1/5 0022 1233 310 

7 312 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 23/13 2/022 052 2/5 2022 1120 328 

8 022 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 22/51 2/200 822 8/1 3022 1030 025 

9 222 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 52/53 0/055 1222 0/1 0822 1002 251 

11 332 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 20/33 2/222 1522 3/1 2322 5253 282 

11 822 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 22/05 2/1122 1022 2/1 11222 5018 333 

12 1222 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 22/25 2/1003 1022 0/1 13222 3235 812 

13 1522 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 32/32 2/1820 5122 0/1 13022 3803 1132 

14 1322 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 22/80 2/5322 5222 3/1 12822 0205 1180 

15 5222 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 22/122 2/5880 3522 2/1 53222 2355 1220 
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 کیلو ولتی 22توزیع  روغنی جذول مشخصات فنی ترانسفورماتورهای  -(  2جذول ) 
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 KV KVA V % Hz % %  °C m  A A W % W Kg Kg 

1 

52 

52 532/022 0 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 05/2 1/33 122 3/0 022 328 122 

2 22 532/022 0 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 00/1 5/05 512 8/5 1522 032 153 

3 122 532/022 0 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 82/5 3/100 302 3/5 5122 310 185 

4 152 532/022 0 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 31/3 0/182 022 2/5 5222 388 182 

5 522 532/022 0 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 00/2 2/582 202 0/5 3322 223 530 

6 522 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 55/0 2/331 312 1/5 0022 1203 310 

7 312 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 22/2 2/022 052 2/5 2022 1523 328 

8 022 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 22/11 2/200 822 8/1 3022 1002 025 

9 222 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 03/10 0/055 1222 0/1 0822 1022 255 

11 332 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 12/18 2/222 1522 3/1 2322 5230 222 

11 822 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 12/53 2/1122 1022 2/1 11222 5052 333 

12 1222 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 80/58 2/1003 1022 0/1 13222 3233 812 

13 1522 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 12/33 2/1820 5122 0/1 13022 3833 1130 

14 1322 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 52/03 2/5322 5222 3/1 12822 0280 1182 

15 5222 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 02/20 2/5880 3522 2/1 53222 2302 1225 
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 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 کیلو ولتی 33توزیع روغنی جذول مشخصات فنی ترانسفورماتورهای   -(  3جذول ) 
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 KV KVA V % Hz % %  °C m  A A W % W Kg Kg 

1 

33 

52 532/022 2/5 × 5 ± 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 00/2 1/33 160 3/0 322 035 120 

2 22 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Yzn5 02 1222 ONAN 80/2 5/05 522 8/3 1322 222 528 

3 122 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Yzn5 02 1222 ONAN 02/1 3/100 382 5/3 5322 322 511 

4 152 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Yzn5 02 1222 ONAN 12/5 0/182 052 8/5 5022 810 505 

5 522 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Yzn5 02 1222 ONAN 22/3 2/582 222 0/5 3822 1212 522 

6 522 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 30/0 2/331 322 3/5 0022 1132 333 

7 312 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 21/2 2/022 032 5/5 2022 1522 525 

8 022 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/0 2/200 222 2/5 3022 1228 030 

9 222 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 02/8 0/055 1222 8/1 0822 1828 252 

11 332 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/11 2/222 1532 0/1 2322 5222 220 

11 822 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/10 2/1122 1252 3/1 11222 5203 301 

12 1222 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/10 2/1003 1822 2/1 13222 3200 032 

13 1522 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 80/51 2/1820 5122 2/1 13022 3201 880 

14 1322 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/58 2/5322 5322 0/1 12822 0203 222 

15 5222 532/022 2/5 × 5 ± 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/32 2/5880 3522 2/1 53222 2388 1530 
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 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 کیلو ولتی 22توزیع  یکهرمت جذول مشخصات فنی ترانسفورماتورهای  -(  4جذول ) 
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A B A B A B 

 KV KVA V % Hz % %  °C m  A A W % W Kg 

1 

52 

52 532/022 0 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 05/2 1/33 122 - 3/0 - 022 - 302 

2 22 532/022 0 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 00/1 5/05 512 152 8/5 5 1522 802 032 

3 122 532/022 0 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 82/5 3/100 302 512 3/5 8/1 5122 1002 282 

4 152 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

5 522 532/022 0 22 0 0 Yzn5 02 1222 ONAN 00/2 2/582 202 332 0/5 3/1 3322 5322 832 

6 522 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 55/0 2/331 312 052 1/5 2/1 0022 5022 222 

7 312 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 22/2 2/022 052 212 2/5 0/1 2022 3522 1512 

8 022 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 22/11 2/200 822 312 8/1 3/1 3022 3822 1022 

9 222 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 03/10 0/055 1222 052 0/1 5/1 0822 0222 1302 

11 332 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 12/18 2/222 1522 822 3/1 1/1 2322 2322 5232 

11 822 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 12/53 2/1122 1022 222 2/1 2/1 11222 0022 5032 

12 1222 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 80/58 2/1003 1022 1122 0/1 2/1 13222 2222 5232 

13 1522 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 12/33 2/1820 5122 1322 0/1 1/1 13022 11022 3052 

14 1322 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 52/03 2/5322 5222 1022 3/1 5/1 12822 10222 0202 

15 5222 532/022 2 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN 02/20 2/5880 3522 5222 2/1 3/1 53222 10222 0822 
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 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 کیلو ولتی 33توزیع هرمتیک جذول مشخصات فنی ترانسفورماتورهای   -(  5جذول ) 
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A B A B A B 

 KV KVA V % Hz % %  °C m  A A W % W Kg 

1 

33 

52 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

2 22 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Yzn5 02 1222 ONAN 80/2 5/05 522 - 8/3 - 1322 - 202 

3 122 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Yzn5 02 1222 ONAN 02/1 3/100 382 - 5/3 - 5322 - 322 

4 152 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Yzn5 02 1222 ONAN 12/5 0/182 052 - 8/5 - 5022 - 822 

5 522 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Yzn5 02 1222 ONAN 22/3 2/582 222 - 0/5 - 3822 - 1252 

6 522 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 30/0 2/331 322 - 3/5 - 0022 - 1132 

7 312 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 21/2 2/022 032 - 5/5 - 2022 - 1522 

8 022 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/0 2/200 222 - 2/5 - 3022 - 1352 

9 222 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 02/8 0/055 1222 - 8/1 - 0822 - 1802 

11 332 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/11 2/222 1532 - 0/1 - 2322 - 5502 

11 822 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/10 2/1122 1252 - 3/1 - 11222 - 5212 

12 1222 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/10 2/1003 1822 - 2/1 - 13222 - 5232 

13 1522 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 80/51 2/1820 5122 - 2/1 - 13022 - 3032 

14 1322 532/022 2/5 × 5 + 22 3 3 Dyn1 02 1222 ONAN 22/58 2/5322 5322 - 0/1 - 12822 - 0312 

15 5222 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 کیلو ولتی 22توزیع خشک جذول مشخصات فنی ترانسفورماتورهای   -(  6جذول ) 
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 KV KVA V % Hz % %  °C m  A A KW % KW Kg 

1 

52 

132 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 35/0 2/531 02/2 - 2/1 - 22/5 - 822 

2 522 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 00/2 2/582 02/2 - 0/1 - 32/3 - 222 

3 522 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 55/0 2/331 22/2 - 2/1 - 12/0 - 1252 

4 312 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 22/2 2/022 12/1 - 0/1 - 32/0 - 1182 

5 022 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 22/11 2/200 52/1 - 3/1 - 22/2 - 1332 

6 222 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 03/10 0/055 02/1 - 5/1 - 22/0 - 1222 

7 332 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 12/18 2/222 82/1 - 5/1 - 32/8 - 1832 

8 822 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 12/53 2/1122 22/5 - 1/1 - 12/12 - 5122 

9 1222 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 80/58 2/1003 02/5 - 2/1 - 32/11 - 5332 

11 1522 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 12/33 2/1820 02/5 - 2/1 - 22/13 - 3222 

11 1322 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 52/03 2/5322 32/3 - 2/2 - 02/13 - 3222 

12 5222 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 02/20 2/5880 12/0 - 2/2 - 02/12 - 0222 

13 5222 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 52/05 2/3312 22/2 - 8/2 - 22/53 - 2222 

14 3122 532/022 - 22 3 3 Dyn5 02 1222 ONAN* 22/21 2/0222 82/2 - 8/2 - 32/53 - 3322 
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 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 روغنی کم تلفاتترانسفورماتورهای  تلفات و صذای تولیذ شذهجذول   -( 7جذول ) 

 تًان وامی

 

 ( Pkتلفات بارداری تراوسفًرماتًر )  ( Poتلفات بی باری تراوسفًرماتًر ) 

 ’Aگروه  ’Bگروه  ’Cگريٌ 
 Aگروه  Bگروه  Cگروه 

 تلفات صدا تلفات صدا تلفات صدا

KVA dB W dB W dB W W W W 

27 32 32 32 42 34 62 825 342 225 

71 84 532 25 582 22 565 542 5225 5555 

57 - 535 - 352 - 322 5542 5425 5832 

011 86 355 28 335 26 235 5842 3525 5425 

027 - 384 - 255 - 255 5362 3232 3555 

061 - 255 - 242 - 8325 3555 2555 3225 

211 22 222 25 882 32 225 3225 2355 3435 

271 22 832 35 225 32 325 3425 8355 2325 

507 2/23 255 2/35 332 2/33 455 2325 2555 2525 

011 25 355 32 425 35 625 2525 3555 8355 

711 26 435 38 542 36 5555 8225 4555 2825 

651 35 555 32 685 45 5355 2355 5455 3425 

011 8/35 685 8/33 5525 8/45 5825 4855 55455 5255 

0111 32 5555 35 5855 42 5455 6255 52555 55255 

0271 32/38 5255 32/36 5425 32/48 3555 55855 53555 52355 

0611 33 5455 45 3355 43 3355 58555 35555 54555 

2111 8/34 3522 8/43 3382 8/44 2522 54225 32255 35355 

2711 45 3255 43 2355 55 2555 33555 23555 33255 

33



 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 ی توزیع بر اساس میسان تلفاتترانسفورماتورها گروه بنذیجذول   -( 8جذول ) 

 

 

 

 تلفات بی باری

 تلفات بارداری
 زیاد

( A’ ) 
 متوسط

( B’ ) 
 کم

( C’ ) 

 زیاد

( B ) 
BA’ BB’ BC’ 

 متوسط

( A ) 
AA’ AB’ AC’ 

 کم

( C ) 
CA’ CB’ CC’ 
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 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 کیلو ولت 22 روغنیی ترانسفورماتورها ابعادجذول   -( 9جذول ) 

 

 ردیف
 تًان وامی

 (KVA ) 

شمارٌ 

 وقشٍ

 ( mmابعاد ) 

L W H a1 a2 ER T h1 B C 
5 32 5 582 365 5335 - - 235 365 - - - 

3 25 5 532 365 5332 - - 235 365 - - - 

2 555 3 625 365 5235 - - 235 365 - - - 

8 532 3 - -  - - - - - - - 

2 355 2 665 435 5385 - - 235 365 - - - 

3 325 2 5262 555 5255 - - 235 365 - - - 

4 252 2 5855 645 5335 5855 5555 345 585 543 25 525 

5 855 8 5452 655 5425 5335 5582 345 585 543 25 525 

6 255 8 5455 5585 5585 5385 5455 345 585 543 25 525 

55 325 8 5322 5552 5655 5445 5255 345 585 543 25 525 

55 555 8 5535 5562 3555 5632 5855 345 585 323 35 355 

53 5555 8 5685 5522 3345 3555 5242 535 5525 323 35 355 

52 5325 8 3555 5345 3255 3332 5355 535 5525 323 35 355 

58 5355 8 3332 5225 3822 3255 5422 535 5525 323 35 355 

52 3555 8 3562 5255 3822 3365 5485 5545 5352 323 35 355 
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 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 کیلو ولت 33 روغنی یترانسفورماتورها ابعادجذول   -( 12جذول ) 

 

 ردیف
 تًان وامی

 (KVA ) 

شمارٌ 

 وقشٍ

 ( mmابعاد ) 

L W H a1 a2 ER T h1 B C 
5 32 5 - - - - - - - - - - 

3 25 5 5525 585 5355 - - 235 365 - - - 

2 555 3 5525 445 5355 - - 235 365 - - - 

8 532 3 5555 555 5225 - - 235 - - - - 

2 355 2 5535 425 5425 - - 235 365 - - - 

3 325 2 5365 535 5485 - - 235 365 - - - 

4 252 2 5835 662 5555 - - 345 585 543 25 525 

5 855 8 5252 5532 5632 5465 - 345 585 543 25 525 

6 255 8 5835 5555 5625 5535 - 345 585 543 25 525 

55 325 8 5232 5545 5665 5535 - 345 585 543 25 525 

55 555 8 3525 5545 3582 5645 - 345 585 323 35 355 

53 5555 8 3555 5532 3232 3582 - 535 5525 323 35 355 

52 5325 8 3525 5335 3835 3355 - 535 5525 323 35 355 

58 5355 8 5635 5235 3865 3255 - 535 5525 323 35 355 

52 3555 8 - - - - - - - - - - 
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 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 کیلو ولت 22ی هرمتیک ترانسفورماتورها ابعادجذول   -( 11جذول ) 

 

 ردیف
 تًان وامی

 (KVA ) 

ارٌ شم

 وقشٍ

 ( mmابعاد ) 

A B C D 

5 32 2 558 435 5225 235 

3 25 2 528 425 5235 235 

2 555 3 5355 365 5235 235 

8 532 3 - - - - 

2 355 4 5563 438 5245 235 

3 325 4 - - - - 

4 252 4 5223 585 5255 345 

5 855 4 5233 623 5333 345 

6 255 4 5263 643 5423 345 

55 325 4 5363 623 5553 345 

55 555 4 5483 5533 5653 345 

53 5555 4 5463 5543 3333 535 

52 5325 5 3563 5543 3343 535 

58 5355 5 3263 5533 3253 535 

52 3555 5 - - - - 
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 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 کیلو ولت 22 خشکی ترانسفورماتورها ابعادجذول   -( 12جذول ) 

 

 ردیف
 تًان وامی

 (KVA ) 

شمارٌ 

 شٍوق

 چرخ َا ( mmابعاد ) 

L W H E عرض قطر 

5 132 6 5325 355 5524 235 532 25 

3 522 6 5255 355 5554 235 532 25 

2 522 6 5255 355 5323 235 532 25 

8 312 6 5855 425 5254 345 532 25 

2 022 6 5855 425 5853 345 532 25 

3 222 6 5825 425 5852 345 525 35 

4 332 6 5255 525 5245 345 525 35 

5 822 6 5355 525 5485 345 525 35 

6 1222 6 5325 5555 5535 535 355 35 

55 1522 6 5425 5555 3555 535 355 35 

55 1322 6 5525 5555 3545 535 355 35 

53 5222 6 5625 5255 3353 5545 355 35 

52 5222 6 3525 5255 3234 5545 355 35 

58 3122 6 3255 5255 3355 5545 355 35 
 

 

 

38



 شرکت توزیع نیروی برق خوزستان

 

27 

 

 3ضمیمو 
 () راهنمای مربوط به سیستم خنک کنندگی ترانسفورماتورها 

 

 

 

 

 

 



 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 راهنمای سیستم خنک کننذگی ترانسفورماتورهای روغنی و هرمتیک  -(  12شکل ) 
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 شرکت توزیع نیروی برق خوزستان

 

28 

 

 4ضمیمو 
 ) راهنمای مربوط به گروه اتصال ترانسفورماتورها (

 

 

 

 

 

 

 



 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 و خشک هرمتیک های روغنی ،ترانسفورماتور گروه اتصالراهنمای   -(  11شکل ) 
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 شرکت توزیع نیروی برق خوزستان

 

29 

 

 5ضمیمو 
قل جریان ) راهنمای مربوط به   ترانسفورماتورها ( کوتاه  اولیو  اتصالحدا

 



 شرکت تًزیغ ویريی برق خًزستان

 

 نمودار حذاقل جریان اتصال کوتاد در اولیه ترانسفورماتورها  -(  12شکل ) 
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