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سخت افزار شبکه



Network(شبکه)
میانتباطاتارتسهیلباعثرایانه ایشبکه.شده اندمتصلهمبهارتباطیکانال هایتوسطکهمی باشددستگاه هاییورایانه هاازگروهی
بهمتصللمستقکامپیوترهایازمجموعه ایکامپیوتریشبکه های.بگذارنداشتراکبهراخودمنابعکاربرانمی دهداجازهوشدهکاربران

وکنترلیواحدهایدارایکدامهرکهمعناستبدینکامپیوترهابودنمستقل.می کننددادهتبادلوداشتهارتباطیکدیگرباکهیکدیگرند
کابل،مانندزیکیفیرسانهیکطریقازیعنیکامپیوترهابودنمتصل.نیستتاثیرگذاردیگریبریکینبودوبودوبودهمجزاپردازشی

برایافیکشرطامامی باشندکامپیوتریشبکهیکایجادبرایلازمشروطفوقشرطدو.می باشندوصلهمبه...وماهواره هانوری،فیبر
.کامپیوترهاستبیندادهتبادلوارتباطداشتنکامپیوتریشبکهیکتشکیل

مزایای شبکه
رایانامهطریقازآسانیبهمی توانندافرادشبکه،ازاستفادهبا:ارتباطاتتسهیل(E-mail)،گووگفتاتاقفوری،پیام رسانی(Chat

room)،،کنندبرقرارارتباطکنفرانس،ویدئووتصویریتلفنتلفن.

پیداسترسیدشبکهدرافزاریسختمنابعبهمی تواندشبکهدرکامپیوترهرشبکه ای،محیطیکدر:افزارهاسختگذاریاشتراک
.شده استگذاشتهاشتراکبهشبکهدرکهچاپگریوسیلهبهسندیکچاپمانندکند؛استفادهآن هاازوکرده

رویبرکهاطلاعاتیوداده هابهمی تواندمجازکاربرهرشبکه ای،محیطیکدر:اطلاعاتوداده هاپرونده ها،گذاریاشتراک
ذخیرهدستگاه هایدراطلاعاتوداده هابهدسترسیقابلیت.کندپیدادسترسیشده استذخیرهشبکه،درموجوددیگررایانه های

.استشبکه هایازبسیاریمهمویژگی هایازاشتراکی،سازی

رادورراهکامپیوترهایرویموجودکاربردیبرنامه هایمی تواننداند،متصلشبکهیکبهکهکاربرانی:هاافزارنرمگذاریاشتراک
.کننداجرا



دسته بندی شبکه های رایانه ای

تقسیم بندی شبکه از نظر وسعت جغرافیایی. 1

(Local Area Network) LAN  (1

(Campus Area Network) CAN  (2

(Metropolitan Area Network)MAN  (3



نظر فناوری انتقالتقسیم بندی شبکه از . 2
شبکه های پخش فراگیر

Broadcasting پخش عمومی

Multicasting پخش گروهی

Unicasting

 شبکه هایPeer to Peer(Work Group)

server base(domain)

تقسیم بندی شبکه از نظر نوع اتصال. 3
((Intranetشبکه داخلی یا اینترانت •

((Extranetشبکه خارجی یا اکسترانت •

((Internetشبکه اینترنت •



نمونهبرای.دشونطبقه بندیمی دهدپوشششبکهکهناحیه ایگستردگییااندازهاساسبررایانه ایشبکه هایاستممکن.1
شبکه»یا(MAN)«کلان شهریشبکه»،(CAN)«دانشگاهیشبکه»،(LAN)«محلیشبکه»،(PAN)«شخصیشبکه»

.(WAN)«گسترده

(PAN)شخصیشبکه

Personal)«شخصیشبکه» Area Network)کهرایانه ایوسایلمیانارتباطاتبرایکهاست«رایانه ایشبکه»یک
(می گویندنیز«شخصیدیجیتالیدستیار»آنبهکه(PDA)«جیبیرایانه های»وها«تلفن»مانند)می باشندفردیکاطراف

خصیششبکهیکبرد.داردراخودبحثجایخیریاباشندفردآنبهمتعلقاستممکنوسایلاینکهاین.می رودبکار
ویکدیگرهبنفرچندشخصیوسایلارتباطاتجهتمی تواندخصوصیشبکه هایمصرفموارد.نیستبیشترمترچندعموماً

بهاستممکنیشخصشبکه هایارتباطات.باشد«اینترنت»شبکهوبالاترسطحدرشبکه ایبهوسایلایناتصالبرقرارییا
،IrDAمانندفناوری هاییازبهره گیریباهمچنین.شودبرقرارفایروایروUSBمانندرایانههای«گذرگاه»بهسیمیصورت

.ساختبی سیمصورتبهراشخصیشبکه هایمی توانUWBو(Bluetooth)«بلوتوث»
بدونیکدیگرباارتباطایجادبرایتوانندمیوایرفایردستگاهایواستPeer-To-Peerیانظیربهنظیروایرفایراما.دارندنیازواسطومیزبانکامپیوتریکبهحتماً ارتباطبرقراریبرایUSBدستگاهایوایرفایر
گرفتهنظردردیجیتالصدایتجهیزاتوDvDپخشبرداری،دستگاهایفیلمهایدوربیننظیرکنندمیکاراطلاعاتاززیادیحجمباکهدستگاهاییبرایفایروایر.شوندعملواردمستقیمطوربهوکامپیوتربهنیاز
.استمطلوبوشده

IrDAحالیکهدراستارتباطاتدراستفادهموردقرمزمادوننورازخاصیکاربرد.استشدهدادهتوسعهقرمزمادوناطلاعاتانجمنتوسطکهاستقرمزمادونبی سیمارتباطیفن آورییکBluetoothکاربرد
.می باشدارتباطبرقراریبرایرادیوئیامواجازویژه ای
UWBوکردهاستفادهوسیعاربسیباندیکدرناچیزیبسیارتشعشعیتوانازهافرستندهفناوریایندر.استدشوارالکترومغناطیسیشرایطدرکوتاهفاصلهدراطلاعاتازوسیعیحجمانتقالبرایجدیدروشیک
-b802.11Wi)همچونمانساختداخلبی سیمهایسامانهسایربهنسبتباندفراپهنفناوری.نشودایجادرفتهکاربهفرکانسهایدرارتباطیهایسامانهرادیوییارتباطاترویبرمنفیتاثیرکهمیکنندفعالیتطوری

Fi .داردبرتریکاربرچندینبهینهاستفادهوکمترانرژیبابالاترارسالنرخنمودنفراهمبدلیل(Bluetooth)آبیدندانو)



(LAN)محلیشبکه

Local)«محلیشبکه» Area Network)یکخانه،یکمانندکوچکیجغرافیاییمحدودهکهاست«رایانه ایشبکه»یک
تعریف شدهمشخصاتاز(WAN)«گستردهشبکه های»بامقایسهدر.می دهدپوششراساختمان هاازگروهییاکاردفتر

وطخط»بهنیازعدموکوچکترجغرافیاییمحدودهآنها،بالاتربسیار(انتقالنرخ)سرعتبهمی توانمحلیشبکه های
.کرداشارهمخابراتی«استیجاری

رایج ترین(Wi-Fi)«وای فای»و((UTP)«محافظبدونتابیدههمبهجفت»)کابلروی(Ethernet)«اترنت»فناوریدو
Token)«رینگتوکن»و(ARCNET)«آرکنت»فناوری هایحالاینبامی شوند،استفادهامروزهکههستندفناوری هایی

Ring)بوده انداستفادهموردگذشتهدردیگرروشهایبسیاریو.

(MAN)کلان شهریشبکه

Metropolitan)«کلان شهریشبکه» Area Network)شهریکسطحدرمعمولاً کهاستبزرگ«رایانه ایشبکه»یک
تلفمخمحل هایارتباطجهت«نوریفیبر»اتصالاتیاو«بی سیمزیرساخت»ازمعمولاً شبکه هاایندر.می شودگسترده
.می شوداستفاده

Wi-FiکلماتمخففWireless Fidelityروتریک.می کنداستفادهرادیوییامواجازهمراهتلفنسیستم هایوتلویزیونورادیوامواجمانندکهاستبی سیمشبکهیکحقیقتدرو(router)راسیگنالهابی سیم
.بالعکسدومی شوفرستادهاینترنتبهاترنتسیمیاتصالیکازاستفادهبااطلاعاتاینحالمی کند،تبدیلاطلاعاتبهورمزگشاییدریافت،



(WAN)گستردهشبکه

Wide)«گستردهشبکه» Area Network)ایبر)می دهدپوششراوسیعیجغرافیاییناحیهنسبتاًکهاست«رایانه ایشبکه»یک
مانندمیعمودهندگانخدماتانتقالامکاناتازمعمولاًشبکه هااین.(دیگرقاره ایبهقارهیکازیادیگرکشوریبهکشوریکازنمونه

.می کنندهاستفادعمومیارتباطیلینک هایوها«مسیریاب»ازشبکه هااینرسمیکمترعبارتبه.می کنداستفادهمخابراتشرکت های
مکانیکرایانه هایوکاربرانبنابراین.می شونداستفادهیکدیگربهشبکهانواعدیگریامحلیشبکه هایاتصالبرایگستردهشبکه های
یاده سازیپویژهسازمانیکبرایگستردهشبکه هایازبسیاری.باشندارتباطدردیگرمکانهایدررایانه هاییوکاربرانبامی توانند
Internet)«اینترنتدهندگانسرویس»به وسیلهدیگربعضی.هستندخصوصیومی شوند Service Provider:ISP)پیاده سازی
.کنندمتصلاینترنتبهراسازمانهامحلیشبکه هایتامی شوند

میجاماناست،مشترکشبکههایایستگاهتمامبینکهفیزیکیکانالیکطریقازاطلاعاتانتقال،Broadcastهایشبکهدر.2
.نمایندلمنتقکانالهمینرویبررااطلاعاتمجبورندنیزارسالبرایبدهند؛گوشخطبهدائمطوربهموظفندهاایستگاهیهمه.شود

مبادلهشبکهرویکهیهایپیامبینازبتواندپیامیگیرندهتاباشدداشتهیکتاآدرسیکبایدایستگاههرهاییشبکهچنیندربنابراین
.کندمنتقلاصلییحافظهبهکانالرویازبعدیهایپردازشبرایودادهتشخیصراخودشبهمربوطپیامشود،می

یکیاتمامبرایایستگاهیکمبداازکههستندهاییپیامفراگیرهایپیام.داردوجودفراگیرهایپیامارسالامکانشبکهنوعایندر
مشکلاتجهبرخیازشبکههایایستگاهبیناطلاعاتانتقالبرایمشترکهایکانالازاستفاده.شودارسالهاایستگاهازخاصگروه

ای،ماهوارههایشبکه،WiFiبیسیمهایشبکه:گیرندمیقراراستفادهموردفراگیراتصالصورتبهکههاییشبکهانواع.استآفرین
اترنتمحلیهایشبکه



کانالیپیچیدهمدیریت

.استپیچیده،کننداستفادهکانالازعادلانه،ومندقانونروالیکدربتوانندهاایستگاهتمامکهنحویبهکانالمدیریتشبکه،ایندر
درنوبتوونقانرعایتلذانداردوجودآنهابربیرونیحاکمیتگونههیچوشودمیمحسوبمستقلعنصریایستگاههرهاشبکهدرزیرا

ایدادههآنکمحضبهنیستمجازایستگاهیکهاشبکهنوعایندرکهکنیددقت.استهاایستگاهخودیعهدهبرکانالازاستفاده
Mediumنامبهکهقواعدیطبقبربایدبلکهبفرستدکانالرویراآنداشت،ارسالبرای access Control Protocolاست،مشهور

شده((Collisionتصادمبهمنجرشبکه،نوعایندرایستگاهدوهمزمانارسال.نمایدارسالبهاقدامسپسوکردهبندینوبتراخودش
.شدخواهداعتبارفاقدوخرابارسالیهایدادهنتیجهدرو

کمامنیت

شنیدههاتگاهایستمامتوسطمشترککانالرویاطلاعاتبنابراینهستندخطبهدادنگوشبهموظفهاایستگاهتمامآنکهبهتوجهبا
ازبخشییاامتمانتقالباراحتیبهایستگاهحالتایندرباشد،داشتهدسترسیدیگراناطلاعاتبهبخواهدکسیاستکافی.شودمی

ازفادهاستدلیلهمینبه.دهدمیقراربیگانهشخصیاختیاردرراآنخودفاصلییحافظهدرونبهکانالرویتبادلحالدراطلاعات
.اشدبشدهرمزگذاریارسالازقبلاطلاعاتاینکهبودخواهدعقلانیزمانیمحرمانهاطلاعاتارسالبرایمشترک،کانالهایشبکه

پایینکارایی

قرارایستگاهیکاختیاردرکانالبایدپهنایکلازکوچکیسهمفقطلذادارند،اختیاردرکانالیکفقطهاایستگاهتمامآنکهبهتوجهبا
.شدخواهدبدترمراتببهوضعشوندخرابیدچارنویزیاتصادمبروزاثردرهادادهاگر.گیردمی

آنازستردهگصورتبهواستصرفهبهمقرونبسیارانتقالتکنولوژیعنوانبهمشترکهایکانالازاستفادهتفاصیلاینتمامبا
همگیایفوایوبلوتوثوسیمبیمحلییشبکهو(سنتیاترنت)اترنتمحلییشبکهای،ماهوارههایشبکه.شودمیاستفاده
.شوندمیمحسوبBroadcastنوعهایشبکه



Peerنقطهبهنقطههایشبکه to Peer

داشتهرا(دهندهسرویس)serverنقشهمو(گیرندهسرویس)clientنقشهمتواندمیسیستمهرشبکهنوعایندر
مهاسیستتعدادونیستقدرتمتندعاملسیستمبهنیازندارد،وجودadminاست،خودشسیستممدیرهرکاربریعنیباشد،

.استپاییننیزامنیتضریبومحدود

مسیرهایطهنقبهنقطههایشبکهدریکتاست،هاایستگاهبینارتباطیمسیرکهمشترککانالباهایشبکهخلافبر
.شدخواهدمطرحمسیراینبینازمسیربهترینانتخاببحثلذا.بودخواهدبرقرارماشیندوبینگوناگونی

server base(domain)

میدریافتراسرویسclientبعنوانسیستمهادیگروشودمیگرفتهنظردرسروربعنوانسیستمیکشبکهنوعایندر
نیزیستمهاستعدادوبالاشبکهامنیتدارد،نیازقدرمتندافزارسختوعاملسیستمیکبهبندیتقسیمنوعاینکنند،

.استنامحدود

Intranetداخلیشبکه.3

مرورگران»مانندIPبرمبتنیابزارهایوIPقراردادازکهمی باشدهمبهمتصلشبکه هایازمجموعه ای«داخلیشبکه»یک
باقیبهسبتنرا«داخلیشبکه»مدیریتینهاداین.می شودکنترلمدیریتینهادیکنظرزیرمعمولاًومی کنداستفاده«وب

یکدرونیشبکهمعمول ترطوربه.می دهدراشبکهاینبهوروداجازهخاصیکاربرانبهومی کندمحصوردنیاقسمت های
(ترانتاین)داخلیشبکه هایازنوعیایراندرملیشبکهمثالطوربه.می باشد«داخلیشبکه»شرکت هادیگریاشرکت

.می باشد



Extranetخارجیشبکه

تصالاتاشاملهمچنینولیاستنهادیاسازمانیکبهمحدودقلمرولحاظبهکهاست«متصلشبکه»یکیا«شبکه»یک«خارجیشبکه»یک
شرکتیکمشتریاننمونهبرای.هستنداعتمادقابلهمیشهنهولیمعمولاًکهاستدیگرنهادیاسازمانچندیایکبهمتعلقشبکه هایبهمحدود
می شود،رستد«خارجیشبکه»یکترتیببدینکهباشندداشتهشرکتآن«داخلیشبکه»ازبخش هاییبهدسترسیکهاستممکن
دررا«خارجیکهشب»یکمی توانفنینظرازهمچنین.نمی رسندنظربهاعتمادقابلشبکهبرایمشتریاناینامنیتینقطه نظرازچراکه
تعریفنظرازچراکهآورد،حساببه(محلیشبکهازغیرچیزیهر)شبکهانواعدیگریاگستردهکلان شهری،دانشگاهی،شبکه هایگروه
داشتهشبکهازخارجبهاتصالیککمدستبایستیچونباشد،شدهتشکیلمحلیشبکهیکازفقطنمی تواند«خارجیشبکه»یک

.باشد

(Internet)اینترنتشبکه

برشبکهنای.استدنیاسرتاسردرخصوصیوعمومیدانشگاهی،دولتی،شبکه هایداخلیاتصالاتحاصلکهشبکه هاازویژه ایشبکه
دفاعوزارت»بهوابستهکه(ARPA)«آرپا»موسسهبه وسیلهوداشتنام(ARPANET)«آرپانت»کهمی کندکاراولیه ایشبکهاساس
برایInternetواژهلاتیندر.است(WWW)«جهان گستروب»برایمنزلگاهیهمچنین.شدایجاداست«آمریکامتحدهایالات
.می نویسندبزرگرااولحرف«متصلشبکه»واژهعاممعنیبانشدناشتباهبرایکهمی رودبکارآننامیدن

تهیهآدرسنامثبتموسساتازآدرس هااین.می کننداستفاده«IPآدرسهای»ازآنهادهندهسرویسشرکت هاییااینترنتشبکهاعضای
دسترسدرهبمربوطاطلاعاتبزرگ،شرکت هایو«اینترنتدهندگانسرویس»همچنین.باشدکنترلقابلآدرسهاتخصیصتامی شوند

.می کنندمبادلهاینترنتاعضایدیگربا(BGP)«لبهدروازهقرارداد»بواسطهراآدرس هایشانبودن



در شبکهTopologyانواع 

.نحوه چیدمان یا اتصال کامپیوترها به یکدیگر را توپولوژی می گویند

 توپولوژیBus یا خطی

 توپولوژیStar

توپولوژی رینگی

توپولوژی مش(Mesh)

 توپولوژیHybrid

 توپولوژیTree



خطییاBusتوپولوژی

مسدوداهمی50ترمیناتوریککابلطرفدوگردندمیمتصلیکدیگربه(Coaxial)کابلرشتهیکتوسطسیستمهاتوپولوژیایندر
Network)شبکهکارتیکتوسطسیستمهرونمایدجلوگیریکابلبهاضافهسیگنالهایبازگشتازتا interface card: NIC)،

BNC)یک connector)یکبانهایتاًو(T connector)شوندمیمتصلمنابعازاستفادهواطلاعاتتبادلجهتشبکهکابلبه

BNC connector

هکارت شبک
(NIC)

T connector

Trunk یاBack Bon



N Model Description

1 MT 801 Connector BNC Macho para RG 59 - Solda

2 MT 819 Conector BNC Fêmea com Base Quadrada para Painel

3 MT 812 Conector BNC Macho para RG 58 - Solda

4 MT 804 Conector BNC Fêmea com Rosca para Painel

5 MT 815/58 Conector BNC Macho para RG 58 - Climpar - 50 Ohms

6 MT 815/59 Conector BNC Macho para RG 59 - Climpar - 75 Ohms

7 MT 814 Conector BNC Macho para RG 59 Malha Dupla - Climpar - 75 Ohms

8 MT 805 Connector BNC Fêmea para RG 59 - Solda

Connector BNC 

Straight Terminator



Coaxialکابل 

کواکسکابلنام.کردندمیاستفادهشبکهرسانهعنوانبهکواکسکابلازکهشدندمعرفی1970دههدرLANتجاریفناوریهایاولین
هادیدومسیکابلانواعازبسیاری.گذردمیکابلمرکزازکهدارندمشترکمحوریککهاستشدهانتخابهادیدواساسبر

یمتشکیلراهادیاولینکهداردمرکزدرمسیهستهیکو،استگردکواسکابلاما.سازندمیجداهمازراآنهاودارندجداگانه
ازراآنویردگمیبردرراهستهالکتریکدیلاستیکیعایقازلایهیک.کندمیمنتقلراواقعیسیگنالهایکهاستهستهاین.دهد

هایکابلهمهدر.کندمیجداکندمیعملزمینعنوانبهواستشدهساختهتابیدههمبهسیمهایازایشبکهازکهدومهادی
.کندمییجادانویزکابلرویودهدمیرخکوتاهاتصالگرنهو،باشندجداهمازهمیشهبایدزمینوسیگنالهکنندهدایتالکتریکی

گیردمیقرارعایقحفاظیکدرنیزساختاراینکل

U/پسوند.تاستفاوتاینکنندهمشخصآنهاعنوانو،باشندداشتهتابیدههمبهیاویکپارچهمسیهستهتوانندمیکواسکابلهای
Thinدرمثالعنوانبه.دهدمینشانراتابیدههمبههستهA/Uپسوندو،یکپارچههسته EthernetکابلازتوانمیRG-58/U

RGیا – 58A/Uکرداستفاده.



کامپیوترهاهکانتهاستدوباقطعهیکصورتبهکابلآندرکه،شوندمیکشیکابلباسبندیهمازاستفادهباکواکسهایشبکه
جهتدوهردرباسرویشودمیارسالکابلرویبهکاریایستگاهیکتوسطکهسیگنالیهر.شودمیوصلآنبهآنطولامتداددر
قاومتمیکبایدباسانتهایدوازهریکدر.برسدکابلانتهایدوبهانجامسرودیگرکامپیوترهایهمهبهتاآیدمیدرحرکتبه

خاتمههایمقاومتاینبدون.کندخنثیآنهاولتاژکردنصفرباکندمیدریافتکهراسیگنالهایکهباشدداشتهوجوددهندهخاتمه
.شودمیهادادهخرابیبهمنجرکهشوندمنعکسکابلدربازوبرسندکابلانتهایبهسیگنالهااستممکندهنده

ساختهکواکسابلکباکهاترنتیشبکه.هستنیزبهینهغیرحدیتادادههایشبکهبرایکواکسکابل،کابلانواعسایربامقایسهدر
همبهزوجکابلمورددرکهطورآ ن،سریعترفناورییکبهآنارتقاءبرایراهیهیچواستمحدود10Mbpsسرعتبهشودمی

Fastونوریفیبریاتابیده Ethernetیمبرپیشسالهابهآنهانصبکههاییشبکهدراستممکنهرچند.نداردوجود،استممکن
Ethernetهیچ َتقریباحاضرحالدراما،باشدرفتهکاربهکواکسکابلگردد LANکنندنمینصبآنباراجدیدی.

انواع كابل كواكسيال

:نوع کابل کواکسیال وجود دارد که عبارتند ازدو 
(Thinnet)نازک . 1
(Thicknet)ضخیم . 2
واستانعطاف پذیرونرمThinnetکهآنجااز.می باشداینچ0/25حدوددرآنقطرواستانعطافقابلکواکسیالکابلنوعاین.1

استفادهThinnetازکهشبکه هاییدر.قرارگیرداستفادهموردمی تواندشبکه هاتمامدرتقریباً.می باشدآسانهمآنباکارکردن
607)متر185تقریبیفاصلةتاراسیگنال هامی تواندکواکسیالکابلنازکنوع.می شودمتصلشبکهکارتبهمستقیماًکابلمی کنند،

.استاهم50امپدانسدارایوبودهRG-58خانوادةکابل هایجزءThinnetکابل.شوندتضعیفکهآنبدونکند،ارسال(فوت
این.آنهاستمرکزدرمسیهستةRG-58خانوادةکابل هایمیاناصلیتفاوت.استمتناوبجریانبرابردرسیممقاومتامپدانس،

.باشدتابیدههمبهتارچندیامفتولیکصورتبهمی تواندهسته



RGکابل)استاینچ0/5حدوددرآنقطروناپذیرانعطاف کواکسیالکابل،نوعاین.2 – 8/U).کابلبهاوقاتگاهیThicknetاترنت
اینمسیهستة.شدبردهکاربهEthernetمعروفشبکهمعماریدرکهبودکواکسیالکابلنوعاولینزیرا.می شودگفتهنیزاستاندارد

حدود)متر500هفاصلتاتضعیفبدونراسیگنال هامی تواندکواکسیالکابلضخیمنوع.استآننازکنوعازضخیم ترکواکسیالکابل
عنوانبهآنازطولانی،مسافت هایدرداده هاانتقالعملپشتیبانیدرThicknetقابلیتبهتوجهبابنابراین.دهدانتقال(فوت1640
NICکردنوصلبرایاترنتمشخصهاساسبر.می شوداستفادهیکدیگربهکوچکترThinnetشبکه هایاتصالبرایاصلیستون

RGکابلبهکامپیوترها – 8/UهایکابلAttachment Unit Interface ( AUI .استنیازمورد(

.می گویندBase2استفاده شده باشد را استاندارد thinnetتوپولوژی خطی که در آن از کابل :نکته
.می گویندBase5استفاده شده باشد را استاندارد thiknetتوپولوژی خطی که در آن از کابل :نکته



شبکهمکانیزم جلوگیری از بروز خطا در 
(Carrier Sense Multiple Access /Collision Detection) CSMA/CD خطاسازیآشکارباخطبهدائمکردنگوش1)

شودبرخورداینمتوجهزودترکهسیستمیهرلذادهدمیرخCollisionیابرخوردنمایندارسالرااطلاعاتهمزماندوسیستماگر
ریدیگکامپیوتروگرفتهصورتبرخوردکهدهداطلاعسیستمهابقیهبهتاکندمیارسالکابلرویJammingنامبهسیگنالی

دوپسسبرسد،پایانبههمزمانیوگیردصورتاندنمودهایجادراهمزمانیکهسیستمهاییبینارسالتانکندارسالرااطلاعاتش
میرسالامقبولزمانیفاصلهباراخوداطلاعاتوکردهتوافقهمبااتفاقیبصورتاندنمودهایجادرابرخوردیاهمزمانیکهسیستمی

.کنند

(Carrier Sense Multiple Access /Ander Detection) CSMA/CA (2

اطلاعدیگرکاربرانبهتاکندمیارسالخطرویبرJammingیکابتداداردرااطلاعاتانتقالقصدکهسیستمیهرمکانیزمایندر
.استشبکهدرترافیکایجادمکانیزماینضعفنقطه.ندهدرخcollisionوداردرااطلاعاتشارسالقصددهد



Starتوپولوژی 

.می شوداستفاده  SwitchیاHubدر این توپولوژی برای ارتباط بین کامپیوترها از 

Starتوپولوژی در  Hubاستفاده از. 1

 یکطرفهاین نوع اتصال، ارسال و دریافت درHalf Duplex)  ) م باشد یعنی فقط یک سیستم می تواند ارسال و سیستمی
.دیگر دریافت نماید

 د زیرا یک آدرس روی تمامی پورتها تکرار می شود ولی فقط سیستم مقصد می تواند به اطلاعات دسترسی پیدا نمایسیگنال
.مبدا و یک آدرس مقصد تعریف شده است

داردنوع هاب وجود دو 

Active تقویت سیگنال را نیز انجام می دهدکار.

Passive تقویت سیگنال را انجام نمی دهد و کار

.همانند یک جعبه تقسیم عمل می کندفقط 



Starتوپولوژی در  Switchاستفاده از از .  2

طرفهدووهمزمانبصورتارسالاتصال،نوعایندرFull Duplexدریافتهنگامدرکاربرهریعنیاستپذیرامکاننیز
.نمایندارسالنیزراخوداطلاعاتتواندمی

گرددمیارسالمقصدسمتبهمستقیماًوشودنمیتکرارپورتهاتمامیرویسیگنال.
رار می سوئیچ به لحاظ رقمی گران تر از هاب است به همین دلیل برای محافظت بیشتر آنرا در داخل جعبه ای به نام راک ق

.متصل می کنند تا از دسترس افراد دور باشد و آسیب نبیندPatchpanelدهند و آن را به 
.الکتریسیته ساکن در بدن انسان با برخورد به سوئیچ امکان دارد این دستگاه را بسوزاند:نکته
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 )داکت یا مجرای عبور کابل(

 (Switch) 

 (Patch panel) 

 (Rack) 

 (Keystone)پریز یا 



(زوج به هم تابیده شده)Twisted pairکابل 
هر.داردهشدبندیعایقمسیسیمجفتچهار،حفاظیکدرشودمیاستفادهدادههایشبکهبیشتردرکهتابیدههمبهزوجکابل
اجتنابیرونیبمنابعوجفتهاسایرازناشیالکترومغتاطیسیتداخلازتاخورندمیتابهمبهمختلفیتعدادبهاینچهردرسیمجفت
.شود

/TIAاستاندارددرشدهتعریفرنگهایاساسبرکهدارندخاصیبندیرنگتابیدههمبهزوجکابلسیمهایجفت EIA – T568 – A

.کندمیعملزمینعنوانبهراهراهسیموکندمیمنتقلراسیگنالهاتکرنگسیمهرجفتدر.هستندزیرشرحبه
آبیوسفیدراهراهوتکرنگآبی–1جفت
نارنجیوسفیدراهراهو،تکرنگنارنجی–2جفت
سبزوسفیدراهراهو،تکرنگسبز–3جفت
ایقهوهوسفیدراهراهو،تکرنگایقهوه–4جفت

Twisted pair(شدهتابیدههمبهزوج=)UTPیاSTP

TIAاستاندارد.کنندمیاستفادهUTPکابلازدفتریاترنتهایشبکهبیشتر،شودمیاستفادهSTPازبیشترUTPکابلاز /EIA

– T 568- AکابلبرایراکاراییسطوحUTPبالاترکابلیکطبقهبندیدرجهچههر.شودمیخواندهطبقهکهکندمیتعریف
هایبقهطبیناصلیتفاوت.کندارسالبالاتریهایسرعتباراهادادهتواندمیواستبهترکابلآنکهاستمعنیاینبهباشد

.استسیمجفتهرتابهایفشردگیهمبهمیزاندرکابلمختلف



موارد کاربرد سرعت نوع

و مودم ISDNسیستم های قدیمی تلفن ،  یهحداکثر تا یک مگابیت در ثان CAT1

Token Ringشبکه های  یهحداکثر تا چهار مگابیت در ثان CAT2

10BASE-Tو  Token ringشبکه های  هحداکثر تا ده مگابیت در ثانی CAT3

Token Ringشبکه های  انیهحداکثر تا شانزده مگابیت در ث CAT4

یت در یکصد مگاب) ، اترنت سریع ( ده مگابیت در ثانیه ) اترنت 
(شانزده مگابیت در ثانیه ) Token Ringو شبکه های( ثانیه 

ثانیهحداکثر تا یکصد مگابیت در CAT5

Gigabit Ethernetشبکه های  انیهحداکثر تا یکهزار مگابیت در ث CAT5e

Gigabit Ethernetشبکه های  انیهحداکثر تا یکهزار مگابیت در ث CAT6

 تقسیم بندی هر یک از گروه های فوق بر اساس نوع کابل مسی وJack شده انجام

.است 

 از کابل هایCAT1، به دلیل عدم حمایت ترافیک مناسب، در شبکه های

.گردد کامپیوتری استفاده نمی 

 گروهاز کابل هایCAT2, CAT3, CAT4, CAT5  وCAT6  شبکه ها در

ای کابل های فوق ، قادر به حمایت از ترافیک تلفن و شبکه ه.استفاده می گردد 

.کامپیوتری می باشند 

 هایاز کابلCAT2  شبکه هایدرToken Ring شده و سرعتی بالغ بر استفاده

.مگابیت در ثانیه را ارائه می نمایند 4

 هایاز کابل ( یکصد مگا بیت در ثانیه ) برای شبکه هائی با سرعت بالاCAT5  و

.می گردداستفاده  CAT3هایبرای سرعت ده مگابیت در ثانیه از کابل 

 کابل های ازCAT3وCAT4  هایشبکه درToken Ring  می گردد استفاده.

 حداکثر مسافت در کابل هایCAT3، یکصد متر است.

 حداکثر مسافت در کابل هایCAT4، دویست متر است.

کابلCAT6هایکابلرویبرگیگابیتاطلاعاتانتقالامکانکهداردوجودنیزاستانداردهائیرابطهایندر.استشدهطراحیگیگابیتاترنتهایشبکهدراستفادههدفباCAT5فراهمرا

وشدهاستفادهالکترومغناطیسیهایپارازیتکاهشمنظوربهفیزیکیجداکنندهیکازآنانکابلزوج4بینولیبودهCAT5هایکابلمشابهCAT6هایکابل((CAT5eنمایدمی

.نمایندمیارائهراثانیهدرمگابیتیکهزاربربالغسرعتی





یاوAاستانداردازکابلسردواگر.استمعروفBوAاستانداردبهکهداردوجودفراگیراستاندارددوکابلهایرشتهچینشساختاردر
BاستانداردازدیگرطرفوAاستانداردازکابلطرفیکچنانچهوشودمیایجادStraightکابلنماییم،استفادهBاستاندارداز

.ایمکردهتولیدراCrossکابلنماییم،استفاده
دویاکامپیوتردواتصالمانندکنیممیاستفادهCrossکابلازنماییممتصلیکدیگربهرایکساندستگاهدوخواهیممیکهمواقعیدر

در.(کنندمیادهاستفکابلاینازامانیستندجنسهم)روتربهکامپیوتراتصالمثلاداردوجودهماستثناهاییالبته.یکدیگربهروتر
ازدریافتوارسالدرهادستگاهساختارتفاوتمنظوربه.شودمیاستفادهStraightکابلازمودمیاهابیاسوییچبهکامپیوتراتصال

.شودمیاستفادهکابلنوعدواین

Autoلقبیازهاییقابلیت(هاآنتمامینه)جدیدهایشبکهکارت.هستندتعویضقابلمدلدواینشدهدادههایتوصیفتمامبا
Sendsاستکدامدریافتوارسالمسیرکهدهندمیتشخیصکهمعنیاینبهدارندرا.

این ترتیب که اثر مغناطیسی به . است( همشنوایی)Crosstalkجلوگیری از Twisted pairیکی از دلایل بهم تابیده شدن سیمهای 
.سیمها با برخورد به یکدیگر نویز را دفع می کنند

Crosstalk(همشنوایی):یاقویشارفبرقکابلهایکهنویزهاییمانندباشد،میخودمجاورکابلبرکابلیکمغناطیسیمیدانهایاثر
.کنندمیایجادبرقورعد

نویزبرابردرمقاوتنظرازکابلانواع
UTP ( Unshielded Twisted Pair):باشدمی(داخلیروکش)شیلدبدونکابلنوعاین.

STP (shielded Twisted Pair):نویزازجلوگیریبرایمناسبوباشدمیشیلددارای.
FTP (Foiled Twisted Pair):استعالیبسیارنویزازجلوگیریبرایکهآلومینیومیفویلدارای.



Ringتوپولوژی حلقه ای 

پایانیایانتهتوپولوژیایندر.می سازندمتصلهمبهشکلدایره ایصورتبهتکیکابلیکباراشبکهرایانه هایآندر
غیرهکخطیتوپولوژیخلافبر.می گذرندرایانه هاتمامازومی کنندحرکتجهتیکدرحلقهدورسیگنالهاینداردوجود
چونمی فرستدبعدیرایانهبهتقویتازپسرادریافتیسیگنالهایومی کندعملکنندهتکراریکشبیهرایانههراستفعال

نوبتینوعیهباطلاعاتانتقالطراحیایندر.می گذاردتاثیرشبکهکلبررایانهیکخرابیمی گذردرایانه هاتمامیازسیکنال
یککیلتشونمودهوصلیکدیگربهراآنهاسیمسردوبستنبجایرینگتوپولوژیدر.شودمییادtokenنامباکهمیباشد

یککهزمانیمی رود،دیگریبهرایانهیکازشبکهداخلدر((Tokenنشانهنامباکوچکبستهیکهمیشه.میدهندحلقه
نشانهزمانیکهتامی کند،جلوگیریشبکهداخلآنچرخشازوگرفتهاختیاردررانشانهدارد،ارسالجهتاطلاعاتیرایانه
ارسالنشانهمالکرایانهکهبودخواهنداطلاعاتیپذیرایشبکهرایانه هایتمامباشد،شدهنگه داشتهرایانهیکتوسط

وافتدمیکارازهشبککلببیندآسیبعلتیبهاصلیکابلازقسمتیاگرکهاستاینتوپولوژینوعاینمعایبکه.می کند
.کرداشارهشبکهسادگیوبودنهزینهکمبهمیتوانآنمزایایازومی باشدگیروقتبسیارآنیابیعیب

Tokenازرینگیتوپولوژیدر Switchمیانجامراهادادهانتقالکاروداردوجودآندرحلقهساختارکهشودمیاستفاده
.دهد

:جدیدTokenیکدادنقرار

Tokenاگر FrameیکآنرفتنبینازصحتصورتدرتاشودمیمامورسیستمیکبرودبینازدلیلیهربهToken
.((Supervisorدهدقرارشبکهدرراجدید



خطامکانیزم جلوگیری از بروز 

(Carrier Sense Multiple Access /Collision Detection)    CSMA/CD (1

(Carrier Sense Multiple Access /Ander Detection)    CSMA/CA (2

Token Passing (3

قرارFrametokenداخلدراطلاعاتشودارسالBکامپیوتربهAکامپیوترازاطلاعاتاستقراروقتیزیرشکلدر:مثال
پاسCبهنباشدDسیستمبهمربوطاطلاعاتاگربررسیازبعدوگرددمیمنتقلDکامپیوتربهخودمسیردروگیردمی
Frameداخلدرمقصدبهاطلاعاترسیدنازپسشود،میدادهپاسمقصدسیستمبهبررسیازبعدمجدداًوشدهداده

token،0کنندهارسالسیستمسمتبهوآیدمیدرگردشبهحلقهدرمجدداًوشدهتبدیل1به(A)ونمایدمیحرکت
.استشدهمنتقلنظرموردکامپیوتربهاطلاعاتکهشودمیمطلعAکامپیوتروحذفدیتاAبهانتقالازبعد

 قرار می گیرد و در Frame token ارسال شود اطلاعات در داخل B به کامپیوترAدر شکل زیر و قتی قرار است اطلاعات از کامپیوتر مثال:

 پاس داده شده و مجدداً بعد از C نباشد به D منتقل می گردد و بعد از بررسی اگر اطلاعات مربوط به سیستم Dمسیر خود به کامپیوتر 

 تبدیل شده و مجدداً در 1 به Frame token0بررسی به سیستم مقصد پاس داده می شود، پس از رسیدن اطلاعات به مقصد در داخل

 مطلع می A دیتا حذف و کامپیوتر A( حرکت می نماید و بعد از انتقال به Aحلقه به گردش در می آید و به سمت سیستم ارسال کننده)

 شود که اطلاعات به کامپیوتر مورد نظر منتقل شده است.
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(Mesh)مشبکتوپولوژی 

تاریکمانندراژیتوپولواینظاهریشکلواینترنتماننددارندمستقیمارتباطبایکدیگرهاسیستمتمامیتوپولوژیایندر
دیگررایانهچندیایکبهرایانه هاازیکهرونداردوجودمشخصینظمشبکه،آرایشایندرکرد،ترسیمتوانمیعنکبوت

مذکورروشبهنسبتکمتریپیچیدگیوهزینهلذااست،کاملاتصالآرایشناقصنسخهواقعدرآرایشاین.شده اندمتصل
همنآابییعیباستگستردهشبکهچونوکرداشارهآنبالایهزینهایوپیچیدگیبهمیتوانتوپولوژیاینمعایباز.دارد

انتقالوافتدنمیکارازشبکهکلشودقطعکابلازقسمتیاگرکهاستاینتوپولوژیاینمزایایازمی باشدسختنسبت
اطلاعاتگردییکبهمیتوانندشودمشغولشبکهاینکهبدونکامپیوترهاتمامییعنیمی باشددودوبهصورتبهاطلاعات

رمسییاروترنامبهدستگاهیازکرداستفادهحداکثرنیروازبتوانmeshتوژولو      ژیازاینکهبرایکهکننددریافتوارسال
اطلاعاتارسالهستندخالیکههاییمسیریاهاخطازمی شودباعثکهاستایندستگاهاینکارکهمی شوداستفادهیاب

.شودمیاطلاعاتارسالبهبخشیدنسرعتباعثدستگاهایننتیجهدرودادانجام



Hybridتوپولوژی 

باشبکهندچیایکهمبندیاز.اینترنتمانندباشندارتباطدریکدیگربادارندقصدکهتوپولوژیهاستتمامازتلفیقی
فیزیکیشآرایومی آیدبوجوداستیکسانفیزیکیآرایشدارایکهشبکهچندینهمبندییاومتفاوتفیزیکیآرایش های

کهمتفاوتوپولوژیتباشبکهچندازاستترکیبیتوپولوژیاین.نمی باشداولیهشبکه هایفیزیکیآرایشمشابهحاصلشبکه
کابلبهBridgeنامبهارتباطیپلیکتوسط.اندشدهمرتبطیکدیگربهBackboneبناماصلیکابلیکتوسط

backboneشودمیمتصل.



Treeتوپولوژی 

استمتصلنقطههبنقطهپیوندیکازاستفادهباترپایینسطحیدرگرهچندیادوبه(مراتبسلسلهدرسطحبالاترین)مرکزیگرهیک
گره.(ومسسطحدرمثالبرای)هستندمتصلپایینترسطحیدرگرهچندینبهنیزدوسطحگره هایو(دوسطحدرمثالعنوانبه)

بهصلمتگره هایتعدادیعنیاستمتقارندرختمراتبسلسله.نداردخودازبالاترسطحیدرگرهیهیچکهاستگرهیتنهامرکزی
.می شودشناختهمراتبسلسلهدرختدربندیشاخهعاملعنوانبهfعدد.استfثابتعددترپایینسطحدرگرههر

:هانکته

نشانباشدتهداشسطحدواگرصورتاینغیردرباشدداشتهسطحسهحداقلبایدحتماًفیزیکیدرختیآرایشبرمبنیشبکهیک(1
.استستارهآرایشدهنده

.استخطیآرایشدهندهنشانآرایشاینباشدداشتهیکبابرابربندیشاخهعاملدرختیآرایشیکاگر(2

می توانباشدداشتهدیگرگره هایبهاتصالبرایدرگاه هاییبهنیازگرهیکاگرهاستگرهکلتعدادازمستقلبندیشاخهعامل(3
درواستبندیشاخهعاملبهوابستهنیازمورددرگاه هایتعدادنتیجهدر.دادکاهشگره هاکلتعدادبهتوجهبدونرادرگاه هاتعداد
.دادکاهشگره هاکلتعدادبهتوجهبدونرادرگاه هاتعدادمی تواننتیجه

می باشدشبکهگره هایتعدادازکمتریکیدرختیآرایشاساسبرشبکهدرنقطهبهنقطهپیوندهایکلتعداد(4

بهنسبتیبیشترپردازشبایدبالاترسطحگره هایباشدفیزیکیدرختیآرایشیکدرگره هاتوسطاطلاعاتپردازشبهنیازاگر(5
دهندانجامترپایینسطحگره های

.کردمتصلگریکدیبهکابلتوسطراهاسوئیچبیشترپورتهایازاستفادهبرایتوانمیدرختیبهستارهتوپولوژیتبدیلبرای(6



Fiber Opticکابل 

کهازآنجا.شودیماستفادهکامپیوترهاتوسطشدهتولیدباینریسیگنالهایارسالبرای(فوتونها)نورپالسهایازنوریفیبرکابلدر
،الکترومغناطیسیلتداخهمچونمسیکابلذاتیمشکلاتازیکهیچتقریباَکندمیاستفادهنورازالکتریسیتهجایبهنوریفیبرکابل

درتوانمیرانوریفیبرکابلهایبنابراینو،استکمتربسیارآنتقلیلاین،برعلاوه.نداردراکردنزمینبهنیازومتقاطعمکالمه
.کیلومتر120تاگاهی،گستراندمسیکابلبهنسبتدورتریبسیارفواصل

ورطوبتابلمقدرزیرا.استآلایدهساختمانهابیناتصالاتبرایخصوصبهوشبکهساختهایزیردراستفادهبراینوریفیبرکابل
قابلیالکترومغناطیسانرژیمسمثلزیرا،هستهممسیکابلازترایمنذاتاَنوریفیبر.استمقاومساختمانخارجشرایطسایر

.استممکنغیرتقریباَآنازاطلاعاتمخفیانهداشتنبرو،کندنمیساطعتشخیص

یکآنورویگیردمیبردرراهستهکهروکشیکوشودمیساختهپلاستیکیاشیشهازکهاستهستهیکشاملنوریفیبرکابل
هستهدرنورپالسهایوقتی.داردقرارPVCیاتفلونازبیرونیپوششیکومحافظتمنظوربهفیبرازلایهیکپلاستیکیحائللایه

وکردخماهگوشهدرراکابلتوانمیکهاستانعکاساینبدلیل.شودمیدادهانعکاسجلووعقببهروکشتوسطکنندمیحرکت
.دهندادامهخودحرکتبهشوندمسدوداینکهبدونتوانندمیسیگنالها

 10حداکثر سرعت تبادل  اطلاعات  𝐺𝑏
𝑠می باشد و بخاطر جنس کابل سرقت اطلاعات در این نوع کابل وجود ندارد.

 نویز تاثیر کمی بر روی کابل دارد و نور موجود در داخل کابل از نوعlaser یاL.E.Dمی باشد  .
جوش دادن دو فیبر به یکدیگر را فیوژن می گویند و توسط دستگاههای مخصوص صورت می گیرد.

دهندهاتصالیکدهندهاتصالاین.داردنامSTدهنداتصالرودمیکاربهنوریفیبرهایکابلبرایسنتیبطورکهایدهندهاتصال
اتصالاین.استکردهبازراخودجایکمکمنیزSCعنوانتحتجدیدیدهندهاتصالامادارداینیزهقفلساختارکهاستمانندخمره
شودمیقفلسوکتداخلبهآندادنفشارباوداردشکلمربعایبدنهدهنده



SC Subscriber Connector or Square Connector or
Standard Connector

FC Ferrule Connector or Fiber Channel

ST Straight Tip

کابل فیبر نوری 

Single mode: کیلومترحرکت می کند 70روی هسته فقط یک سیگنال نوری و تا.

Multi mode : کیلومتر حرکت می کند 2روی هسته چندین سیگنال نوری و تا.

125/5/62حالتهچندفیبرواستمیکرون125/3/8معمولاَحالتهتکفیبر.استروکشوهستهضخامتدرآنهاتفاوتمهمترین

یکتوسطوندشمنتقلحالتهتککابلدرکهسیگنالی.هستندهستهروکشکلضخامتوهستهضخامتبهمربوطارقاماین.میکرون

میتولیدرنومنتشرکنندهدیودیکتوسطحالتهچندسیگنالهایکهحالیدر.استموجطولیکفقطشاملوشودمیتولیدلیزر

کنندمیمنتقلراموجطولچندوشوند



انتقال سیگنال 
:شودمیاستفادهکابلبررویشدهکدسیگنالهایانتقالتکنینکدو

اصلیباندBaseband))

سریعباند(Broadband)

Basebandانتقالروش

ازمتناوبیهایپالسشکلبهسیگنالها.میکننداستفادهدیجیتالسیگنالهایازمنفردکانالیکبررویاطلاعاتانتقالبرایBasebandسیستمهای
ایدادهمنفردیگنالسیکتنهاانتقالبرایارتباطیکانالباندپهنایکل،اطلاعاتانتقالنوعایندر.میکنندپیداجریانکابلدرنوریاالکتریسیته

بررویمیتوانندکهاستفرکانسهاییکمترینوبیشترینبیناختلاف،اطلاعاتانتقال،کانالیکیاکابل،یکباندپهنایازمنظور.میشوداستفاده
.شوندحملکابل

ضعیفبسیارهکبودخواهدسیگنالهایینتیجهزیاد،کابلطولاگروکاهشبهشروعآندامنهمیکندطیراشبکهکابلطولسیگنالکهاینحیندر
استفادهسیگنالدامنهتقویتبرایRepeaterدستگاههایازمعمولاBasebandسیستمهایدرحفاظیکبعنواناسترفتهبینازکلیبهیاشده

.میشود

Broadbandانتقال روش 

سیگنالهاآنالوگانتقالدر.مینمایداستفادهفرکانسیبازهیکوآنالوگسیگنالهایازکابلبررویاطلاعاتانتقالبرایBroadbandسیستمهای
.میکنندپیدانجریانورییاالکترومغناطیسامواجشکلبهباشدکابلهمانکه،انتقالفیزیکیرسانهبررویجهتدریکوهمسرپشتویکنواخت
طوربهشبکههایدادهوتلویزیونتصاویرهمانندآنالوگانتقالسیستمچندینازمیتوانباشدفراهمفیزیکیرسانهبررویکافیباندپهنایچنانچه
کهمیشوداستفادهRepeaterدستگاههایازسیگنالدامنهتقویتبرایمعمولاBasebandدرسیستمهای.کرداستفادهکابلیکبررویهمزمان
میاستفاده((Amplifierفایرآمپلیدستگاههایازbroadbandسیستمهایدرامامیکندبازسازیخروجیدرراورودیدرشدهگرفتهسیگنال

کندمیتقویتترانزیستوریمدارهایباراآنالوگسیگنالدامنهکهشود



نرم افزار شبکه



اجزای اصلی شبکه های انتقال داده

:سیستم انتقال داده از چهار قسمت اصلی تشکیل شده است که عبارتند ازهر 

فرستنده و گیرنده-•

داده های ارسالی-•

محیط فیزیکی برای تبادل داده ها•

پروتکل استفاده شده برای ارسال داده ها -•



پروتکل
راهاروشاین.کندمیپیرویکارهرانجامبرایمشخصیقوانینوهاروشازکاملیمجموعهازشبکهعاملسیستم

.هستندآنآمیزموفقیتانجامبرایفعالیتهرراهنمایهاپروتکل.گویندرفتاریقانونیا(Protocol)پروتکل

نظیر.ستانیازاستانداردهایپروتکلایجادبهمختلفتولیدکنندگانافزارهاینرموافزارهاسختارتباطامکانبرای

OSI(Openمدل Systems Interconnection)

آنتحتکهشدبامیواحدیزبانبهاحتیاجنمایندبرقرارارتباطهمدیگربابتواننددستگاهدواینکهبرایسادهزبانبه

ازسرویس گیرندههکزمانی.گویندپروتکلآنباکهبپردازنداطلاعاتتبادلوگفتگوبههمدیگربابتواننددستگاهدوهر

داشتهدسترسیسرویس دهندهبهپروتکلیکطریقازمی توانیمشد،وصلسرویس دهندهبهخاصپورتیکطریق

درکقابلوادهسمتنپروتکل هاهمچنین.سرویس دهنده استباگفتگوبرایشدهتعریفپیشازراهیکپروتکل.باشیم

.هستندانسانتوسط

.شوندمیشناختههاپروتکلرشتهیا((Stackپشتهعنوانبهکهکنندکارهمباتوانندمیپروتکلچندین

.شودمیمخابرهزمانیچهوشودمیمخابرهچگونهشود،میمخابرهچیزیچهکهگویدمیپروتکل

.(timing)بندیزمانو(semantic)معنا،(syntax)ساختار:ازعبارتندپروتکلیککلیدیهایالمان



مقایسه پروتکل در ارتباط انسانها و کامپیوترها

Hi

Hi

Got the
time?

2:00

TCP connection
req.

TCP connection
reply.

<file>

time
مکالمه افراد مکالمه ماشین ها 

.بین طرفین برای شروع مکالمه است( hand shaking)هر دو حال نیاز به مذاکره در 
 انجام مذاکره نیاز به داشتن زبان مشترک بین طرفین استبرای.
 بر زبان مشترک روال مذاکره نیز بصورت قواعدی باید تعریف شودعلاوه.
TCPیکی از پروتکلهای مورد استفاده در برقراری ارتباط است.



ایمعماری و عملکرد لایه 
بح دی ار مولفه های سخت افزاری و نرم افزاری زیادی در گیر هستند و وسعت ک کاربردی، برقراری ارتباط مطمئن بین دو پروسه برای 

ی ر قالب ماژول واحد و مستقل میسر نباش د و بای د آنه ا را در قال ب چن دین زیک زیاد است که باعث می شود امکان قرار دادن آنها در 
.سیستم طراحی کرد

بکه کامپیوتری به معماری یک ش. یک شبکه کامپیوتری را تشکیل می دهند پیکره ی به همین دلیل  با توجه به گستره مولفه هایی که 
.صورت لایه ای طراحی می شود

جزئی ات آن این سرویسها فارغ از نوع پیاده سازی و با پنهان نگاه داش تن. استخاص به لایه های بالاتر سرویسهای وظیفه هر لایه ارائه 
.به لایه بالاتر ارائه می گردد

بايد به آنها پرداختدر شبکه مسائلی که 

مساله چگونگی ارسال و دریافت بیتهای داده است اولین . 1

سیگنال الکتریکی بر روی سیم مسی

الکترومغناطیسی  بر روی کانالهای ماهواره ای

نوری بر روی فیبر نوری

:کردارتباط بین دو موجودیت را می توان بین سه رده تقسیم بندی : استانتقال اهمیت مساله دومین . 2

Simplex  (طرف همیشه فرستنده طرف دیگر گیرندهیک )یک طرفه ارتباط

Half Duplex  (دو فرستنده و گیرنده ولی یکی ارسال کننده و دیگری سکوت می کندهر )همزمان دو طرفه غیر ارتباط

Full Duplex  دو طرفه همزمانارتباط



ک ن اس ت بر روی کانال فیزیکی مماطلاعات بدین معنا که در حین ارسال . استسوم وجود خطا و نویز بر روی کانال مخابراتی مساله . 3
دا با تش خیص دور ریخته شود و مباعتبار، اجتناب از چنین وضعیتی بسته های فاقد برای . گرددشود و غیر قابل تشخیص بیت ها خراب 

.چنین رخدادی آنها را از نو ارسال می کند

یر و ه دایت بنابراین پیدا ک ردن بهت رین مس دارد توجه به آنکه در زیر ساخت شبکه مسیر های مختلفی بین مبداء و مقصد وجود با . 4
تن وعی  از مسائل طراحی شبکه می باشد همچنین پیامهای بزرگ ممکن است کوچک شده و از مسیر های ممسیر بسته ها  از طریق آن 

.آیدو بازسازی پیام از وظایف به شمار می دریافت به مقصد برسد 

.بحث قرار می گیردمورد Flow Control“ جریانکنترل ” سرعت بین مبداء و مقصدکه این موضوع با عنوان هماهنگی . 5

آی د ک ه بوجود م یشبکه در تصادم مسائلی مثل ازدحام ، تداخل ، دارد، ماشینهای فرستنده و گیرنده متعددی در شبکه وجود چون . 6
.این مشکلات در سخت افزار و نرم افزار باید حل شود

ن دو م دیریت نشس تها ب یجری ان، در حال های تضمین امنیت داده واحد، داده بین پروسه های اجرا شده بر روی یک ماشین توزیع . 7
.گیرندپروسه از مسائلی هستند که در سطح نرم افزار صورت می 

لایه، معماری و آدرس: سه مفهوم مهم شبکه

ظیف ه خاص ی را عملیات لازم برای انتقال داده تعدادی لایه در یک سیستم شبکه تعریف می شوند که هر لای ه وتکفیک به منظور : لایه
.  برای انتقال داده به عهده دارد و مجموعه لایه ها با کمک یکدیگر عمل انتقال داده به صورت صحیح را تضمین می کنند

.به مجموعه لایه ها و پروتکل های پیاده سازی شده در هر لایه معماری شبکه می گویند: معماری شبکه

.تیک پیغام دارای قسمت هایی مانند آدرس کامپیوتر مبدا، آدرس کامپیوتر مقصد، داده و دیگر قسمت های کنترلی اس: آدرس



اصول طراحی لایه ای
داردمشخصیوظیفهلایههر

شودطراحیجداگانهولایهبهلایهبایدباشند،متفاوتماهیتنظرازشوندارائهبایدکهسرویسهاییگاههر.

شودمشخصجهانیاستانداردهایوقراردادهابهتوجهبالایههر.

لایهخدماتووظایفکهباشدکمآنقدروباشدنامشخصشدهارائهسرویسهایدیدگاهازهالایهتمایزباشدکهزیادآنقدرنبایدهالایهتعداد
.گرددنامشخصوپیچیدهها

نمایداستفادهخودزیرینلایهخدماتازماژولاروسادهروالیکازبالاییهایلایهوشودمیگرفتهنادیدهزیرینلایهجزئیاتلایههردر

باشدحداقلهالایهبیناطلاعاتجریانکهشودانتخابایگونهبهلایههربینمرزهایباید.

Peerهمتاهایلایه

بابخواهندBوAماشیندووکنندسازیپیادهیکسانراخودنیازموردهایلایهتماموکننداستفادهایلایهمدلازماشینهاتمامصورتیکهدر
به.هستندتعاملحالدرماشینرویبرهمتاهایلایه.هستندهمتالایهBماشینازامnلایهباAماشینازامnلایهکنندبرقرارارتباطیکدیگر
.استدرکقابلدیگرماشینامnلایهدرگیردمیصورتامnلایهدرکهپردازشیهردیگرعبارت

Service

.شودمیگفتهسرویسدهدمیانجامخودازبالاترلایهبرایلایهیککهکارهاییمجموعه

.گویدنمیآنچگونگیخصوصدرچیزهیچولیمیدهدانجامخودکاربربرایراکارهائیوخدماتچهلایهیککهگویدمیفقطسرویس

.استسرویسآنکنندهمصرف((kلایهبالاییلایهوسرویسدهندهارائه((k-1لایهپائینیلایهشودمیتعریفمجاورلایهدوبینواقعدرسرویس



سرویس و پروتکل
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امK+1لایه 

امkلایه 

امK-1لایه 

امK+1لایه 

امkلایه 

امK-1لایه 

پروتكل

پروتكل

پروتكل

Aماشين  Bماشين 



پایهعملیات 
.شودمیتوصیفPrimitivesیاپایهعملیاتازتعدادیقالبدرنمایدمیارائهخودبالاترلایهبهلایهیککهسرویسهایی:یکتعریف

.کندمیراخوانیفراآنهازیرینهایلایهازگرفتنسرویسبرایبالاترلایهکههستندسیستمیتوابعمثابهبهپایهعملیاتحقیقتدر:دوتعریف
.کندمیتوصیفراپایهعملیاتافزاریسختماژولهایوسرویسهافراخوانیهمبازباشدشدهطراحیافزارسختسطحدرترپائینلایهاگرحتی

Interface( واسط)

داردشهرتلایهآناینترفیسیاواسطبهاستجریاندرلایهیکدرکهپایهعملیاتمجموعه

کمترین،افیتشفبیشترینبایدواسطاین.شودمیتوصیفرفتهوشستهواسطیکقالبدردهدقرارخودبالاترلایهاختیاردرلایهیکهرآنچه
.باشدداشتهراممکنشکلترینجامعوپیچیدگی

پشته پروتکلی
پروتکلی گفته می شودکلیه پروتکلهای تعریف شده در لایه های یک شبکه کامپیوتری که عملکرد صحیح شبکه را تضمین می کند اصطلاحا پشتهبه 

PDU(Protocol Data Unit)

”  ام  می گرددkتحویل لایه  K+1در معماری لایه ای شبکه، یک قطعه داده از لایه”

م ی لازم در قالب یک ساختمان داده استاندارد و مشخص سازمان دهی شده و تحویل لایه زی ریناز پردازشهای قطعه داده ای که در هر لایه پس به 
.گفته می شودPDUبه طور عام و انتزاعی شود 

واژه اسم خاص واحد اطلاعاتی تش کیل ش ده در این می شود در صورتیکه استفاده Packetواژه از PDUدر بسیاری از موارد به جای استفاده از واژه 
. است OSIمرجعلایه شبکه از مدل 



اطلاعاتکپسوله سازی 
 PDUتش کیل. و تحوی ل  لای ه زی رین م ی ده دس ازماندهی PDUهر لایه پس از دریافت قطعه داده از لایه فوقانی آنرا در قالب یک 

هویت شده اضافه کردن چند فیلد اطلاعاتی به ابتدای و گاهی به انتهای  داده است با افزوده شدن این فیلدها  قطعه داده دارایمستلزم 
.شوداین فرآیند اصطلاحا کپسوله سازی اطلاعات گفته می . استو لایه همتا در ماشین گیرنده قادر به درک آن 

(Packet)بسته 
می شود به یک قطعه اطلاعات دارای هویت و شناسنامه که در ماشین مبداء سازماندهی شده و توسط زیر ساخت شبکه هدایت و تحویل

.اندازه بسته کوچک و ثابت باشد به آن سلول نیز گفته می شودهرگاه . اصطلاحا بسته گفته می شود

Header & Trailer

ده می ش ود به مجموعه اطلاعاتی که به ابتدای فیک واحد اطلاعاتی افزوده می شود اصطلاحا سرآیند و به اطلاعاتی که به انتهای آن افزو
.شوندپی آیند اطلاق می شود سرآیندو پی آیند دارای الگوی استاندارد شده ای هستند  و در توصیف پروتکل هر لایه مشخص می

SAP

بای د K+1لذا این موجودیتها در لای ه سرویس دهد K+1است به چندین موجودیت در لایه ممکن Kکه یک موجودیت در لایه آنجا از 
مث ل ش ود م ی گفت ه SAPبه این آدرس اصطلاحا آدرس هستند ادرس یکتا دارای طبعا این موجودیتها شوند شناسایی و دارای هویت 

. PORTشماره 



معماری پروتکلها در شبکه های کامپیوتری

:مدل لایه ای استپایهشبکه بریپشته پروتکلهامعماری

.بصورت پشته ایهامجموعه ای از لایه _

.  دشماره لایه مربوط تعریف می شور پروسه باه.وظایف هر لایه توسط یک پروسه انجام می گیرد_

.سوی یک ارتباط بر اساس پروتکل تعریف شده با هم محاوره دارنددوهر دو پروسه هم سطح در_

.نحوه پردازش اطلاعات تبادل شده بین دو پروسه هم سطح را تعریف می کندپروتکل فرمت و_

“Network”

entity entity

entity

interface

Interface

Interface

Interface



مدل لایه ای
.لایه پایین سرویس می گیردو ازدهدمیخود سرویس بالای لایه به لایه هر 

.تعریف می شود(Service Interface)هر دو لایه یک رابط سرویسبین 

.بین پروسه های هم سطح از دید لایه های پایین شفاف استارتباط 

Layer 5

Layer 4

Layer 3

Layer 2

Layer 1

Host 1

Layer 4/5 interface

Layer 3/4 interface

Layer 2/3 interface

Layer 1/2 interface

Layer 5 protocol
Layer 5

Layer 4

Layer 3

Layer 2

Layer 1

Host 2

Layer 4 protocol

Layer 3 protocol

Layer 2 protocol

Layer 1 protocol

Physical medium

peer-to-peer

Header

Header

service

interface



Reference Modelمرجع مدل 

پای ه مدل مرجع عبارتست از یک توصیف انتزاعی معماری لایه ای  شامل توصیف تعداد ، حدود لایه ها و خدمات و عملیاتی

.در هر لایه و توصیف دقیق مفهوم خدمات بدون آنکه به مقوله پیاده سازی آنها بپردازد

:مدلهای مرجع معروف

.1OSI

.2AppleTalk

.3TCP/IP

.4IPX

.5SNA

.6DECNet



OSIمرجع مدل 

انتق ال داده با گسترش شبکه ها و برپایی شبکه هایی با سخت افزار و نرم افزارهای متفاوت نوعی ناسازگاری ب رای ارتب اط و
.بین شبکه های مختلف ایجاد شد

لی کرد تا از نظر ارتباط و سازگاری بین شبکه های مختلف مشکایجاد OSIرا به نام مدلی ISOبرای حل این مشکل سازمان 
.پیش نیاید

تکنولوژی مجموعه ای از پروتکل ها است که دو سیستم متفاوت را قادر می سازد تا علیرغم تفاوت موجود درسیستم بازیک 
.های زیربنایی آنها با یکدیگر به مخابره داده بپردازند

ایف در این مدل هفت لایه مختلف ب ا وظ . می کندمشخص و توابع شبکه را که در هر لایه انجام می شود وظایف OSIمدل 
.متفاوت وجود دارد

.نامندمی  Layeringسازیجداسازی وظایف و توابع شبکه را لایه 
:تقسیم وظایف شبکه به لایه ها مزایای زیر را دارد

.یک شبکه ارتباطی به اجزا کوچک تر و ساده تر تقسیم می شود-1
.تغییرات در هر لایه بر دیگر لایه ها تاثیر نمی گذارد بنابراین سرعت خطایابی افزایش می یابد-2
.با تقسیم یک شبکه به اجزا کوچک تر فهم آن ساده تر می شود-3

.هر رابط مشخص می کند یک لایه چه اطلاعات و سرویس هایی را باید به لایه بالاتر از خود بدهد
و پروسه پروسه ای در هر ماشین در سطح یک لایه با پروسه نظیر خود در ماشین دیگر داده ای را رد و بدل می کند به این د

.پروسه های نظیر به نظیر می گویند





OSIتبادل داده در مدل 



.در لایه دوم اضافه می شوندفقط Trailerبه داده ها اضافه می شوند دنباله ها 6و5و4و3و2هدرها در لایه های 

د را در شامل اطلاعات و هدرها و دنباله های اضافه شده ب ه آن م ی باش که کل داده دریافتی از لایه بالاتر ،لایهبخش داده یک بسته در 
.گویندمی کپسوله بندی به این عمل . گیردبرمی 

.لایه به لایه بالاتر خود سرویس می دهد و از لایه پایین تر سرویس می گیردهر OSIدر مدل 

.هر لایه جزئیات و اتفاقات لایه پایین تر را از دید لایه بالاتر مخفی می کند

ه ای موج ود در لای ه ه ای متن اظر ب ه پروتکل ودر هنگام انتقال داده بین هر دو لایه متناظر یک ارتباط نظیر به نظیر ایجاد می شود 
. نامیده می شوندپروتکل داده واحد  PDUاین داده ها به نام . انتقال داده می پردازند

PDU  قطع هپیغام ن ام دارد و در لای ه انتق ال 5،6،7درلایه هایsegment  بس تهدر لای ه س وم وpacket  در لای ه دوم ق اب ی ا و
.می شودنامیده  Frameفریم



مبانی برنامه سازی سوکت



چیستSocketسوکت 



برکلی سوکت

WinSock



انواع ارتباط لایه های متناظر دو کامپیوتر



TCP  وUDP



Quality of serviceکیفیت سرویس دهی یک شبکه 

پارامترهای ارزیابی کیفیت سرویس



OSIمدل هفت لایه 



Physicalلایه فیزیکی 



Data linkلایه پیوند داده ها 



نگاهی دقیق تر به لایه پیوند داده ها و معرفی الگوریتم های مورد استفاده در آن



LLCزیر لایه 

LLCروش های ممانعت از ادغام بسته ها در زیر لایه 



Character Countروش اول 



Starting & Ending Characters, with Character Stuffingروش دوم 



Starting & Ending Flags, with Bit Stuffingروش سوم 



Physical coding Violationروش چهارم 



LLCروش های کشف و اصلاح خطا در زیر لایه 

عوامل ایجاد خطا در شبکه



 Parityبیت توازن



برای تشخیص خطاHamming Distanceروش 



Inter Livingروش 



CRCروش 





Stop & Waitپروتکل توقف و انتظار 



Sliding Windowsپروتکل پنجره های لغزان 



nمکانیزم برگشت به 



مکانیزم تکرار انتخابی



MACزیر لایه 



روش ارسال اطلاعات بر روی کابل

Alohaروش 



 CSMA (Carrier Sense Multiple Access)روش

Stetted Alohaالوهای برهه ای روش





Collision freeپروتکل های بدون اختلال 





Networkلایه شبکه 



الگوریتم های مسیریابی


