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 مكطمي-1

غاز گعدیط 5ـکل گیعی موظٍمي ـمؼی زطود 
 
باغث آهكباض آبع ـطى و کعى ذاذبي  .میلیارد ؽال پیؾ ، آز آبعی متؿکل آز گاز و غبار بین ؽتارى آی، آ

ورد
 
 .  ذاذبي ًمچوین باغث دورآن ًع چي ؽعیػتع آبع ـط. متعآکمی آز گاز در معکغ آبع بٍذٍد آ

مط کي هٍآزی متعآکم معکغی رآ در بع می
 
 .  گعفت ًوگام دورآن، مٍآد مٍذٍد در آبع، پٌن ـطى و زلكي آی بي وذٍد آ

عٍ وآکوؿٌای ًؼتي آی فعآًم گؿت و بطین تعتیب ، ؽتارى یط  ؽعآهدام در آین هازیي متعآکم ، گعمای لازم بعآی ول مطصٍرـ
 
آغنای کٍچکػتع . بٍذٍد آ

مطهط
 
  .و ؽتارى دهبالي دآرو ؽیارکٌا آین آغناء غبارتوط آزؽیارآت. موظٍمي ـمؼی آز مٍآد مٍذٍد در آین زلكي بٍذٍد آ

 

 



تِهَا مُعْرِضُونَ  ٌََٰ حْفوُظًا وَهُمْ عَنْ ءَا مَاءَٓ سَقْفًا مَّ (32)وَجَعَلْنَا السَّ  
 

را بجنباند [ مردم]=آنان [ زمٌن]و در زمٌن كوههاًٌ استوار نهادٌم تا مبادا 
(31)و در آن راههاًٌ فراخ پدٌد آوردٌم باشد كه راه ٌابند  

 
 

سْبَحُونَ  ٌَ مْسَ وَالْقَمَرَ كُلٌّ فًِ فَلكٍَ  هَارَ وَالشَّ لَ وَالنَّ ٌْ (33)وَهُوَ الَّذِي خَلقََ الَّ  
 

نشانه هاي [ مطالعه در]آنان از [ لً]و آسمان را سقفً محفوظ قرار دادٌم و

(32)آن اعراض مً كنند  
 

هبياء -2
أ
 ؽٍرى آلا



مَةِ  ََ بُ الْمَشِْٔ تِنَا هُمْ أصَْحََٰ ٌََٰ ا ََ  (19)وَالَّذٌِنَ كَفَرُوا۟ بِِٔ

 (19)اند آنانندناخجستگان شوم هاى ما پرداخته و كسانى كه به انكار نشانه

 

ؤْصَدَةٌ   هِمْ نَارٌ مُّ ٌْ  (20)عَلَ

 (20)بر آنان آتشى سرپوشٌده احاطه دارد
 

 آلبلط-3



 

هَا ٌَٰ مْسِ وَضُحَ (1)وَالشَّ  
 

هَا ٌَٰ (2)وَالْقَمَرِ إذَِا تَلَ  
 

هَا ٌَٰ هَارِ إذَِا جَلَّ (3)وَالنَّ  
 

هَا ٌَٰ غْشَ ٌَ لِ إذَِا  ٌْ (4)وَالَّ  
 

هَا ٌَٰ مَاءِٓ وَمَا بَنَ (5)وَالسَّ  
 

هَا ٌَٰ (6)وَالْْرَْضِ وَمَا طَحَ  
 

 

(1)سوگند به خورشٌد و تابندگً اش  
 

(2)رود[ خورشٌد]سوگند به مه چون پً   
 

(3)روشن گرداند[ زمٌن را]سوگند به روز چون   
 

(4)سوگند به شب چون پرده بر آن پوشد  
 

(5)سوگند به آسمان و آن كس كه آن را برافراشت  
 

(6)سوگند به زمٌن و آن كس كه آن را گسترد  
 

 آلؿمػ-4



 صاهٍآدى موظٍمي ـمؼی-5

جیع ذاذبي آی دو ذاهبي بي دور یک ذعم مؿتعک معکغی می چعصوط
أ
ؽماهی کي در یک موظٍمي مطآری لعآر دآرهط، تست تا

 
 _ در موظٍمي زمین. تمام آذعآم آ

در مػٍرد موظٍمػي ـمؼػی ، . ًؼتي زمػین لػعآر دآـػتي و آز ؽػىر زمػین صػار  هؿػطى آؽػت( مایلی2950)کیلٍمتعی  4748ماى معکغ ذعم مؿتعک در فاقلي 

 186000)کیلػٍمتع  300000 آیػن معکػغ در فاقػلي آی زػطود. معکػغ ذػعم مؿػتعک ًمػٍآرى بػا تمییػع مٍلػیػت هؼػبی ؽػیارى ًا ، در زػال تمییػع آؽػت

یط لعآر دآرد( مایل  .صار  آز ؽىر صٍرـ



 ؽیارآت موظٍمي ـمؼی-6

 

 ماى ؽیارى•
 

 غىارد ؽیارى•
 

عى ؽیارى•  زً
 

 زمین ؽیارى•
 

 معیش ؽیارى•
 

 

 

 مؿتعی  ؽیارى•
 

 ززل ؽیارى•
 

 آورآهٍس ؽیارى•
 

 هپتٍن ؽیارى•
 

 پلٍتٍن ؽیارى•
 

 ؽطها ؽیارى•



 ؽیارى
 لىع

 آؽتٍآ
 ذعم

 ـػاع

 مطآر
 روز ؽال

 58.6 0.241 0.38 0.06 0.382 غىارد

عى  243- 0.615 0.72 0.82 0.949 زً

 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 زمین

 1.03 1.88 1.52 0.11 0.53 معیش

 0.414 11.86 5.20 318 11.2 مؿتعی 

 0.426 29.46 9.54 95 9.41 ززل

 0.718 84.01 19.22 14.6 3.98 آورآهٍس

 0.671 164.79 30.06 17.2 3.81 هپتٍن

 6.5 248.5 39.5 0.0017 0.24 پلٍتٍن

 - - - - - ؽطها

 صكٍقیات ؽیارآت موظٍمي ـمؼی در مكایؼي با زمین

 



یطرآ هٍر  آما هطآرد صٍد آز هٍری  ، ماى .می باـط زمین لىع چٌارم یک لىعش و بٍدى ؽوگ آز پٍـیطى کي آؽت، زمین وبیػی لمع توٌا کي ماى کعى  لابل و کعدى موػکػ صٍرـ

ب ، بٍدى غبار آز پٍـیطى ماى کعى .می ـٍد رویت
 
ن در زیات و آ

 
 در .آؽت ذٍ فالط بوابعآین و دآرد هگي رآ گاز ذرآت همی تٍآهط مػیفؾ بؼیار ذاذبي بضاوع .همی ـٍهط یافت آ

تؿفؿاهی گطآزى کي دآرهط وذٍد ؽوگی ـٌاب گٍدآل ًغآرآن ماى ؽىر
 
(ماریا) دریا تؿکیل باغث و کعدى تعآوش بغرگ گٍدآلٌای آین آز بػنی در آ آؽت ـطى ماى ؽىر در  . 

وردى زمین بي ماى آز کي ؽوگی لطیمیتعین ؽن .آؽت دآـتي مظآب زالتی پٍؽتي آش ، تؿکیل آز پیؾ ماى کي رؽط می هظع بي چوین
 
  زطود پٍؽتي آین کي می دًط هؿان ـطى آ

 مدطد ذوب و ـکل تمییع ، ـکؼتگی باغث ؽوگٌا ـٌاب ـطیط بمبارآن ، پٍؽتي تؿکیل آز بػط ؽال میلیٍن 500 وی .آؽت ـطى تؿکیل پیؾ ؽال میلیارد 4.48

دریا) زٍزى دو تؿکیل باغث آصیع غظیم ؽوگ ـٌاب دو آز هاـی معبات .ـط پٍؽتي  کي آؽت مػیف بكطری  ماى ؽىسی ذاذبي ذٍ .آهط ـطى آیمبعیٍم و آریوتال (

آؽت بؼکػتبال آؽتادیٍم یک درون ًٍآی ذعم آهطآزى بي ماى کعى ذٍ کل ذعم ، هتیدي در .ـٍد فنا بي گاز ذرآت فعآر آز ماهع همی تٍآهط .  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

ویژگیٌای ماى  -7  



 متػلق ، لمع بغرگػتعین .آؽت متٍؽه ـمؼی موظٍمي آلمار ؽایع با مكایؼي در ماى کعى آهطآزى

  ماى لىع زالیکي در ، آؽت کیلٍمتع 5262 لىعش و دآـتي هام گاهیمیط کي آؽت مؿتعی  بي

 بعد هام ، آورآهٍس لمع ، کعدلیا آز می تٍآن ، کٍچکػتع متػطد آلمار آز .می باـط کیلٍمتع 3476

دآرد لىع کیلٍمتع 30 فكه کي .  

 

 

 کٌلومتر 384500 فاصله متوسط از زمٌن

 کٌلومتر 3476 قطر استوا

 روز زمٌنی 27.32 مدت حرکت وضعی

 روز زمٌنی 27.32 مدت حرکت انتقالی

 کٌلومتر در ثانٌه 1.02 سرعت مداری

 دمای سطحی
درجه  105تا  155

 سانتٌگراد

 0.01 جرم زمٌن

 3.34 آبچگالی متوسط 

 0.16 زمٌنجاذبه 

 0 تعداد قمر



 ـکل گیعی ماى-1-7

مطى ًوٍز مػلٍم هؿطى آؽت. میلیارد ؽال پیؾ ـکل گعفتوط 4.5ماى و زمین بىٍر ًمغمان و زطود 
 
ممکن آؽت ًمعآى با زمین در آوآیل . آیوکي ماى دلیكا چگٍهي بٍذٍد آ

هظعیي آی کي بیؾ آز ؽایع هظعیي ًا پظیعفتي ـطى آین . ـکل گیعی موظٍمي ـمؼی ـکل گعفتي باـط، یا آیوکي بػطًا ذظب میطآن ذاذبي ـطى و در مطآر لعآر گعفتي آؽت

مطى آؽت آؽت کي ماى آز بعصٍرد یک ؽیارک
 
بي آهطآزى معیش بي زمین بٍذٍد آ . 

(  وٍل ـباهي روز)بػوٍآن محال ، زماهی مطت زعکت ومػی زمین . آجعآت متكابل ذاذبي ًای زمین و ماى بع ًمطیگع باغث آفغآیؾ مطت زعکت ومػی ًع دو ذؼم ـطى آؽت

آما مكیاس زماهی آین . روز صٍآًط رؽیط 47آگع آین روهط ًمچوان آدآمي پیطآ کوط، وٍل ماًٌا بي . ؽاغت کوٍهی آفغآیؾ یافتي آؽت 24ؽاغت بٍد، آما آین زمان بي  10فكه 

ن زمان رآ هضٍآًط دآـت
 
یط بٍدى ، بوابع آین موظٍمي ـمؼی غمع کافی بعآی رؽیطن بي آ یط . روهط بؼیار وٍلاهیتع آز وٍل غمع صٍرـ بعآبع لىع ماى و فاقلي  400لىع صٍرـ

ن آز زمین هیغ 
 
یط بي یک آهطآزى بي هظع رؽیطى و در . بعآبع فاقلي ماى آز زمین آؽت 400آ آین آتفاؽ تكادفی باغث می ـٍد تا ًم ماى و ًم صٍرـ ًوگام کؼٍؼ تمام ؽىر .

یط گعفتي ـٍد  صٍرـ



 چعآ ماى بي روی زمین ؽكٍط همی کوط؟-2-7

آگػع آهؼػان مػاى رآ کػي در زكیكػت بػی ولفػي بػي دور ؽػیارى مػا می چعصػط، آز گػعدش بػاز می دآـػت، مػاى فكػه بػعآی مػطت . زمین با هیعوی گػعآهؾ مػاى رآ بػي ؽػٍی صػٍد می کؿػط

ن بعصػٍرد می کػعد
 
هگاى با ؽعغتی فغآیوطى بي ؽػمت زمػین می ـػتافت و در هٌایػت بػا آ

 
مػاى آز ًمػاى زماهٌػای آولیػي بػا . آلبتػي آیػن غمػل میؼػع هیؼػت. کٍتاًی جابت می آیؼتاد، آ

در آجع آین زعکت گعدـی ، یک هیػعوی گعیػغ آز معکػغ بػي ؽػمت صػار  آیدػاد می ـػٍد، کػي . کیلٍمتع در ؽاغت بي دور زمین در زال گعدش بٍدى آؽت 3659ؽعغتی بعآبع 

آین دو هیعوی مضالف ، آجع یکطیگع رآ بىٍر متكابل صوحی می کووػط، بػي هسػٍی کػي مػاى ًمػٍرآى . درؽت بي آهطآزى هیعوی گعآهؾ زمین کي بي ؽمت دآصل کؿؾ دآرد، آؽت

 .بع مطآر صٍد بالی می ماهط



 ماى ؽىر بع دریاًا و گٍدآلٌا-3-7

ن ؽىر در زیادی گٍدآلٌای و ـط بمبارآن ؽوگٌا ـٌاب تٍؽه ـطت بي ماى ؽىر ، پیؾ ؽال میلیارد 3.5 آز بیؾ
 
مطهط بٍذٍد آ

 
 آین آز بػنی وؽػت .آ

مطى بٍذٍد ؽوگٌا ـٌاب بعصٍرد آجع بع کي ؽوگی کًٌٍای آز دیٍآرى ًایػػی تٍؽه کي می رؽط (مایل 185) کیلٍمتع 300 بي گٍدآلٌا
 
 بػنی .آهط ـطى مسكٍر  آهط، آ

ای ، گٍدآلٌا آز هٌا آکػحع در و دآـتي معکغ ًم کًٍؼتاهی زلكي ًای یا دآر تعآس دیٍآرً
 
 هام تٍؼ درصؿان و بغرگ رگي ًای کي گٍدآلٌایػػی .دآرهط وذٍد هیغ للي ًایػػی آ

. دآرهط، تؿفؿاهی گظآرى آز بغرگػتع گٍدآلٌای آز تػطآدی .ًؼتوط تماـایػػی بؼیار
 
وردى آهط بٍذٍد ماى ؽىر در درباًایػػی و ـطى پع آ

 
آ  

 گودال کوهستان



ػیط آؽػت هٌػا هیػغ بػي زؼػاب مػی . غىارد یا تیع هضؼتین و هغدیکػتعین ؽیارى موظٍمي ـمؼی بػي صٍرـ
 
آز هظػع آهػطآزى هؼػبت بػي دیگػع ؽػیارآت بػػط آز پلٍتػٍ کػٍچکػتعین آ

یط
 
ن لىع . آ

 
ن . کیلٍمتع آؽت 4880آ

 
ػیط    مػی گػعدد کػي صػعو  آز معکػغ آ ن آز . آؽػت 0.2506آین ؽیارى در یػک مػطآر بینػی ـػکل بػي دور صٍرـ

 
هغدیکػتػعین فاقػلي آ

ػػیطتوٌا  ن  9/45صٍرـ
 
ػػیط زنػػٍر دآرد و بػػعآی مػػا توٌػػا در ًوگػػام . میلیػػٍن کیلػػٍمتع فاقػػلي دآرد 7/69میلیػػٍن کیلػػٍمتع دورتػػعین فاقػػلي آ لػػظآ ًمػػٍآرى در آوػػعآؼ صٍرـ

عٍ و غعوب لابل رویت آؽت ن در ًوگػام روز بػي زػطود . ول
 
درذػي زیػع  173درذػي ؽػاهتیگعآد و در ـػب بػي  427آیػن ؽػیارى بؼػیار گػعم آؽػت و درذػي زػعآرت ؽػىر آ

یط می چعصط  88غىارد ًع . قفع کاًؾ می یابط روز یػک دور بػي دور صػٍد مػی  5/58در زالی کػي در مػطت (. دورى تواوب هدٍمی ) روز یک بار یک دور بي گعد صٍرـ

ػیط بػي (. زعکت ومػی ) چعصط  در غىارد ًیچ گٍهي ذٍی وذٍد هطآرد، ولی بعصی مىالػات وذٍد مكطآر کمی گاز ًلیٍم رآ کي گػفتػي مػی ـػٍد آز وعیػق بادًػای صٍرـ

بلي گٍن آؽت و چٌعى آی ـبیي بي کعى ماى دآرد. گعد آین ؽیارى لعآر گعفتي آهط آجبات می کوط
 
 .ـکل ظاًعی آین ؽیارى بؼیار آ

ویژگیٌای غىارد  -8  



دیطى می ـٍد کي زکایت آز بعصٍرد ـٌاب ؽوگٌای کٍچک و بغرگ دآرد آلبتي لىع بعصی آز دًاهي ًا بي دى ًا کیلٍمتع غىارد زفعى ًای کٍچک ویا بغرگ بؼیاری در ؽىر 

تؿفؿاهی ًؼتوط. می رؽط
 
بعصی آز آین دًاهي ًا مسل صعو  مٍآد مظآب آؽت کي آمعوزى با ؽوگٌای مظآب پع ـطى آهط و ماهوط کٍى ًای آ .  

آز کوار غىارد چوطین ًغآر غکػ  10میلادی با پعوآز ؽفیوي ماریوع  1974گعچي آز گظـتي هؼبتاً دور، آین ؽیارى با کمک تلؼکٍپ مٍرد مىالػي لعآر می گعفت، ولی آز ؽال 

درقط میطآن ممواویؼی زمین رآ در آوعآؼ  1میطآن ممواویؼی مػیفی زطود  10ماریوع . آز دـتٌای مؼىر و گٍدآلٌای کم و بیؾ بغرگ، بي آیؼتگاى ًای زمیوی مضابعى ـط

ن ًیچ گٍهي آمکاهی بعآی آین ؽیارى بي . آین ؽیارى کؿف کعد
 
ب بي ـکل مایع در ؽىر یا غمق آ

 
غلت گعمای زیاد در روز و دمای بؼیار پایین در ـب و هبٍد ذٍ و هطآـتن آ

. پیطآیؾ ـکلی آز زیات آیداد هکعدى آؽتطر غین زال غىارد ًیچ لمع ی هطآرد  

فتاب و ـب در 
 
آین زالت ؽوگٌای آین ؽیارى بي ـطت موبؼه می ـٍهط و پػ آز غعوب آ  

ن ًم هبٍدن ذٍ در آوعآؼ آین ؽیارى آؽت وٍلاهی 
 
ن دما بي ـطت پایین می رودغلت آ

 
آ  

آمعؽعد و گعم ـطن ؽوگٌا در ـب و روز و آؽتمعآر آین . دما رآ تػطیل همی کوطکي   

ورد  
 
عٍ فعؽایؾ مکاهیکی در ؽىر آین ؽیارى بي وذٍد می آ .وی لعون و آغكار توٌا یک ه  

ؽیارآتآصتلاؼ دما در دو ؽٍی آین ؽیارى در میان . کي بي متلاـی ـطن ؽوگٌا می آهدامط    

موظٍمي ـمؼی موسكع بي فعد آؽت   .  



عى ویژگیٌای هاًیط -9  یا زً

کیلٍمتع آؽت و بي صاوع دآـتن ؽىسی ؽٍزآن هاـی آز آجع گلضاهي آی مٌارهؿطهی مػعوؼ  13913لىع آین ؽیارى صاکی 

عى رآ پوٌان می کووط آؽت ای غلیظی تمام ؽىر زً  .آبعً

 



زمینویژگیٌای -10  

بعصی آز ؽتارى ـواؽان مػتكطهط کي دؽت کم یک ذعم بي . کیلٍمتع آؽت و بغرگػتعین ؽیارى صاکی ـواصتي ـطى مسؼٍب می ـٍد 14663لىع کعى زمین 

.بغرگی کعى زمین ممکن آؽت در بضؾ بیعوهی موظٍمي ـمؼی وذٍد دآـتي باـط  

یطو زمین ، ؽٍمین ؽیارى هغدیک بي  میان ؽیارآت دروهی آؽتؽیارى در بغرگػتعین صٍرـ ؽاصتار  .

دروهی زمین محل ؽایع ؽیارآت دروهی آز یک ًؼتي دآصلی و یک ًؼتي صارذی بي ًمعآى لایي ًای 

و ذامط بٍدى و تٍؽه ًؼتي دآصلی فلغی  .مظآب و هیمي مظآب و ؽوگی ذامط تؿکیل یافتي آؽت

  .ًؼتي صارذی کي فلغی و مظآب آؽت، آزاوي ـطى آؽت



ب مػایع وذػٍ. زمػین ـػعآیه بؼػیار موسكػع بفػعدی دآرد
 
هطآـػتي و زیػات در  پعآکؼػیژن  ًیچکػطآم آز ؽػیارآت دیگػع آ

هٌا وذٍد هطآرد
 
میلیارد ؽال وػٍل کؿػیطى آؽػت، ًمچوػان بىػٍر وبیػػی و هیػغ بػع آجػع  4.5تکامل تطریدی زمین کي . آ

 .ًمچوین چگالی زمین آز تمام ؽیارآت دیگع بیؿتع آؽت. فػالیتٌای آهؼان آدآمي صٍآًط دآـت

یط  کیلٍمتع 60.149 فاقلي متٍؽه آز صٍرـ

 کیلٍمتع 12756 لىع آؽتٍآ

 ؽاغت 93.23 زعکت ومػی مطت

 روز 26.365 زعکت آهتكالی مطت

 کیلٍمتع در جاهیي 79.29 ؽعغت زعکت آهتكالی

 درذي ؽاهتیگعآد 70تا  55 دمای ؽىسی

 00.1 زمینذعم 

بچگالی 
 
 52.5 متٍؽه آ

 1 زمینذاذبي 

 1 تػطآد لمع



غاز در زمین-1-10
 
 گیعی  ـکل آ

یط لعص در مٍذٍد غبار ریغ ذرآت ،ـمؼی موظٍمي پیطآیؾ آوآیل در•  رآ بغرگػتعی  و بغرگ آذؼام و چؼبیطى ًم بي بعصٍرد آز پػ بٍد، ـطى تؿکیل غبار و گاز آز غمطتا کي صٍرـ

وردهط بٍذٍد
 
 .گعفتوط ـکل ذرآت آین آز دروهی ؽیارى چٌار تعتیب بطین .آ

پػ آز گظـت میلیٍهٌا ؽال ، ؽىر زمین ـعوع بي ؽعد ـطن همٍد و پٍؽتي ذامطی ، بي دور زمین . میلیارد پیؾ ، زمین دآرآی ؽىسی دآغ ، لعمغ و هیمي مظآب بٍد 4.5•

مط
 
تؿفؿاهی. بٍذٍد آ

 
ای دآغ و مٍآد مظآب آز لایي ًای زیعین و آز وعیق دًاهي ًای آ وردهط گازً

 
در ًمین مطت ـٌاب ؽوگٌای زیادی بي . بیعون زدى و ذٍ مضیم زمین رآ بٍذٍد آ

ورد
 
پػ آز یک میلیارد ؽال ، زمین بي آهطآزى کافی ؽعد .و مكطآر زیادی غبار بي ذٍ زمین آمافي کعدهط .ؽىر زمین صٍردهط و ًغآرآن گٍدآل ـٌاب ؽوگی رآ در ؽىر زمین بٍذٍد آ

ورد
 
ب رآ بٍذٍد آ

 
ب مٍذٍد در ذٍ متعآکم ـطى و لىعآت آ

 
ب میلیٍهٌا ؽال بي ـکل بارآن ـطیط بي ؽىر زمین آفتادى ، باغث پاک ـطن ذٍ زمین و . ـطى بٍد تا بضار آ

 
آین لىعآت آ

مطن
 
مطى آؽت کعى زمین.ـطهط آلیاهٍس بٍذٍد آ

 
غاز ـکل  .بي تطریخ بي ـکل کوٍهی درآ

 
ن فعآًم ـطهطبعآی پیطآیؾ ؽعد ـطن زمین ، ـعآیه لازم گیعی با زمین در آ

 
 .زیات در آ

 

 



 هسٍى پیطآیؾ و تکامل زمین-2-10

وردهط  ذٍدزمین در بطو پیطآیؾ بكٍرت کعى آی آز مٍآد بؼیار دآغ و هیمي مظآب بٍدى کي بي تطریخ غواقع ؽوگین تع تي هؿین ـطى و ًؼتي فلغی رآ بي و
 
آ

مطى و ذبي و پٍؽتي رآ تؿکیل دآدهط
 
پػ آز گظـت میلیاردًا ؽال زمین ؽعد ـط، ؽىر زمین . ، و در غین زال غواقع ؽبکػتع بي ؽىٍح فٍلاهی آ

مطهط
 
تؿفؿاهی در کػف . تکامل زمین ًوٍز آدآمي دآرد. ذامط گؿت، ذٍ زمین ـکل گعفت، و آلیاهٍؽٌا بٍذٍد آ

 
پٍؽتي زمین تٍؽه فٍرآهٌای آ

ای مضتلف در ذٍ زمین هیغ بع آجع . آلیاهٍؽٌا هٍؽازی ـطى و دآئما بع آجع زمین لعزى ًاو زعکػتٌای لارى آی در زال تمییع و تسٍل آؽت تواؽب گازً

رآمی در زال تمییع آؽت
 
  دصالتٌای آهؼان بي آ



 بٌعآم یا معیشویژگیٌای -11 

 .کیلٍمتع آؽت 7801لىع معیش . معیش توٌا ؽیارى موظٍمي ـمؼی غیع آز زمین آؽت کي بیؿتعین آزتمال دآـتن زیات رآ دآرد 



 ؽعسویژگیٌای  -12

.  کیلٍمتع یک پودم لىع غىارد رآ دآرد 1073ؽعس با لىع.کؿف ـط 1801آولین ؽیارک موظٍمي ـمؼی ؽعس در ؽال 

ن  تػعیف
 
آتسادیي بین آلمللی ؽتارى ـواؽی پیؿوٌاد می کوط کي . می دًط ذطیط پػ آز بیؾ آز دویؼت ؽال دوبارى غوٍآن ؽیارى رآ بي آ

ن رآ یک ؽیارى کٍتٍلي بواموط
 
 .چوط ؽیارک دیگع ممکن آؽت پػ آز پژوًؾ ًای بیؿتع در گعوى ؽیارآت لعآر گیعهط. آ

 



مؿتعی بغرگػتعین ؽیارى موظٍمي ـمؼی . و آولین غٍل آز چٌار غٍل گازی آؽتمؿتعی پودمین ؽیارى هغدیک 

ن آز تمام ؽیارآت دیگع بیؿتع آؽت
 
ن دو و هیم بعآبع  1300زدم آین ؽیارى . بٍدى و ذعم آ

 
بعآبع زمین و ذعم آ

ای ًیطروژن و ًلیٍم . ذعم تمامی ؽیارآت موظٍمي ـمؼی آؽت ای آهٍآری ـکل مؿتعی غالباً آز گازً آبعً

ا ـعوع می ـٍد کي در ( مایل 600) کیلٍمتع 1000دروهی ؽیارى زطود  تؿکیل ـطى آهطذٍ  پایین تع آز آبعً

در معکغ . در آغماؽ پایین تع، ًیطروژن زالت فلغی دآرد. آین هكىي گاز ًیطروژن بي مایع تبطیل می گعدد

درذي  63000بي )درذي ؽاهتی گعآد  3500مؿتعی، ًؼتي آی ؽوگی و بؼیار دآغ وذٍد دآرد کي زعآرتؾ بي 

  .می رؽط( فارهٌایت

 ویژگیٌای بعذیػ یا مؿتعی  -13

کیلٍمتعیؾ،  164150مؿتع ی با لىع . مؿتعی بغرگوعین ؽیارى موظٍمي ـمؼی بي غٍل گازی مػعوؼ آؽت

بعصی ؽیارآت بي دور ؽتارى ًای دیگع ذعمی آز آین ًم . بعآبع ذعم زمین رآ دآرد 317.8بعآبع لىع زمین، 11.2

 .بیؿتع دآرهط



 

ای در (گعدباد هٍغی) بغرگ آی وآچعصي هازیي یک بغرگ ؽعخ  لکي ا کوٍن، تا لکي آین کؿف زمان آز .آؽت مؿتعی  ؽیارى فٍلاهی آبعً  بارً

ن لىع کي ـطى دیطى
 
 تستاهی ذٍ آر رآ فؼفع ،دآرهط وذٍد لکي آین در کي گاز چعصان ذعیاهٌای .آؽت یافتي آفغآیؾ زمین لىع بعآبع ؽي تا آ

 دور  یک زمیوی، روز 12 ًع و آؽت ؽعدتع و بلوطتع صٍد آوعآؼ مسیه آز لکي آین .ـٍهط می لکي ـطن قٍرتی یا لعمغ باغث و مکیطى بالا بي

  .چعصط می صٍدش دور  بي ؽاغت ًای غكعبي غکػ ذٌت در

 

 

 

 



 زلكي ًای مؿتعی -1-13

 :ؽي زلكي مؿتعی بي تعتیب زیع هامگظآری ـطى آهط. کؿف گعدیط 1تٍؽه کاوـگع فنایػػی ویدع  1979موظٍمي زلكي ًای مؿتعی در ؽال 

و زلكي تار (. مایل 3980)کیلٍمتع  6400زلكي آقلی کي زلكي آی باریک و درصؿان آؽت بي غعض (. مایل 14170)کیلٍمتع  22800بي غعض  ًاليزلكي 

 (مایل 53000)کیلٍمتع  8500گؼامعکي رلیق تعین و غعیل تعین زلكي می باـط بي غعض »غوکبٍت 

 



 

 در دوم گعوى .(مایل 80000) کیلٍمتعی  130000 زطود فاقلي در آول گعوى . ـٍهط می تكؼیم چٌارتایػػی گعوى چٌار بي مؿتعی  لمع ـاهغدى

 آی فاقلي در چٌارم گعوى و .(مایل میلیٍن 6/5) کیلٍمتعی  میلیٍن 9 فاقلي در ؽٍم گعوى .(مایل 125000) کیلٍمتعی  200000 زطود فاقلي

ای ًمي .آؽت مؿتعی  چعصؾ ذٌت ًمان چٌارم، گعوى بدغ گعوًٌا تمام چعصؾ ذٌت .دآرهط لعآر ؽٍم گعوى بي هغدیک  بدغ مؿتعی  لمعً

ای ای .ًؼتوط کٍچک دوم، گعوى لمعً   .ًؼتوط زمین ماى آهطآزى ًم دآرهط هام آی گالیلي کي دوم گعوى لمعً

 

 

ای مؿتعی  -2-13  لمعً



 کٌلومتر 778/33 فاصله متوسط از خورشید

 کٌلومتر 142984 قطر استوا

 ساعت 9/48 مدت حرکت وضعی

 سال زمٌنی 11/86 مدت حرکت انتقالی

 کٌلومتر در ثانٌه 13/06 سرعت مداری

 درجه سانتٌگراد 150- دمای ابر فوقانی

 317/93 (1=زمین)جرم

 1/33 (1=آب)چگالی متوسط

 2/54 (1=زمین)جاذبه

 16 تعداد قمر

آؽتٍآی  .ؽیارى مؿتعی دآرآی بغرگػتعین لىع و بیؿتعین ذعم در میان تمام ؽیارآت موظٍمي ـمؼی آؽت

دورى . آین ؽیارى ؽعیػتع آز ؽایع ؽیارآت بي دور صٍد می چعصط. بعآبع آؽتٍآی زمین آؽت 11مؿتعی 

  .چعصؿی مؿتعی هكف دورى چعصؿی زمین آؽت



 ززل ویژگیٌای کیٍآن یا  -14

ذعم . بعآبع لىع زمین آؽت 9.4کیلٍمتع لىع دآرد کي 138565آین ؽیارى زلكي دآر 

 .بعآبع ذعم زمین آؽت 95ززل 

 



 

 

 

یطو آورآهٍس ًفتمین ؽیارى هغدیک بي  ذبي آی آز گاز و یش ًؼتي ؽوگی . ؽٍمین غٍل آز چٌار غٍل گازی آؽتصٍرـ

بی و ؽبغ  .آین ؽیارى رآ پٍـاهطى آؽت
 
ذٍ آوعآؼ ذبي غالباً آز متان ؽاصتي ـطى ، کي آین گاز باغث وذٍد رهگٌای آ

دآـتي ، موظٍمي ـمؼیكعآر آورآهٍس در کوارى ًای صارذی و ؽعد . کي آز مؿضكات بارز آین ؽیارى ًؼتوط، می ـٍد

ن بي 
 
ای فٍلاهی آ لمع  15غلی رغم دآـتن . می رؽط( درذي فارهٌایت -346)زیع قفع ؽاهتیگعآد درذي  210دمای آبعً

توٌا مؿضكاتی کي تا کوٍن مؿاًطى ـطى آهط چوط آبع . و یک موظٍمي زلكٍی ، ؽىر آورآهٍس مؿضكي صاقی هطآرد

آورآهٍس کي مػمٍلا در ردى غٍل ًای  .کؿف ـطهط 2بٍؽیلي کاوـگع فنایػػی ویدع 1986متاهی ًؼتوط کي در ؽال 

ای مودمط تؿکیل ـطى آؽت  4.1کیلٍمتع آؽت کي  58761لىع آورآهٍس .گازی لعآر می گیعد، در وآلع غمطتا آز گازً

 .  بعآبع لىع کعى زمین آؽت

 

  ورآهٍسویژگیٌای آ -15



 رقط آورآهٍس-1-15

بی دیطى  ًوگام مؿاًطى با تلؼکٍپ. آورآهٍس رآ می تٍآن با چؿم غیع مؼلر دیطتست ـعآیه بؼیار غالی ، 
 
، آورآهٍس بكٍرت زلكي کٍچکی بي رهگٌای ؽبغ و آ

ن می چعصوط 15. می ـٍد
 
در آجع آهسعآؼ مسٍر چعصؾ  .لمع آورآهٍس تا کوٍن کؿف ـطى آهط کي بي مٍآزآت آؽتٍآی ؽیارى و در ذٌت چعصؾ ؽایعى ، بي دور آ

 .آورآهٍس ، قفسي آؽتٍآی ؽیارى تكعیباً غمٍد بع قفسي دآیعى آلبعو  آؽت

ای ؽیارى تكعیباً بكٍرت 1987و  1945بي ًمین ؽبب ، گاًی آولات ماهوط ؽالٌای  ن دیطى ـطى ، مطآر لمعً
 
، آگع آز زمین بي آورآهٍس بوگعیم فكه لىب آ

ا در  2008و  1966بػنی آولات هیغ ، ماهوط ؽالٌای . قفسي آی کامل بي هظع می رؽط ای آورآهٍس دیطى ـطى ، چوین بي هظع می رؽط کي لمعً ، کوارى مطآر لمعً

 .مؼیعی مؼتكیم غكب و ذلٍ می روهط



 صٍآص فیغیکی آورآهٍس-2-15

یط آهسعآؼ دآرد 98مسٍر چعصؾ آورآهٍس زطود  بوابعآین آورآهٍس بع صلاؼ ؽایع . درذي هؼبت بي قفسي مطآر ؽیارى بي دور صٍرـ

جیع زیادی بع لىبٌای ؽیارى می گظآرد و باغث می ـٍد کي ًع . ؽیارى ًا ، روی مسٍری تكعیباً آفكی می چعصط
أ
آهسعآؼ مسٍر آورآهٍس تا

بي ًع . ؽال دیگع رآ در تاریکی بگظرآهط 42ؽال رآ در روـوایػػی و  42 ؽال زمیوی وٍل می کؿط، 84لىب آز دورى تواوب مطآری کي 

یط دور آؽت کي تفاوت دما در لىبٌا در وٍل تابؼتان و زمؼتان فكه  درذي  3.6)درذي ؽاهتیگعآد  2زال ، آورآهٍس بي لطری آز صٍرـ

 .آؽت( فارهٌایت

ن آورآهٍس ؽٍمین ؽیارى بغرگ موظٍمي 
 
ؽال زمیوی آؽت  84دورى تواوب مطآری آین ؽیارى . بعآبع ز مین آؽت 4ـمؼی بٍدى ، بغرگی آ

 .، وٍلاهی تعین مطآر رآ دآردو بػط آز هپتٍن و پلٍتٍن 



 

 

 

 

 

 زلكي ًای آورآهٍس-3-15

هٌػػػا بؼػػػیار مؿػػػکل 
 
بضػػػاوع تیعگػػػی زیػػػاد مػػػٍآد ؽػػػازهطى زلكػػػي ًای آورآهػػػٍس ، مؿػػػاًطى آ

، آیػػػن زلكػػػي ًا در مؼػػػیع هػػػٍر یػػػک ؽػػػتارى لػػػعآر گعفتػػػي و بػػػطین 1977در ؽػػػال . آؽػػػت

یػازدى زلكػي باریػک آیػن  1986در ؽػال  2ویدعکاوـگع فنایػػی . تعتیب کؿف ـطهط

مػٍآد تؿػکیل دًوػطى آیػن زلكػي ًا ؽػوگٌایػػی . ؽیارى رآ آز هغدیک مٍرد بعرؽی لػعآر دآد

 100تػػا  20آز " آپؼػػیلٍن" پٌوػػای زلكػػي. ًؼػػتوط( یػػک یػػارد)بػػي آهػػطآزى یػػک متػػع 

 .متمیع آؽت( مایل 60تا  12)کیلٍمتع 



ای آورآهٍس-4-15  لمعً

هٌا مضلٍوی آز ؽوگ و یش آؽت لمع تا کوٍن بعآی آورآهٍس ـواصتي ـطى آهط کي مٍآد تؿکیل 15
 
در ؽىر چٌار لمع بغرگ . دًوطى تمام آ

مبعیل ، تیتاهیا ،آبعن ) آورآهٍس
 
ریل ، آ

 
، پودمین لمع بغرگ آورآهؼٍ ، مؿضكات  میعآهطآ ؽىر. وذٍد دآرهط گٍدآلٌای ـٌابؼوگی (آ

بي . رآ ـکافتي آهط پٍـیطى آز گٍدآلٌای ـٌابؼوگی لطیمی ، تپي ًای بغرگ و درى ًای غمیكی کي ؽىر آین لمع مضتلفی دآرد، آز ذملي دـتٌایػػی

آین لمع آزتمالًا بع آجع یک تكادم غظیم متلاـی ـطى و ؽپػ  متفاوت ؽىر میعآهطآ آین آؽت کيهظع ؽتارى ـواؽان ، دلیل ویژگیٌای 

  .دوبارى ذمع ـطى آؽت

 



 ویژگیٌای هپتٍن -16

.  بعآبع کعى زمین آؽت 3.9کیلٍمتع  56933  هپتٍن با لىعی بعآبع  ؽیارى یش زدى

ؽیارآتی بي آین   تکوٍلٍژی ًای ذطیط آصیعآ آین آمکان رآ بي ؽتارى ـواؽان دآدى آؽت کي

 .کٍچکی رآ در آوعآؼ ؽتارى ًای دیگع ًم ـواؽایػػی کووط



یطو بي هغدیک ؽیارى ًؿتمین هپتٍن  لساظ آز .آؽت گازی  غٍل چٌارمین صٍرـ

بی ذٍ .باـط می آورآهٍس، ؽیارى ، ًمؼایي آش ؽیارى بي ـبیي ؽاصتار و آهطآزى
 
 آ

ن در متان گاز وذٍد بضاوع ؽیارى آین درصؿان و رهگ
 
 ماهوط آبع ـکلٌای .آؽت آ

هٌا مٌمتعین کي دآرهط وذٍد ؽیارى آین روی متػطی
 
 آین .دآرد هام بغرگ ؽیاى لکي آ

 ، هپتٍن ماهوط آبع ـکلٌای .آؽت زمین کعى بغرگی بي غظیمی وٍفاهی مدمٍغي ، لکي

 در کیلٍمتع 2200 مػادل ؽعغتی با ـمؼی موظٍمي بادًای ؽعیػتعین تٍؽه

ا آین زیع .می ـٍهط ذابدا (ؽاغت در مایل 1370) ؽاغت  گاز و یش آز ذبي آی ، آبعً

  .دارد لعآر کٍچک و ؽوگی ًؼتي آی و

 



 لکي ؽیاى بغرگ

هپتٍن ًؼتوط کي بٍؽیلي ؽعیػتعین بادًای  لکي ؽیاى بغرگ و لکي ؽیاى کٍچک وآچعصي ًایػػی بینی ـکل در ذٍ

عٍ آؽکٍتع آبع کٍچکی بي هام. می کووط موظٍمي ـمؼی ، در ذٌت غکػ چعصؾ هپتٍن زعکت آبع ؽیعوس  کي آز ه

مٍلػیت آین آبع هؼبت بي . هكىي می وزد آؽت، در آرتفاع متفاوتی هؼبت بي لکي ًا لعآر دآرد کي باد کمتعی در آین

 .کي مضالف ذٌت زعکت لکي ًاؽت، زعکت می کوط ، ًؼتي هپتٍن جابت ماهطى و در ذٌت چعصؾ هپتٍن

ای  مضتلف کي در وؽػتی بي آهطآزى  لکي ؽیاى بغرگ ، آهبًٍی آز گازً

 کیلٍمتع در ؽاغت  1000ؽىر زمین ، با ؽعغتی زطود 

 ، مػادل ؽعغت قٍت ، روی ؽیارى هپتٍن( مایل در ؽاغت 620)

 دو بعآبع ؽعغت فٍؽ دآرهط  بادًای هپتٍن ؽعغتی. در زعکت آؽت 

  .بعآبع ؽعغت گعدبادًای ؽىر زمین آؽت 10کي زطودآً 

 

 



 زلكي ًای هپتٍن-1-16

هکػي )وآرد مسػطودى روش هپتػٍن  تعیتػٍنمیلیػٍن ؽػال ،  100در مطتی کمتع آز 
 
ن یػک ذؼػم تػابع می تٍآهػط بػطون آ

 
کٍتػاًتعین فاقػلي آز یػک ذؼػم آقػلی کػي در آ

عٍ مػٍآد تؿػکیل  .صٍآًػط ـػط( تٍؽػه هیعوًػای ذاذبػي متاـػی ـػٍد، دور بغهػط ػایػػی کػي در آیػن مسػطودى لػعآر دآرهػط رآ بؼػتي بػي هػ هیعوًػای کؿؿػی می تٍآهوػط لمعً

 .آزتمػػػػػػػػػػػال دآرد تعیتػػػػػػػػػػػٍن بػػػػػػػػػػػي ؽػػػػػػػػػػػوگعیغى ًایػػی تبػػػػػػػػػػػطیل ـػػػػػػػػػػػطى و زلكػػػػػػػػػػػي آی زیبػػػػػػػػػػػا بػػػػػػػػػػػي دور هپتػػػػػػػػػػػٍن تؿػػػػػػػػػػػکیل دًػػػػػػػػػػػط. دًوػػػػػػػػػػػطى ـػػػػػػػػػػػان متلاـػػػػػػػػػػػی کووػػػػػػػػػػػط

هٌػػا . هپتػػٍن گؼػػتعدى ـػػطى آهط( مػػایلی 39000تػػا  25000)کیلػػٍمتعی  63000تػػا  40000زلكػػي ًای هپتػػٍن در فاقػػلي 
 
آیػػن زلكػػي ًا بؼػػیار تیػػعى ًؼػػتوط، یکػػی آز آ

دآمػػغهػػام زلكػػي ًای . غػػعیل و ؽػػي زلكػػي دیگػػع باریػػک می باـػػوط آز هػػام دو ؽػػتارى ـػػواس کػػي وذػػٍد و مٍلػیػػت ؽػػیارى هپتػػٍن رآ پػػیؾ بیوػػی کػػعدى بٍدهػػط،  لٍوریػػيو  آ 

لمػاهی ،  گالػيهػام زلكػي . گعفتػي ـػطى آؽػت
 
کاوـػگع  .، کػي هپتػٍن رآ کؿػف همػٍد گعفتػي ـػطى آؽػت (1812-1910) یًٍػان گالػيآز هػام ؽػتارى ـػواس آ

دآمغ آهبًٍی آز مٍآد زلكٍی در زلكي 2فنایػػی ویدع هٌا هیافتي آهط آ 
 
 .کؿف همٍد کي ؽتارى ـواؽان ًوٍز تٍمیسی بعآی وذٍد آ



ای هپتٍن-2-16  لمعً

هکي 
 
ـواصتي  هیعآیطو تعیتٍنبي مىالػي هپتٍن بپعدآزد، آز ًؿت لمع هپتٍن فكه  1989در ؽال  2ویدعلبل آز آ

ن  تعیتٍن ؽعدتعین ذؼم ـواصتي ـطى در موظٍمي ـمؼی .ـطى بٍدهط
 
درذي  -235آؽت کي دمای ؽىر آ

  .ذٍ رلیكی آز هیتعوژن در آوعآؼ آین لمع وذٍد دآرد. آؽت( درذي فارهٌایت -391)ؽاهتیگعآد 



 ویژگیٌای پلٍتٍن -17

.  آز وعیق غکؼبعدآریٌای متٍآلی کؿف ـط کلایط تامباومیلادی تٍؽه 1930در ؽال ( ؽیارى توٌا)هٌمین ؽیارى موظٍمي ـمؼی، پلٍتٍن 

ؽماهی وی یک فاقلي زماهی مػین ، هؼبت بي 
 
ؽمان در ـبٌای مضتلف هؿان می دآد کي آین آذعآم آ

 
مكایؼي غکؼٌای یک هازیي جابت آز آ

ییط ـط. ؽتارگان زمیوي تمییع مکان می دًط
أ
ن بي غوٍآن یک ؽیارى ذطیط ، تا

 
  .آز ًمین رو وذٍد آ

 .و ذعمؾ توٌا یک پودم کعى زمین آؽت -درقط لىع زمین 18زطود  –کیلٍمتع لىع دآرد  2645پلٍتٍ  



یا پلٍتٍن ؽیارى آؽت؟-1-17
 
 آ

ن رآ بػػي  مػػیلادی کؿػػف ـػػط، 1930ولتػػی پلٍتػػٍن در ؽػػال . رؽػػما بلػػي
 
واؽػػی ، آ آتسادیػػي بػػین آلمللػػی آصتعـ

ؽػػػماهی ًوػػػٍز رؽػػػما در وبكػػػي بوػػػطی  بػػػي رغػػػم. ـواؽػػػایػػی کػػػعد" ؽػػػیارى"غوػػػٍآن 
 
مبازحػػػات آصیػػػع، آیػػػن ذػػػعم آ

ػای آؽاؽػی ـواؽػایػػی یػک ؽػیارى رآ می تػٍآن بػي آیػن ـػعح صلاقػي کػعد .ذطیطی ذای هگعفتي آؽػت : مػیارً

ؽػماهی
 
هكػطر بػغرگ باـػط( مؼػتكیما)کػي  ًع ذػعم آ

 
 گػعد ؽػتارى آی زعکػت کوػط، ؽػتارى یػا ـػبي ؽػتارى هباـػط و آ

ن ، مٍذػػب ـػػٍد کػػي ـػػکل کػػعوی دآـػػتي باـػػط، ؽػػیارى آؽػػت
 
رآ  پلٍتػػٍن ًػػع ؽػػي ـػػعط. کػػي گػػعآهؾ صػػٍد آ

وردى می کوط
 
بغرگػتػعین ؽػیارآت کٍتٍلػي  آما بعصی آز دآهؿموطآن مػتكطهط کي پلٍتٍن ممکن آؽػت یکػی آز. بعآ

ییط. کمعبوط کٍئیپع باـط
أ
 .و تكٍیت آین هظعیي وذٍد دآرد دلایل و مطآرت لابل تٍذٌی هیغ در تا



 ؽىر پلٍتٍن تا چي آهطآزى ؽعد آؽت؟-2-17

یط ، آزتمالا زطود موٌای  5.91دمای ؽىسی هٌمین ؽیارى ، در فاقلي  می دآهیم روی پلٍتٍن مواوق تیعى آی . درذي ؽاهتیگعآد آؽت 230میلیارد کیلٍمتعی صٍرـ

آگعچوین باـط، ممکن آؽت آین مواوق آهطکی گعمتع آز ؽایع . وذٍد دآرد، آما همی تٍآهیم با آومیوان بگٍییم کي در آین مواوق هیتعوژن با متان یش زدى وذٍد هطآرد

ن جابت آؽت. لؼمتٌای ؽیارى باـوط
 
واؽان فعض می کووط کي دمای ؽىر آ ن ًوگام کي ؽیارى رآ بٌتع بؿواؽیم، آصتعـ

 
درذي ؽاهتیگعآد،  230در دمای موٌای . تا آ

ا روی ؽىر ؽیارى متعآکم و تبطیل بي مایع می ـٍهط. یش درؽت ماهوط ؽوگ ، ؽضت و مسکم و بادوآم آؽت ن مػوایػػی کي ما زمیویٌا . بیؿتع گازً
 
روـوایػػی روز بي آ

هدا وذٍد هطآرد
 
ؽمان پلٍتٍن ، توٌا ؽتارى آی بؼیار درصؿان بي هظع می رؽط. می ـواؽیم، در آ

 
هكطر دور آؽت کي در آ

 
یط آ  .صٍرـ

 ؽفع بي پلٍتٍن-3-17

مین ًغیوي چوین ؽفعی بؼیار دـٍآر آؽت
أ
مٍریت ویژى. تا

أ
پلٍتٍن و ـارون و گعفتن غکؼٌایػػی آز ؽىر  هیغ کي لعآر آؽت فكه بي موظٍر پعوآز آز کوار کٍئیپع ما

، بي ؽفع فنایػػی ـیٍى ذطیطی آزدر زكیكت ، پیادى کعدن آهؼان روی پلٍتٍن ، تا زمان آبطآع ـکل و . آؽت ًوگػفتیآین دو آهدام ـٍد، مؼتلغم قعؼ مضار  

  .می آفتطتػٍیق 



 ـارون-4-17

ب مودمط تیعى و. مٍآد تؿکیل دًوطى پلٍتٍن بٍدى آهط مٍآد تؿکیل دًوطى ـارون ، توٌا لمع پلٍتٍن ، آزتمالًا زماهی ـبیي بي
 
مودمط  متان پلٍتٍن آز آما در زال زامع ـارون غمطتا آز آ

ماهوط تمام آذعآمی کي موظٍمي . ـارون ذطآ ـطى و ذظب پلٍتٍن ـطى آهط آزتمال می رود کي مٍلکٍلٌای متان بضاوع میطآن ذاذبي لٍیتع پلٍتٍن ، آز. ـطى آهط کي رهگی روـن دآرد پٍـیطى

درقط ذعم موظٍمي  12پلٍتٍن بٍدى و  ـارون کي لمعی بغرگ آؽت، دآرآی وٍل لىعی بي آهطآزى هكف لىع. معکغ ذعم مؿتعک می چعصوط پلٍتٍن و ـارون هیغ بي دور یک مطآری دآرهط،

 .مطآری رآ بي صٍد آصتكاص دآدى آؽت

ای درذي هؼبت بي 17مطآر پلٍتٍن . ذعم آین موظٍمي در صار  آز ؽىر پلٍتٍن لعآر دآرد معکغ ؽیارى آی  دآیعة آلبعو  ، قفسي مطآر زمین آهسعآؼ دآرد و آین در زالی آؽت کي ؽایع مطآرً

آین فاقلي . می گیعد پایین تع آز دآیعة آلبعو  لعآر( میلیٍن مایل 780)میلیارد کیلٍمتع  1.25مطآر صٍد ،  پلٍتٍن در یک هكىي مػین آز. فاقلي بؼیار کمی با قفسي دآیعة آلبعو  دآرهط

یط آؽت  .تكعیبا بي آهطآزى فاقلي ؽیارى ززل آز صٍرـ



 چارون-5-17

ن می چعصط
 
  -معکغ مطآری آین ؽیؼتم دو ذعمی . چارون کي مطت ًا لمع پلٍتٍ ـمعدى می ـط، بغرگػتعین لمع موظٍمي ـمؼی هؼبت بي ذعمی  آؽت کي بي دور آ

ن دو لعآر دآرد، بوابعآین تػعیف ذطیط آهٌا رآ یک ؽیؼتم دوؽیارى آی می هامط  -پلٍتٍ و چارون
 
 .در فنای بین آ

 

 زیوا-6-17

ن رآ زیوا می هاموط بػطًا یک هام رؽمی صٍآى دآـت
 
 111آین ذعم با صىای . زیوا با تػعیف ذطیط دورتعین ؽیارى موظٍمي ـمؼی ماؽت. آین ذعم کي آغلب آ

 .کیلٍمتع لىع دآرد کي تكعیب مػطل لىع پلٍتٍ آؽت 2756کیلٍمتع، 

 



ن . دًمین ؽیارى موظٍمي ـمؼی می باـط
 
ن «  2003، 313بی.یٍ»ؽیارى ذطیط کي هام غلمی آ

 
کیلٍمتع آؽت، تٍؽه ؽتارى ـواؽان در  2,360 تا 1,180و لىع آ

یط کي در معز موظٍمي ـمؼی لعآر دآرد رآ تاییط کعدى آؽت .کالیفعهیا و ًاوآیػػی کؿف ـط واؽی، آکػتؿاؼ دًمین ؽیارى گعدهطى بي دور صٍرـ .  آهدمن بین آلمللی آصتعـ

ن آصیعآ تاییط ـط 2003آین ـیء آبتطآ در ؽال 
 
  .کؿف ـطى بٍد آما ؽیارى بٍدن آ

یط آؽت یط بیؾ آز دو بعآبع فاقلي پلٍتٍن آز صٍرـ ذعم آین ؽیارى  .تاکوٍن تكٍر می ـط پلٍتٍن دورآفتادى تعین ؽیارى موظٍمي ـمؼی آؽت. فاقلي آین ـیء آز صٍرـ

یط بي تعتیب  .زطآلل بي آهطآزى پلٍتٍن آؽت یط آؽت کي صٍد بي بیؾ آز  5/39و  1/30فاقلي متٍؽه هپتٍن و پلٍتٍن آز صٍرـ  150بعآبع فاقلي متٍؽه زمین آز صٍرـ

واؽی ن رآ یک وآزط آصتعـ
 
  .می هاموط (AU) میلیٍن کیلٍمتع می رؽط و آ

ؽماهی آؽت کي آز زمان آکػتؿاؼ هپتٍن
 
یط کؿف می ـٍد 1846 در ؽال آین بغرگػتعین ذعم آ ؽماهی در دؽت . در مطآر صٍرـ

 
ًوٍز ذغئیات کاملی در مٍرد آین ذعم آ

یط ًعگغ کمتع آز فاقلي هپتٍن با معکغ موظٍمي ـمؼی هیؼ ن با صٍرـ
 
بضؾ آغظم  ت وهیؼت؛ آما مؿضف ـطى آؽت کي در مطآری هامتػارؼ گعدش می کوط و فاقلي آ

ن در فاقلي آی دورتع آز ؽیارى پلٍتٍن لعآر دآرد
 
  .مطآر آ

واؽان کمابیؾ مؿضف آؽت کي آین ؽیارى آز یش و تٍدى ًای ؽوگ تؿکیل یافتي آؽت ن با . بي گػفتي آصتعـ
 
بي دلیل صاقیت آین ذعم در آهػکاس هٍر، آهطآزى گیعی آ

ن مؿضف هؿطى آؽت
 
  .زاـیي صىای لابل تٍذٌی ًمعآى بٍدى و ًوٍز آبػاد وآلػی آ

واؽان ًمغمان کؿف آین ذعم کیٌاهی رآ آغلام دآـتي آهط واؽی .در زال زامع، دو گعوى آز آصتعـ لعآر آؽت کاـفان ذعم ذطیط یافتي ًای صٍد رآ در کوفعآهػ آصتعـ

 .کمبعیخ در ماى ؽپتامبع ؽال ذاری آرآئي دًوط

ویژگیٌای ؽطها-18    
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ن مدیط  ؽٍرى آلوبیاء
 
 لعآ

ن مدیط  ؽٍرى آلبلط
 
 لعآ

ن مدیط  ؽٍرى آلؿمػ
 
 لعآ

 کػتاب ؽتارى ـواؽی بعآی ًمي   تعذمي غلی صىیع  آهتؿارآت ؽازمان ذمعآفیایػػی هیعوًای مؼلر
 کػتاب رآز فنا  هٍـتي آلٌام مسؼن هیا 

وگ ؽعآی گلؼتان بٌار  ؽمان  کاهٍن هدٍم فعً
 
ای آ 1390کػتاب رآزً  
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