
ستفاده از تداخل کوانتومی براي ساخت ترانزیستورا

پژوهشگران آمریکایی موفق شدند خواص مکانیکی و الکتریکی اتصالات تک مولکولی 
این کار جدید . را براي اولین بار محاسبه کنند

دست آید، هاي کوانتومی بهشود تا اطلاعات بیشتري درباره چگونگی تداخلموجب می
این .شودهایی که موجب رفتارهاي غیرعادي در خواص انتقال این ساختارها میتداخل

.تواند به تولید ادوات ترانزیستوري تک مولکولی کمک شایانی کندپروژه می

-گوید تداخل کوانتومی نوعی ظهور خاصیت موجیمن، از دانشگاه کلمبیا میلتا ونماتارا
معمولا این رفتارها در . شوداي یک ماده است که در مقیاس کوانتومی ظاهر میذره

تواند براي کنترل جریان مورد استفاده قرار گیرد که در نتیجه رفتار ها میالکترون
.همراه داردترانزیستور مانند را به

عنوان ابزاري براي کنترل جریان در توان از تداخل کوانتومی بهاز سوي دیگر می
تواند اثرات شدیدي در این البته این پدیده می. اتصالات مولکولی استفاده کرد

.اي نیستبررسی این اثرات کار ساده. ساختارها داشته باشد

ت، نظیر هدایت، اتکا تا پیش از این، محققان تنها به بررسی خواص فیزیکی اتصالا
هایی این چنینی بسیار دشوار است زیرا مقدار هدایت گیريکردند اما اندازهمی

ها در کنند که هدایت تک مولکولبینی میها پیشتئوري. بسیار کم است
هاي مولکولی که داراي تداخل کوانتومی هاي بنزن و سیمهایی نظیر حلقهمولکول

.هستند، بسیار متغییر است



اخیرا یک تیم تحقیقاتی موفق شدند تا با استفاده از میکروسکوپ نیروي اتمی رسانا، 
این گروه تحقیقاتی سه . گیري کنندمقدار هدایت و نیرو را در این ساختارها اندازه

طوري که خواص انتقال مولکول موسوم به ستیبن را طراحی و سنتز کردند به
ها را این گروه تحقیقاتی از آن جهت این مولکول.الکترونیکی انها با هم متفاوت است

هاي از سوي دیگر، گروه. توانند تبدیل به اتصال شوندراحتی میبرگزیدند که آنها به
عنوان اتصالات الکتریکی جهت اتصال تواند بهها میتیومتیل انتهایی در این مولکول
.به الکترودهاي طلا استفاده شود

گیري و آنالیز مقدار نیرو در اتصالات جدیدي براي اندازهاین گروه تحقیقاتی روش
گیري از این دو مرحله با بهره. تک مولکولی ارائه کردند که مستقل از هدایت است

متفاوت، محققان قادر خواهند بود که تداخل کوانتومی را در سطح مولکولی مورد 
.بررسی قرار دهند

اختارهاي مولکولی وجود دارد بنابراین هدایت از آنجایی که تداخل کوانتومی در این س
در این پروژه براي اولین بار . الکترویکی در اتصالات مولکولی تغییرات شدیدي دارد

.گیري شده استچنین تغییراتی اندازه

توان از تداخل کوانتومی براي ساخت ترانزیستورهاي اثر تداخل ها میبا این ویژگی
اي، از جاي استفاده از خاصیت ذرهچنین ترانزیستوري بهدر . کوانتومی استفاده کرد

.شودخاصیت موجی الکترون استفاده می

.به چاپ رسیده استNano Lettersنتایج این تحقیق در نشریه


