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2. Infinite Acting 
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1. Miscible and Immiscible Gas Injection (MIGI) 
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1. Lean Gas 
2. Liquefied Petroleum Gas (LPG) 
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2. Material Ballance 
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1. Operating Expenditure (OPEX) 
2. Capital Expenditur (CAPEX) 
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3.�Million Standard Cubic Foot (MSCF) 
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1. West Texas Intermediate  (WTI) 
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3. Ekofisk� 
4. New York Mercantile EXchange (NYMEX) 
5. Project Economics and Decision Analysis; Chapter 3; M.A. Mian, 2002. 



�
�
�
�
�

��������������������������������������_��*8��c4��s���(��-�/������������ARA�

�

��W��	�
��S!�k���������U4��8��(-��L��	�������c�2�S�-��	�����
-���2�?�/���(���~������"
������	���>L4�c�2�S�-�Z��i��6�=|����S-
��c�2�S�-���ta�Q����'�Y���x�������8�A����x������	�
��!}

��S�-����S�'�
���	�W	*j8�S�4S!�k��(���	�����>?�6��l�8
8�/�!"����������>%��(������S��-
�(���c�2Qa�F��x���8�R�A�F���x�
�!�S!�k�S-
���	��(���	����>?6�

����S�-��	�����S-
�����8'!V����S!�k�����"���S��-��������S�'��
���	�W	*�j8�S��4�����@ !��-
��/��58(�����>?�����������-	�4��(���c�2�S�-�S!�k��}�(8�>Y������4������.�0�
�����W	*�j8�S�4

�S�'�
���	(��
���8�'�}6�
���(��S�-�S!�k�
���	��
~	�s.�0��s�	>V�
j����	��������	>84�S�5�)���
���!V��������k	

��(-��LM���'?��s��.������>��P�v=8��������S��+�5��S��.�>��4��"���������S��-��	'�.���(���e��	���"
�������>��V��"�>�e��(������U�f~���<4	�>�V
����"�>e�����'�+>84	����<4�666�������?	�


���6������(��)	�S�-�'�+>8�s�0-��<�����>�
��S�-�S!�k�(-����-�U	
���8M��)
V����	�
��e���
�)�.8�������
�V@�P���-����S�6������������c��2�S��-�S�!�k������K�!�1	������s��+���������'�?���������

���4�/�h�
��-�(��"�>e}�����k	��666��)
V�4�c�2�S�-�	
���4*�	�4���)�.8�4����4'�,��
���S���'"	>2�
8x����y�6��(��
�-����������'����sk	'1���������4'�,�����c��2�S��-�S�!�k{�aQ�����8

ARR��x����
"��������"������8�� e�����'-�!��(k���
j����6/�	
�������
)�1�K�1��������:��<�����(����
����c�2�S�-�S!�k�����������S�	��	>?�����0���y�S!�k���>f-�(5]k�lf����4����S��	�(��*����f�?	

���}$
%��*�������"�����
L��.��'.-�
�����<�����S!�k�>���������
�-�����>?����
��6�s���,8�
����S���01'�4',�����{�>?�c�&-	�U4������">���������S!�k�6�

�





�

�

�
�

������L�
�

'4"�2�T�A�l
����

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�





 

 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
<+;�'4"�2�l������"�l
����'� '�8K:� �
�f����'=�%�������

S�5k	4���������������������4��������:�	*��	���>���������������
&8�����S��	��y��	�(���1��>�L>����"
��
Y����������	'�-��>L4��>e}����^
-	�(�>L�6����������^
�-	�����>8���>������(��1M���y��-	
���P�����
S�>+4	���"�������ie��S������y��
�������������]5-	�4�S�	��'e-�K�f-��*}
!���4����
���<�

����	'-��>L4�(�>�]��6����/�	���	�	���'-4���[>h��h��X-��h�����������>e-���&�	��5�>8�l������"
������S�5k	4�����������(�	'k	�U�4
)�(�1����������(j�0�	4�4�S�5)4�����>�
���"�����s���.����"

���eh���>e-�W�01	������	
j-��>e}��^
-	�{'��y��	'-	���'�"	>2��'��}��>���6���/��	����S�
�e�<
�����-
��'�����-���	>�����!"�	������K�.�-	�	
���f-�L�4��������(+���/���8��M������
���	
������	���

��-�2��}���������(!�'k��"��!�2�������"��������������
����
2x����4������>-�4��>�L>�����������	���
��(��*j��LS2>����"P�����4������}���v4��
����������������&8��]�����^
-	�������:�	*�	�(����"

���/�	�����}�S�	����S�����'�������������(.�>e8��"����>���'�}�8����'�-
����	
k�������-	����S�2	�
<�4
����'�
��/�!���sk	'1����S+4��6��-	����S2	�
<�������������S����������+*�������^
�-	�	
��(�+4���"

����*"���
�-�����������������(j�0�?�4����U'��	������4�S�	�U��'2��"���r��"��������������
�Z��i��K��?	��(���
���4��(��
&����>e}����^
-	���4���>?6�

�S�>+4	��'�������4��"S�������	���������^
-	��	�������	��"�����>%���������4��V	������>%���2	�
�>?�
j-�����	�'&��(���i����	>��o�,+��	�'����6"	��U��fV���	>��/�	���	�	�'-9�

����S�L�(�	'k	���y�����}��
���4���4
8�4������	����
��U�>Y�'�'L��"¨S 

�����������:�	*�	���y��������S��+�5���'�Y����^
-	��������S�+4����"M�������:�i���S5��Y�:�i����
����!�2���P666�¨��	���	
k 

�¨��	���>L4�^
-	��	>-	�	
��'�y��������*"�/���(-�	>8���y�� 



�
�
�
�
�

ARN�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

���������������������y�¨��	�������k	���
�Y���>e}���.-�/�
8�4������������>8���f?�v
�0����y��
^
-	�
j����	�������	�����	�¨��	'-��>L4�n
��'�-����" 

���������������¨�
��S2	�
<��-	����(8	��	4�/�*������'������y���'-4��_f%��"4��>2�S2>��
���8
(��:�<����-
���¨�4��

���������^
-	�������-K�����"���������S�5!L�'?������	
!"��'��y���=}����J>�2���"
�?
����������y�lk�5����}�S����'"	>2�:�	*�	����	>2�-�������	>2���>e}S0���U=�e�����(�]�,�

'�y�'"	>2��������*�-�(-	4	
��6�
�������/���8��������	�(����� 1���������������������
�?�������>�e}�^
�-	��'���}�S���������	����

�����,Y(�����'-	>8���/��58�:.-�U'��	��������'��}��������������^
�-	�Z��i���	>-	�/�����	>8����	
��'�����&�	��>e}�6��������S�	��'!V�:i��4��s��?��>e}�����(�2	���
��M����>�������&��	���

�����	�(��_��*8�S�-�/����������������4�(!�?4
�<������Y�c�2�{�����S0�-��>?�6P�
�
<+<+;�y�3�J!�K:����
�f�� '��"�l
����� 

��� �(5�f%s�+����	
���	4	
��S+>������������-��4'���/���X!"�4����
�����&�	����������4������
��������
���	
���'�X�<����s��1��	>-	�/�*j��L�SV
��S�	��'?�^
-	��"�6��5+�]�����
����

s��1������������(���� ?y����������4�s��4�����'����S�-�'�-���^
-	��"�����������
�"�/���>�<�������}�'��
����
�	
��� f?����(����4�����
�?��"�	>-�2��	��� ��
�j����	�������	���>e}�(5�f%

s��1��/�!��sk	'1����^
-	��"M
�Y������	>��(�5�����4�PS�	��'����6�
����K�����pqdG����4'1��bq�'Y���������)
V�(5�f%�����s���	������������'?�:�i�����"���(j-��2�

�������	��J���2	��h>}�����Y�4����&8���������4'�1������}��'?OO�bp��������������l�5 �
�������>���
S�	�6���������4'1��h>}�����Y�:i���	*���/�	��	Oa�'Y����������������	���>e}�(5�f%������
���s}�

����	��J���2	��>2�����/�	�{'!V�:i���}�'-	�������(���!��?��	>��������Y�s��fk��	�(5����Y�����
���(�	�������Y�4��@��������>+y���x>��4�/"y��(L�0-���e�?��������
����S�	��'���6�

���������S2��
���4�l������
���>j+	����>f-�������	��	��
-������������(��
�'����U����-���"
��lL>������:i����������(���s��?�����y��
�������'?������4�����'�����:�	*��	�	�6���������������3	��

�
��������(���S�
?�s��V
�'�����(�2	�� �K�������>e�pqdq��
��	
��a�tO�����������



�
�
�
�
�

�������������������������������������(�2	��:i���������c>��s������ARD�

�

l5 �
��M�GO�Oaq����>�����l5 �
�����4������P���}�S�	���>�������24
������v��	�
�	�����'�?
(5k	4�4�(-��L�S!�k��� �>?��f��,������	
��	������(���S�
?�'�y����V>!&������.����

�K��pqdq��
���4*�	pG�������� ��x�(���>�6�
����K����"s��1�S!�k�:�	*�	�	
��(8��	'k	��
�2	������S!�k���!L��	�^
-	��" 

���(���
���:"����'"����(5�f%�S�	��'?�c�&-	�S5�Y�:i������y���4��6��lf��������	
�����	�S��k�����>f-�>�����������
��
~`��U���-����>f-�4�S!�k�����"���������'��+>8�U��'�2�4���"x���
�/�?���(��>�
���y�����
���}�4��Ux�4������(!�'k��"��'�+>8����
8M�����}�
|�	���^
�-	�����-y

��
�e�����������(����
�����>?P����������������	��������-�S5��Y����(�5�f%������S!�k�:�	*�	��->��
"��
�
��������(��S������(�5�Y��"x�}����'��������(�>��]��
�~��8��>�!&�����c	'k	�/�	�4��>?

S�	���?	'-������
���:"�����6�
�

�K4'L�K4'L�K4'L�K4'Lpppp7777qqqq����������	*����
���(�2	���>e}����(5�f%����M_��*8�[�0�1	��4'�����P�

����
��������l����

?�2
��4��78Z����@
���$�
�l����_����

?�5��4��78Z����@�
&Uj��l����T!�B���

�U\������A�?�2
��4��78Z����@
�:
2&Uj����
�

�U\������A�
pqHab�qp�ad�db�������
pqHbd�qb�dO�pQQ�O�a�a�pb�
pqHHd�aQ�pd�pqt�Q�pG�Q�qd�
pqHdd�aH�qb�pad�Q�H�d�pq�
pqHtQ�ba�Qd�pHd�O�H�a�pO�
pqdQd�bH�Ha�pda�d�O�q�G�
pqdpa�HH�qq�OpO�H�t�q�pG�
pqdOQ�db�bO�Oqa�a�d�Q�pp�
pqdqa�tO�GO�Oaq�a�b�b�H�

	�����z.`N�uF.</N�`./�/.<C�
�2���2���2���2��9999��>��������(���S}
?����y����'Y��sfk�K������Sf0-�'?�S�	��'?�\	
i��	��6�

�
���(%K�����"��pqHa����8pqdq������������-��+����'�?�����>�������>e}�(5�f%������
�����	



�
�
�
�
�

ARC�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

sf
k�K

��
���
�S

f0
-�'

?�
�'Y

��
�

pq
dq

 pq
dO

 pq
dp

 

pq
dQ

 pq
Ht

 

pq
Hd

 pq
HH

 pq
Hb

 

GQ 

qa 

qQ 

Oa 

OQ 

pa 

p

a 

Q 

K���

��
�	
�H�pG�'Y�������	�b�qp�������K������l5���
�����������pqHa�����a�tO������l�5���
������������
���K�����pqdq��S�	��'����M���K4'Lp7qP6������,����>��'L�U�>Y��������"��S2>���
���8��

(5�f%���������"4��>2c=V	��	'V	��	�(�2	�����-�����'?�K4'L���S���'"	>2�
8	
��6�
������	�>!-p7q��'Y�������e-�sfk�K������Sf0-������
���'?��S�	��'?���	��6��'�?�

������������
��K�����"�����������������2���������}�(8�>Y�����x�!�1	�4���?	��'�'?�U�-��>-�
�2	�
�������-
��4�'L�
���8������
�����*��������'?����������'���-��>L4K�������"����\4	����.-����(�8y�

��
��M���0���'�-���P����
&���
��������]k����K=�2	�����'��}'?�'"	>2�6�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�

��	�>!-��	�>!-��	�>!-��	�>!-pppp7777qqqq�����������������
���'?��U	
���8K����"Z��i���
�
<+<+<+;���Ig�
2�'8�UH�$�%�$��[2�������������

����K������(-��L����y�_f%�pqHt������/��?	������	
�	��dQQ���4��>�2������������j��L�����4��>�����



�
�
�
�
�

�������������������������������������(�2	��:i���������c>��s������AR��

�

S2>������������(-���{�����S�	����
���	
k����L��"'&"��6���/��	���(����� �?y�����'��������	
��	���}�
��������������>.+����U��-���	��	�����L������
���2r�/���4��/�?	����{�����>�2����	
�������/��	��	��������	�

��S2>�������Sf0-�������4���>h�(��"�>e}Ha��4��>�2��	*"����>�������������	�{��
��!}�
���
�S�	�6�
����l���8�/��X!"��/�?	'-4��>2��������S2>�����j��0�	����(��'f8��"��������	�(}��1��(-����

����-
���>f-������!"�4���,Y�	���������f-�L����>����>����
�S��"4��>2����6��>L4����.������
���W>�>8	����(-�������¬!<����������/�	��	�
j�����e-��	
�8�����"�-��(j�"�!"����>�����������}�S�	

����������s!1��4�5���4�����S��4',����	
�8����	
8�4�s.-���������'L��"����>�S2>�����(-����
����W>�>8	���
}����)	�/��X!"�4��s�!1����4�-�����>�����'�'L��"�4��������&�	�
��?�s�.-

���
}�>��6�
�������s!1�:i�����(�
���(5�f%������	'.�������K������s.-4pqdQ����K���5��a�G����>������

l5 �
����>���6������
���s��?��k��/�	(�6	�6(L�����S��	�'�e��4��	
�8��"
�?�����6������
��!"����(5�f%������������4��W>��>8	���>�������(�i?��"4��>2���!L��	��"4��>2���
�j�����	>�-	

s�f�>8	���(���"������������(�
����s��4����4�/�*���	
��(�>2�/�e-�L�'-	>8���'�?���6��������.-������4
s��4�����������>!V��>��s�+����������������'�1��	�:����(��>��
��4�s���4����/���<�S���}�����(��>�+y

��(����&�	������'��}�6���!}��]�1�/�	����(5�f%������
���v
�0������������������"
(��S0�����,��(��>+y��	�
��>�L�'���6�

���s!1�:i����������
���v
�0������4*�	�'����4������j��L�S2����������-�s.-�����"
��	���>������"4��>2�	
�������
���/���8�4�(-��������'5��6�

�
N+<+;�����K:���'=�%�����l
!�J�
BA��

��������
����(5�f%����+*�����������!���^
�-	�s���1(������:�i������"����("���4
�-�4�(�5��Y�
��5�>8����l�����������>e}�(�5�Y���	�K�1���*�:�	�S�	�6(�;�4����������J�2��"�����	�(�5�f%

����S0���4�����k	���5�	�o�,+��������������	
���(�>��]��^
-	�s��1����	��^
-	�s��1�/�	�(]�,�
:i����"��
��������������S�	���
��s�'f8��>e}�^
-	�{'�������>%������������}������	�(�5�f%

���
���^
-	�s}�����'?:i����"������K>%��������k	�Z��i��K�������"�������(�-	*�������
��2	�



�
�
�
�
�

AAR�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

������S�	�������:�	*�	�/�j-����'1��	�
�e���6����������S��-���L�����(5�f%�����S2>��(��*j��L
�����>�������;�4���4
�-��"'!V�s�x���	�( ��n
��{/�	�S�	������6�
�����->!-�	
������/��������
���(��
�K�����"��pqHa������8�pqdq����(������e-���������}�'�"�

���
��������&1���������'?���4
�-���"���'-4�������?	���>5Y�����>%�����K�����������pqdq��
����G�qH�'Y�������
���s���	��������4'1ab�qG���������l5 �
����	���
�����k��/�
8x����

S�	���	��J���2	��>2����6�
������
�e���'��	
���-��������4
�-�����"�����������(���������s������>�-��	��>�e}����'��?���6��/��	

���4
�-���"�������Sf0-���4
�-���"�����������(����
����
��e�������(f�}
8�s����'��	
��������4�'����
��'-�	��
�!}�������6��K4'LO7q�����������������-
�����f��
���������
����	*���4�'?��
����������"

�U'�'���M��	pqtQ��8�pGQq�P
�-�U�	�4(����e-�	��4�'"��6�
���
����	�������(��(5�f%�����(�5�Y���*�����'���������je�x�<�����	>8��������>�e��S��-��"

��
�����?	�6���je�x�<�/�	������������{'����'�+>8��"'�1	4��	�(�2
��c�x�S2>���/����8�	
����"
��U�	
1M��>����"�P��������������������	��������	������^4�'�"�'�+>8��"'1	4��	�>2�	
��/��X!"�4

�'�����-�(5�f%'-�6���je�x�<������(!-�������	�(5�f%������	����(��"����(�1	
%�_��]����>?
�����������'Y�.��/�	�	
�����������
���.��������>��S�-������S�-����je�x�<�'�+>8��"��������

�����(�����
�����>?�6���K�����pqdQ�������je�x�<�(5�f%�����(�
���S2>���������������S��-���"
���4'1Otab����>�����l5 �
������'?�¡+�������������*-���G�G�'Y��������(5�f%������
���s��

(��s� e8�	���>e���	��6�
��*L�(!�?4
�<�����Y����*�������Y��	�������y�����	�	������'�-	�����4
�-����"��n
���

(Y���2	��'-	�6���������������������n
����"'�+>���	��4��c���	��'�����*�
f8���	�	�(!�?4
�<�����Y
��������>��	�	�����	
2�4�����Y	�(!�?4
�<�����Y�4�'-�	������������i���>�-��	�n
����"'�+�����4�'�-	

(!�?4
�<���������������������n
����"'�+>���	���"�4����i��n
���"'+>���	��"�*�-��	
�?�4����2��"
��
��������'-'���6�(!�?4
�<���f+	�����������������-���>��n
���	
�	�/�
��S�
?�4��	���y��(�	�����"

(���	'�
2�
�	
��� f?��	�	���>2�'����6�



�
�
�
�
�

�������������������������������� ����� (�2	��:i���������c>��s��� ��� AAA �

�

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

O OO O7 77 7q qq q� �� �� �� �
��
	
�
	���

��(
���
S
�

?�
���
4
�

-�U
�	�
4�v

�	*
�

M
�K
��
���
��	
�

�

AB
Cu

P 

1.
 M

eg
a 

W
at

t (
M

W
) 

2.
 T

er
a 

W
at

t H
ou

r 
(T

W
H

) 

�



�
�
�
�
�

AAF�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

N+;&��g�
2�$�%�l������14������=�
<+N+;�
��P��k�����A�$�%�'4��&3���6�YiH��

�W��	�
�����y�������������K������������)�.8������(���S}
?�{'?
e����(!����"pqtG��	
���
��4'��1�(���2	���������aGa��>����'��"	>2��4�����l��5���
������>�������M��	�4'��1ptt��

����K������l5���
�����������6P�������
��������L>8������K���pqdG���������	
���������
����'�?���
�������h>}�����Y�4�(j-�2������������>�%�������4'�1�/�j-�����Gd�G��'�Y��������>���'�"	>2��6���

��K4'Lq7q�����������>!&��2�(j-����&8����4��(�5�Y����������'��y��-��+����4���-	�4��U�>Y
S�	6�

�
N+N+;�
��P��k�����A��l
����	����������=��<;/F����<;z;�

��������k	�'?��'�-���(��	>V���4��>2�S2>��
���8�����������/�*����	��"(�6�	6�(�LA����:�	*��	�4�
��
�?����S�5!L��������������4'�1�����(-��������/��X!"��>e}���*���"GQ��'�Y������{'�-�!�k���

�(���>e}��'��?����	��
�~�8������
����	*���
��'-	>8�6��������(8�-���>-�s��	>V�/��	���X-��h
�����(!-���5]k��'������&�	��
���'-4��������'?���	*����	��	>8d��'�Y�����4
��<���
���6��(���
�

����/��������
��K�����"��pqHa����8�pqdq��(��c>�5�����������
�	
���y�'?��/�j-�����}�'��H�pG�
M�S���������K4'L��	��'�yp7q�P��:�<�4�S�	���(��(�������������
�����4�4��(�<������>�?�������'���}

����K����8�'�'LpqtG��������������S�	������K�!�1	�/�	��'�'?�U�-��>-���&�	�4���������'?��/�j-���
��K	>���/�!"'?�6�

����K4'L���G7q�����������'�?�����>�������(�5��Y�4�(j-�2�������H�pG�'�Y������K������8�
pqtG��������'?���	*����y��	�@<�4�d�'Y����������8���K���pGQG������S��	��'�?�����
��
��-�����6�

$
��%�/����X!"�K4'��L�/���	����*���-�	�������y�$
��%�
����-�(����"�(����
�����
�����6�_��f%
:�<��(������U�>Y��"���
��$
%�/�	�(�������������	*�������
��
�	d�b����l�5���
�����>������

����4����M���	�4'1Gd�O�����K������l5���
������������P�����������/��	���
�������U�>�Y��������S�	
��������K����	��-��+����=8	��	*����	��'VpqtQ�����
�	
���=8	��	*����O�H���������l�5���
����>�����

���4�MbO�O�����K������l5���
������������P��>��'"	>2�6����f+	�
�������c�2�S�-�'�+>8�
~	��S�0
���������������������������������������������������������������������
1. Compressed Natural Gas (CNG)� 



�
�
�
�
�

�������������������������������������(�2	��:i���������c>��s������AAB�

�

Q

OQ

GQ

bQ

dQ

pQQ

p¤OQ

p¤GQ

p¤bQ

p¤dQ

O¤QQ


���� 
��� 
��� 
��� 
���� 
���� 
���� 
��
� 
��	� 
���� 
���� 
���� 
���� 
��� 
���� 
���� 
���� 
��
� 
��	� 
���� 
��� 

K��

�
�4�

���
�l

5�
��


���
�>

���
�

�����������������K����	�@<��y��	*���(+4����	���>L4�S�-��	
!"�����'�+>8����
���8�K�!�1	��'��y�K��
pqtQS�	��'?�¥
��S��~��6�
���	
����
�����4
�-���"����K����8�pqtQ����'?��¢�"����S�	��'e-����
��
�-������
����4
K�����"������y��	�'5���W��	�
��������S��	��'?�Sf~�����(���S}
?����4
�-�U�	�4����-�S�	>2���

M�K4'LO7q�6P�K4'L���a7qS�	��'?������*�-��-	�4��U�>Y�����	'V	���!"��6�
�
;+;j!�����>&��g�����
����
�5�B���14������=�[���

����	�>!-���O7q���-��+����
����	*�������S+�1�4��A���4�F���������������	�>�!-�U�>�Y���������������	
�'��?�'��-	�6��������>��]2�����-�M
��h>��}�
�����.��P���>��]2�4�K4	�S��+�1�������>���
�


�0}�2���-�M�
���.�
���*��P����_�5���c4��S+�1S�	�6�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

��	�>!-��	�>!-��	�>!-��	�>!-OOOO7777qqqq��������0��.����/�j-���-	�4���������2�(j-����&8��(�5�Y�4��("��4
�-�S+�1�4�����
K4	4�c4���



�
�
�
�
�

AAu�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

�������	�K4	�S+�1�	
���	�>!-�
���.���X-��h��K�����ABCG���K������8�pGQG���������
����
������/��
��
�-�����4'���>e}$
%����"�����_��*8����>?��f��,�����/�j-������'?���4'1Gd�G�

'Y����S?	��'"	>2��6������	������
����	*��D�ARb���l�5���
�������������K�������ABCG�
M��/�j-���BB�F�F������4�����l5���
����>������P����F�FaB������l�5���
����������������K�������

pGQGM���/�j-���D�b�B������4�����l5���
����>������P�'����'"	>2�6������
�-���(�����'�����/��	
�����4�sk	'1��
���
���.�/�j-���������������K���
2y��������h��
����}�'�?���K���
"�����
���

M������0���s���J>�2�P>8�U=�e��4'?����'e-�o�,+���-y��������'�+6�
���U�f��,������c4��S+�1�	
�W��	�
��S�5k	4��������?�����"���S��	��y��	�(���1����}

�������	������
����	*����X-��ha��D�������������l5���
����K������ABCGM���/�j-���Aa�FbD�
�����4�����l5���
����>�����P���'?������	*���/�	������Ca�bbb������l�5���
����������������K�������

AGRGM���/�j-������ACFb������4�����l5���
����>������P�'����'"	>2�6����
���'?���h
�	
���K����8AB�a����	*������������������(�����S���~�U�>�Y��������f�
.8�K����/�	��	�'5�����	'-�(���~�����y'�6
�/�j-����/�	�K>%����'?�K����"�AR�'Y���>��'"	>2�6�

�
�K4'L�K4'L�K4'L�K4'Lqqqq7777qqqq��������������2�(j-����&8��(�5�Y�4��("��4
�-����(���S}
?����y�W��	�
��

M���������l01
���	'V	l5 �
��S�	�P

����
�l
����a�If�

'4"�2�>��$�
�
�l
����a�If�

'4"�2�>�������
�l����T!�B��

�U\������A�&Uj�
�:
2���
��

��U\������A�&Uj?��:
2@

���
������� �����������

���	��
����
������
�������

����������������
��	���������

�����
�������	�������	������

�����

�		����������	����

�����
����	��������������
�

����
����	�������	�
������



�
�
�
�
�

�������������������������������������(�2	��:i���������c>��s������AAw�

�

�K4'L�K4'L�K4'L�K4'Lqqqq7777qqqq��������������2�(j-����&8��(�5�Y�4��("��4
�-����(���S}
?����y�W��	�
��
M���������l01
���	'V	l5 �
��S�	�P

����
�l
����a�If�

'4"�2�>��$�
�
�l
����a�If�

'4"�2�>�������
�l����T!�B��

�U\������A�&Uj�
�:
2���
��

��U\������A�&Uj?��:
2@

�����	���
�����	�	�
�����

�����	���	��������	�
����
�

�����	�������
�
�	�	������

���
�	

����������
�
������

���	�		������������
������

�����	������������������

�����	�
����������	����
�

�����	����������	�	�����

�

����������	�������	�����
��

�
��������������	�	���
��

�
���
�������
���	�	���
�

�
���	�����
�	�	�����
��

�
����
�����
����	�����
��

�

��������	������������

�D�JI)��������	 ���
����oo����
�

	����������	������oo����

�



�
�
�
�
�

AAN �	��� ��	
�	���������������	������������ �������������������������������� �� �

�

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

G GG G7 77 7q qq q�� ���� ��
��-
��+�

��
��

��
�

2�
(j

-
�

�
��&

8�
�

(�
5�Y

�4�
�

("
��4


�-

��

K�
��
��

��
��/

�j-
���

�W
��	

�
�

�
�"

pq
Ha

��8�
pq

dq
�

M
���

���
���

l0
1


���
	'V

	
l5

 �

��

S�
	�

P

�



�
�
�
�
�

�������������������������������������(�2	��:i���������c>��s������AAD�

�

�K4'L�K4'L�K4'L�K4'Laaaa7777qqqq����������>����-	�4��������2�(j-����&8��(�5�Y�4��("��4
�-�W��	�
��
���������>��K����"�pqHa��8�pqdq��

M���������l01
���	'V	l5 �
��S�	�P�
����'��"�l
���'�8K:�l
���li��'=�%�����l
���'4"�2�l
����a�If�
���
�����
���������������
� �����	�

���	�������������������
�������	�

�������������������������
����	����

���������	���	�	����������
���
	�
��

������
	�����������������
������	��

���������

���������������
��
����
�

����������	����������������	
����

�������������������������
�������	�

������	���	����
�������������������

������������
��	������������������

���
����
����	�	��������		���������

���	��	��
�����������������
�������

����������������
�������������GO�p¤QpG�

�����
������
����������������da�p¤Qta�

�����
	������������������
����bp�p¤pdq�

�����
������
���������������qt�p¤OHd�

�
�	�����

��
�������
����bp�p¤qdQ�

�
��	���		�
���	������
����GO�p¤GdH�

�
���������	���	�������
	��	�ap�p¤bQO�

�
���������		����������
����bp�p¤HOb�

�

���
��	��
��	������
����tt�p¤dOb�

I)�D�J��		����
��	��
�������uF.FqF-F /<.<-�uC<

	�����������	��������		

�����
���





�

�

�
�

����L
�(y�
�

�J!�K:�
2�$�%�l
���
'I�������

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�





 

 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
<+C�$�%���
�"��A�'I�������6O��Q��'��()�
�$�A��

�S�+�5���h
�	�������K����	�(!�?4
�<�S5�Y��"A�FR������K����	��'?����y�A�GR����'5�������/��	
��S5�Y�����4����V�S5�Y�U�>Y���(������'�y����SV
�����4����������5��>8�S��	��6����4
��	

���������4'1�������L����(!�?4
�<�Ux>�,���
��bDR������K������/8��>��������S��	��'�?��4
-��+����������*-��y�G�'Y����S�	���/�	
����������(��������-	���������Ux>��,��(-���L���)�.8��4�

��"�����(!�?4
�<���������'��
��/�8���������������(8y��6����������������Y���
���'�?�����
����s��	>V
��(!�?4
�<`��>��
~�'-	9�

�A�6��������������������	>����	>��V�����(�5�f%�����4�c�2�S�-��	��	����f0-�S!�k�4���>��W
������
��+4	6 

�F�6S�
e�<���"������������*�+��8�}�����}	
}��(�8�	
1����}	
}��(�*L��"
�].8�'�-���(�
����*�+�8�}�s�'f8�^4�'�"����'?��	��������'?�
�4*�	��4s� +y������'?��	������}��s��+�����������-�

�������	�����S��-�:�x��<������Y������!�<	>"�/�*����4�(+>!5��/�*�������4*�	�4�����V���4���
�'?����������:�	*��	���	���
���(!�?4
�<�����Y������+4	��	>���	>�V�����}�(f-�L��	>��'�+>8�
'���6 

�B�6���(���!�?��	>��������-��	����
�j�����������	���}�M����x>��,��4�[>�h��K�����'��-���U
��4�e}�P�s��k�/���8�4��>f-�+4	��������.��4�S!�k������!�V	�������-y�S?	'-��>L46 

�G�6����=<��(V>�������+	�������-���
��'?��/����4��"��"6 

�a�6���������Z��i���"'��	
���	'�	�4�'�'L��	>��������	'58�Ze}�����}�(8�.�.,8��
�&��
'?�6��(�;�4��	�(�������>8�(!��?4
�<�U�.�.,8��"�5�����������+4	��	>����
����}�����'��+>8����/��	�

�	
��S5�Y�
j�������YU�>Y����]�	4��	>����(���-����	S�	6�



�
�
�
�
�

AFF�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

�K4'L
�K4'L
�K4'L
�K4'L

pp pp 77 77
GG GG �� �� �� ��

�K����8�(!�?4
�<�Ux>�,���
���'?�
pqtq

M�
FRAu
P 

�



�
�
�
�
�

����������������������������� ��������c���h�s��� (!�?4
�<�����Y������� ��� AFB �

�

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

p pp p7 77 7G GG G� �� �� �� �
�K
���

�8�(
!�
?4

�<

�U
x>

�,
���


�
��'

?�
pq

tq
M�

FR
Au

P 

�



�
�
�
�
�

AFu �	��� ��	
�	���������������	������������ �������������������������������� �� �

�

�2
��

�2
��

�2
��

�2
��

9 99 9
���

-
��
v

�	*
��

�
���

�
�
�S

}

?�
�
;8	


��
	�

*��
�

8�(
���
!�
?�
4�(

���
!�
?4

�<

��
���
Y�
�

	��
�

�
�
8��/

��
pq

dG
6 

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

p pp p7 77 7G GG G� �� �� �� �
�K
���

�8�(
!�
?4

�<

�U
x>

�,
���


�
��'

?�
pq

tq
M�

FR
Au

P 

�



�
�
�
�
�

�������������������������������������c���h�s���(!�?4
�<�����Y����������AFw�

�

�

�/�hMOt'Y���P

����y�_%����
���MpbY���'P

�(+�!?�� �
�	Mpp'Y���P

�(�
���<4�	MG'Y���P

�*�
��4�(k
?��<4�	MG'Y���P

�/�8x�� �
�	Mt'Y���P
�

��-����4�2MOd'Y���P

  

��K�����/��������"pqHp7pqdpM�A��F7OQQOP�'���+>8�	
����(-����L�S����
3���D�
��������	'.��/�	�4�S����:�	*�	�(!�?4
�<�K>�,���f�
.8��4'1����GRR���K�������/�8��>�����

'����6:�<����(���(���������>�?��K����/��������"pqdp7pqtpM�OQQO7FRpOP���4'�1�AaR�
�/8��>������������>?���4*�	��"'1	4�S��
3����K������6��������Ux>��,����)�.8�U	
����8��	*��

�K4'L����(!�?4
�<p7GS�	��'�y��6�
������
���	*���/��X!"�����	���������-��Z��i��_%������
�����	
�L	�	�$
�%�������"���	��'��'L

(����	>8�����	�>!-p7G��
}��Y=26�
�

�.]������>8�.]������>8�.]������>8�.]������>8��������
���	*���	����
���	*���	����
���	*���	����
���	*���	����$
%�����	��$
%�����	��$
%�����	��$
%�����	�������(!�?4
�<�'�'L��"�(!�?4
�<�'�'L��"�(!�?4
�<�'�'L��"�(!�?4
�<�'�'L��"pqdppqdppqdppqdp7777pqtppqtppqtppqtp����
MMMMOQQOOQQOOQQOOQQO7777OQpOOQpOOQpOOQpOPPPP 

 
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�2���2���2���2��9999���-
��v�	*����;8	
��	�*�������
��S}
?�8�(���!�?�4�(���!�?4
�<�����Y��	����/���
�8�pqdG6�
�

�	�>!-�	�>!-�	�>!-�	�>!-����pppp7777GGGG������������
���	*����	
����-��Z��i��_%�����	���D(!�?4
�<�K>�,���
�
N+C������A>8����>�G�H���=����A�
2�5��!��'I�������>�&j�A�[�K!P�����

�W��	�
����eh�'�������	'-	S0���+���������K�������	
�	���>e}�pGQG����>e}���5��>8���������4��



�
�
�
�
�

AFN�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

������k	�o�,+��	������.]���K4	�c�.������	
1	�	���'"	>2
���6���������-
��c*���0��/��	���*���������"
���8>}�_�k����U'�M�L�>�������-��+������"P��������������U'��M�����-
���������<���"��+�������5��>8��P�4

���>��'"	>2�U'�'����6�/�	��	�����4�������������eh�'�����	'�"	�����(���������>�����������Y����	'�-	��
S0���+��������K����8��>L>��pGQG������G���-
������<���������-
��4��4��'?���0.8��+����S0i-�������

�_�	��	>�VAB�G:�<�����(�����(��
���'��y��"��4y
��4��"��'?S�	6 

�����������	�(���(!�?4
�<�Ux>�,��'�+>8��������>�e}�(�5�Y��"�	*�	�/�
8���	
����������s��-
���eh�'����	'"	�����	'-	����'?�(�
5�����-
��4��*�������
�0���"��������S���
3�:�	*�	��>�������	

��	��S�	����
��c�&-	�(!�?4
�<�:i��'�+>8���������/����8��4'��������/��	���}�S��	�(��'������
��������'�"	>i-�_.,��(!�?4
�<�����Y�c�x��	�>2�'�?6��	���/��	���������-
�������8�����4������c����h�

S�	���>��(f-�L�Ux>�,��4������U�-�5����(5�f%������	�>2��	�������	����S�>+4	6 

���_�	���AB�G�	
������v��	�����U	'��+>8�����(�������(!�?4
�<�:i��Fb�����������
�:�<��x���������4'1��}��'?�(���FR������x�����������������v4
����	���	��y���Ux>��,����S��������

(���'�y�6��'"�
j�������U��fV����-
��/�	��"����	�'-	�9���������
����������[��L������v
��0����	���
��S��+��:i����"�����������������4��(!��?4
�<�S5��Y�S���+���s�}����(L���2�4�(��2	��(Y>�2�

��4'1����(Y>�2�:i�������'-���aR'Y���6 

�?�����-
�����(!�?4
�<�����Y�(���S}
����$
�%��5��>8�c����h��������	���'�5�����"
.]����;�4�{������4�W��<�^
-	�����k	���
j�������
}�'"	>2����y��>e}�_%����6:�<�����'?�(���

������
���&1��}���	�������������c����h�����-
�����(!��?4
�<�S5��Y��"AF���x�����������
'�
��6���U�f��,��_f%��U�>Y������
����	
�����������������-
������(�����:��<���"��(���������'�?

���(!�?4
�<��"'1	4�������(-	4	
�����-���	�>2���'-�	��������5�>8����*L�/�	��}��S���
3������"
������������'"	>i-�
0�������U�-�5���4�(5�f%�����
�e���'�+>8�4����'?�6
�����/���8��W��	�/�	


����	�>2��V>!&�	����	
k���}��>�������'�����	�9 

�p6��-	�4��FDD>������(5�f%�����l5���
�����
�O6��-	�4��GRR�����U�-�5�����e���	*"��
�q6��-	�4��BaR�����U�5������e���	*"��
�G6��-��+���AR��8	�/8��>�����6�



�
�
�
�
�

�������������������������������������c���h�s���(!�?4
�<�����Y����������AFD�

�

<+N+C����������'I�������6O��Q��E�����������<;z;�
��������K������(!�?4
�<�����Y�(���S}
?�Ux>�,�pqdp�����AB���������K�������4�/�8��>������

pqdq�����FF����S�	��'����/8��>������6����K������/��X!"pqdp�����(�2	��v4
��4�U	���Y
����l�8
8����(!�?4
�<��B������v��	����/8��>������GR�����4��x���>�����B�G�����������/�8��>������

��v��	G�D���������������K���������k��/��	��}�S�	���>��K�������������	*"�pqdq������l��8
8����������D�
������v��	����U	���Y�/8��>����F��4��x����������a�b�/8��>��������(��2	���
�����v��	����

AB�K�������������	*"���'���S�	6�
�������(��-
���U	���Y����(!�?4
�<�����������������������-
��c>���K�������<���B�FA��'�Y����

������:�	*�	�����e-��}��'�"�{���'?�������1=��s��k�����S��	���>�����-
��K>%����6��/���X!"
�:�<�_f%��(�����������-
������<����(!�?4
�<�������"�c>���������'�����A�FB�'�Y�����U	����Y�

����>e}�(��-
��(���'����6����K�������<���pqdp����4*��	�v��	�{�����������(!��?4
�<�Ux>��,��
CbRR����������-
���4
?����Sf0-��}��'����K������������������5�>8�K4	�AF����������?	��'�?��
��	
��
S�	�6��_f%��	'"	�S�>+4	�4*�	�v��	��{����K�������(!��?4
�<������Y�(���S}
?�pqdq�

������'���AACRR���(��K��������������'����6�����������'��+>8����:�i��/�	������}�S���5���	'��/�	
������K�������}�(�2	���+�2�-ABCA������D�A��'�Y��������'���������K������pqdq����������'����A�F�

'Y��(�����4'1�(!k��(�5��'���C�K������y��k��
�	
��ABD�6�
�

K4'LK4'LK4'LK4'L����OOOO7777GGGG��������(-����U	'�+>8�'�+>8��"'1	4�(���-�4�
(!�?4
�<���	
�	���MABCAP�

1!2
���������g���L����������	�
�B=��
p��	
�?�OQ�A¤�BD�
O��	��HQ�O¤qdH�
q����2�GQ�p¤paH�
G�c��	��'���QQ�G¤bQG�
a�����Y	�QQ�Obq�
b��	�	�Gt�p¤pQa�
H����	
2�pQ�taq�



�
�
�
�
�

AFC�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

K4'LK4'LK4'LK4'L����OOOO7777GGGG��������(-����U	'�+>8�'�+>8��"'1	4�(���-�4�
(!�?4
�<���	
�	���MABCAP�

1!2
���������g���L����������	�
�B=��
d����4�	�qQ�pb�
t�*�
f8�tQ�bda�

�3�JI)�*nn�*t�
�
N+N+CG�H���&��������8������=��!�)���=�
�������	
���>e��(!�?4
�<�:i�����+>���-
���	'"	����(���������<��+��������5��>8�c����h�

$
%���������.]������	���'5���(���!�?4
�<��"���;��4�{����������_%�����4�W���<�^
�-	������k	�
���4��	>&!"��
j�������
}����y��>e}�_%����'-	�6�������$
�%�	
L	�4�(1	
%�
�-���>���	'"	�����"

�5�>8����	���(!�?4
�<�����Y�(���S}
?�U��fV����	�'-	�9�����
���������
�08�������	�
��e���§�	�
��
�����[��?
<�	
L	���
�e�������	�>2����������(Y>�2��	'"	�
8������
�0��[�L���������
�8
������_�>��	
L	��(�'����U��'2�4�(���:-	����$
%�
8�����������>��1�	
���"������
�"�4���k>������h

K�5���/����"�	�������
8��4��(��!+	/�	���'Y�(��*j��L������
08�l�8
8���������c��2�S��-��4
����4*�	�v��	����Ux>�,�{�
8x����6>�?{���$
%�/�	�	
L	���������>��'"	>2�(�}��e�����s.�0���"

�����������������Ux>��,��
j���4�S2>��4��>}�*�-�4�(���!�?�4�
!��<�Ux>�,���	�(5��4�Z�%�4�
��4
)�����Y/���<���'"	>2�'�+>8�	��(����
�6�

�$
%���5�>8��"��(!�?4
�<�����Y�(���S}
?�	�	���
�����4���	�(������	>�8��(���
�
�
�9�
�p6$
%��5�>8�����>�
���"��!�&����>L>��(!�?4
�<��"6�
�O6'�+>8�'�'L��"'1	4�®	'1	�6��
������$
%�/�	�/��
��
�-�������s��?��>e}�(!�?4
�<�Ux>�,��'�+>8�s}��"��Ux>��,��

����	�(-����4�(���-FB�K������/8��>�����ABCB����Db��K�������/8��>�����ABCC��:�	*��	�
�S����'"	>2�6��(���-�Ux>�,�����	��	�����	�*�-���4��/�	b�AG�������/�8��>�����aD���>������

'����'"	>2�/86�



�
�
�
�
�

�������������������������������������c���h�s���(!�?4
�<�����Y����������AF��

�

;+N+CJI�f����2�)������������=�
<+;+N+C���
���

����5�>8�$
%�����L>8�������/��+	�'1	4�����-
��_f%������'�+>8��
�����$
�%��	��	�
����5��>8���"��
�"'1	4�(���6���K	6�K	6�����¯	6��(<���6�(�6��y6�4���666����K������ABCC��������	�:��������a�A�

'����'"	>2�/8��>����6�
�
N+;+N+CL����
�KA���

�������$
%�/��
��
�-������c��	��'���(!�?4
�<��!�&���������'�1	4�S���
3�:�	*��	��>X!"�(��"
�5�>8��/��+	��'1	4������"�	6��	���4�¯	6������K�������ABCC��������	�:����'��+>8�b����4��>������

�RR��/8��	*"�-	4��
}�'"	>2��	����6�
�
;+;+N+C�$�
���

��'�+>8�����
������'�+>8��!�&��/�	������������4	�'�1	4���!L��	��5�>8�$
%�'�h��	��	�
���{F����	�F����>������
�4C�R�K������/8��	*"�pqdG����B�4��>�����AB�K������/8��	*"�pqdd�'"	>2'���6�
�
C+;+N+C5����"���

������5�>8�$
%��}��*�-����	
2�(!�?4
�<��!�&�������������:��<����	������->�y�4���4	��"'�1	4�
�K���������	�ABCC�4��>��������K��5��'�+>8����aa'����'"	>2�/8��	*"�6�

�
F+;+N+C$�������

��-
������5�>8�$
%�s��?��'��y�K�����<�����!�&��/�	�'�+>8����'�1	4�F��5��>8�$
�%����
����	��4��>��'1	4�����
��-�'1	4��	'-	��.]���'��	���(������������'��+>8���}��>�?��������	����!�&��

�K��pqdd��4��>����������CFG'-����'"	>2�/8��	*"�6�
�
`+;+N+C��
�"���

������K����	�'�+>8��!�&��/�	ABCa�������������K�������4��
�}�'"	>2�'�+>8�s��}�S��
3����ABCC�
�4��>�������FAD�'"	>2��)
V��	�������K>�,��/8��	*"��
�6�



�
�
�
�
�

ABR�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

/+;+N+CB!�U����
���*�-��!�&��/�	�������5�>8�$
%�'�h���	�	�������������4�/���8	�'��+>8�'�1	4�S���
3�:�	*��	���!L��

�
�������5�>8�$
%��	��	�
������"'1	4�£	6�y��K	6(�6�W	�¯	6y6(<6W	������c	'k	�S�������4�S�	�
�K�������y�'�+>8�S��
3pqdd�����bB�'"	>2�/8��	*"�'���6�

�
z+;+N+C5�(�:����

�������K�������}�����Y	�(!�?4
�<��!�&�pqdG�����AAF�'Y���������:�����(!�	�'�+>8����	BRR�
����������������>2�(5k	4�'�+>8�:"�}������
}�'�+>8�K>�,��/8��	*"ARD�'Y���������(!��	�S���
3�

FC��
}�'"	>2�'�+>8�K>�,��/8��	*"�6�
�
-+;+N+C����
����

��������}�S�	�(5!�&�����8����4�	��!�&�����y�������5��>8�¢��"��������������
����8���->��¢��"�4�	
���(5k	4�'�+>8�S��
3������4����
j-�U�>Y��y����K�������<��8pqdd����-��+��Aa����4��	*"�FRR��/8�

�
}�'"	>2�'�+>8�K>�,�6 
�
C+N+C��������!�)���=�g�����

��$
%��>L4������������������
��-�����>�L>��'��+>8��"'1	4�S��
3�:�	*�	�	
���}��'5����"�
������������������-
�������<���8��>e}�(!�?4
�<�Ux>�,��'�+>8�:�	*�	���V	�:i����>���'?����
���

����?4
�<�Ux>�,��'�+>8������i��c>�������-
��(�%���}�S�	�(��"'1	4����(!����c����h�
���������'"	>2�/���8�'�'L��"'1	4�®	'1	�s,���	��5�>8�'�?�6�����������4'�1���8�c��k�	�/��	���h
�

����4��-	�	4
<'������������W
�����	��4��
�-����(�����'����������S5��Y�������V�(�=.-	��	�S���1
�����}	�>2�'�����}���	���>e}�(!�?4
�<(�����
�"�����l�������������'��+>8�Ux>��,���	�������
��

W��	����-
��	������'����'�+>8��"'1	4�����2	����4����8��'?�>?���?	��6�
�����-
������<��8���	'58��c���h�GC�'�'L�$
%�M$
%�������-
�������>�
��§�"����c4��§��"

��c���h�4�c>��P��1
�������(��'�+>8���'����6���/�	��	GC�����'�+>8�'1	4�D����-
�����$
%���c4��
����'?����y���K�������<��8�4�pqdd���K��5�b����4��>�����DaB����������Ux>��,��'��+>8��	�/�8��	*�"�

$
%�/�	�����>�
���>e}�(!�?4
�<��>��'"	>2��"6�



�
�
�
�
�

�������������������������������������c���h�s���(!�?4
�<�����Y����������ABA�

�

��W��	�
��:�<���(����������������(!��?4
�<������Y�(����S}
�?���"Aa����	�'��+>8�'�1	4�
���������-y�®	'1	��}�(��"'1	4���-
����������K�������'��
�����y��5�>8�c>��pqdG������4�'��+>8����

��1
�������
�����
��'����'�"	>2��	��6�����"'1	4�/�	�l��	CR'Y�������>�2�(!��	�S��
3�
��'�+>8(���'����6
���������-
�������-y�®	'1	��}�(��"'1	4�U	'�+>8��>!&���W��	�/�	���c>���

���K�������<��8��>���'?����ypqdd����FF�4��>�����aB�������k����}�'�����'"	>2�/8��	*"�
����0�S�	�(��j�"6�
��V>!&���	��GC������}�(1
%����-
�������c���h��������'"	>2�'�+>8���'����®	'1	Fb��$
�%�

����(�����y����-
��/�!"������>?����!L��	��}���(����-y����������������e"�/���+	���&��<�K>-���������	>8�
/��+	����(�<��c=�	�(!�?4
�<����-��������!�&�����>�0V�/�j���/���8	�������+>+���2���"����[
���

���
�}����?	�6����K������pqdH�����������"��	4��/���+	��>�X!"�(��"'�1	4�*��-��������e?�K>-�������
(L6(86K	����������"�����/��+	�4��K4	�CR'Y�������1
����	4�(!��	�S��
3���"	>2�'��+>8�����'
'?�6���c�&-	
�����K�������<���pqdd����!"��®	'1	�'�+>8��"'1	4�����-
������'?���c����h�

��1
��������'�+>8�(�����'�������U	'�+>8��>!&��4����-y����
��������������	��	�
���B��'�Y������S���
3�
����s}�(!�	F���4��>����CRR�/8��	*"���4����'����'"	>26�

����������$
%��	��>e}�(!�?4
�<�U	'�+>8�s}��>!&���l�8
8�/�	��������������-y�®	'�1	��}�(��"
����-
����������������y�c���h�4�c>���c4���"���K�������S�	��'?ABCC���
���¡+����a���4��>������

AAG�����>��'"	>2�/8��	*"�6��������(!�?4
�<�Ux>�,��(-��L��	��������	
�	���j��L�����U�>�Y���
_.,8�'"�/�	��'"	>2�S�>.8��'?6�

�
�K4'L�K4'L�K4'L�K4'Lqqqq7777GGGG����������-
����<�'�+>8��+���(!�?4
�<�����Y�(���S}
?�c���h��

����<;zC�����<;zF�����<;z`�����<;z/�����<;zz�
G�H�L���

�������:
2�������:
2�������:
2�������:
2������:
2

��������!L
$
��%����"
��-
��c4���

b¤Gbbtb�b¤bDC���b¤DaBARR�b¤DaBARR�b¤DaBARR�



�
�
�
�
�

ABF�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

�K4'L�K4'L�K4'L�K4'Lqqqq7777GGGG����������-
����<�'�+>8��+���(!�?4
�<�����Y�(���S}
?�c���h��
����<;zC�����<;zF�����<;z`�����<;z/�����<;zz�

G�H�L���
�������:
2�������:
2�������:
2�������:
2������:
2

��������!L
$
��%����"
��-
��c>��

Aa¤CFDCa�FA¤RbA�G�FF¤GaAARR�FF¤aB�ARR�FF¤aB�ARR�

��������!L
$
��%����"
��-
��c���h�

R�R�A¤FCRCR�b¤GFBCG�AC¤GDFCD�F�¤CFB�B�

���������!L
����-
������"

�c>�����c4�
c���h�4�

FF¤F�BCC�F�¤RA��G�Ba¤bFb�G�GD¤DbB�a�a�¤AAGtb�

�
K4'LK4'LK4'LK4'LGGGG7777GGGG���������_���8$
%�'�+>8���-
��(%�(!�?4
�<��"�c���h��

MS�	�/8��	*"�l01
��c�k�	P�
����*trw�����*trs�����*trp�����*trv�����*trr�

G�H�L����>����A
������

?�:
2�@
�A������A

��&����
'I���

>����A
�����

?�:
2�@
�A������A

��&����
'I���

>����A
�����

?�:
2�@
�A������A

����&��
'I���

>����A
�����

?�:
2�@
�A������A

��&����
'I���

>����A
�����

?�:
2�@
�A������A

��&����
'I���

�!�&����"
������>��L>�

$
��%����"
:�	*������	

S��
3�

NC��AwF��B�DBB�ANA��N�CRF�ANu��N�CNN�ANC��N�CAw�ANw��N�

$
��%����"
'�'L�F�F�FFN�CD�RA��F����B�NFN�Bww��N�DNB�uDN��u�AAu�w�u��N�

�3�JI)�xr,.tvr.rx�vs*.wsv.xw�w,r.s,s.xp�p,x.pw,.xs�x,x.vss.xp�



�
�
�
�
�

�������������������������������������c���h�s���(!�?4
�<�����Y����������ABB�

�

;+C������A�$�%�l����5�B�����B!
�'I�������J!�K:�
2�[���
<+;+C����T�G�H���
�"�	��~��'K�A�'I���������=�

�����-
��_f%��h
�	���������������K��������	
��	�Ux>��,��'�+>8�(!�?4
�<�����Y�(���S}
?�*��
ABCC�����4'1����Db�����������"'�1	4�c�x��	�>�2��4'����'�"�/�	��'����'"	>2�/8��>�����

���-
��4�(!�?4
�<��>��'"	>i-�
0����y�	
��*��6�
�����������	���>���x>!5���}�(}	�>2��>-{����(!�?4
�<��"'1	4��S��	�����0�����S�0�-�4

������(�
�����	���'5���4��>�����	>���
��6��	�>2��	>-	��	�(2
���V�(!�?4
�<��"�U���f�	��'�-
�	�9���(5�f%����M��v
8�4�/�
�?P��������������8	���^4�'�"���*����S�-������U�-�5�����<��/���	�	��

v
���K>-�����/��8	��4��f���"��
���	'����S�-�46�
�����������	���>����	�>2{����������������/������}�S��	�(8x���f����k	4����(!��?4
�<��"'�1	4�

S}
?��V>!&�
����"�����(��U�>Y�S�-�U�	�4�������������
������������fVU����S}
�?��
�j�������(����
���S}
?��	�(!�?4
�<�����Y�������������������:�i<�4�:�x��<�(����S}
�?�4��S��-�S}
�?�������(��

z��S������'�}6�
�������(5�f%����������/�	����U�>Y�������	�>2��	�(�����������"���c�x��(!�?4
�<��!�&�

�;�4�S�!"	���	��
)�1�(��
�����	�6�
��������	
�	�������(�5�f%�������	�������	��U�>�Y���������Y	��	�>�2���(!��?4
�<��"'�1	4�(
(���������/�	�'�+>8����	��(f0-�S�*��'-	>8������'�"��:�	*��	�Ux>�,���->��	
�����������V���&1�

������	
�	��������
��2rMF�Fb���l5���
����>���
8��P����	������	�/�	�������2	������(!��?4
�<�:i�
���>e}(�������	�����8�����
�����������(�5�f%�������	�
�����U�>�Y��������	��	��	�>�2������*"�S�!�k��
c�!8�'?{������:"�}�	���>2�Ux>�,���'"���S��k��U�'k�4�����	���	
�	�����/�����"�	����������(���!+	
���'"��:�	*�	�U'?6�

����������>�}��8��>�e}����(5�f%�����K�.�-	�4����>8�(+>����	>�V�����	
�	�����(���S}
?
��������c�x�����/���8�	��(!�?4
�<�����Y����
����������������L>8������	����	���	
k�:i��/�	�����2	����4
��
��
<���������-
��*�-�4��>e}���������
���[��?�����(8	���Y��"����������/����8����y��(5�f%

��(5�f%�U�>Y������!�&���	�>2�������������>�e}�(���-���j����S�>+4	����X!"�(!�?4
�<��"
¨�>��'"	>2�



�
�
�
�
�

ABu�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

N+;+CJI�f��$�%���
�"���2�)�����=�
�:�<�_��]�������'��}'�+>8��"'1	4��(!�?4
�<�����Y�(���S}
?�(���{�>L>��������5���(��

�!�&�������������	������	
2�����2��*�
f8��c��	��'��������Y	���	�	��"����4�����4�	����	
��?�����
���K�����ABCC������bBCB�������(5�f%�����l5���
����>��������U�>�Y����������"'�1	4��	�>�2

����>2�'�+>8�����-'-�	��6��������!�&��/��	����������������������
���������	��(!��?4
�<����"ACGR�
�����	�������	�/�
�e���l5���
����>�����������������y��	�@<�4���	��J���2	��>2����	��(5�f%������

�!�&��������������
����&1����l�8
8�����	
�?�4����2��"ABBB���4�ARAF����l5���
����>�����
�K�����ABCC������{(���	
k�'5���'-
��6�

�
;+;+CG�H����K��>����A���=�L�2�>����
����$
%����������������4����-y�®	'1	����y�������}�(!�?4
�<�'�+>8��"{�-
������������5��>8�c4��

�������c>���K>-������"'�1	4�S�	�(�<6	6�(�8���(�<6�(�86y������"
!��<��c>������8��4�y��K4	�
��(�'���K	6y6(��4���e?�/��+	��K4	�(<6	6(8��(<6(86y�4�c4����������i����n
�����[y�'1	4

������(5�f%������	�'����*}
!���U�>Y����������K>%����S2>��4��	�>2�K�����"�����-
������c����h�
'�}�������	6�

�
C+;+C�G�H���8����L���>����A���=�

�$
%����������c>�����-
���"���������������
��e�����L>8�(�5�f%�������	�������	����4��'�?���"'�1	4
���()�.���
�e���
������'������'?�(5�f%������	��������e-��}�'-	��'��"�{�����	*��������'�?������4�

������S�	�(!�?4
�<��"'1	4����(5�f%������
���6��!L��	����(���"'1	4�/�	�������/���+	�����	>8
�����-	/��+�������������������4���4	�4����>��0V�����->�y�4���4	��c����h�K>-������c����h����8��4�y���"��

����
}����?	��&�<����->�y�6�����������
����������-�/��+	�'1	4���4
��/�	���BRAF���
�����>������
������K������(5�f%�����l5��ABCC�����������S��	���	��J����2	��>2����	�������
���/�
�e����6

������S�	��	
k�'1	4�/�	�c�x��	�	���>2����A�4F��4B�����������(����S}
�?�4�(�>��L�W���<�
�'�}�/���8�6������������������	�
��e�����>��0V�����->�y�4���4	�4����"�/��+	��"'1	4��y��	�@<��
�j��

�
}�'�"	>2�S������(5�f%������"'1	46�



�
�
�
�
�

�������������������������������������c���h�s���(!�?4
�<�����Y����������ABw�

�

F+;+CG�H�������A���=>�8����L
�(y��
�$
%��������-
���"������(5�f%�������j��L��5�>8�c���h����U�>�Y���������S2>���4��	�>�2�x�c��

���(!�?4
�<��"'1	4��
�e����:�<�4�S�>.8���(��(������>?����������	�>�2��	�
��e����"'�1	4�
������'��}�������	�(!�?4
�<�Ux>�,��'�+>8�	
������6���������
�����"'�1	4�/�
8����	��'�-
��

$
%���������(5�f%������	�>2���-
���"�U��fV�c���h��	�	�'-9�
�
<+F+;+C������� efK��������� e��=�	������')�'�����*����[
��� e���������� ������������o����P�

L�2�������P��� e���
������
������������	�����L>8��������$
%�/�	��	��	�
���������K�����	���"pqdb�������4������;��4pqdH�������y

(����(����>?���������K����	��}�S?	������-	��	>8ABCD����������	
����)�.8�'�'?�:�	*�	�����>e}�
�>?��L	>��(5�f%6�

�������������	�:i��/�	�$
%�/�
8-���
������������'�1	4�(�5�f%�������	��������	M���������������s�'�f8
���4	
����(��-��"P�(L6(86K	�6���������K���������}�S��	�K4	ABCC����'�����GbFD�����
�����>������

����'�}�S������(5�f%�����l5���6�������������*��-�c4������->�y�4���e?�4��&�<�K>-�����"'1	4
��K��pqdd�����l�8
8����'���CGR���AaA��4�GFR��
����>���������������(�5�f%������l5����S���
'��}6�
�����>!&�����W��	�
���c�&-	�U�f��,�����'?�����������-
������<����(!�?4
�<�(���S}
?��

������-	�4��'�����5�>8�c���hAFR��
����>�������������������8��"'�1	4�����2	����(5�f%�����l5��
������
�j���	
k�(!�?4
�<�����Y�(���S}
?6����������-
�������<�����k��/�	��������������4��&��<���
��-�

�$
%�/��
������������"�5+�]��S����-
��������
8	
��*�-�/�	��	��&�<�(����4�����4FDD���>������

���'����'"	>2��4�����l5��6�
�
`+;+C���������'8�UH�$�%�$��[2�������2���\��&!B�����6
�o:��A��������&8Ko:�
2�L�o"�2��o��

�'I�������
�
�������������"���(!�?4
�<�S5�Y����(5�f%������	�
��(����-��4����	��6�K4	�����S5��Y��������

���������������������������������������������������������������������
1. Gas To Liquid (GTL)� 



�
�
�
�
�

ABN�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

������(!�?4
�<?��s ����	���
���}�^
-	6����c4�������������>�2�����{�����+4	���	������'��+>8�'���	
�����
�����S��	�(!�?4
�<�Ux>�,�M���K4	'�La7G���4�b7G�P����������S5��Y����(�5�f%�������	��������	

������4*�	�v��	�S�-����Sf0-�(!�?4
�<{����	��
�e����6���	
��	����(5�f%�������L��
��
����4'1���BRR�S�	��4�����l5���
����>������6�	�
�e����(�����"����/��S��	��U��f�}
8�4

��(����-y�(��
}��������\	
i��	�������	��	�sfk��	>8�
��6����	�������	F�AG�����U��f�}
8�/8��>�����
/�
}���������K�������	���U�>Y�����{����+4	�����������������������k	�S��*�������	
��	����(!��?4
�<�

������"	
�����-�����0��.��S�	����4y�6�����-���{��+4	���������	����L�(!�?4
�<�S5�Y����l+���S�6
�������������S!�k��W�������2�����	
�	��	�����������8���c�2�S�-�S!�k�S0�-��4�lf�����S��5k>�

��������f0-�U�>Y�����)�.8�4��)
V��S!�k�/���<���(���	����>?�6�(+�1�������������������-�S�!�k��}
����S�	���0�	4�c�2�S�-�S!�k�6/�	
�����������	
�������-�����Sf0-�
�e���S�*�������	
�	���

��!�?4
�<�Ux>�,��'�+>8���	��(�6����������������"�4�����-��	��"�K>-����'�+>8�����	�����	�����L>8���
�������������	��S��*������-�
���K>-�����'�+>8����(5�f%������	�������	�4���	���>L4�(5�f%������	��

(��
�-�����4
)��	
�	����(5�f%�����S�5)4�(��
��'���6�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�



�
�
�
�
�

����������������������������� ��������c���h�s��� (!�?4
�<�����Y������� ��� ABD �

�

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

a aa a7 77 7G GG G� �� �� �� �
�S

2>
��
4��

	�>
2

�c�
x

$

%

�
�

?�
�

"
��

<�(
%�(

!�
?4

�<

��
���
Y�
(�

��S
�

+����
pq

dG
7

pq
dd

 

�



�
�
�
�
�

ABC �	��� ��	
�	���������������	������������ �������������������������������� �� �

�

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

a aa a7 77 7G GG G� �� �� �� �
�S

2>
��
4��

	�>
2

�c�
x

$

%

�
��

<�(
%�(

!�
?4

�<

��
���
Y�
(�

��S
�

?�
�

"
�

+����
pq

dG
7

pq
dd

 

�



�
�
�
�
�

����������������������������� ��������c���h�s��� (!�?4
�<�����Y������� ��� AB� �

�

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

a aa a7 77 7G GG G� �� �� �� �
�S

2>
��
4��

	�>
2

�c�
x

$

%

�
��

<�(
%�(

!�
?4

�<

��
���
Y�
(�

��S
�

?�
�

"
�

+����
pq

dG
7

pq
dd

 

�



�
�
�
�
�

AuR �	��� ��	
�	���������������	������������ �������������������������������� �� �

�

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

�K
4'
L

a aa a7 77 7G GG G� �� �� �� �
�S

2>
��
4��

	�>
2

�c�
x

$

%

�
(�

��S
�

?�
�

"
��

<�(
%�(

!�
?4

�<

��
���
Y�

�
+����

pq
dG

7
pq

dd
 

�



�
�
�
�
�

�������������������������������������c���h�s���(!�?4
�<�����Y����������AuA�

�

�K4'L�K4'L�K4'L�K4'Lbbbb7777GGGG���������K����8�(!�?4
�<�����Y�(���S�
?��������-AuRu 

����
���$�
�l����

?�5��4��
78Z����@�

��������l����
?�2
��4��

78Z����@�

��A�&Uj��l����T!�B��
�U\�����?�2
��4��

78Z����@�

�:
2����
�
������A�&Uj�

�U\�
pqdG�
������	�
��������
pqda����������������	�
��	�

pqdb��������
������	�������

pqdH������������
����������

pqdd��		���	��������	���
���

pqdt����������������	������
�

pqtQ��������������������
�

pqtp������������������	����

pqtO�����
������
�������������

pqtq������������������������

pqtG������������������

pqta������������������

pqtb������������������

pqtH������������������

pqtd������������������

pqtt������������������

pGQQ������������������

pGQp������������������

pGQO������������������

pGQq������������������

pGQG������������������

�D�JI)�+���
���
�++
�2���2���2���2��9999���-������:"4;<�*�
�����(!�?4
�<�������Se�f���	����@�&���"pqdG�������>������������Y�(����S�
�?����������-�

�K����8�(!�?4
�<AB�G6�





�

�

�
�

����efK��
�

'8�UH�$�%�6�
2�:�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�





 

 

�
�
�
�
�
�
�
�
�

������
����K�����"���
�2	����(5�f%��������<�4��	��	�(�2>�4������	���s���1��	>�-	�/�
8����^
�-	���"

�S�	���>��6�����>��->��(f0-���	*���������������,����}�(�'���xy����>����	��	����!L��	�s��1�/�	
������*"���>��/���<��S0�����������(k���4��������(�'�}	
<��v�4	
���"����
���2r���>����(������5���	

�s��1�/�	�������4�(�>���	���-�������
���(e"�}������
j���>���	����L�(��-�
��2r������������0���L>8�
����"�>e}��	��
���4���'!V����'��}{����	��^
-	�����>�������������:�	*��	�lL>��4���?	���>]5�

����������������	�����0�����.�V	�������}���&-y���8��S��	��'�?���+4	�^
-	�'f������y������4*�	�4�
Yl1���
�-����	����K�����"�(8y�����������������������	���>2�(5k	4�v��	�����/����8�Z���i����"

������	��'"	>2���e-�^
-	��4�)�.8������^
-	�s��1�/�	�	
�����K����8pqdt���(0!?�MOQpQP��4��
�4�'?�'"	>2�
�	
��l�8
8�/�	���������
k�
8
��^
-	S0����� �4�>��'"	>26 

�
<+F��&�=�MH�K����%>�5�()�$�%������� 

<+<+F���Z!���'��I����
����������'�+>8��	*���/�
8x����.]���/�	������L���	�������������f0-���?���K���(������y�'�+>8�4���	�

��S��~���'-������S�	���?	'-�(-	'�h�U	
���8�4�6�'!V��������Ux���	��.]���/�	����'��}'�+>8�/�
8
����	��-�}�4�',��������
"���l�8
8���Hq�4�OO�'Y�������������2	����	���.]�������'�+>8�s}���'�-�	����6

�K��5��(!���'�+>8������*��a'Y���f8��������	���	
k�c>��6�
�
N+<+F���Z!����'A�K)����B3�����

���"��.]���/�	��	�����4'1�'�+>8�����>�}�G�'Y�������������'��+>8��	*����/�
�!}����L�����'�+>8�s}�



�
�
�
�
�

AuN�	�����	
�	���������������	�����������������������������������������������

�

��������	������2	����	�����L�(5�f%����6�����	*���/�	���(%�����������'�?��
��	
�����<����?���K����(�
���
�S�	�6�����	�=�4*-4�4�/��-	^�y���'��}'�+>8�/�
8��.]���/�	��'-	6�

�
;+<+F�����
� 

����<4�	��.]�� ��	�:��������?���K���(�paQ���������l5 �
���'�+>8�:�	*�	�M����>%�
�����'!V���^4
-�����0�j-	�(-��4������'��"�4P���4���4���S�	���>��6��������	���.]���/��	�'��+>8����

�(��������L�'�+>8�s}��?���K���pQ�8��pa'Y���S�	���>�����>-����6�
�
C+<+F���
�(I)�MA�����
�����=�

����K����	��.]���/�	�'�+>8pttQ��s�+�������4�����k	�U=�e���������4'1�K�����<�����(����
pQQ����������l5 �
���'�+>8�����4����	��yqd'Y��������������L�s}qF'Y�����:"��}�

�S�	�������6����4���>��	�'���.]���/�	��������4'�1�'�+>8��������A�aC��������������l�5 �
��A�
Mab'��Y������.]���'���+>8��P�'��!V�'����}'�+>8�/�
��8{�������S���	����.]����6�4������0���	

������������'��}'�+>8�
j����	����0�!}
8��.]���/�	����(����!?�'-4�6�
�
F+<+F��������
��"� 

����������.]���/�	�����2	�����4'1�/�?	�b�GR�'Y�����	�������
��2r�s}K���������L���pqdG�MOQQaP��
�4'1�G�AR�'Y������������K���/�	����	�����L�(5�f%�������S�	���
��'�+>8�6����>)>��/�	�s�+�������h>}�

������������	����������.]���/��	�U���&8���>���4',��4�(�2	���"�	������>��/�������(���!+	��S��	������6
'!V��"�>e}{'��}'�+>8�{�����',���U	���	�����0�
V���	
�	��.]���/�	
V�(��
]k�4�'-6�

�
`+<+F����!���� 

�������4'1�/�?	������2	��������L>8�����.]���/�	C�D'Y����	�������(-��L�
��2r��	*���������
��(�h>}�����'�+>8�������L����M���4'1G�a�'Y����P��	��6����
�	*&+	�'��}'�+>8�/�
8{������/��	�

��}'�+>8�
j����	���
&�-�4�(f�+�4�
���4�S�	��.]�����.]����������'��!?��(���'-4�6�
���������������������������������������������������������������������
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Sources: BP, Statistical Review of World Energy, 2005. 
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2. Cost, Insurance, and Freight (CIF) 
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2. Internal Rate of Return (IRR)  
3. Net Present Value (NPV) 
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p¤GQO¤aQQ¤QQQ7 Q p¤GQO¤aQQ¤QQQ q 
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p¤GQO¤aQQ¤QQQ7 Q p¤GQO¤aQQ¤QQQ� a 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ b 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ H 
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q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ t 
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q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ pt 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ OQ 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ Op 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ OO 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ Oq 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ OG 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ Oa 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ Ob 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ OH 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ Od 

q¤tGG¤HaQ¤QQQ G¤qQa¤QQQ¤QQQ qbQ¤OaQ¤QQQ Ot 
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O¤ObG¤dQQ¤QQQ7� Q O¤ObG¤dQQ¤QQQ p 

O¤ObG¤dQQ¤QQQ7� Q O¤ObG¤dQQ¤QQQ O 

O¤ObG¤dQQ¤QQQ7� Q O¤ObG¤dQQ¤QQQ q 

d¤bQQ¤aOG¤bQH d¤bad¤OOG¤bQH aH¤HQQ¤QQQ G 

d¤bQQ¤aOG¤bQH d¤bad¤OOG¤bQH aH¤HQQ¤QQQ a 
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d¤bQQ¤aOG¤bQH d¤bad¤OOG¤bQH aH¤HQQ¤QQQ b 

d¤bQQ¤aOG¤bQH d¤bad¤OOG¤bQH aH¤HQQ¤QQQ H 

d¤bQQ¤aOG¤bQH d¤bad¤OOG¤bQH aH¤HQQ¤QQQ d 

d¤bQQ¤aOG¤bQH d¤bad¤OOG¤bQH aH¤HQQ¤QQQ t 

d¤bQQ¤aOG¤bQH d¤bad¤OOG¤bQH aH¤HQQ¤QQQ pQ 

d¤bQQ¤aOG¤bQH d¤bad¤OOG¤bQH aH¤HQQ¤QQQ pp 
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d¤bQQ¤aOG¤bQH d¤bad¤OOG¤bQH aH¤HQQ¤QQQ OQ 
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O O¤GOG¤HbQ¤QQQ Q�O¤GOG¤HbQ¤QQQ7�
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b pqt¤Gad¤pdO t¤qHQ¤bHG¤Htq t¤Oqp¤Opb¤bpp 
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H pqt¤Gad¤pdO t¤qHQ¤bHG¤Htq t¤Oqp¤Opb¤bpp 

d pqt¤Gad¤pdO t¤qHQ¤bHG¤Htq�t¤Oqp¤Opb¤bpp 

t pqt¤Gad¤pdO t¤qHQ¤bHG¤Htq t¤Oqp¤Opb¤bpp 
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pG pqt¤Gad¤pdO qp¤pGq¤GHG¤Htq qp¤QQG¤Qpb¤bpp 
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Ob pqt¤Gad¤pdO Op¤bOQ¤bHG¤Htq Op¤Gdp¤Opb¤bpp 

OH pqt¤Gad¤pdO pt¤dHQ¤bHG¤Htq�pt¤Hqp¤Opb¤bpp 

�D�JI) *sq*x*qrrnqnnw swvqpppqpwsqwsn st,qwvwqvpsqwsn 

 tw.ww�����g����"�E$
�
 t,vqn*sqtxvqn*x
O2���!�����'4"�2�&�%$�A�����
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���"������5�!�) ��P
2 �K!B= ��� 

db¤bbb¤bbH7� Q� db¤bbb¤bbH� �� 

db¤bbb¤bbH7� Q� db¤bbb¤bbH� ���

���������������������������������������������������������������������

6����*"���'�y���4��"��"W��	�
�c=V	��	'V	�������<�v�	*����(!�?4
�<�(���S}
?���>8��'?������f���,��c����h��+���

S�	��'?6�



�
�
�
�
�

������������������������������������������e?�s�������k	�(�����	���FF��

�
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db¤bbb¤bbH7� Q� db¤bbb¤bbH� ���

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ��

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ��

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ��

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� 
�

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� 	�

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ��

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ��

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ��

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ��

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ��

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� �
�
bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� �	�

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ��

bH¤pda¤QQp� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQO� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQq� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���
bH¤pda¤QQG� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� �
�

bH¤pda¤QQa� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� �	�

bH¤pda¤QQb� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQH� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQd� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���

bH¤pda¤QQt� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ���
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bH¤pda¤QpQ� pqp¤OOa¤QQQ� bG¤QGQ¤QQQ� ��

*qvssqssnqnss tqxtpqvsnqnss ,q*r*q,nnqnnn �D�JI) 

���!�����'4"�2�&�%$�A���� t.,*�:
2�
����g����"�E$
� xn*qvpsq,vp
O2�

�
�K4'L�K4'L�K4'L�K4'Ltttt7777bbbb����������e?�K>-���������	�>2����(!�?4
�<�$
%MK�1��+�2�v��	P�

���"������5�!�) ��P
2� �K!B= ��� 

pqa¤QQQ¤QQQ7 Q� pqa¤QQQ¤QQQ p7 

pqa¤QQQ¤QQQ7 Q� pqa¤QQQ¤QQQ O7 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ p 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ O 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ q 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ G 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ a 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ b 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ H 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ d 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ t 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ pQ 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ pp 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ pO 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ pq 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ pG 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ pa 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ pb 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ pH 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ pd 
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bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ pt 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ OQ 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ Op 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ OO 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ Oq 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ OG 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ Oa 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ Ob 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ OH 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ Od 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ Ot 

bO¤tdQ¤QQQ ptd¤QQQ¤QQQ pqa¤QOQ¤QQQ qQ 

*qp*xqwnnqnnn sqxwnqnnnqnnn wqt,nqpnnqnnn� �D�JI) 

���!�����'4"�2�&�%$�A���� nw.,*�:
2�
����g����"�E$
� r*xqns,q,sv
O2�

�
�K4'L�K4'L�K4'L�K4'LpQpQpQpQ7777bbbb��������c4�����->�y������	�>2����(!�?4
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 �K!B= ��� 

aa¤QQQ¤QQQ7� Q aa¤QQQ¤QQQ p 

aa¤QQQ¤QQQ7� Q aa¤QQQ¤QQQ O 

aa¤QQQ¤QQQ7� Q aa¤QQQ¤QQQ q 

aa¤QQQ¤QQQ7� Q aa¤QQQ¤QQQ G 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ a 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ b 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ H 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ d 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ t 
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GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ pQ 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ pp 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ pO 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ pq 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ pG 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ pa 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ pb 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ pH 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ pd 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ pt 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ OQ 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ Op 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ OO 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ Oq 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ OG 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ Oa 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ Ob 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ OH 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ Od 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ Ot 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ qQ 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ qp 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ qO 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ qq 

GG¤GQQ¤QQQ pqa¤QQQ¤QQQ tQ¤bQQ¤QQQ qG 

*q**,qnnnqnnn wqnsnqnnnqnnn ,qxtrqnnnqnnn �D�JI) 

���!�����'4"�2�&�%$�A���� vx.*s�:
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� swvqvppq,vx
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1. Ton Oil Equiralent�(TOE) 
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