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 مبانی ساختمان داده 

ها در علوم  سازی و پردازش داده دهی، ذخیرهشود که در زمینه سازمان ای اطلاق می به اصول اولیه و مفاهیم پایه  مبانی ساختمان داده

نویسان امکان ها و ساختارهایی هستند که به برنامه ای از روش ها مجموعه شوند. ساختمان داده نویسی استفاده میکامپیوتر و برنامه

ها را  طور مؤثر و بهینه در حافظه ذخیره کنند و عملیات مختلف مانند جستجو، درج، حذف، و دسترسی به داده ها را به دهند دادهمی

نویس و دانشجوی علوم کامپیوتر امری  ها برای هر برنامه صورت سریع و کارآمد انجام دهند. یادگیری مبانی ساختمان داده به

 .دهندها را تشکیل میسازی عملکرد برنامه ها و بهینهضروری است، زیرا این مفاهیم بخش مهمی از طراحی الگوریتم

 ها انواع ساختمان داده 

 .های غیرخطیساختمان داده   و های خطی ساختمان داده  :شوندطور کلی به دو دسته اصلی تقسیم می ها بهساختمان داده 

 :های خطی ساختمان داده  . 1

o  طور پیوسته در حافظه ذخیره ها به ها هستند که دادهترین و پرکاربردترین ساختمان دادهیکی از ساده  :هاآرایه

ها بسیار سریع است زیرا هر عنصر با یک اندیس مشخص قابل دسترسی  شوند. دسترسی به عناصر در آرایهمی

 .است

o  شوند که هر گره به گره  هایی ذخیره می صورت گرهها بهها، داده در این نوع ساختمان داده :های پیوندیلیست

توان به راحتی  ها می پذیرتر هستند، زیرا در آنها انعطاف های پیوندی نسبت به آرایه کند. لیست بعدی اشاره می 

 .ها را اضافه یا حذف کردگره



 

o ها از نوعاین ساختمان داده  :هاپشته LIFO (Last In, First Out)  ها، آخرین عنصری که وارد  هستند. در پشته

ها کاربرد شود، اولین عنصر خروجی خواهد بود. این ویژگی برای مدیریت فراخوانی توابع و پردازش داده می

 .دارد

o  ها بر اساسصف  :هاصف FIFO (First In, First Out)  ها، اولین عنصری که  کنند. در این ساختمان داده عمل می

ها و وظایف  های مدیریت پردازش ها معمولاً در برنامهشود، اولین عنصر خروجی خواهد بود. صف وارد می 

 .روندکار می به

 :های غیرخطی ساختمان داده  . 2

o  تواند کنند. هر گره میهایی ذخیره می ها را در گرهمراتبی هستند که داده ها ساختارهایی سلسله درخت  :هادرخت

است که برای جستجو و   درخت جستجوی دودویی ها،فرزندانی داشته باشد. یکی از انواع پرکاربرد درخت 

 .صورت سریع طراحی شده استها به ذخیره داده 

o  شوند. این  طور غیرخطی به هم متصل میها هستند که به ها و یال ای از گره ها شامل مجموعه گراف  :هاگراف

 .روندکار می ها، مسیرها و روابط پیچیده به سازی شبکهها برای مدل ساختمان داده 

 ها های مهم ساختمان داده ویژگی 

ها را در نظر بگیریم. برخی از  های مختلف ساختمان داده ترین ساختمان داده برای هر مسأله، لازم است ویژگیبرای انتخاب مناسب 

 :ها عبارتند ازهای اصلی ساختمان داده ویژگی

ها در یک ساختمان داده است. برای مثال، در  دهنده سرعت دسترسی به دادهاین ویژگی نشان :هازمان دسترسی به داده  •

 .ها زمان دسترسی به هر عنصر ثابت و بسیار سریع استآرایه

کند، مانند درج داده، حذف داده، جستجو یا تغییر ای از عملیات خاص را پشتیبانی میهر ساختمان داده مجموعه  :عملیات •

 .هامقدار داده 

ها سازی داده ای است که یک ساختمان داده برای ذخیره دهنده میزان فضای حافظه این ویژگی نشان  :کارایی در حافظه •

 .ها ممکن است فضای بیشتری را نسبت به دیگران مصرف کنندکند. برخی از ساختمان داده مصرف می 

طور پویا تغییر توانند اندازه خود را به پذیرتر هستند و می های پیوندی انعطاف ها مانند لیست برخی ساختمان داده  :پویایی •

 .ها، اندازه باید از ابتدا مشخص شودهایی مانند آرایهدهند، در حالی که در ساختمان داده

 اهمیت مبانی ساختمان داده 

ها ضروری است، بلکه برای بهبود  های زمانی و مکانی آن ها و پیچیدگیتنها برای درک الگوریتمیادگیری مبانی ساختمان داده نه 

پذیر نیز اهمیت دارد. برای مثال، انتخاب نادرست ساختمان داده در یک  های بهینه و مقیاس نویسی و طراحی سیستمتوانایی برنامه

ها و  تواند منجر به کاهش کارایی برنامه یا افزایش مصرف منابع شود. بنابراین، دانستن انواع مختلف ساختمان داده پروژه می 

 .ها داشته باشندها و الگوریتم های بهتری در طراحی سیستم کند تا انتخابنویسان کمک می ها به برنامه های آن ویژگی

 گیری نتیجه

نویس و متخصص در این حوزه  یکی از ارکان اصلی علوم کامپیوتر است که درک صحیح آن برای هر برنامه مبانی ساختمان داده

ها با گذارند. ساختمان داده ها تأثیر میسازی عملکرد برنامهها و بهینهطور مستقیم بر نحوه مدیریت داده ضروری است. این مبانی به 

پذیری، ابزاری حیاتی برای حل مسائل مختلف در دنیای  هایی چون سرعت دسترسی، کارایی در مصرف حافظه و انعطاف ویژگی

افزاری را ممکن  های نرم سازی کارایی سیستمها هستند. آشنایی با این مفاهیم پایه، درک بهتر و بهینهنویسی و طراحی الگوریتمبرنامه

 .سازدمی

 


