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مقذمٍ 

:تجُیسات شثکٍ

تجُیسات پسیً

تجُیسات اکتیً

تجُیسات جاوثی



 اهرٍزُ شثکِ ّای کاهپیَتری دارای ٍسعت تیشتری شدُ اًد ٍ فعالیت ّای تسیاری
.کِ از حساسیت تالایی ًیس ترخَردارًد تر رٍی ایي شثکِ ّا اًجام هی شَد

 ،شٌاخت لَازم ٍ تجْیسات اٍلیي هرحلِ ترای تدست آٍردى یک شثکِ قاتل اطویٌاى ٍ
.هَرد ًیاز ترای ترپایی آى هیثاشد اصطلاحات

 ساختار یک شثکِ تا استفادُ از تجْیسات شٌاختِ شدُ هیثاشد طراحیدٍهیي گام.

  شثکِ خَاّد تَد  چگًَگی ًصة تجْیساتهرحلِ سَم.

 راُ اًدازی شدُ هیثاشدآزهایش ٍ تست شثکِ فاز ًْایی.

مقدمه 



تَپَلَصی شبکِ
Network Topology

الگًي َىذػي یا  رسایاؾ زیضی اي اػاه  دٌ ؿاذٌ خُال االا و ر ا،یًاشَا           
.اًپًلًطي و ایذٌ اي ؿًد

اًپًلًطي اوهخ ب ؿذٌ بشاي پی دٌ ػا صي ؿاه ٍ َا   ػا اهي اُاج دس خُال        •
.رـف ي بشعشف ومًدن خغ ء دس ؿه ٍ خًاَذ بًد

ب  اًخٍ بٍ ا ثیش اؼهقیج اًپًلًطي اوهخ بي دس وً ع ر بل رـي ي َضیىٍ َا ي   •
اشبًط بٍ رن  اي ب یؼل ب  دقل ي ا ال بٍ اوهخ ب اًپًلًطي یك ؿه ٍ َمال  

.گم ؿل



STARتوپولوشي ستاره اي      

Switch Hub









سیگىال اطلاػات

  آًبلَگ

دیجیتبل

1 0 1 0  0  1   1   0    1
“1” bit

“0” bit

Start

Bit

Stop

Bit

digital analog



جُت اوتقال اطلاػات

 ِارتببط یک طزف
رادیو، تلویسیون

ارتببط دٍ طزفِ غیز ّوشهبى
واکی تاکی، اکسس پوینت

ارتببط دٍ طزفِ ّوشهبى
کامپیوتر و تلفن



Bandwidthپُىای تاوذ  

.ظزفیت اًتقبل دادُ یک رسبًِ یب کببل است

56 kbit/s Modem / Dialup

1.5 Mbit/s ADSL Lite

1.544 Mbit/s T1/DS1

10 Mbit/s Ethernet

11 Mbit/s Wireless 802.11b

44.736 Mbit/s T3/DS3

54 Mbit/s Wireless 802.11g

100 Mbit/s Fast Ethernet

155 Mbit/s OC3 (STM-1)

600 Mbit/s Wireless 802.11n

622 Mbit/s OC12 (STM-4)

1 Gbit/s Gigabit Ethernet

2.5 Gbit/s OC48 (STM-16)

9.6 Gbit/s OC192 (STM-64)

10 Gbit/s 10 Gigabit Ethernet

100 Gbit/s 100 Gigabit Ethernet
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Throughputپُىای تاوذ  

.حذاکثز سزعت اًتقبل دادُ را گَیٌذ



وًیس

تضعیف
.توقف و گرفتن انرشی الکترون های درحال حرکت را تضعیف گویند و این اتفاق هم بستگی به کیفیت و خلوص مس دارد

حزارت
(باعث تضعیف میشود)حرارت باعث حرکت نامنظم الکترونها در سیم میشود 

القب
نویس موتورهای الکتریکی یا وسایل الکتریکی

 ّن شٌَایی(Crosstalk)
اثر میدان مغناطیسی یک کابل بر کابل مجاور



Propagation Delay      اًتشبرتبخیز در •
(کابل خیلی بلند است. )این پارامتر مدت زمانی است که الکترون از سر خط به انتهای خط می رسد

•Near End Cross Talk (NEXT)
.  بین دو زوج در نقطه ابتدایی می باشد crosstalkاین پارامتر 



Return Loss

ایي هقدار سیگٌال ترگشتی تَسط اختلاف . هیساى هقدار سیگٌال ترگشتی تِ سوت فرستٌدُ هی تاشد

اهپداًس کاتل یا کاًکتَر تَجَد هی آید کِ هعوَلا تِ علت کشیدگی تیش از حد کاتل یا هعیَب تَدى 

.کاًکتَر پدید هی آید

:اس جولِ عَاهل ایجبد ایي خطب

اّن ًثاشد 100ٍقتی هقاٍهت کاتل پچ کَرد   •

• Untwist   گرُ خَردگی ٍ پیچیدگی کاتل در هسیر ٍ

کاًکتَر تد •

هقاٍهت کاتل یکٌَاخت ًثاشد •

.اّن استفادُ ًشَد 100از کاتل تا هقاٍهت  •



سیستم اتصال زمیه

.اهم باشد 2بایستی کمتر از : مقاومت چاه ارت



کاتل کشی ساخت یافتٍ
Structured Cabling                                                              



:در یک محیط تا کاتل کشی ساخت یافتٍ ترخی مًارد زیر تٍ يضًح مشاَذٌ می شًوذ



دلایل استفادٌ از کاتل کشی ساخت یافتٍ



Reliable Cabling



پیادٌ سازی شثکٍ

پیاده سازي شبکه



Standard 

TIA/EIA 568 A/B

Twisted-Pair Cabling Components

Optical Fiber Cabling Components

Terminates

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard



مؼیارَای یک طراحی خًب ي مىاسة 

( Change & Scalability)قببلیت گستزش ٍ تغییز                            •

(Performance)کبرآیی                                                                  • 

(Resilience & Redundancy)بزگشت پذیزی ٍ افشًٍگی                 • 

(Network Manageability)هذیزیت پذیزی شبکِ                            • 

(Security & Disaster Recovery)اهٌیت ٍ خزٍج اس بحزاى               • 

(Effective Cost)ّشیٌِ هتٌبسب                                                      • 

(Adaptability)قببلیت سبسگبری                                                        • 







Standard TIA/EIA 568 A/B

داوت وطی•
ٍ  ( ضیاس پاییي)ضیاس جْت ؾثَس واتلْای تشق  2ساًتی هتش ٍ حذالل  15استفادُ اص تشاًىْای پلاستیىی  تا ؾشؼ حذاوثش •

دس غَست سِ ضیاسُ تَدى، ضیاس ٍسط جْت ؾثَس واتلْای هخاتشاتی -(ضیاس تالا)واتلْای ضثىِ 

.هجشی پشٍطُ هَغف است هطاتك ًمطِ اسائِ ضذُ ٍ هسیشّای تؿییي ضذُ ؾولیات ًػة تشاًىْا سا اًجام دّذ•

.ساًتی هتشی اص سطح صهیي ًػة ضًَذ 10حاضیِ پاییي دیَاسّا دس حذ فاغل حذٍد سٍی لشًیض ولیِ تشاًىْا الضاهاً اص •

هٌتْا الیِ فَلاًی  ولیِ تشاًىْای اجشا ضذُ دس طَل هسیش تٌْا دس غَست هؿزٍسیت فٌی ٍ ؾذم اهىاى واس تش سٍی لشًیض تِ •

(  سٍی لشًیض)هٌتمل ضذُ ٍ پس اص ؾثَس اص هاًؽ تلافاغلِ دس اٍلیي ًمطِ هوىي، هسیش تشاًىْا تِ سوت پاییي دیَاس  دیَاسّا

ؾایك تٌذی سطح تشاًه دس غَست اجثاس تِ ؾثَس تشاًه اص ًضدیىی ضَفاط ٍ یا تخاسی گاصی، هی تایست . تػحیح ضَد

.حشاستی ضَد

واتلْا . دس هحل سَساخ واسی دیَاسّا هیثایست دٍ سَساخ هتفاٍت تشای ؾثَس واتلْای تشق ٍ واتلْای ضثىِ ایجاد ضَد•

.هیثایست اص داخل لَلِ پلیىا ٍ یا لَلِ خشطَهی ؾثَس یاتٌذ

.لاصم تشاًىْا سا لثل اص ضشٍؼ پشٍطُ تْیِ ًوایذ(  Accessories) هجشی پشٍطُ هَغف است ولیِ اتػالات •

.حتی الاهىاى اص ؾثَس تشاًىْا اص سمف ٍ یا وف خَد داسی ضَد•



Standard TIA/EIA 568 A/B
واتل ضثىِ     

، تِ دلیل داضتي فَیل STPتشجیحاً . ) یا تالاتش تاضذ CAT5eهذل   SFTPٍ یا  UTP  ،STPواتل هَسد استفادُ  •

ٍ دس هحلْایی وِ ًَیض صیاد است ٍ تِ اجثااس واتال ضاثىِ دس هجااٍست     ( آلَ هیٌیَهی اثش المایی ًَیض سا خٌثی هی ًوایذ

.استفادُ ضَد SFTPواتل تشق لشاس هی گیشد هیثایست اص واتل 

.هسیش ؾولی تا حذ اهىاى وَتاُ ٍ هٌاسة تشای ّش ایستگاُ واسی دس ًػش گشفتِ ضَد •

.واتلْا ًثایذ دس هؿشؼ دیذ تاضٌذ ٍ هیثایست اص دسٍى تشاًىْا ؾثَس ًوایٌذ •

 Patchسؾایات ضاَد ٍ دس ًػاة واًىتَسّاا ٍ     (  Structured Cabling) اغاَل واتال وطای سااخت یافتاِ       •

Panel  ّا اص استاًذاسدTIA/EIA 568-B پیشٍی ضَد.

(ّا  Patch Cordهتش تشای  10. ) هتش تاضذ 90سٍی دیَاس  Nodeتا  Patch Panelحذاوثش طَل واتل اص   •

.ٍ یا فیثش ًَسی هیثاضذ CAT6ٍ پطتیثاى آى، واتل  Backboneواتل هَسد استفادُ دس  •

:دس غَست استفادُ اص فیثش ًَسی، هَاسد ریل دس اًتخاب آى ًیض سؾایت گشدد  •

Steel Armored 

Anti Rodent

Direct Buried

LSZH



Standard TIA/EIA 568 A/B پشیض ضثىِ 

(الثتِ تستگی تِ ًَؼ واتل داسد. )استفادُ گشدد  RJ-45 CAT5eاص پشیض ضثىِ تَواس تا سَوت •

.هیثاضذ B 568اتػال سَوت تش اساس استاًذاسد •

:دس لیثل گزاسی پشیضّای ضثىِ اص لالة صیش پیشٍی گشدد •

ضواسُ ساختواى+ ضواسُ سن + ضواسُ اتاق + حشٍف اًگلیسی تِ تشتیة چپ گشد اتاق 

  (B1R1204A  :) هثال

واِ اٍلایي    Aٍ ًَد ضاواسُ   204هثال فَق هطخع وٌٌذُ ، ساختواى ضواسُ یه ، سن ضواسُ یه ، اتاق ضواسُ : تَضیح 

.ًَد اص دسب ٍسٍدی اتاق تِ تشتیة چپ گشد خَاّذ تَد

.تَسط سیٌگ پلاستیىی لیثل گزاسی ضَد( Patch Panelٍ لثل اص  Nodeلثل اص )تایذ دٍ سش واتل ضثىِ : تزوش 



واتل تشق

تاتلَ تشق

.(تِ اصاء ّش ًَد دٍ ؾذد پشیض تشق تَواس است داس دس ًػش گشفتِ ضَد)پشیض تشق •

 

Standard TIA/EIA 568 A/B



Server Roomاتاق سشٍس                               

  ِتا تَجِ تِ افضایص تذسیجی سشٍسّا لاصم است فضای هٌاسة تشای اتاق سشٍس اص اتتذا دس ًػش گشفت

.هتش تاضذ 4حذالل فضا تِ اصای ّش سن  . ضَد

  فضای اتاق سشٍس فمط تِ هٌػَس لشاس گیشی سشٍس دس ًػش گشفتِ ضذُ است ٍ جایگضیٌی پشسٌل یا

.پشسٌل فٌی تطَس دائن دس آى هوٌَؼ است

 لاصم است تِ هٌػَس سشهایص . هیثاضذ 50دسجِ ساًتی گشاد ٍ سطَتت َّا  18حذاوثش دهای اتاق سشٍس

دس غَست استفادُ اص وَلش گاصی تا حجن هٌاسة . )اص وَلشّای گاصی یًَیضُ وٌٌذُ َّا استفادُ گشدد

.(ًیاصی تِ تَْیِ ًویثاضذ، اگش چِ تَغیِ هیگشدد دس ّش ضشایطی تَْیِ هٌاسة دس اتاق سشٍس تشلشاس گشدد

استفادُ اص ّشگًَِ ٍسایل گشهایص ًػیش تخاسی، في وَئل یا ضَفاط دس اتاق سشٍس هوٌَؼ است.

هحل دس ًػش گشفتِ ضذُ تشای اتاق سشٍس هیثایست داسای لشصش ون ٍ ایوٌی وافی تاضذ.

 ُتِ هٌػَس حفع اهٌیت اتاق سشٍس، حفاظ هٌاسة تشای دسب ٍ پٌجشُ ٍ یا استفادُ اص ٍسایل وٌتشل وٌٌذ

.ٍسٍدی خشٍجی پیطٌْاد هیطَد

دس اتاق سشٍس حذالل تؿذادی ًَد ضثىِ دس ًػش گشفتِ ضَد.

 جْت ؾایك وشدى اتاق سشٍس اص لحاظ گشها ، سشها ٍ غَت هیتَاى اص ساختاسUPVC استفادُ ًوَد.



SERVER ROOM

ب یؼهي ر الا اص وظش يسيد گشد ي غه س بٍ داخل اا ق ایضيلٍ ب ؿذ  احیظ اا ق ػشيس.

وًس ر زي اص لح ػ ػیؼهج سيؿى یي دس اا ق

 یك ػذد ديسبیه  ي ( پ یشيطن)يخًد ػیؼهج اػلام حشیق ي ػیؼهج اع   حشیق ائشيػلIp based  دس

اا ق ػشيس

 ػیؼهجUPS  ا بهًي بشق ػ ػل خُل سک اا ق ػشيس بُمشاٌ  2ادضا ب  ایضان وگُذاسي بشق

چ ٌ است ادضا اخلًف اا ق ػشيس

 زض ي اا ق ػشيس زقظ بٍ اىظًس قشاس گیشي ػشيسَ  ي ػًیچُ  دس وظش گشزهٍ ؿذٌ اػل ي وه یؼهي خُل

.اػه  دٌ گشدد اوه سي







تجُیسات شثکٍ

تجْیشات غیز فعبل
ادُیضااي َؼهىذ رٍ َیچ گًوٍ وقـي دس اًلیذ ي اقًیل ػیگى و َ  )اىهغ اغزیٍ يخًد وذاسد 

.(وذاسوذ

Cable – Socket – Patch Panel - Rack

تجْیشات فعبل
(ادُیضااي َؼهىذ رٍ دس اًلیذ  َذایل ي اقًیل ػیگى و وقؾ داسوذ)اىهغ اغزیٍ يخًد داسد 

NIC- Switch – Hub - Router – Firewall- AP



رساوٍ اوتقال

 ٍبٍ َش سػ وٍ اي رٍ بهًاوذ اعلاػ ت سا بٍ گشدؽ دسريسد ي َذایل رىذ اكغلاح  سػ و
.اي گًیىذ (Transmission Media)اوهق و ی  احیظ اوهق و 



کببل شبکِ•

کَاکسیبل–

سٍج بِ ّن تببیذُ–

فیبز ًَری–

javascript:close();


کاتل کًاکسیال



Coaxialکاوکتًرَای کاتل 



  UTP-FTP-STP-SFTPکاتل زيج تُم تاتیذٌ 

:اًاسد اػه  دٌ
اهذايلهشیه وًع ر بهي رٍ دس اوهق و اعلاػ ت اػه  دٌ اي گشدد.
ر بل داساي چُ س صيج ػیج بُج ا بیذٌ اي ب ؿذ.
  اػه  دٌ اص ر و هًسَ يRj45



UTP



FTP



SFTP





CAT 6









TPکاوکتًرَای کاتل 





آچار پرس  











Rj45ترل یا کًپلر 

ایه سابظ بشاي ازضایؾ عًو ر بل اًسد اػه  دٌ قشاس اي گیشد



کیف اتسار شثکٍ

رچ س پشع ؿه ٍ                                    ر و هًس
اػهشی،ش

رچ س پ وچ                                            اؼهش ؿه ٍ



تستر َای شثکٍ

ٌساد

ٍپیشرفت



:ًکتِ
1 ) ٌّگبم تست بب تستزّب ببیذ هطوئي شذ کِ دٍ سز لیٌک بِ تستز

هتصل ببشذ ٍ بِ کبرت شبکِ یب سَئیچ در حبل کبر ٍصل ًببشذ در غیز 
. ایٌصَرت هوکي است بِ تستز صذهِ ٍارد شَد

2 ) ببیستی در تستزّب اس ببطزی بب کیفیت ٍ شبرص هٌبسب استفبدُ ًوَد
آى در ٌّگبم  LEDسیزا در غیز ایٌصَرت هوکي است توبم چزاغْبی 

.تست رٍشي ًشًَذ





Fiber Opticفیثر وًری   

 یك زیهش وًسي اص ػٍ بخؾ اه  يت اـ یل ؿذٌ اػل  :
 ٍَؼه(core)  :ؿیـٍ اي و صک دس اشرض زیهش رٍ وًس دس رن حشرل ایىم یىذ  .

سيرؾ (Cladding) : بخؾ خ سخي زیهش بًدٌ رٍ ديس ا  ديس َؼهٍ سا اح عٍ رشدٌ ي
.  ب ػث بشگـل وًس اىؼ غ ؿذٌ بٍ َؼهٍ اي گشدد

ٍب زش سيی Buffer Coating)  :) سيرؾ پلاػهی ي رٍ ب ػث ح  ظل زیهش دس اق بل
. سعًبل ي ػ یش اًاسد رػیب پزیش  اػل

ر سبشد:
ااشيصٌ اص زیهش وًسي دس اًاسد اه  ياي  وظیش
ؿه ٍ َ ي اه ه ؿُشي ي بیه ؿُشي  ؿه ٍ

.َ ي ر ا،یًاشي ي ایىهشول اػه  دٌ بؼمل اي ریذ





اوًاع فیثر وًری

 فيبرهايMM(Multi-Mode) 
.بمىظًس اسػ و چىذیه ػیگى و دس یك زیهش اػه  دٌ اي ؿًد

 فيبرهايSM(Single Mode)

.اسػ و یك ػیگى و دس َش زیهش اػه  دٌ اي ؿًد

بًدٌ ي ق دس بٍ اسػ و ( ای شين قغش  9 "اقشیه )زیهشَ ي اك ح لهٍ داساي یك َؼهٍ رًچك  
.اي ب ؿىذ( و وًاهش 1550ا   1300عًو اًج اص ) وًس لیضسي ا دين قشاض 

 ي ق دس بٍ ( ای شين قغش 50ي ی   62/ 5 "اقشیه )زیهشَ ي چىذ ح لهٍ داساي َؼهٍ بضسگهش
 .اي ب ؿىذ  LEDاسػ و وًسا دين قشاض اص عشیق 

   و وًاهش  1550و وًاهش ي  1300و وًاهش    850اهذايلهشیه عًو اًج ػیگى  و َ ي وًسي
.  اػل 

(ميكرون است ۵۰ضخامت موي انسان )



اضؼیف وًس ػهًسي اص زیهش وًسي دس و حیٍ ا دين قشاض



Choosing a Fiber Cable

Cable Type Application Advantages

Tight Buffer Premises Makes rugged patch cords

Distribution Premises Small size for lots of fibers, inexpensive

Breakout Premises
Rugged, easy to terminate, no hardware 

needed

Loose Tube
Outside 

Plant
Rugged, gel or dry water-blocking

Armored
Outside 

Plant
Prevents rodent damage

Ribbon
Outside 

Plant
Highest fiber count for small size



Direct Burial

Armor is desirable to protect the cable from 

gophers, construction digging, etc.

Gel filling is a water barrier



Aerial Installation

 Supported by messenger 

wire, or

 Self-supporting
– Images of self-supporting cable from 

ericsson.net and  Arcelect.com (link Ch 

4p & 4g)

 OGW (Optical Ground Wire)

cables carry both electricity and 

fiber optic signals



Blown-in Fiber

 Fiber is blown through plastic tubes with air

 Faster than pulling



کاوکتًرَای فیثر وًری



کاوکتًرَای فیثر وًری



پچ کًرد فیثر وًری
اتصال تیه پچ پىل فیثر وًری ي سًئیچ شثکٍ•
مثلا پچ کًرد . ایه پچ کًرد َا تایستی متىاسة تا فیثر وًری اوتخاب شًوذ•

.سیىگل مًد ترای فیثر سیىگل مًد ي پچ کًرد مالتی مًد ترای فیثر مالتی مًد
پچ کًرد َا دارای کاوکتًرَای مختلفی َستىذ کٍ در کارخاوٍ تر ريی آوُا   •

– MT: ماوىذ . وصة شذٌ است  Rj   يLC   يSC   يST  
.متر می تاشذ 10ي  5،  3،  2،  1طًل ایه پچ کًردَا معمًلا  •









پچ پىل فیثر وًری

     

.محفظٍ ای است قاتل وصة در رک کٍ اتصالات فیثر وًری را وگُذاری می کىذ



آداپتًر فیثر وًری

آداپتًر فیثر وًری ياسط تیه فیثر وًری کٍ کاوکتًر تر ريی آن وصة  •
.شذٌ ي پچ کًرد فیثر وًری می تاشذ

ي اوًاع  . ایه آداپتًر عمًما داخل پچ پىل مخصًص فیثر قرار می گیرد•
یا تک    Duplexپًرت  2مختلف آن متىاسة تا وًع کاوکتًر تصًرت 

. يجًد دارد   Simplexپًرت 





Splice Box



Splice Box



کیف اتسار فیثر وًری

.  کیف اتزار فیثر وًری مخصًص وصة کاوکتًرَای فیثر است 



دستگاٌ فیًشن فیثر وًری

.دستگاٌ فیًژن ترای اتصال فیثروًری تکارمی ريد





Rackقفسٍ َای تًزیغ  

رمذَ ي زهضي خُل وگُذاسي 
ادُیضات ؿه ٍ

(Switch  - Patch Panel  -…) 



رک َای دیًاری

 یًویل َؼهىذ 9   7   6   5سک َ ي دیًاسي داساي اسا  ع َ ي.
(ایهیمهش اي ب ؿذ  43/5یًویل ياحذ ػىدؾ اسا  ع سک اػل ي َش یًویل اؼ دو )

 ػ وهیمهش ب ؿذ 60ی   45   35ػمق سرُ ي دیًاسي اي اًاوذ.
 ػ وهیمهشي ویض بش   12پًست ي زه  4ي  3اا  ن ولب پ يس یًویل َ ي

.سيي سک َ ي دیًاسي يخًد داسد
  



رک َای ایستادٌ

 یًویل  44ي  40   36   28   21  16سک َ ي ایؼه دٌ داساي اسا  ع َ ي
.َؼهىذ

 ػ وهیمهش ب ؿذ 100ی   80  60ػمق سرُ ي ایؼه دٌ اي اًاوذ.
 زه ویض بش سيي سک َ ي   4ا   1پًست ي  9ي 8اا  ن ولب پ يس یًویل َ ي

.ایؼه دٌ يخًد داسد



Keystone

ریؼهًن بٍ ر بل ؿه ٍ اهلل اي ؿًد ي یك پًست ا دگيRj – دس   45
.اخهی سا  قشاس اي دَذ

ریؼهًن دسين ق ب پشیض ؿه ٍ ی  دسين پچ پىل ا طيلاس قشاس اي گیشد.
  دس ؿه ٍ َ ي ػ خل ی زهٍ ابهذا ي اوهُ ي َش ر بل ا هًلي ؿه ٍ ریؼهًن

.قشاس اي گیشد
  دس دي وًع بذين ح  ػ ي ب  ح  ػ زهضي بشاي ولب دس احیغُ ي ب  وًیض ب لا

.ي بش سيي ر بهُ ي ح  ػ داس اًخًد اي ب ؿىذ
 اثلا َىگ اي رٍ ر بل  . ریؼهًن ب یذ اهى ػب ب  وًع ر بل ؿه ٍ اوهخ ب ؿًد

.اػه  دٌ رىیج  Cat6داسیج ب یذ اص ریؼهًن   Cat6ؿه ٍ 



http://www.utpnetworkcable.com/productsimages/cat5eshieldedkeystonejack_94023.jpg


Ty-wrap

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2f/Cable_ties.jpg




How to Terminate the Cat 6A, 10G, SHIELDED 10-Gigabit Keystone Jack











PatchPanel

ماژيلار ي غیر ماژيلار



وگُذاروذٌ کاتل

  دس داخل سن تیي پچ پٌل ٍ سَئیچ ضثىِ لشاس هی گیشد ٍ ٍغیفِ آى
.ًگْذاضتي پچ وَسدّای دسٍى سن هی تاضذ



کاوال پلاستیکی 

 بشاي ػهًس ر بل َ ي ؿه ٍ اص دارل ی  ر و و َ ي پلاػهی ي اػه  دٌ ایـاًد .
.ایه اؼیش اص سک ا  پشیض ؿه ٍ اي ب ؿذ

      ػا وهیمهش ػشهاٍ    9ي  6   5   4   3  2/5   2ایاه ر وا و َا  دس اواذاصٌ َا ي
.ایـًوذ

  ُایاه دارهُا  اص   . اهش اػل رٍ اكغلاح  ؿ خٍ و ایذٌ اي ؿًد 2عًو َمٍ رو
.اي ب ؿذ   PVCخىغ 



ٍ کبهپیَتز سخت افشار ارتببطی شبکِ

  کارت شبکهNIC

دسی زل بیل َ ي اعلاػا ت سا رىهاشو    ر ا،یًاش پشيػٍ اسػ و يپشداصؿگش 
ومي رىذ به ٍ یك ػخل ازضاس يیاظٌ راٍ را ا،یًاش سا باٍ ؿاه ٍ اهلال       
اي رىذ َمٍ زشریىذ اسػ و ي دسی زل ػیؼهج َا ي اعلاػا اي سا رىهاشو    

.اي رىذ
ر ست ؿه ٍ بٍ رمك دسایًس خًد اًظف بٍ اود م اغهب يظا یف پشيا ال   

.دادٌ ي زیضی ي اي ب ؿذ-َ ي لایٍ پیًوذ

 Ethernet  -Token Ring  - Fiber Channel: پشيا هُ ي



ٍظبیف کبرت شبکِ

کپسَلِ کزدى دادُ ّب

کذ گذاری ٍ کذ گشبیی سیگٌبل ّب

دریبفت ٍ اًتقبل اطلاعبت

ببفز کزدى دادُ ّب

تبذیل سزیبل بِ هَاسی ٍ بز عکس

ًِکٌتزل دستیببی رسب



اًَاع کبرت شبکِ

 1990s

 ISA bus.

 BNC connector (left) for use in coaxial-based 10base2 networks and 

an 8P8C connector (right) for use in twisted pair-based 10baseT 

networks.

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Network_card.jpg










 Fiber Channel Host Bus Adapter 

1Gbit/s, 2Gbit/s, 4Gbit/s, 8Gbit/s, 10Gbit/s and 20Gbit/s.

host controller, host adapter, or Host Bus Adapter (HBA)



 3-6 Gbit/s

SCSI Host Bus Adapter 







Domain   :تواهی واهپیَتشّای ؾضَء یهdomain   ّش اتفاق ٍ یا سٍیذادی
.اتفاق هی افتذ، هطاّذُ ٍ یا خَاٌّذ ضٌیذ    domainسا وِ دس 

Collision Domain  :  دس غَست تشٍص یه تػادم تیي دٍ واهپیَتش، سایش
آًشا ضٌیذُ ٍ آگاّی لاصم دس خػَظ آى    domainواهپیَتشّای هَجَد دس 

واهپیَتشّای فَق ؾضَء یه  . چیضی وِ اتفاق افتادُ است سا پیذا خَاٌّذ وشد
Collision Domain  تواهی واهپیَتشّائی وِ تا استفادُ . یىساى هی تاضٌذ

 Collision Domainاص ّاب تِ یىذیگش هتػل هی ضًَذ ، ؾضَء یه 
(  تش خلاف سَئیچ)یىساى خَاٌّذ تَد 

Broadcast Domain  : دس ایي ًَؼdomain ، یه پیامbroadcast 
تشای ّش یه اص  ( یه فشین ٍ یا دادُ وِ تشای تواهی واهپیَتشّا اسسال هی گشدد)

.اسسال هی گشدد  domainواهپیَتشّای هَجَد دس 

  

:چٌذ اصطلاح در شبکِ 



 Collision domainي    broadcast domainَ ب   ق دس بٍ اید د 
.خذاگ وٍ ومي ب ؿذ

ادضائي سا اید د اي وم یىذ يلي دس خلًف     collision domainػًئیچ َ  
broadcast domain  بذیه ؿ ل سزه س ومي وم یىذ.

ادضائي سا اید د    collision domainي   broadcast domainسياشَ  
.ایىم یىذ



:بِ سِ رٍش هی ببشذ 2در لایِ  LANاًتقبل دادُ در شبکِ ّبی 

(1Unicast  : اوهـ سPTP

(2Multicast : اوهـ سPTMP

(3Broadcast : اوهـ سPTAP



Hubهاب  

 ٌاػل ب  چىذیه خشيخي بغًسی ٍ ػیگى لُ  سا ا شاس اي رىذ( 1لایٍ)یك ا شاس رىىذ.

 ا شاس اي رىذ( بدش پًست گیشوذٌ)َ ب یك ػیگى و سا اص یك پًست اي گیشد ي بشاي ام اي پًساُ ي خًد.

ب یك پُى ي ب وذ اـهشک اید د اي رىذ َ.

داساي ز ش ي اىغق بش سيي اعلاػ ت دسی زهي ویؼل.



سوییچ

 پٌْای تاًذ سا تطَس اختػاغی تشای ّش پَست ایجاد هی وٌذ.

 ّش سیگٌال(Frame)  رخیاشُ  )دسیافتی سا تشسسی ٍ پشداصش هی وٌذMAC    ٍ سیساتوْاPort   ّاای

(خَد CAMهتٌاغش دس جذٍل 

 سَییچْا جْت تىویل جذٍلCAM  اص اسسالBroadcast استفادُ هی وٌذ.

 اًتمال فشین ّا دس سَییچ تِ دٍ سٍشcut-through   ٍstore and forward هی تاضذ.

:اًَاؼ سَییچ

اذیشیهي

غیش اذیشیهي



Switching Table



Content-addressable memory (CAM)

 The three members in the family, the CYNSE10512, 10256, 

and 10128, provide address tables of 512k, 256k, and 128k 

entries (18 Mbits, 9 Mbits, and 4.5 Mbits), respectively. 



چرا در شبکه از سوییچ استفاده می کنیم نه هاب

1 ) يخًد پُى ي ب وذ اؿهشاري احذيد دس یك ؿه ٍ داسايhub   ب ػث
(Scalability). ػذم اًػؼٍ ؿه ٍ خًاَذ ؿذ

2 ) ٍ ا خیش صا وي اید د ؿذٌ دس ؿه(Latency) 
3 )  اا  ن اید د اـ ل دس ؿه ٍ اص یك ػیؼهج بشاي ػیؼهمُ ي دیگش

(Network Failure)بؼىًان اث و ػذم اىظیم ت ػشػل 

  َ اید د بشخًسدَ  ي ی  ال دم بیه دیه(Collisions)

Broadcast



Memory Buffering

Defined

Area of memory in a switch where destination and transmission data 

are stored until it can be switched out the correct port.

Two types

Port-based memory buffering

packets are stored in a queue on each port

possible for one packet to delay transmission of other packets because of a 

busy destination port

Shared memory buffering

common memory buffering shared by all ports

allows packets to be RX on one port and TX out another port without changing 

it to a different queue.



 Routerمسیریاب 

اؼیشی ب َ  . اي ب ؿىذ  (OSI)دػهگ َُ ي لایٍ ػًم اذو اشخغ   3ي ػًییچُ ي لایٍ  سياشَ 
.ویؼهىذ سا بٍ َج اهلل اي رىىذ    (IP Address)ؿه ٍ َ یي رٍ داساي یك سوح ردسع ؿه ٍ 

 بشسػي ي پشداصؽ َش ػیگى و(Packet)

  ب  اػه  دٌ اص خذيو اؼیشی بيPacket سا  َ
بش اػ ع ردسػُ ي ري پي اهذا ) اسػ و اي رىذ 

...(ي اقلذ  پُى ي ب وذ ي ری یل خغًط ي 



اجسای سخت افساری یک مسیریاب

RAM :  وگُذاسي خذايو اؼیشی بيARP  Packet Buffering  ي

ز یهُ ي پی شبىذي

NVRAM :(Nonvolatile)  وگُذاسي ز یل پی شبىذي ي اىظیم ت دائمي سياش

(startup-Config)

Flash :وگُذاسي ػیؼهج ػ ال سياش

ROM :ساٌ اوذاصي ايلیٍ سياش

Interface : پًساُ يLAN  WAN  يConsole







    Firewallفایريال 



Wireless

 زى يسيWireless      بٍ ا ىًلًطي اساه عي اعالاق ایـاًد راٍ دس رن خُال
اوهق و ػیگى و بیه دي دػاهگ ٌ باٍ خا ي ػایج ي ر بال اص اااًاج سادیاًیي         

.ا دين قشاض ي ا ی شي يیً اػه  دٌ اي ؿًد

تجهيزات و پيکربندي يک شبکه بيسيم

 اکسس پًیىت
 ایىترفیس کارت شبکٍ بیسیم



طیف اهَاج الکتزٍهغٌبطیس 





EMخًاص امًاج 

f - frequency, Hertz (Hz)

λ - wavelength, meters (m)

E - photon energy, electron volts (ev)

c - speed of light, 3x108 m/sec

h - Planck’s constant, 4.1x10-15 ev/Hz



.َ ي بیؼیج دس اساؾ ي اػه  دٌ َ ي وظ اي بًدٌ اػل‌ايلیه ر سبشد ؿه ٍ

.اؼشف ایگشدد Ghz 300ا      Khz 300دس احذيدٌ  (RF)ؿه ٍ َ ي بیؼیج اص عیف زشر وغ سادیًیي 

.  خزب ایـًد... َش چٍ زشر وغ ااًاج بیـهش ب ؿذ  دس وهیدٍ دس اؿی یي چًن زهضات  قغشات ب سان ي 

.ي َش چٍ رمهش ب ؿذ اص اًاوؼي َمچًن دیًاسَ ي ػ خهم وُ  ػهًس خًاَذ رشد



:داوؼهه ب وذَ ي زشر وؼي ي ااًاج سادیًیي بٍ اذیش ؿه ٍ بیؼیج دس صایىٍ َ ي صیش رمك اي رىذ

Implementationساٌ اوذاصي 1)

Expansionگؼهشؽ دادن2)

Maintenanceوگُذاسي رشدن3)

Troubleshootingػیب ی بي4)



FCC , IEEE

.  اهؼیل رىذ AM/FMاػه  دٌ اي رىىذ  لزا ب یؼهي اص قًاویه  RFبٍ دلیل ایى ٍ ؿه ٍ َ ي بیؼیج اص ااًاج 

.اؼییه ایـًوذ IEEEي  FCCایه قًاویه اًػظ 

FCC = Federal Communications Commission

www.fcc.gov

IEEE = Institute of Electrical and Electronics Engineers

www.ieee.org



Wirelessشثکٍ َای تذين سیم  

.ػ صي ؿذ پی دٌ Motorolaػیج اد سي اًػظ  ي احهي بي ايلیه ؿه ٍ

:َ ي ؿه ٍ َ ي بیؼیج ػه ساىذ اصاػه وذاسد

IEEE 802.11 a5   GHz54Mbps
IEEE 802.11 b2.4GHz11Mbps
IEEE 802.11 g2.4GHz54Mbps
IEEE 802.11 n5,2.4GHz300Mbps

  



ياشٌ وامٍ شثکٍ َای تیسیم

WiMax

 .اػل  802.16 بي ػیج ؿه ٍ اػه وذاسد ػمًاي و م

IEEE 802.16 2003

10-66 GHz   Fixed       108Mbps per sector          LOS       5Km

IEEE 802.16 2004

11 GHz        Fixed        72Mbps per sector          LOS       30Km

NLOS     5 Km

IEEE 802.16 2006-e

6 GHz        Fixed,Mobile 35Mbps per sector   LOS       60Km

N LOS    30Km



پيکربندی يک شبکه بدون کابل

AD HOC  ٍاساه ط وقغٍ بٍ وقغ

INFRASTRUCTURE   اال و بٍ ؿه ٍ اص عشیق وق ط ام ع ی  دػهشػي
(AP=Access Point  .)



wireless bridge mode 

اًػظ یك اساه ط   LANاال و دي ؿه ٍ  bridgeػمذٌ اشیه ر سبشد يهؼیل 
  .بي ػیج ایه ؿذ

 



Access Point (AP)
وقغٍ دػهی بي

base” ی  WLAN گیشوذٌ/زشػهىذٌ یك station“ ؿه ٍ بٍ سا ؿه ٍ یك اًاوذ اي رٍ اػل 
  .وم یذ يكل ػیج بي دػهگ ٌ چىذ ی  دیگش

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.itreviews.co.uk/graphics/normal/hardware/h441.jpg&imgrefurl=http://www.itreviews.co.uk/hardware/h441.htm&h=277&w=301&sz=8&hl=en&start=1&tbnid=ljWrxSVxHdwEXM:&tbnh=107&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Daccess%2Bpoint%26gbv%3D2%26hl%3Den
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MIMO

Multiple Input Multiple Output

 اص MIMO ا ىًلًطي .اي رىذ اؿ سٌ پزیشؽ ظشزیل ي ػمه شد اساق ء بٍ Wi-Fi دػهگ ٌ یك دس روهه چىذ اص اػه  دٌ بٍ
 وقغٍ دس سادیًیي اخ بشٌ یك رٍ اي ازهذ اا  ق صا وي ي اي گیشد بُشٌ (اؼیشي چىذ) multipath و م بٍ يیظگي یك

A وقغٍ دس اؼیش چىذ اص ي ؿيء ی  ػغح چىذ اص دسی زل اص قهل ػ،غ ي ؿذٌ رغ ص B ا ىًلًطي .اي رىذ ػهًس  
MIMO دسی زل اؼیشَ  ایه عشیق اص رٍ اي رىذ اػه  دٌ ػیگى و َ یي ػ صا وذَي ي خمغ ريسي بشاي روهه چىذ اص 
.داسد ر سبشد n802.11 اػه وذاسد دس بیـهش ا ىًلًطي ایه اي ؿًوذ؛



ياشٌ وامٍ شثکٍ َای تیسیم

SSID
Service Set Identifier

ٌ َ ي َمٍ ي ؿه ٍ اص رٍ اػل ؿه ٍ اص بخـي ی  خ ف ؿه ٍ بٍ اىحلش ر سارهش ػهؼهٍ یك  همیمٍ دػهگ 
 َج بٍ وضدیك احهي دس اؼهقل ؿه ٍ یك اص بیؾ َىگ ای ٍ ي اي رىذ اػه  دٌ خًد ؿى ػ یي بشاي رن 

ٌ َ  بٍ ب ؿىذ  داؿهٍ يخًد .ؿًوذ اهلل دسػل ؿه ٍ بٍ ا  اي دَىذ اا  ن دػهگ 



ياشٌ وامٍ شثکٍ َای تیسیم

WEP
Wired-Equivalent Privacy protocol

  ػیج  داساي LAN یك ب  اق یؼٍ دس ح  ظل  ي ایمىي ػغح حذاقل ب  WLAN یك اید د بشاي   IEEE802.11اػه وذاسد دس 
  و قق رن دیگش اـ لات ي رهیذ و اى ػب عًو خ عش بٍ ارىًن .اػل ؿذٌ اؼییه دادٌ  ساضوگ سي اص اػه  دٌ ب 

.گیشد قشاس اُ خج اًسد اي اًاوذ دػهشع دس ابضاسَ ي يخًد ب  ي ؿذٌ ؿى خهٍ
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ياشٌ وامٍ شثکٍ َای تیسیم

WPA
Wi-Fi Protected Access

ٍ َ ي بي ػیج  باٍ يػایهٍ ااحاا دیٍ     WPA. هؼیف اش ؿذٌ اػال  WEPاػل رٍ خ یگضیه  802.11یك يیظگي ساضوگ سي دادٌ بشاي ؿه 
Wi-Fi   قهااال اص الاااًیب اػاااه وذاسد ااىیهاااي  i802.11  اًػاااظIEEE                       ایدااا د ؿاااذٌ ي بااا  اػاااه  دٌ اص رهیاااذَ ي زؼااا و ي

Extensible Authentication Protocol (ٍپشيا ل ؿى ػ یي ر سبش ق بل اًػؼ)  بشاي ایمه ػ صي دػهشػي بٍ ؿه ٍ ي سيؿاي  
سا بُیىاٍ   WFPباشاي ایماه ػا صي اسػا و اعلاػا ت       ( TKIP) Temporal Key Integrity Protocolبشاي رذگازاسي باٍ وا م    

.اي ػ صد

WPA2
Wi-Fi Protected Access 2

 بٍ ي سػیذٌ الًیب بٍ 2004 طيیه دس IEEE يػیهٍ بٍ رٍ بًدٌ 802.11iسػمي اػه وذاسد WPA .اػل WPA اص ی زهٍ اساق ء وؼخٍ یك 
Advanced اػه وذاسد اص (زًق الزرش) TKIP خ ي Encryption ٌاي رىذ اػه  د. AES بیل 256 ي 192  128 رهیذَ ي اص 

.اي وم یذ پـهیه وي
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WlanMUMS



WLAN - Campus



پيکربندی اکسس پوينت















ADSL
128 kbps – 256 kbps– 512 kbps

1 Mbps – 2 Mbps- 8 Mbps



UPSیً پی اس                                



ٌ َ ي الشف رىىذٌ • ا ایه پیًػهٍ اوشطي بشاي دػهگ 
ادُض بٍ ب اشي اػه  دٌ  ر بیىل ب اشيبٍ اىظًس ازضایؾ اذت صا ن بشق  دَي دس یً پي اع َ  اص •

.اي ب ؿذ
.ق بهیل خ اًؽ رشدن خًدر س ػیؼهمُ  سا ب یؼهي داؿهٍ ب ؿذ•

:ػملکرد









سیتم اطفای حریق



ػیؼهج َ ي ائشيػل خذیهشیه ػیؼهج اع   حشیق ااًا ایك اي ب ؿذ رٍ ااشيصٌ خ یگضیه ام اي ػیؼهج 
:اص خمهٍ اضای  ي زًائذ ایه ػیؼهج اي اًان بٍ اًاسد صیش اؿ سٌ ومًد. َ ي اع   حشیق قههي ؿذٌ اػل 

غیش ػمي بًدن

اع   حشیق بذين ر َؾ ػغح ارؼیظن

ػشػل ػمه شد ب لا

بي هشس بشاي اوؼ ن

ٌبي هشس بشاي احیظ صیؼل ي غیش

سوخت جامد راکتهاي فضا پيما تکنولوژي



عولکزد دستگبُ



ًحَُ حفبظت اطفبحزیق ایزٍسل



کبربزد    

اا ق ر ا،یًاش •

ػیؼهج اًصیغ بشق •

اا ق طوشااًس •

رف ر رب •

اا ق ػشيس •

اوه سَ  •

ر بیه اخ بشااي •

اا ق رىهشو •

CNCا ؿیه  •

سک ػشيس ر ا،یًاش •

ا بهً بشق •

كى یغ و ل ي گ ص •





بزرسی هحیطی



هقبیسِ



ديرتیه َای وظارت تصًیری

ػیؼهج َ ي وظ ست الًیشي اص ػ لی ن پیؾ بٍ ػىًان ابضاسي اُج دس بحث وظ ست ي اید د 
.  ااىیل اًسد اػه  دٌ قشاس گشزهٍ اوذ



مراحل استاوذارد جُت اجرای یک پريشٌ وظارت تصًیری

ثررسي تئًري ي اجساي اصلي سيستم
جمع آيري اطلاعبت شركت َبي مًجًد
 ٍتُيRFP

دريبفت اطلاعبت محصًلات در دسترس
 تست عملي ديرثيه َب در مكبن َبي ياقعي ثب وظبرت كبرثران وُبيي
 ثررسي سيستم از لحبظ سبزگبري ثب سبير سيستم َب
ثررسي دقيق پبرامترَبي مختلف سيستم از لحبظ تئًري ي تجرثيبت مًجًد جُبوي
ثررسي كلي استبوذاردَبي در دسترس
مقبيسٍ فىي ي اقتصبدي راٌ حل َبي ثُيىٍ از جُبت مختلف
اوتخبة راٌ حل، محصًل ي شركت وُبيي
مستىذ سبزي كليٍ خًاستٍ َب از سًي حراست ي كبرثر وُبيي
مكبن يبثي دقيق محل َبي وصت
اجراي كليٍ امًر مرثًط ثٍ وصت
تست ي راٌ اوذازي سيستم
تُيٍ كليٍ وقشٍ َب ي مستىذات سيستم
تُيٍ اصًل كبرثري سيستم
تُيٍ سبختبر ي ثروبمٍ تعمير ي وگُذاري
 طول پروژهمستىذ سبزي ي ثٍ ريز رسبوي اطلاعبت جمع آيري شذٌ در



تصًیری وظارت َای سیستم تکامل

Analog CCTV system using VCR

Analog CCTV Systems using DVR



Analog CCTV systems using network DVR

Network Video Systems using Video Servers



Network Video systems using network camera

http://www.mums.ac.ir/hit/fa/moshavercctv



RFID  حروفي از عبارتRadio Frequency Identification  است و به شناسايي با استفاده
.از فركانس راديويي اشاره مي نمايد

RFID     يك روش براي شناسايي اشيا به صورت اتوماتيك است و مي تووا  ن  را موتمي يوا
.دانست "باركد"مكمل 

اين فناوري، براساس امواج راديويي عمل مي شود كه نيازي به تمواس بوين وسويگه نيرنوده     
اطلاعات و نشانه حامل داده نيست و همچنين رسيد  نور از حامل داده به وسويگ  نيرنوده   

.اطلاعات ضرورت ندارد



:عبارتند از RFIDاجساء اصلی یك سیستم 

 ٍ(زؼ و ي غیش زؼ و)بشچؼب ی  وـ و
دادٌ خًان
ٌپشیىهش ی  رذرىىذ
بؼهش اساه عي
رىؼًو َ ي ا ویهًسیىگ
ػشيس اشرضي



RFIDکارترد 

مدیریت زوجیرٌ تأمیه ي کىترل مًجًدیها -
بهداشت ي درمان ي داري -
وگهداري ي تعمیرات-
ردیابي بیماران -
حضًر ي غیاب -

http://www.mums.ac.ir/hit/fa/RFID



Checklist


