
     باسمه تعالی    
         

     دوازدهم 2پاسخ تشریحی جمع بندي فصل    نام دبیر: آقاي احمدي
  

(1) 
ع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار لق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی ممنوامتیاز پرسش هاي موجود در بانک سوال، منحصراً متع« 

 »فاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گزینه دو می توانند صر می

  1پاسخ: گزینۀ  -1
  )2(فصل 3مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 
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  MgO 2شود و  یک جامد یونی است و منیزیم اکسایش یافته و کاهنده محسوب میO شود. کاهش یافته و اکسنده محسوب می  
  
  ٣پاسخ: گزینۀ  -٢

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 
بیشــتر  Alدهد و تغییر دما وجود ندارد و در بین سه فلز دیگر، قدرت کاهندگی  لفات واکنش نمی) سوIIبا مس ( Auشده،  در بین فلزات داده  

  .کند است، بنابراین افزایش دماي بیشتري ایجاد می
  
  ٣پاسخ: گزینۀ  -٣

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
  نادرست است.» پªفقط عبارت   
  شود. مول الکترون مبادله می ٦هاي استوکیومتري (مولی)،  ست و در آن بر اساس نسبتبه شرح زیر ا HClبا  Alواکنش موازنه شدۀ   

3 22 6 2 3

0 33

Al HCl AlCl H
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2 3 6n (Al) mol     تعدادAl  هاي مبادله شده برحسب مول تعداد الکترون  
  
  ٢پاسخ: گزینۀ  -٤

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
  دست آید. شده به هاي مبادله کنیم تا تعداد الکترون  را در تعداد آن ضرب می Mnرا موازنه کنیم، سپس تغییر عدد اکسایش ابتدا باید واکنش   

| |
CH CH MnO H O CH CH MnO OH

OH OH

       2 2 4 2 2 2 23 2 4 3 2 2   

 ½k{ ï¾²j IL¶ ÁIÀ ï·»oT§ ²H  j Hk÷U j Hk÷Un(Mn) Mn     3 2 6  
  
  1پاسخ: گزینۀ  -5

  )2(فصل 3مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
OHSMnMnOHSH 2242 852265    

  
  ٣گزینۀ پاسخ:  -٦

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 

 
½k {jHpA u¶

½k{ýo~ ¶ Á»n

Zn(s) CuSO (aq) Cu (s) ZnSO (aq)

x / gx / / x
x / g

  

 
  

 

4 4

6 40 2 0 5
65 1 64 6 5

   

/ m / ( / / ) m / / / g        4 78 6 5 0 2 6 4 4 78 6 5 1 28 10   
  



         
     دوازدهم 2پاسخ تشریحی جمع بندي فصل    نام دبیر: آقاي احمدي

  

(2) 
ی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار اً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقامتیاز پرسش هاي موجود در بانک سوال، منحصر« 

 »نند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گزینه دو می توا می

  
  ٢پاسخ: گزینۀ  -٧

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 
  :شکل زیر است گیرد که به در این سلول، مس نقش کاتد دارد و در آن عمل کاهش صورت می  

2 2Cu (aq) e Cu(s)     
2Cuبنابراین غلظت     یابد. به مرور کاهش می  

  
  ٣پاسخ: گزینۀ  -٨

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 
  دهد. تر) جدول کاهش تر (منفی تواند با گونۀ سمت راست پایین تر) در جدول می در جدول پتانسیل الکترودي عناصر، گونۀ سمت چپ بالاتر (مثبت  

   
  نادرست است.» ثªو » تªبر این اساس مورد   

  
 

  
  ١پاسخ: گزینۀ  -٩

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
  توان گفت: بر اساس معادلۀ واکنش در این سؤال می  

Al Cu Al Cu   2 32 3 2 3   
  Cu3      

  

Al2   
x

x / g 


38 43 64   /


10 8
2 27   

       
  شود. افزوده می (Cu)به جرم تیغۀ کاتدي 

  
  

 
  
  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٠

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 
تولیدي در آند را به  Hگر پروتون است که در آن همراه آند و کاتد است و تنها مبادله ی یکی از اجزاي اصلی بهغشاء مورد استفاده در سلول سوخت  

  دهد. طرف کاتد انتقال می
  
  ١پاسخ: گزینۀ  -١١

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
  ختن کامل آن است:معادلۀ واکنش کلی سلول سوختی متان همان معادلۀ سو  

CH O CO H O  4 2 2 22 2   
مــول متــان کــه در  ١ازاي  یابد؛ بنابراین بــه اکسید) افزایش می (در کربن دي ٤(در متان) به  -٤طی این واکنش، عدد اکسایش اتم کربن از   

  شود: مول بخار آب تولید می ٢و  شده  مول الکترون مبادله ٨کند،  واکنش شرکت می
mol H O g H Omol e/ e / g H O

mol H O/ e mol e




 
    


2 222 223 2

2 18112 04 10 0 916 02 10 8
   

  
  3پاسخ: گزینۀ  -12

  )2(فصل 3مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
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     دوازدهم 2پاسخ تشریحی جمع بندي فصل    نام دبیر: آقاي احمدي

  

(3) 
ی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار اً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقامتیاز پرسش هاي موجود در بانک سوال، منحصر« 

 »نند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گزینه دو می توا می

  یابند.  ها در مدار درونی که رساناي الکترونی است، از میان فلز و از پایگاه آندي به سمت پایگاه کاتدي جریان می در فرآیند خوردگی الکترون  
  

  ١پاسخ: گزینۀ  -١٣
  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 

  شود. تبدیل می Fe(OH)3به  (Fe)آهن  ،در فرآیند خوردگی  

Fe H O O Fe(OH) Fe Fe(OH) e  2 2 3 34 6 3 4 3    
x y

 
14
56 107 3   

x / g , y /   
107 326 75 0 754 4   

  
  2پاسخ: گزینۀ  -14

  )2(فصل 3مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 
  صورت زیر است: هاي اکسایش و کاهش به در حلبی واکنش  

  eFeFe 22  
  OHeOOH 442 22  

  ماند. سالم می Snدهدو  خورده شده و الکترونهاي خود را در سطح قلع به اکسیژن در حضور رطوبت می Feو   
  یابد. در حضور رطوبت کاهش می 2Oمواظب باشید   

  
  ١ۀ پاسخ: گزین -١٥

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
  شود: مول الکترون مبادله می ٤شده،  ازاي نسبت مولی مواد در معادلۀ موازنه اش است که در این واکنش به شده در برقکافت آب، تجزیۀ آب به عناصر سازنده واکنش انجام  

H O(l) H (g) O (g) 2 2 22 2   
pI¬

pI¬

mol
/ L g

/ L
  

1
0 336 22  شده الکترون مبادلهتعداد 4

  
pI¬

mol e / e
/ e

mol mol e

 





  
23 224 6 022 10 1 2044 103 1

  

  
  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٦

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
  هاي آندي و کاتدي به شرح زیر هستند: در برقکافت آب، واکنش  

2 22 4 4: H O(l) O (g) H (aq) e    در آند  

2 22 2 2: H O(l) e H (g) OH (aq)    در کاتد  
2O (g)


  22H (g)


  22: H O(l)  واکنش کلی  

    در کاتد  در آند
  حجم گاز حاصل در کاتد، دو برابر حجم گاز حاصل در آند است.  

  
 

  
  ١پاسخ: گزینۀ  -١٧

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 
  شود. در آند اکسید می Clیون   

  



         
     دوازدهم 2پاسخ تشریحی جمع بندي فصل    نام دبیر: آقاي احمدي

  

(4) 
ی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار اً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقامتیاز پرسش هاي موجود در بانک سوال، منحصر« 

 »نند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گزینه دو می توا می

  
  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٨

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
Oواکنش کاتدي سلول سوختی    (g) H e H O(g)   2 24 4 2   

Hواکنش آندي برقکافت آب  نیم   O(l) H (aq) e O (g)   2 22 4 4   

ý° TiH
|
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CH CH
 
 

  3 2

3 1

2  

  
  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٩

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 

  
kºA

ÂTi¼w Ï¼±w ÁIÀ ïy¹ Ḧ»
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  شود. مول الکترون مبادله می ٤، O2و یک مول  H2مول  ٢ازاي مصرف  به  

kºA k UI¨ kºA

ÏIÀ  k¹ÄHoÎ Â±  ̈y¹ Ḧ» : Al O (s) C(s) Al(s) CO (g)
  

  2 3 22 3 4 3   

  شود. مول الکترون مبادله می ١٢مول گرافیت،  ٣ازاي مصرف  به  
  محلول الکترولیت بیشتر است.هال از   چگالی آلومینیم تولیدي در سلول  

  
  ٢پاسخ: گزینۀ  -٢٠

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
C(s)صورت    ل به شدۀ فرایند ها واکنش موازنه   Al O (l) Al (l) CO (g)  2 3 23 2 4   است: 3

mol Al mol C g Ckg Al kg C
g Al mol Al mol C

   
1 3 12540 18027 4 1   

mol CO L CO m COg Al mol Alkg Al m CO
kg Al g Al mol Al mol CO L CO

     
32 2 2 3 2

2 2
3 30 11000 1540 4501 27 4 1 1000  

  
  ١پاسخ: گزینۀ  -٢١

  )٢(فصل ٣می مشخصات سؤال: متوسط * شی ▲ 
واکــنش کاتــدي مصــرف  واکــنش آنــدي تولیــد و در نیم آبکاري ثابت است؛ زیرا این یون در نیم فرایندطی  Agدر آبکاري با نقره، غلظت   

  شود. می
: Ag Ag e   واکنش آندي نیم  
: Ag e Ag   واکنش کاتدي نیم  

Cuهاي  ولیت، یوندر الکتر   2 .وجود ندارد؛ پس غلظت آن همواره برابر با صفر است  
  



         
     دوازدهم 2پاسخ تشریحی جمع بندي فصل    نام دبیر: آقاي احمدي

  

(5) 
ی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار اً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقامتیاز پرسش هاي موجود در بانک سوال، منحصر« 

 »نند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گزینه دو می توا می

  
  ٤پاسخ: گزینۀ  -٢٢

  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
 : Cr e Cr  3   آبکاري با کروم 3

mol Cr g Cr: mol e / g Cr
mol Crmol e




  
1 52 521 17 41 33

 تغییر جرم قطعه در آبکاري با کروم  

: Ag e Ag   آبکاري با نقره  
mol Ag g Ag: mol e g Ag

mol Agmol e



  

1 1081 10813
  تغییر جرم قطعه در آبکاري با نقره 

: / / 108 17 4 90   تفاوت جرم دو قطعه 6
  

  ٤پاسخ: گزینۀ  -٢٣
  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 

  شوند و تغییر جرم قاشق برابر با جرم فلز نقرۀ کاهش یافته است: کاهش یافته و به فلز نقره تبدیل میهاي نقره در سطح قاشق  در آبکاري با محلول نقره نیترات، یون 
Ag (aq) e Ag(s)    

e
e

n /
n / mol e  

0 54 0 0051 108  

/ / /    23 210 005 6 022 10 3 011    ها تعداد الکترون 10
  

  ٣پاسخ: گزینۀ  -٢٤
  )٢(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 

2    الکترون مبادله شده) ٦(    سلول:    واکنش   32 3 2 3Al Sn Al Sn      

1 0 3 0 152 / /    2مولSn  مصرف شده
2 3 واکنش داده شــــــــــــــــده مول

 مبادلـــــــــه شـــــــــده مول6
Sn

e




    

2 0 15 0 750 2
/Sn /
/

    
   

  
  1پاسخ: گزینۀ  -25

  )2(فصل 3مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
  + است. 5+ است، ولی در بقیه برابر 3برابر  2HClOشود که عدد اکسایش اتم مرکزي در  ص میبا محاسبه مشخ  

2 1 2 2 3HClO + + Cl + ( ) Cl +        


