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 فْزست 

همذهِ ٍ تعارٗف 

ٍٕضع٘ت تَدُ سٌگ اطزاف تًَل لثل ٍ پس اس حفار 

وزدى دٍس ّإ سٌگ اًَاع س٘ستن 
دٍسّإ تشرٗمٖ هزاحل اخزائٖ سٌگ 

دٍسّإ تشرٗمٖ گس٘ختگٖ س٘ستن سٌگ 

دٍسّإ تشرٗمٖ طزاحٖ سٌگ 

ٕهثال وارتزد 



 مقذمه  
 ٔىٓ اس يسأل يامىاوات جدٔد وٍ دررضتٍ ػمزان ي راٌ ساسْ مًرد استفادٌ لزار مٓ گٕزد ي دروًع خًد وم وظٕز 

وهٍ در يالهغ َمهان تًلهت َها ي مٕایزدَهاْ م ػهًظ        (سىگ ديس )ي ضأد تٓ وظٕز است استفادٌ اس ران تًلت 
 اتػال ياستحىام ماتٕه سىگ ي ساسٌ ٔا مػالح مٓ تاضىد است 

ئا َمٕه وار را تٕه خان يساسٌ ي ٔا استحىام آن اوجام مٓ دَىد وٍ درأه غًرت تٍ أه وًع اس مٕایزد ي تًلت ، 
 مٓ تاضىد   nail soil غفحات اتػالٓ آوُا وٕل سًٔل  اوىز گفتٍ مٓ ضًد ٔا َمان اوىز تًلتُا يوٕش 



همذهِ))  ))  
ّذف اس تمَٗت ٍ تْساسٕ تَدُ سٌگ 

 

سنگ تحريک مقاومت ذاتي توده 

 
تسليح توده سنگ 

 

 ُاس تْتزٗي ٍ وارا تزٗي رٍضْإ تمَٗت تَدُ ّإ سٌگٖ در حفارْٗإ هعذًٖ ٍ تَٗژ
 عول٘ات حفز تًَل ، هسلح وزدى تَدُ سٌگ ه٘ثاضذ

      
 اثر مسلح کردن توده سنگ 

 افشاٗص خصَص٘ات هماٍهتٖ اس طزٗك  
   سٌگ تمَٗت تافت درًٍٖ تَدُ

 سٌگ ٕزٗز ضىل پذ٘٘افشاٗص هذٍل تغ

 سٌگ ضىستِ تْثَد پاراهتزّإ هماٍهتٖ تَدُ
 

  تِ ّن تافتي تَدُ سٌگ ضىستِ ٍ خلَگ٘زٕ اس
 خذاٖٗ تلَن ّإ هٌفزد

 



ٍضع٘ت تَدُ سٌگ اطزاف تًَل لثل ٍ پس اس حفارٕ    

حفاري  
 ّإ اٍلِ٘ ٍضع٘ت تٌصتزلزارٕ            گام اٍل                       

 

ّا تزإ رس٘ذى تِ ٗه حالت  ٌصتَسٗع هدذد ت             گام دٍم                    
 تعادل ثاًَِٗ

 

و انواع آن اجراي سيستم نگهداري 

      

      
 س٘ستن ّإ هسلح وٌٌذُ

 س٘ستن ّإ حائل



ستن سٌگ دٍس وزدى٘اًَاع س  

سنگ دوزهاي غير تسريقي 
 

  
     

سنگ دوزهاي تسريقي 
 

 
       

ّرإ حائرل ترَدُ ٍ     دٍسّإ غ٘رز تشرٗمرٖ ّواًٌرذ س٘سرتن     هىاً٘شم عولىزدٕ سٌگ      
اس طزٗك صفحٔ اًتْاٖٗ خَد ترمه٘ي   تا اعوال فطار تِ آىسٌگ ضىستِ را  پاٗذارٕ تَدُ

 .وٌٌذ هٖ
 
 

 سٌگ دٍسّإ غ٘ز فعال 

 (پ٘ص تٌ٘ذُ)سٌگ دٍسّإ فعال    

 (پ٘ص تٌ٘ذُ)سٌگ دٍسّإ فعال 

 سٌگ دٍسّإ غ٘ز فعال 



زدارضذُ٘گ ٖى٘زفعال هىاً٘سٌگ دٍس غ٘ز تشرٗمٖ غ  



زفعال٘سٌگ دٍس تشرٗمٖ غ  



(پ٘ص تٌ٘ذُ)سٌگ دٍس تشرٗمٖ فعال   

 دلايل فعال کردن سنگ
 دوزها

   تمخ٘ز در ًصة سٌگ
 دٍسّا

 ٖى٘هىاً ٕستوْا٘س ٖز خط٘حذف پاسخ غ  
 زدار ضذُ  ٘گ

سست ٍ لك   ٕدٍختي سٌگْا
 ضذُ 

 پیش بار گذاری سنگ دوزها



(پ٘ص تٌ٘ذُ)سٌگ دٍس تشرٗمٖ فعال   

استفادُ اس رسٗي در تشرٗك 

((مشٔت تشرٔك رسٔه وسثت تٍ سٕمان ، سمان گٕزش سزٔغ ي رسٕدن تٍ حد اوثز ممايمت است ))   



 رزین 

 

 pvc وٍ سزآوُا جُت پارٌ وزدن رسٔه تٕش ضدٌ   دي وًع اس ران تًلت َاْ 



دٍسّإ تشرٗمٖ هزاحل اخزائٖ سٌگ   

چال زني حفاري و 
 
 
 

 علاهت سدى هحل چال ّا

 تع٘٘ي ساٍِٗ ه٘ل ٍ طَل سٌگ دٍس

   Jumboاٗداد چال تا هاض٘ي 

 :  حفارٕ ٍ اًَاع درٗل ّا













ٗه ًَع اس اًَاع درٗل ّإ دستٖ هَرد استفادُ در عول٘ات حفارٕ 
 ران تَلت 



دٍسّإ تشرٗمٖ هزاحل اخزائٖ سٌگ   
 
 
 
    نصب 

  هطىلات ًصة عوَهاً هطىلات دستزسٖ      
 
دوز مهار و گيردار کردن سنگ  

 
 ّذاٗت تستِ ّإ رسٗي تِ چال                   ّإ رسٗي سٍدگ٘ز دٍغاب س٘واى ٍ ٗا وپسَل استفادُ اس         
     پارگٖ وپسَل ّإ رسٗي اختلاط هَاد                            فزٍ تزدى سٌگ دٍس در چال                

 خطه ضذى سزٗع ٍ اٗداد گ٘زدارٕ
 



 نصب سنگ دوز و دسترسی با بالابر



(اداهِ) دٍسّإ تشرٗمٖ هزاحل اخزائٖ سٌگ  

(هاي فعال سيستمدر  )دوز  کشيدن سنگ   
   

  

 

 وط٘ذى سٌگ دٍس تا س٘ستن  ّ٘ذرٍل٘ىٖ  
 تي 10در تارّإ ت٘ص اس 

 

 وط٘ذى سٌگ دٍس تا آچار 
 تي 10در تارّإ ووتز اس 

                                                                                                



(هاي فعال سيستمدر  )دوز  کشيدن سنگ  
   



(اداهِ) دٍسّإ تشرٗمٖ هزاحل اخزائٖ سٌگ  

تسريق  
 

 مساياي تسريق در سنگ دوز ها

 

 

 

 

 

 

ايلٕه الدام مُم در أهه امهز دلهت    . ٔىٓ اس تحزاوٓ تزٔه مزاحل تشرٔك سىگ ديسَا ، آب تىدْ دَاوٍ چال است
 در آمادٌ ساسْ سطح سىگ ي لزار دادن ياضز است ي ٔا استفادٌ اس درپًش ديغاب تىد لاستٕىٓ

 

 مًجة اغلاح ي تُثًد لفل ي تست اجشاْ اوفزادْ در تًدٌ سىگ -1
 مًجة واَص لغشش مُارَا در سىیُاْ سست -2
 مًجة افشأص ممايمت -3
 سثة حفاظت سىگ ديس در مماتل خًردگٓ -4



 : پمپ َا ي دستیاَُاْ تشرٔك ملات گزيت 





: وًپاز   

 وًپاز يسٕاٍ أست تزاْ اتػال ماتٕه ديمٕایزد درران تًلت َا 



: Spacer 
أه يسٕاٍ مثل مؼىٓ آن يسٕاٍ اْ تزاْ ویُداضته فاغاٍ مىاسة در لسمت َهاْ م تاهر ران تًلهت    
َا مٓ تاضد ٔؼىٓ درلسمت اتتدأٓ مٕاوٓ ياوتُأٓ ران تًلت َا لزارمٓ گٕزود يتزاْ تٕظٕم فاغاٍ تهٕه  

 دًٔارٌ حفزٌ يمٕاٍ ران تًلت تزاْ اتػال ي درگٕزْ تٕطتز مٕایزد يگزيت است 







 .. تزخٓ اسپزيصٌ َاْ اجزا ضدٌ تًسط ضزوت َاْ مؼتثزْ مثل ئإامش امزٔىا ، يأاد يلد 
 



پزيصٌ فًق جُت وىتزل ي جاًگٕزْ اس رٔشش تزاوطٍ تٍ يسٕاٍ تًرْ َاْ م ػهًظ ياتػهال   
 آوُا تٍ يسٕاٍ اوىز تًلت َا تٍ سمٕه است 



 پزيصٌ اجزاْ ران تًلت ي حفارْ درين ٔه تًول



  وىتزل تزاوطٍ سىیٓ استفادٌ اس ران تًلت در
  



 استفادُ اس ران تَلت در ٍرسش صخزُ ًَردٕ    •
 

 تىِ٘ گاّْا در اٗي ٍرسش تَس٘لِ    •
 

 ران تَلت ّا تِ صخزُ ّا هتصل    
 هٖ ضًَذ    

 



ستن سٌگ دٍسّإ تشرٗمٖ٘س ٖختگ٘گس  

مهم ترين دلايل گسيختگي 
 سنگ دوزهاي تسريقي     
 
 
 
 
 

 

 

ٓضىست تًدٌ سىی  
 

 ضىست ديغاب در سطح مطتزن فًلاد ي ديغاب
 

 ضىست ديغاب در سطح مطتزن سىگ ي ديغاب
 

 اوت اب اضتثاٌ سٕستم سىگ ديس تزاْ ٔه وارتزد مط ع، لطز اضتثاٌ چال، تشرٔك
 
 وم ي غٕزوافٓ ملات، طًل گٕزدارْ غٕزوافٓ، ديغاب ي ملات وامىاسة، فًلاد 
 
 ... وثٕر، وػة اضتثاٌ سىگ ديس ي  
 

 تىُا تزخٓ اس ػال گسٕ تیٓ سىگ ديس َا َستىد



دٍسّإ تشرٗمٖ طزاحٖ سٌگ   

 در طراحي سنگ دوزها معمولاً از چهار روش زير استفاده مي شود•
 
، تدزتِ ًطاى هٖ دّذ وِ استفادُ اس سٌگ دٍس ّا تا هسلح وزدى  رٍش تدزتٖ -1     

 تَدُ سٌگ تغ٘٘ز ضىلْإ حفارٕ را هحذٍد هٖ وٌذ    
 

  در اٗي رٍش اس وذّا ٍ آٗ٘ي ًاهِ ّإ هَخَد : رٍش ل٘اسٖ ٗا رٍش آٗ٘ي ًاهِ إ  -2   
 (هاًٌذ دستَرالعول دپارتواى حول ًٍمل آهزٗىا. )استفادُ هٖ ضَد

 
 ّإ عذدٕ رٍش -3     

 

 ّإ تحل٘لٖ رٍش  -4   

 



تِ رٍش تدزتٖ دٍسّإ تشرٗمٖ طزاحٖ سٌگ  

 
  ٕاستفادُ اس س٘ستن طثك تٌذCSIR  ٍNGI 

 
 
  استفادُ اس تدزت٘ات هختلف 



 َههز ٔههه اس ريضههُاْ تجزتههٓ داراْ محههديدٔتُاْ سٔههادْ مههٓ تاضههىد ، تهها أههه يجههًد      
 

 چىٕههدٌ ريضههُاْ تجزتههٓ در سههىگ ديس َههاْ تشرٔمههٓ را مههٓ تههًان تههٍ دي غههًرت سٔههز   
 تٕان وزد

دٍس حذالل طَل سٌگ 

 
ِدٍسّا تٌذٕ سٌگ حذاوثز فاصل 

 



دٍس حذالل طَل سٌگ 
 دٍسّا تٌذٕ سٌگ دٍ تزاتز فاصلِ( الف
تٌذٕ هتَسط  ّإ تحزاًٖ ٍ تالمَُ ًاپاٗذار وِ تَسط فاصلِ سِ تزاتز عزض تلَن( ب

 .ضَد سٌگ تعزٗف هٖ درسّا در تَدُ
 دٍس تزاتز تا ًصف دٌِّ هتز، طَل سٌگ 6ّإ ووتز اس  تزإ دّاًِ( ج

 دٍس در سمف تزاتز تا ٗه چْارم دٌِّ  هتز طَل سٌگ 30تا  18ّإ  تزإ دّاًِ
ّا تزاتز تا ٗه پٌدن ارتفاع  دٍس در دَٗارُ هتز، طَل سٌگ 18ّإ ت٘ص اس  تزإ دٌِّ
 دَٗارُ

 
ِدٍسّا تٌذٕ سٌگ حذاوثز فاصل 

 ووتزٗي اس
 دٍس ًصف طَل سٌگ( الف
تٌذٕ  ّإ تحزاًٖ ٍ تالمَُ ًاپاٗذار وِ تَسط فاصلِ ٗه ٍ ً٘ن تزاتز عزض تلَن( ب

 .گزدد سٌگ تعزٗف هٖ هتَسط درسّا در تَدُ

 



 
 :  ًتاٗح آسهاٗص ت٘زٍى وططٖ ًطاى هٖ دّذ وِ

 
 تا اٗي حال افشاٗص لطز. تا افشاٗص لطز سٌگ دٍس هماٍهت گ٘زدارٕ آى افشاٗص هٖ ٗاتذ

 
 [. 5]ه٘ل٘وتز تمث٘ز چٌذاًٖ در ه٘شاى هماٍهت گ٘زدارٕ ًخَاّذ داضت 25تِ ت٘ص اس  
 

[. 5]ّوچٌ٘ي تغ٘٘ز ضخاهت دٍغاب پ٘زاهَى سٌگ دٍس در اٗي هماٍهت تٖ تمث٘ز است  
 

ه٘ل٘وتز، تْتزٗي  34تا  28ه٘ل٘وتز ّوزاُ تا چال آى تِ لطز  25تا  24سٌگ دٍس تا لطز  
 

  اًتخاب تزإ اٗداد هماٍهت تٌْ٘ٔ گ٘زدارٕ است

 وىات تىمٕآ در ارتثاط تا طزاحٓ سىگ ديسَاْ تشرٔمٓ 



عولٖهثال   

تًَل آسهاٗطٖ و٘لذر 
 
متز تؼىًان لسمتٓ اس طزح ايلّٕ مزتًط تٍ پزيصِ آب وٕادر حفارْ گزدٔد  3/3أه تًول تٍ لطز      

چُار وًع . وٍ خًد طزح اغآ ت طٓ اس ٔه پزيصٌ تشرگتز تزاْ وىتزل جزٔان ريدخاوٍ تًد
 سىگ وٍ تًول مذوًر اس داخل آن ػثًر وزدٌ است 

 
       

 
 RMR=63هتزٕ تا  40سٌگ آّه گزٗت در عوك 
 RMR=35هتزٕ تا  100گل سٌگ فَرف٘تن در عوك 

 ٍ  RMR=69 هتزٕ تا 110سٌگ آّه فَرف٘تن در عوك 
 RMR=59هتزٕ تا 120 هاسِ سٌگ ًتزس گ٘ل در عوك

 پزٍف٘ل طَلٖ تًَل آسهاٗطٖ و٘لذر



(اداهِ)عولٖ هثال   

هتزٕ ٍ  1/ 8ه٘ل٘وتز، تا طَل  25دٍس تشرٗمٖ تِ لطز  اس ردٗفْإ ّفت تاٖٗ سٌگ•
 .هتزٕ استفادُ ضذ 0/9 تٌذٕ فاصلِ

 
 
 
 

 

دٍسّا عولىزد خَتٖ  پس اس گذضت هذت سهاًٖ، هطاّذُ گزدٗذ وِ اٗي سٌگ  •
ضذ وِ عولىزد ضع٘ف اٗي س٘ستن تذل٘ل   ًت٘دِ گ٘زٕچٌ٘ي اتتذا ًذاضتِ ٍ 

 .  تاضذ گس٘ختگٖ اتصال ت٘ي رسٗي ٍ سٌگ هٖ

در صَرت٘ىِ اس س٘ستن هسلح وٌٌذٓ فَق استفادُ گزدد، ضخاهت هٌطمٔ ضىست    •
هتزٕ تىار رفتِ خ٘لٖ  1/8سٌگ دٍسّإ . هتز خَاّذ تَد 5اطزاف تًَل در حذٍد 

  .وَتاُ ّستٌذ

هتزٕ وِ تِ   2/5تاٗذ اس دٍ سٌگ دٍس . هتز تاضذ 5طَل سٌگ دٍسّا تاٗذ ت٘ص اس   •
 .ٗىذٗگز وَپل ٍ هتصل ضذُ اًذ؛ استفادُ گزدد



ه٘ل٘وتز تِ  40هتزٕ، تغ٘٘ز هىاى خذار تًَل اس حذٍد  5پس اس استفادُ اس سٌگ دٍس 
.ه٘ل٘وتز واّص ٗافتِ ٍ پاٗذارٕ تًَل تمه٘ي ضذ 12   

هٌحٌٖ ّإ هطخصِ سه٘ي تزإ تَدُ سٌگ هسلح ٍ غ٘ز هسلح))  ))  


