
شركت Lucid مى خواهد Hydra را براى گيمرها از 
دشمن به دوست تبديل كند!

Multi-GPU يك فناوري جديد Hydra در واقع چيپ
ــب فناوري هاي  ــلاف اغل ــد كه برخ ــال مى كن را فع
ــدرت  ــا ق ــى ب ــا GPUهاي ــي، ب Multi-GPU فعل

ــر با GPUهايى از  ــى متفاوت و از آن جالب ت پردازش
ــد. در اين صورت  ــف كار مى كن ــدگان مختل توليدكنن
ــتند كه هيچ تنظيمى را دستكارى  كاربران مجبور نيس
ــند، ــرارى اتصالات GPUها باش ــد يا نگران برق كنن

ــورد قرار دارد،  ــه چيپ Hydra كه روى مادرب چرا ك
همه چيز را مديريت مى كند.

تصور كنيد امروز يك كارت گرافيكى مى خريد و چند 
ــت تان مى آيد و قصد خريد  ماه بعد دوباره پولى به دس
يك كارت گرافيكى ديگر مشابه با كارت قبلى را داريد 
تا با استفاده از Multi-GPU قدرت گرافيكى سيستم 
ــابه با كارت خود  را بالا ببريد. آيا مى توانيد كارتى مش
ــت و هر  ــخ منفى اس پيدا كنيد؟ به احتمال فراوان پاس
ــد، اين احتمال  ــتر باش چه فاصله خريد دو كارت بيش

ضعيف تر مى شود.

اما با Hydra اين موضوع اصلا مهم نيست و مي توانيد 
هر كارتى كه دوست داريد بخريد و آن را در كامپيوتر در 
كنار كارت اول نصب كنيد. Hydra امكان كار همزمان 
ــيدن به قدرت پردازشى بالاتر  اين دو كارت را براى رس
ــريع تر فراهم مى كند. هر چند قدرت اين دو كارت  و س
ــتر است اما واضح است  روي هم از هر يك از آنها بيش
ــك آنها نخواهد  ــه برابر با جمع رياضى قدرت تك ت ك
ــود. مثلا اگر قدرت يك كارت را 50 و قدرت ديگرى  ب
ــا Hydra به قدرت 130  ــايد ب را 100 فرض كنيم، ش
ــيدن به قدرت 150=100+50 محال  ــيم، اما رس برس
ــت كارت هاى گرافيكى مثل  است. اگر چه نيازى نيس
ــد  ــند، اما اگر اين گونه باش هم يا از يك توليدكننده باش

راندمان بالاترى حاصل مى گردد.

Hydra معرفى
شركت Lucid فناوري Hydra را در جولاى 2008 
ــرى 100 آن  معرفى كرد. در اين تاريخ، چيپ هاى س
ــد. هنوز  ــعه دهندگان اينتل عرضه ش ــن توس در انجم
ــرى 100 توجه رسانه ها را كاملا به خود  چيپ هاى س
ــرى 200 در سپتامبر  جلب نكرده بود كه چيپ هاى س
ــه چيپى كه در چيپ هاى  ــدند. هر س 2009 عرضه ش
ــاخت ــاوري س ــده اند از فن ــتفاده ش ــرى 200 اس س

65 نانومتري بهره برده و با معمارى RISC با فركانس 
ــز كار مى كنند. مدل هاى LT24102 و  300 مگاهرت
LT22102 داراى توان مصرفى 6 وات بوده و از ابعاد 

ــر برخوردارند ، در صورتى كه مدل  23 در 23 ميلى مت
ــوان مصرفى 4 وات بوده و ابعاد  LT22114 داراى ت

 GPU 18 در 18 ميلى متر دارد. اين مدل ها حداكثر دو
را پشتيبانى مى كنند، هر چند به زودى درايورى عرضه 
ــد كه مدل LT24102 با استفاده از آن قادر  خواهد ش

به پشتيبانى از سه و چهار GPU خواهد شد. 
شركت Lucid همزمان با عرضه Hydra از همكارى 
ــت و اعلام كرد كه برخى  با اينتل و MSI پرده برداش
ــت P55 و از  ــاى MSI بر پايه چيپ س از مادربورده
 Hydra مجهز به چيپ Big Bang Fuzion سرى

به بازار عرضه شده اند.

Lucid تاريخچه شركت
ــما LucidLogix ناميده  ــه رس ــركت Lucid ك ش
ــود، از سال 2003 در زمينه نيمه هادى ها فعاليت  مى ش
ــص نرم افزار و  ــركت از 60 متخص ــن ش ــد. اي مى كن
سخت افزار در زمينه گرافيك سه بعدي، طراحي چيپ 
ــتفاده مي كند. اين شركت  ــبكه هاي پردازشي اس و ش
ــتفاده از Multi-GPU براي افزايش  ــه اس ايده اولي
ــته هاى  ــدر را به جاى ايده كپى كردن هس ــدرت رن ق
 CPU كه توليدكنندگان - (Multi-Core) پردازشى
 Lucid از آن پشتيبانى مى كنند - مطرح ساخت. البته

ــركتى نيست كه ايده Multi-GPU را مطرح  تنها ش
ــركت NVIDIA با SLI و  ــرا كه ش ــت، چ كرده اس
شركت AMD/ATI هم با CrossFire همين ايده 
ــت  را دنبال مى كنند اما Hydra اولين فناوري  اي اس
ــركت هاى  ــتفاده از چندين GPU از ش كه امكان اس
مختلف را فراهم مى كند. واقعيت اين است كه ساختار 
ــت كه بتوان در آن از فناوري  GPU به گونه اى نيس

ــه در پردازنده ها  ــزى ك ــد آن چي ــته اى، مانن چندهس
ــتفاده مى شود بهره برد. شايد بتوان به جرات گفت  اس
ــه نيازهاى  ــاوري Multi-Core نمى تواند ب ــه فن ك
پردازشى آينده براى رندرهاى سنگين در گيم ها پاسخ 
ــا نياز به يك پايپ لاين  ــد، چرا كه رندر در بازى ه ده
ترتيبى داشته كه فقط يك thread دارد، در حالي كه 

معمارى Multi-Core كمكى به اين نياز نمى كند.

 Hydra مروري بر نحوه عملكرد
ــمالي  ــازندگان مادربورد چيپ Hydra را بين پل ش س
ــد. Hydra از تركيبي  ــورد و GPU قرار مي دهن مادرب
ــازي فناوري ــراي پياده س ــزار ب ــخت افزار و نرم اف از س

 Hydra ــع ــد. در واق ــتفاده مي كن Multi-GPU اس

ــده از CPU به  ــت هاي ارسال ش ــتورها و درخواس دس
 ( OpenGL و  DirectX ــتورات ــا (مثل دس GPUه

ــاس آن  ــتورهاي جديدي براس را گرفته و خودش دس
ــت ها توليد كرده و به GPUها ارسال مي دارد.  درخواس
ــاختن يك فريم دخيل هستند  هزاران ريزعمليات در س
ــود را براي اجرا  ــدام زمان و حافظه خاص خ كه هر ك
نياز دارند. شايد فكر كنيد اگر  1000 عدد GPU براي 
انجام 1000 ريزعمليات داريم، همه دستورها همزمان 
ــده و مي توان نتايج را به صورت بلادرنگ و در  اجرا ش
ــا در حالت واقعي هر  ــك زمان با هم تركيب كرد، ام ي
دستور وابسته به دستور ديگري است و تنها راه ممكن 
 GPU اين است كه هر دستور را تجزيه كرده و در چند
 Hydra .ــيم ــرعت بالاتري برس ــام دهيم تا به س انج
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ــر بود كه اگر يكى از سرهايش قطع مى شد، دو سر ديگر به جاى آن مى روييد! در حال حاضر Hydra به يكى از اركان  ــتان، Hydra يك هيولاى چندس ــانه هاى يونان باس در افس
بازى هاى تخيلى تبديل شده است كه رقيب اصلى گيمرها بوده و جنگ اصلى بين آنها و گيمرها صورت مى گيرد، اما به نظر مي رسد Hydra به زودي معناي جديدي خواهد يافت.

313333311111 ️ ا﹁︤ار ︨      ︀﹨ ︀زه︑ را︀﹡﹥ ︠︊︣      ﹝︣ 89       ︫﹞︀ره 65



ــب با قدرت پردازشي هر GPU به  ــتورها را متناس دس
ــال مي كند و اين كار به گونه اي انجام مي  گيرد  آن ارس
كه اولا از حداكثر قدرت هر GPU استفاده شود و ثانيا 
ــوند. Hydra  به طور  تمامي GPUها به كار گرفته ش
خودكار كار با GPUها را مديريت مي كند و تقسيم بار 
ــد. اگر به هر دليلي  ــي بين آنها را انجام مي ده پردازش
ــه صورت  ــي ب ــاي گرافيك ــد از كارت ه Hydra نتوان

ــتفاده كند، به طور خودكار به حالت  Multi-GPU اس

Single-GPU سوييچ مي كند و نياز به هيچ تنظيمي 

توسط كاربر ندارد.
ــكل 1 مي بينيد، GPUها مستقيما  همانطور كه در ش
به هم متصل نيستند و همه داده هاي فرستاده شده به 
ــال مي شود و در عين  آنها از طريق چيپ Hydra  ارس
حال همه داده هاي منتقل شده بين CPU و GPUها 
هم بايد از چيپ Hydra بگذرد. اين پيكربندي امكان 
ــازندگان مادربورد  ــتري را براي س انعطاف پذيري بيش
ــيم  فراهم مي كند. چون Hydra اختصاصا براي تقس
ــي  ــده و هيچ پردازش وظايف بين GPUها طراحي ش
ــي انجام نمي دهد، نسبت به  ــتورات پردازش روي دس
ــاير روش هاي معمول كه در زمينه تجزيه بار كاري  س
ــوند، راندمان بهتري دارد. در اين راستا، استفاده مي ش
ــوازي تصاوير از دو  ــراي پردازش م ــا پيش از اين ب ت

تكنيك زير استفاده مي شد: 
ــك، فريم ها به  ــن تكني ــا اي Alternate Frame: ب

ــط GPUها رندر مي شوند.  صورت يك در ميان توس
در صورتي كه اختلاف قدرت GPUها زياد باشد، اين 
روش موجب تاخير در نمايش تصوير مي  شود، چرا كه 
براي GPU ضعيف تر مدت بيشتري طول مي كشد تا 

تصوير را رندر كند.

ــاي اندكي  ــوز معماري ه Split Frame/Tiling: هن

ــه از تكنيك ــود دارند ك ــا روش Dual-GPU وج ب
ــد. در اين روش، هر  ــتفاده مي كنن Split Frame اس

ــر را بر عهده  ــي از تصوي GPU وظيفه نمايش بخش

ــي از  ــكلات ناش ــد در اين تكنيك مش ــر چن دارد. ه
گلوگاهي كه بر اثر Pixel Shading به وجود مي آيد، 
ــت  كاهش پيدا مي كند، اما چون هر GPU مجبور اس
كل فريم را در حافظه ذخيره كند، امكان بروز مشكل 

كمبود حافظه وجود دارد.
ــت كه STDP (پردازش  اما Hydra اولين چيپي اس
اختصاصي بلادرنگ) را پياده سازي مي كند. اين چيپ 
ــپس  ــم را قبل از رندرينگ ارزيابي كرده و س هر فري
ــدرت و در  ــاس ق ــن GPUها براس ــا را بي عمليات ه
ــد و در نتيجه قدرت  ــترس بودن آنها توزيع مي كن دس
ــط  ــر مي رود. ارزيابي فريم ها توس ــتم بالات كلي سيس

Hydra باعث كاهش گلوگاه ها و تاخيرها مي  شود.

ــرد Hydra را ــوه كـارك ــي از نـح ــكـل 2 مـثـال ش
نمايش مي دهد.

چيپ Hydra  اطلاعات ارسالي در مورد مثلا يك   -1
ــال شده را مي گيرد. گيم كه از CPU به GPU ارس

ــد  ــي مي كن ــات را ارزياب ــپ Hydra اطلاع چي  -2
ــه  تجزي  (Task) ــي  كارهاي ــه  ب را  ــا  آنه و 
ــد،  ــد هر چيزي باش ــك كار مي توان ــد. ي مي كن
ــي يك  ــا طراح ــه ت ــور گرفت ــت ن ــك افك از ي
ــك الگوريتم  ــي. Hydra از ي ــت گرافيك آبجك
ــتفاده مي كند ــراي كامپايل كارها اس ــب ب مناس
.(Application Profiling and Analysis)

ــپ Hydra آنها را  ــد، چي وقتي كارها تعيين ش  -3
ــد. از يك الگوريتم  ــيم مي كن بين GPUها تقس

ــمند براي توزيع بار كاري استفاده مي شود  هوش
ــود ــتفاده ش ــا از حداكثر توانايي GPUها اس ت

ــپ  (Parallel Policy Management). چي

ــي  ــدرت پردازش ــودكار ق ــور خ ــه ط Hydra ب

ــي قبلي  ــابقه پردازش ــاس س هر GPU را براس
 (Historical Repository ــش  بــخـ (در 
ــه كار پيش  ــور ك ــد. همانط ــي مي كن پيش بين
در  را  ــش  معيارهاي  Hydra ــپ  چي ــي رود،  م
ــت مي كند ــا آپدي ــدرت GPUه ــا ق ــه ب رابط

.(Behavioral Profile Data Base)

ــه GPUهـا ــا را بـ ـــپـس Hydra داده هـ س  -4
 Decompose مي فرستد (از طريق قسمت هاي

.(Distributed و
به محض اينكه كار GPUها تمام شد، داده ها را   -5
به چيپ Hydra برمي گردانند تا مجددا كامپايل 

.(Recompose Module) شود
ــه يكي از  ــي را ب ــه نهاي ــپس Hydra صحن س  -6
ــال مي كند تا تصوير از طريق آن  GPUها ارس

به مانيتور فرستاده شود.

Hydra 200 مدل هاي
3 مدل از چيپ Hydra 200 وجود دارد كه در جدول 

1 مشخص شده اند.
ــيرهاي گذرگاه  ــداد مس ــه تع Upstream Ports ب

ــراي ارتباط  ــه ب ــد ك ــاره مي كن PCI-Express اش

ــت.  ــپ Hydra 200 و CPU مورد نياز اس ــن چي بي
ــيرهاي  ــه تعداد مس ــم ب Downstream Ports ه

گذرگاه PCI-Express اشاره مي كند كه براي ارتباط 
ــت.  بين چيپ Hydra 200 و GPUها مورد نياز اس

Model Number Downstream Ports Upstream 
Ports

Number of GPUs 
Supported Range

LT22114 2×8 1×8 2 Low end

LT22012 2×16 1×16 2 Midrange

LT24102
2×16 or 
4×8 or 

1×16 + 2×8
1×16 2 or 3 or 4 High end
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Hydra شكل 1: عملكرد كليHydra شكل 2: الگوريتم كار چيپ
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PCI- داراي دو كانكشن LT22012 براي مثال
ــورت Downstream يا  Express X16 به ص

 PCI-Express X16 ــن به عبارتي يك كانكش
به ازاي هر GPU  است.

ــن هاي  كـانـكـش ــداد  تـع  LT24102 در 
ـــب تـعداد GPUها  ــر حـس Downstream بـ

ــا دو GPU، از دو  ــال ب ــراي مث ــت. ب ــر اس متغي
ــتفاده  اس  PCI-Express X16 ــن  كانكش
.GPU ــه ازاي هر ــود، يعني يك گذرگاه ب مي ش

 PCI-Express ــن ــه GPU از يك كانكش با س
 PCI-Express ــن  كـانـكـش دو  و   X16

از   GPU ــار  چه ــا  ب و  ــود  مي ش ــتفاده  اس  X8

 PCI-Express X16 ــن  كـانـكـش ــار  چـه
ــاس تعداد ــدل براس ــن م ــود. اي ــتفاده مي  ش اس

ــالا را به طور  ــي از پروفايل هاي ب ــا، يك GPUه

خودكار انتخاب مي كند.
شركت Lucid ادعا دارد هزينه اي كه بابت افزودن 
ــود، حدود ــه مادربوردها افزوده مي    ش ــن چيپ ب اي

 PCI-Express 1,5 دلار به ازاي هر مسير گذرگاه
ــيرهاي  ــدول 1 تعداد مس ــه مطابق ج ــت. البت اس
ــف  ــاي مختل ــذرگاه PCI-Express در مدل ه گ
ــدل LT24102 داراي فرق مي كند. براي مثال م
Upstream در PCI-Express 16 مسير گذرگاه

در   PCI-Express ــاه  گـذرگـ ـــيـر  مس  32 و 
ــير  ــه مجموعا 48 مس ــت ك Downstream اس

خواهد شد و به اين ترتيب حدود 72 دلار به قيمت 
ــكل 3، تركيبات  ــزوده مي گردد. در ش مادربورد اف
سه گانه چيپ مدل LT24102 نشان داده شده است.

 Hydra سياست فروش
ــردن  ــد ك ــت متقاع ــد اس ــركت Lucid معتق ش
ــتفاده از اين چيپ  ــورد براى اس ــازندگان مادرب س
ــان خيلى ساده تر از آن است كه  در محصولات ش
 Multi-GPU ــود. اگر آنها با فناوري تصور مى ش

ــند، فروش مادربوردها به سادگي و به  ــنا باش آش
سرعت انجام مى شود، اما فرآيند توليد مادربورد از 
نمونه اوليه تا آن چيزى كه به دست مصرف كننده 

مى رسد، مسئله اى جدى است.
يكى از امتيازات Hydra اين است كه به هيچ يك 
 Hydra .وابسته نيست GPU از سازندگان اصلى
فقط كافيست بداند چه GPUهايى روى سيستم 
ــدارد كه جزييات كاركرد  ــتند و نيازى ن نصب هس
 Hydra .ها را بداند تا بتواند با آنها كار كندGPU

ــق DirectX كار مى كند (از  ــا از طري با GPUه
جمله DirectX 11) و در واقع دستورها را از گيم 
مى گيرد و هيچ نيازى به تغيير آن دستورات براى 
ــاص و يا GPU خاص  ــا يك بازى خ مطابقت ب
ــپ Hydra را روي يك  ــكل 4، چي ــدارد. در ش ن

مادربورد مي بينيد.

تست
ــاوري Hydra را در  ــركت Lucid فن ــه ش اگرچ
ــم طراحي كرده اما مي توان از  وحله اول براي گي
آن براي هر كاربردي كه نياز به گرافيك سنگين 
ــن مانيتور دارد  ــتفاده از چندي دارد و يا نياز به اس
ــركت فوق زمان طولاني را  ــتفاده كرد. ش هم اس
ــت Hydra صرف كرده تا تعداد  براي فرآيند تس
  GPU ــب مختلف ــم را با صدها تركي زيادي گي
ــد كه تمام  ــد ادعا كن ــد. البته نمي توان ــت كن تس
ــف كارت هاي  ــام تركيبات مختل ــا را با تم گيم ه
ــزي كه در  ــت. آن چي ــت كرده اس گرافيكي تس
ــت ها مهم بوده، كيفيت تصوير، راندمان و  اين تس
ــتم است. گيم هاي مختلف براساس پايداري سيس

 Hydra ــاوري  فن ــط  توس ــوق  ف ــر  پارامت  3
ــودي  ــه بهب ــي ك ــوند و در صورت ــت مي ش تس
ــه  ــا ب ــود، آن گيم ه ــده ش ــا دي ــرد آنه در عملك
ــب  ــورد تاييد Hydra برچس ــوان گيم هاي م عن
ــا Qualify  مي گردند. � ــا اصطلاح مي خورند ي

LT24102 شكل 3: تركيبات سه گانه چيپ مدل

شكل 4: نصب چيپ Hydra روي مادربورد
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