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 شًَذ. ّاي غيشهادي هٌتشش ًوي ( اهَاج هناًيني تشاي ايجاد ٍ اًتشاس ًياص تِ هحيط هادي داشتِ ٍ دس هحيط1

 ّاي مشساى )الاستيل( داسًذ. ( اهَاج هناًيني تشاي ايجاد ٍ اًتشاس ًياص تِ هحيط2

ال خَد سّا مٌين ، ًيشٍّاي شَد مِ ٍقتي دس آى تغييش شنلي ايجاد مشدُ ٍ هحيط سا تِ ح ( تِ هحيطي مشساى گفتِ هي3

 گشداًذ. مشساًي ايجاد شذُ تيي اجضاي هحيط ، هحيط سا تِ حالت اٍل خَد تش

ًاهٌذ . ايي اهَاج دس ّش سِ « طَلي » ّاي هحيط ، هَاصي تا ساستاي اًتشاس هَج تاشٌذ هَج سا  ( اگش ساستاي ًَساى رس4ُ

 تاشٌذ. حالت هحيط )جاهذ ، هايع ، گاص( قاتل تَليذ هي

ًاهٌذ . ايي اهَاج دس جاهذات ٍ « عشضي» ّاي هحيط ، عوَد تش ساستاي اًتشاس هَج تاشٌذ ، هَج سا  ( اگش ساستاي ًَساى رس5ُ

 تاشٌذ. دس سطح هايعات قاتل تَليذ هي

 تاشذ لزا :  ( ّش چِ تشامن هَلنَلي هحيط تيشتش تاشذ ، سشعت اًتشاس اهَاج هناًيني دس آى هحيط تيشتش هي6

 Vجاهذات < Vهايعات < Vگاصّا          

ّاي هٌثع تَليذ  ( سشعت اًتشاس اهَاج هناًيني دس يل هحيط تٌْا تِ خَاص فيضيني هحيط تستگي داسد ٍ تاتعي اص ٍيظگي7

 شًَذ. تاشذ. تِ طَسينِ اگش هحيط ّوگي تاشذ اهَاج هناًيني تا سشعت ثاتت هٌتشش هي هَج )تساهذ ، دٍسُ ، داهٌِ( ًوي

 َل هَج دس يل هحيط ّوگي :( ساتطِ ط8

  ( ساتطِ سشعت اًتشاس اهَاج عشضي دس يل طٌاب يا سين يا تاس ّوگي :9

( تَجِ داشتِ تاشيذ مِ سشعت اًتشاس اهَاج عشضي دس يل طٌاب تٌْا تِ قطش طٌاب ، ًيشٍي مشش آى ٍ چگالي آى 11

 تستگي داسد يعٌي : 

حيط ّوگي هٌتشش گشدد ، توام ًقاط هحيط پس اص صهاًي ، عيٌاً حشمت ي هَجي تَليذ ٍ دس ه ( ٍقتي هَجي تَسط چشو11ِ

 مٌٌذ. استعاشي هٌثع سا تنشاس هي

( تِ ًقاطي اص هحيط مِ ّوَاسُ دس ساستاي اًتشاس اهَاج دس يل ٍضعيت استعاشي تاشٌذ ، ًقاط ّوفاص گَيٌذ ، هاًٌذ ّوِ 12

 ّا تا ّن . ّا تا ّن يا ّوِ دسُ قلِ

 

 ص ٍيظگي ًقاط ّوفا
  

 ط دس فاص هقاتل گَيٌذ ، ً( تِ ًقاطي اص هحيط مِ ّوَاسُ دس ساستاي اًتشاس اهَاج ٍضعيت استعاشي قشيٌِ داشتِ تاشٌذ ، ًقا13

 ّا دس فاص هقاتلٌذ. ّا تا ّوِ دسُ ّوِ قلِ
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 ٍيظگي ًقاط دس فاص هقاتل

ًقطِ دس فاص هقاتل ّوَاسُ تشاتش ًصف طَل  ٍ فاصلِ دٍ ( فاصلِ دٍ ًقطِ ّوفاص هتَالي ّوَاسُ تشاتش يل طَل هَج14

 تاشذ. هي هَج 

دس هحيطي دس حال  Vتاشذ ٍ ايي هَج تا سشعت  ( اگش هعادلِ استعاشي هٌثع هَجي تِ صَست 15

تِ  اص هٌثع تَدُ ٍ هَج پس اص گزشت صهاى  xمِ تِ فاصلِ  mاًتشاس تاشذ ، آًگاُ هعادلِ استعاشي يل ًقطِ اص هحيط هثل 

 شَد: ِ تشسذ تِ صَستْاي صيش ًَشتِ هيآى ًقط

تَاى اختلاف فاص هياى ّش دٍ ًقطِ دلخَاّي اص  هي ( تَجِ داشتِ تاشيذ مِ اص ساتطِ 16

 هحيط سا تِ دست آٍسد.

 ي هَج گَيٌذ. ّايي اص هحيط مِ تاتع هَج دس آًْا داساي فاص ينساًي است ، جثِْ ( تِ هناى ٌّذسي ًقط1ِ

گشدد ، مِ اگش دس ساتطِ فَق تِ جاي  هحاسثِ هي ي هحيط اص ساتطِ سُ( اًشطي هناًيني ّش ر2

 خَاّذ شذ. قشاس دّين شنل ديگش آى  

 ( قلِ هَج داساي اًشطي پتاًسيل تيشيٌِ ٍ ٍضع تعادل داساي اًشطي جٌثشي تيشيٌِ هَج است.3

شَد  يط عثَس مشدُ ٍ ٍاسد هحيط دٍم هي( ٍقتي هَج تِ اًتْاي هحيطي تشسذ ، هقذاسي اص اًشطي آى اص هشص هشتشك دٍ هح4

 گشدد. ي اًشطي اص هشص هشتشك دٍ هحيط تاصتاب شذُ ٍ تِ هحيط اٍل تشهي ٍ تقيِ

ّا تِ صَست  يعٌي تشجستگي( اگش اًتْاي طٌاتي آصاد تاشذ ، تاصتاتش هَج اص آى تذٍى تغييش دس علاهت تعذ خَاّذ تَد ، 5

 گشدًذ ٍ اهَاج تاتش ٍ تاصتاتش اص اًتْاي آصاد ّن فاصًذ. ّا تِ صَست فشٍسفتگي تاصتاب هي تشجستگي ٍ فشٍسفتگي

ّا سا تِ  گيشد ، يعٌي تشجستگي ( اگش اًتْاي طٌاتي تستِ تاشذ ، تاصتاتش هَج اص آى تا تغييش دس علاهت تعذ صَست هي6

 مٌذ ٍ اهَاج تاتش ٍ تاصتاتش اص اًتْاي تستِ دس فاص هقاتلٌذ. ّا سا تِ تشجستگي تثذيل هي ٍ فشٍسفتگي  فشٍسفتگي

ي هحيط مِ دس آى  جايي رسُ مٌٌذ ، جاتِ اي مِ دٍ يا چٌذ هَج تا ّن تلاقي هي ( اصل تشّن ًْي اهَاج : ّش هَج دس ًقط7ِ

           يعٌي :  ّاي حاصل اص ّش يل اص هَجْاست جايي ًقطِ است تشاتش تشآيٌذ جاتِ

مِ اص دٍ اًتْاي يل طٌاب  ٍ  Aّا ٍ تساهذّاي ينساى  ( دس اثش تش ّن ًْي دٍ هَج حاصل اص دٍ چشوِ هَج تا داه8ٌِ

 گَيٌذ.« هَج ايستادُ» گشدد مِ تِ آى  مشيذُ شذُ ششٍع تِ ًَساى مشدُ ، شنل خاصي اص هَج ايجاد هي

 طِ تستگي تِ هناى آى ًقطِ دس طٌاب داسد.( دس اهَاج ايستادُ ٍضعيت ًَساًي ّش ًق9
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مٌذ ٍ اًشطي هناًيني ًقاط شنن  ّا دس طَل طٌاب يا سين ثاتت است ٍ تغييش ًوي ّا ٍ گشُ ( دس اهَاج ايستادُ ، جاي شنن11

 ّا موتشيي هقذاس يعٌي صفش است. تيشيٌِ ٍ اًشطي هناًيني دس گشُ

 ّاي هتفاٍت َاسُ ّن فاص تَدُ ٍلي تا داهٌِ( تواهي ًقاط تيي دٍ گشُ دس اهَاج ايستادُ ّو11

 ( اگش دٍ اًتْاي طٌاب تستِ يا دٍ اًتْاي آى تاص تاشذ آًگاُ : 12

ام : nساتطِ تساهذ صَست  - ساتطِ طَل طٌاب تش حسة طَل هَج :  -
n

nV
f

L

2

 

ام تش حسة تساهذ صَت اصلي : nساتطِ تساهذ صَت  -
n

f nf 1 

  تشاتش است تا : nفقط دس طٌاتي مِ دٍ اًتْاي آى تستِ است 

 «ّا موتش است  ّا ٍ يني اص تعذاد گشُ شواسُ صَت ، شواسُ ّواٌّگ ، تعذاد شنن   »

 تشاتش است تا :  nٍ دس طٌاتي مِ دٍ اًتْاي آى تاص است 

 «ذ موتش است ّا يل ٍاح ّا ٍ اص تعذاد شنن شواسُ صَت ، ّواٌّگ ، تعذاد گشُ» 

 ( اگش يل اًتْاي طٌاتي تاص ٍ اًتْاي ديگش اى تستِ تاشذ :13

ام : nساتطِ تساهذ صَت  -  ساتطِ طَل طٌاب تش حسة طَل هَج :  -
( )

n

n V
f

L




2 1
4

 

)ام تش حسة تساهذ صَت اصلي : nساتطِ تساهذ صَت  - )
n

f n f  12 1 

 تشاتش است تا شواسُ ّواٌّگ. ّا ٍ هقذاس  ّا ، تعذاد شنن تا شواسُ صَت ، تعذاد گشُتشاتش است  nدس ايٌحالت 

( طٌاتْاي دٍ سش تاص يا دٍ سش تستِ تواهي ّواٌّگْاي صٍج ٍ فشد صَت اصلي سا ايجاد مشدُ ٍلي طٌاتْايي مِ يل سش 14

 مٌٌذ. ّاي فشد صَت اصلي سا تَليذ هي تاص داسًذ ٍ يل سش تستِ فقط ّواٌّگ

تشاتش است تا سشعت اًتشاس اهَاج عشضي دس طَل طٌاب مِ ّش جا لاصم  V،  13ٍ  12( دس سٍاتط گفتِ شذُ دس قسوتْاي 15

 سا تِ ماس تشيذ. تَاًذ هقاديش  تاشذ هي

تِ ّن تشسٌذ آًگاُ  mي  اهَاجي سا هثلاً تش سٍي سطح آب ايجاد مٌٌذ ٍ دٍ هَج دس ًقطِ ٍ  ( اگش دٍ هٌثع ّوساى 16

 : 

 

 سٍي شنن هَج است. mي  تاشذ ، ًقطِ الف( اگش 

  سٍي گشُ هَج است. mي  تاشذ ، ًقطِ ب( اگش 

  
 

 


