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 ُا و غهّل ُای روده و کتص  کَ از ىاکطوـاژ پزٍتئیي هکولرا دارد از غّی دیگط  ی ثبکتزی ّبدیَارُاز ةیً ةطدن  در دـاع ؽیطاسحفاـی جطؽد ىی ؽّد و جّاٌایی لیشٍسم الف(

 ) تبییذ الف (ىٍاـضی را ایخاد کٍص.    غؾبی ثبکتزی ّبجطؽد ىی ؽّد ىی جّاٌص در 

 ) تبییذ ة (جطؽد ىی ؽّد.    هدزای تٌفغیعلَل ّبی هضکذار کَ غعد ىخطای جٍفػی را پّؽاٌصه اغث ، ذاوی آٌظیو نیظوزیو اغث، ایً ىایع جّغط  هبیغ هخبعی ة(

 ) تبییذ ج (را ٌیظ دارٌص.  تزؽح پزٍتئیي هکول ُػحٍص و جّاٌایی  لایِ هخبعیکَ دارای  علَل ّبی رٍدُةطای ىثال  ج(

 ) تبییذ د (ُا در سارج از سّن جّنیص ؽّد.     پطوجئیً ىکيم ىی جّاٌص جّغط ىاکطوـاژ د(

 ) تبییذ ُ (نیظوزوىی ىی جّاٌٍص در ةی ىِطگاٌی از حيهَ پلاٌاریا وحّد داؽحَ ةاؽٍص. ُای آٌظیو نیظوزیو  و آٌظیو  ُ(

  ( ـاكص ایً لایَ ىشاظی اغث، پلاٌاریا حظ کطم ُای پًِ اغث و سّد ُػحٍص ثذىهبیغ هخبعی رٍی دارای  ّبی حلقَی کزمظتق ىحً کحاب ًکتِ:  )
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 ، از آٌخا کَ ایً ٌّرون ذػی اغث و پیام غفتی را ةَ دغحگاه غفتی ىطکظی ٌظدیک ىی کٍص.كطار دارد خغن علَلی ًَرٍى حغیٌشاع  ریؾِ ی پؾتیدر  

 ةاؽٍص، اگط رؽحَ را دٌصریث ـطض کٍیو پیام غفتی را ةَ حػو غهّنی سّد ٌظدیک ىی کٍص و اگط آکػّن ةاؽص پیام غفتی هیلیي غلافىی جّاٌٍص دارای  دًذریت ّب ٍ آکغَى ّب (1

 را از حػو غهّنی دور ىی کٍص. 

 ؽلاف ىیهیً ةاؽٍص،  در ـّرجی کَ ؽلاف ىیهیً جؾکیم ؽّد، گطه راٌّیَ و كعػات ةیً گطُی جؾکیم ىی ؽّد، دٌصریث ُا و آکػّن ُا ىی جّاٌٍص دارای (2

 جّاٌص دارای پایاٌَ ُای پیؼ غیٍاپػی ةاؽص.جٍِا آکػّن ىی

 ىٍحلم کٍص. هبّیچِ ّب ٍ غذُ ّبرا ةَ  ّبی خَد پیبم ػصجی پبیبًِىی جّاٌص جّغط  فقظ آکغَىاغث،  دًذریت یب آکغَى ثلٌذؽاىم  تبر ػصجی (3
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  Bلٌفَعیت ّبی ی آٌحی ژٌی نؼ در ىؾظ اغحشّان جّنیص ىی ؽٌّص ةطای ةانؼ ؽصن و کػب گیطٌصهاةغهّل ُای ىؾظ اغحشّان اغث، جياىی نٍفّغیث ُای ٌا Bو  Tىٍؾا جياىی نٍفّغیث ُای 

 ىٍحلم ىی ؽٌّص. تیوَطةطای ةانؼ ؽصن ةَ  Tلٌفَعیت ّبی ىی ؽٌّص ونی  هغش اعتخَاى ثبلغدر ُيان ىرم جّنیص سّد یػٍی 

 آن اغث.  تغییز پی در پی آًتی صى( جٍّع آٌحی ژن ُای آن ٌیػث ةهکَ HIVدنیم غاسحَ ٌؾصن واکػٍی غهیَ ةیياری ایصز )ٌلؿ ایيٍی اکحػاةی  (1

 ُا در ٍُگام ُياٌٍص غازیؾان ةیؾحط اغث(RNAدارد و اذحيال حِؼ در  RNAی وراثحی از حٍع ) ویطوس ایصز ىاده

 ی پادجً ُا ةَ آنطژن ىحفم ىی ؽٌّص را ٌیظ دارٌص ونی ةایص یادىّن ةاؽَ ىاغحّغیث ُا ةَ وغیهَ تزؽح هَاد دیگزیغلاوه ةط ُیػحاىیً جّاٌایی  هبعتَعیت ّب (3

 اغث. ى ثِ عَر غیز هغتقیناتصبل هبعتَعیت ّب ثِ آلزصپع 

 اونیَ ای اغث کَ پع از ةطسّرد ةا آٌحی ژن جلػیو ىی ؽّد. Bساظطه کاىلا ىؾاةَ ةا نٍفّغیث  Bی آٌحی ژٌی پادجً و نٍفّغیث گیطٌصه (4
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 ّیپَتبلاهَط ٍ تبلاهَط ّیچکذام خشء عبقِ ی هغش ًیغتٌذ.

 حلال آن را دارد.جالاىّس ىطکظ جلّیث اغث و ىی جّاٌص پیام غفتی را اٌحلال دُص و از ظطف دیگط ٌیظ ُیپّجالاىّس ٌیظ جّاٌایی ایخاد پیام غفتی و اٌ (1

 (اعلاػبت ثَیبیی در تبلاهَط تقَیت ًوی ؽَد ًکتِ :در جالاىّس اؽهب اظلاغات ذػی ىطةّط ةَ ٌلاط ىشحهؿ ةصن حيع ىی ؽٌّص و جلّیث ىی ؽٌّص. )  (2

 ث.دارای ٌلؼ اغ دٍهیي خظ دفبع غیزاختصبصیدر  پبعخ دهبییاغث در  ّیپَتبلاهَط هزکش تٌظین دهبی ثذىاز  آٌخا کَ  (3
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 ی آٌصوپلاغيی زةط و ریتّزوم ُای ىحفم ةَ آن غاسحَ ىی ؽٌّص.آٌظیو ُای ىّحّد در کیيّس ىػصه از ٌّع آٌظیو ُای جطؽری ُػحٍص و آٌظیو ُای جطؽری جّغط ؽتکَ

 ؽّد(ی آٌصوپلاغيی زةط درجّنیص آٌِا ٌلؼ داؽحَ ةاؽص.)ُّرىّن ُای اغحطوئیصی جّغط ؽتکَ آٌصوپلاغيی ـاف غحٍظ ىیکَ ؽتکَ ٌذی َّرهَى ّب پزٍتئیٌی ًیغتّوِ (1

 ی آٌصوپلاغيی در جّنیص آن ٌلؾی ٌصارد.و ؽتکَدر ُػحَ جّنیص ىی ؽّد و در ریتّزوم ـػانیث ىی کٍص   rRNAآًشین ،  ی آًشین ّب پزٍتئیٌی ًیغتٌذّوِ (2

 ٌّع آىیٍّاغیص داریو کَ ایً آىیٍّاغیصُا ةا ُو ىحفاوت اٌص جٍِا ؽتاُث آن ُا گطوه آىیٍی و کطةّکػیهی  02پطوجئیً ُا از واذص ُای آىیٍّاغیص غاسحَ ىی ؽٌّص، ىا ذصود  (3

 ( COOH - CH(R) - NH2ـطىّل آىیٍّاغیصُا  اغث. ) Rىحفم ةَ کطةً آنفا اغث و چیظی کَ غتب جفاوت آٌِا ىی ؽّد گطوه 
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 ریتّزوم ُای ی آٌصوپلاغيی زةط و یً ُا دارای ىاُیث جطؽری ُػحٍص ةَ ُيیً دنیم جّغط ؽتکَپطوجئیً ُای ىکيم و پطـّریً ؽؾای پلاغيایی را جشطیب ىی کٍٍص، ایً پطوجئ

 ىحفم ةَ آن غاسحَ ىی ؽٌّص.

 ایٍحطـطون ، نیظوزیو و آٌظیو ُای نیظوزوىی در دـاع ؽیطاسحفاـی ؽطکث دارٌص ونی ـاكص جّاٌایی جؾکیم غاسحار ذهلَ ىاٌٍص ُػحٍص. (1

 اجفال ةَ ةاکحطی را دارد ونی غيم ؽیطاسحفاـی دارد. پطوجئیً ىکيم جّاٌایی (2

 ةطد ونی جّاٌایی ـػانیث ضص ویطوغی را ٌصارد.ی آن ُا را از ةیً ىینیظوزیو ةَ ظّر ىثال ةا ةاکحطی ُا ىتارزه ىی کٍص و دیّاره (4
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  تغذیِ ثبفت ػصجی)هغش ٍ ًخبع(ی اغث کَ وظیفَ اد سیبدی هَیزگ خًَیدارای تؼذ( ایً لایَ داخلی تزیي لایِ) اغث. ًزم ؽبهِةشؾی از ىٍٍژ کَ ةَ كؾط ىز چػپیصه اغث، 

 داد.داؽث کَ ةَ چطةی ُا احازه غتّر ٌيی ی پلی عبکبریذیعغح خبرخی خَد لایِاغث و در  یک لایِ علَل اس خٌظ ثبفت پَؽؾیىیصوٌیو کَ ىّیطگ  را ةطغِصه دارد،

 كطار دارد. ثیي ًزم ؽبهِ ٍ عخت ؽبهٌِیػث ةهکَ ایً ىایع در  ًخبػی -هبیغ هغشیٌطم ؽاىَ در غاسحار سّد دارای  (1

 ٌطم ؽاىَ در ارجتاط ىػحلیو ةا غٍکتّجیَ اغث و ةا آن در جياس اغث. ) ٌَ غشث ؽاىَ ( (3

 ) خیلی هْن (در ارةحاط اغث.   در ًخبع ثب قؾز عفیذ ًخبعو  در هغش ثب قؾز خبکغتزی هخٌطم ؽاىَ  (4
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 اغث،   rRNAآًشین ُػحٍص، آٌظیيی کَ در غیحّپلاغو ـػانیث داؽحَ ةاؽص و درون ُػحَ غحٍظ ؽّد،  ی سیغتی ّوَى آًشین ّبٍاکٌؼ دٌّذُ

 ی ؽّد.ایً آٌظیو در ریتّزم ـػهیث ىی کٍص و در ُػحَ غهّل غٍحظ ى

 رو داؽحَ ةاؽص ٌصاریو، جّنیص آدٌّزیً جطی ـػفات در ؽؾای ىیحّکٍصری و یا درون غیحّغّل  ATPؽؾای پلاغيایی غهّل جّاٌایی جّنیص در در غعد کحاب درغی آٌظیيی کَ ( 1

 ی آن در آن ىکان ُا ذضّر و ـػانیث دارٌص.ـّرت ىی گیطد و آٌظیو ُای جّنیص کٍٍصه

 پهی ىطاز و ....( ُيگی جّغط ریتّزوم ُای غیحّپلاغو جّنیص ىی ؽٌّص چّن ىاُیث پطوجئیٍی دارٌص. DNAپهی ىطاز و  RNAون ُػحَ ـػانیث دارٌص ) آٌظیو ُایی کَ در( 2

  کٍٍص.ریتّزوم ُای آزاد در درون غیحّغّل پطوجئیً ُا و آٌظیو ُای درون غهّنی را ىی غازٌص و پطوجئیً جطؽری غٍحظ ٌيی (4

 ؽّد(ی آٌصوپلاغيی زةط غاسحَ ىیجطؽری جّغط ریتّزوم ُای ىحفم ةَ ؽتکَپطوجئیً )
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 رٌص ونی ٌّجطوـیم ُا ةا غيم دیاپصز ازسّن سارج و وارد ةاـث آغیب دیصه ىی ؽٌّص.ىاکطوـاژ ُا درٍُگام آغیب ةاـحی ةَ دنیم ایٍکَ در آن ىکان ىػحلط ُػحٍص از اةحصا درىرم آغیب ذضّر دا

 ُػحٍص. ًَتزٍفیل ّب دارای تبکتیک ؽیویبیی)ـاگّغیحّزی( دارٌص ونی ـلط  ىاکطوـاژ ُا و ٌّجطوـیم ُا ـػانیث ذره سّاری (1
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 در غعد سّد ُػحٍص. ی آًتی صًیگیزًذُفبقذ در دـاع ؽیط اسحفاـی ٌلؼ دارٌص و  هبکزٍفبص ّب ٍ ًَتزٍفیل ّب( 2

 ُػحٍص. فبقذ ایي تَاًبیی هبکزٍفبص ّبرا دارٌص ونی  دیبپذسی ىّیطگ ُا ةا غيم جّاٌایی غتّر از دیّاره ًَتزٍفیل ّب (4
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 کَ قؾز خبکغتزی هخجلّیث ىی ؽّد و ةَ  تبلاهَطاعلاػبت حغی هَخَد در ةا جّحَ ةَ ؽکم کحاب دغحگاه نیيتیک ىی جّاٌص جالاىّس و ُیپّجالاىّس را ةَ كؾط ىز ىطجتط غازد، 

 ةصن اغث ىی رود. ثیؾتزیي هحل پزداسػ اعلاػبت حغی ٍ حزکتی 

 ی غفیص ٌشاع یاـث ىی ؽّد.ةا جّحَ ةَ ؽکم کحاب، آکػّن ٌّرون ذطکحی ىاُیچَ دو غط ران در ىاده (1

 و دٌصریث اغث.ی ساکػحطی ٌشاع ٌّرون راةط یاـث ىی ؽّد کَ دارای آکػّن در ىاده (3

 اغث( ةا جّحَ ةَ ؽکم کحاب، اظطاف پطده ىٍٍژ کَ ةَ ؽیار غيلی ٌفّذ کطده كؾط ساکػحطی ىز وحّد دارد. ) ٌطم ؽاىَ در جياس ةا كؾط ساکػحطی ىز (4
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 ) رد الف (ؽّد.) ظتق ؽکم کحاب درغی(     ثیؼ اس یک پبدتي هتصلىی جّاٌص ةَ آلزصى ؛ ایً آلزصى ّب ّوگی آًتی صى ّغتٌذ ،اغث گیبّبى ًَػی آلزصىگزدُ  الف(

 ) تبییذ ة (جياىی آٌحی ژن ُا غتب ةطوز پاغز ایيٍی ىی ؽٌّص.    ة(

 ) رد ج (آنطژن ُا کَ ٌّغی آٌحی ژن ُػحٍص ىی جّاٌٍص غتب ذػاس ؽصن ىاغحّغیث ُا ؽٌّص.   ج(

 ) رد د (آٌحی ژن ُا پهی غاکاریصی یا پطوجئیٍی ُػحٍص.   اغلت د(

 ) رد ُ (و ذحی در ىّاردی ُط دو را جرطیک کٍٍص.   Tیا نٍفّغیث ُای  Bآٌحی ژن ُا ىی جّاٌٍص گطوُی از نٍفّغیث ُای  ُ(
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 ی ىز اغث.دغحگاه نیيتیک ٌلؼ ىِيی در ذاـظَ و یادگیطی و اذػاغات دارد ونی كادر ةَ ادراک و غيهکطد ُّؽيٍصاٌَ ٌیػث!! ایً کار وظیفَ

 ـػانیث ُای ةصن را دارد. كػيث ُای پاییٍی ىؾظ ىثم ةفم انٍشاع جّاٌایی جٍظیو (1

 اغيال ىی ؽّد.ًَرٍى حزکتی ىی ؽٌّص، ایً جرطیک جّغط یک  تَعظ اػصبة حزکتی تحزیکغهّل ُای ؽیط غفتی ُػحٍص کَ  غذُ ّب ٍ هبّیچِ ّب (2

 اغث. ًَرٍى حغیص ىی ؽٌّص، ٌّروٌی کَ پیام غفتی را دریاـث ىی کٍ عجت تحزیک ًَرٍى ّبکَ  گیزًذُ ّبی حظغهّل ُای ؽیط غفتی ٌظیط  (4
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 اغث. فبقذ هًََهز H2O2پیؼ هبدُ در ایً واکٍؼ  H2O2 → H2O + 1/2 O2، از واکٍؼ ُای ىِو و دارای کهی ٌکحَ : ی آًشین ّب حبٍی هًََهز ًیغتی ّوِپیؼ هبدُ

 اغحطوئیص ُا از کهػحطول غاسحَ ؽصه اٌص و غاسحاری ىؾاةَ ةا آن دارٌص. یّوِ (1

 ػول تدشیِ ، آة را تَلیذ کٌٌذ.ىی جّاٌٍص ةا  H2O2 → H2O + 1/2 O2آٌظیو ُا )واکٍؼ دٍُصه ُای زیػحی( ةا جّحَ ةَ واکٍؼ  (2

 ی دوک جلػیو یػٍی غاٌحطیّل را داؽحَ ةاؽص غاسحار جؾکیم دٍُصهگطاٌّم در کهطوپلاغث اغث و غهّل ُای دارای کهطوپلاغث ىی جّاٌص ( 3

 (  ًذاردوحّد  گیبّبى ػبلیدر  عبًتزیَل. ) ی خشُ ٍ عزخظ عبًتزیَل ٍخَد دارددر علَل ّبی فتَعتٌش کٌٌذُ
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 ایٍحطـطون ُػحٍص.پطوجئیً ىکيم جّغط ىاکطوـاژ ُا و غهّل ُای روده و کتص غاسحَ ىی ؽّد، غهّل ُای کتصی در ـّرت آنّدگی ةَ ویطوس ُپاجیث كادر ةَ جّنیص 

 پطوجئیً ىکيم را دارٌص.جطؽد غحٍظ و در اٌصام پّغث چّن ىاکطوـاژ ُای ىػحلط در ىرم ذضّر دارٌص جّاٌایی  (1
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  ةطای ىی کٍٍص ُيچٍیً ایً غيم در اداىَ غتب ؽٍاغایی غطیع جط غّاىم ةیياری زا ىی ؽّد خٌثیآن ُا را  اتصبل ثِ ػَاهل ثیوبری ساةا  عبدُ تزیي رٍػ خَددر  پبدتي ّب( 3

 ـاگّغیث کٍٍصه ُا ؽصه و ـػانیث ـاگّغیحّزی آن ُا اـظایؼ ىی یاةص.

 در ةی ىِطه ُا و ىِطه داران پع زدن ةاـث ةیگاٌَ ـّرت ىی گیطد ونی جٍِا ىِطه داران دارای دـاع اسحفاـی و نٍفّغیث ُا ُػحٍص. (4
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 را دارد، ةٍاةطایً حػو غهّنی ـاكص جّاٌایی اٌحلال پیام ةَ جار غفتی اغث. اًتقبل پیبم ػصجیجّاٌایی  تٌْب آکغَىی دیگط ایً اغث کَ جار غفتی ىی جّاٌص آکػّن یا دٌصریث ةهٍص ةاؽص، ٌکحَ

 حػو غهّنی اش دارد.جار غفتی اگط دٌصریث ةاؽص، جّاٌایی ُصایث پیام غفتی را ةَ  (1

 حػو غهّنی جّاٌایی ُصایث پیام غفتی ةَ جار غفتی اگط آکػّن ةاؽص را دارد. (3

 )آکػّن ىی جّاٌصپیام غفتی را ةَ دٌصریث یا حػو غهّنی یا ذحی آکػّن ٌّرون دیگط ىٍحلم کٍص( َ حػو غهّنی ٌّرون دیگط را دارد.جارغفتی اگط آکػّن ةاؽصجّاٌایی اٌحلال پیام غفتی ة (4
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 یک جیؾَ ةَ ٌام کطیػحا را ىی غازد(. ) ُطچیً سّردگی را ةَ وحّد ىی آورٌصدر ؽؾای داسهی ىیحّکٍصری کطیػحا ُا وحّد دارٌص کَ چیً سّردگی ُای زیادی 

 غهّل ُای ىطده ُػحٍص و ـاكص ُط اٌصاىک ىیحّکٍصری یا کهطوپلاغث آوٌصیغٍاـط (1

  اغث. و غَ ـضای دروٌی ؽؾا دوىیحّکٍصری دارای دو ؽؾا و دو ـضا اغث و کهطوپلاغث دارای ( 2

 ىیحّکٍصری در ـطآیٍص جٍفع ُّازی ٌلؼ دارد و کهطوپلاغث در ـحّغحٍظ!! (4
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 غث، پطـّریً روی ؽؾای غهّل ُای سّدیپطوجئیً ُای ىکيم ةط ؽؾای ةاکحطی کَ دارای غاده جطیً جلػیو غهّنی اغث ىی جّاٌٍص جاثیط ةگضارٌص، اىا در ىّرد پطـّریً كضیَ ىحفاوت ا

 جّاٌایی اثط ةط ؽؾای غّاىم ةیياری زا را ٌصارد.کٍص و ىٍاـضی را ایخاد ىی 

 آورٌص ةیؾحط از پطـّریً اغث ونی ایً ىٍاـض کّچکحط ُػحٍص.ةطاغاس ؽکم کحاب، جػصاد ىٍاـضی کَ پطوجئیً ُای ىکيم در ؽؾا پصیص ىی (1

 و ةا از ةیً ةطدن غهّل سّدی و ةیطون ریشحً غّاىم ةیياری زا غتب پطوجئیً ىکيم ةَ ظّر ىػحلیو ؽؾای ةاکحطی را ٌاةّد ىی غازد ونی پطـّریً ةَ ظّر ؽیط ىػحلی (3

 ؽٍاغایی و ـاگّغیحّز ؽصن آن ُا ىی ؽٌّص.

 ، غهّل ىی جطکص!ىٍاـضی کَ در ؽؾا جّغط پطوجئیً ىکيم و پطـّریً ایخاد ىی ؽّد غتب ٌفّذ آب ةَ درون غهّل و جّرژغاٌع)آىاس( ىی ؽّد و در ٌِایث ةيب!!!  (4
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 ) رد الف (.   عیغتن ّبٍرط ًذارًذُػحٍص  عتخَاىفبقذ اکَ  هبّی ّبی غضزٍفیُػحٍص،  دفبع اختصبصی ٍ لٌفَعیتدارای  ی هْزُ داراىّوِ الف(

 ) رد ة (اٌص.     لقبح خبرخیآن ُا دارای  ثیؾتزدارٌص ونی  علَل ّبی ثب تَاًبیی فبگَعیتَس هبّی ّبةاز ُو ىی جّان ىاُی ُا را ىثال زد،  ة(

 ( ) رد جاغث.    تَلیذ پبدتي ودفبع اختصبصی فبقذ دارد ،  کزم خبکی گزدػ خَى ثغتِ ج(

  ) تبییذ د (ُػحٍص.     تَاًبیی تَلیذ پزفَریيو  دفبع اختصبصیدارای  ی پغتبًذاراىّوُِػحٍص،  پزدُ عِ لایِ هٌٌضدارای  پغتبًذاراى د(
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 جّغط  ًؾت یَى هثجت )یَى عذین( ثِ داخل علَلدر آن ىی ؽّد کَ عجت ؽزٍع پتبًغیل ػول پع از اجفال ةَ ٌّرون پع غیٍاپػی  ی ػصجی تحزیکیبل دٌّذُاًتق

 ـّرت ىی گیطد. ) ٌَ ةَ سارج غهّل ( کبًبل ّبی دریچِ دار
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 ىی ؽّد. کَتبُ ىحّانی Zی دٍ خظ فبصلِو  عَل عبرکَهزآن ىی ؽّد، در ظی اٌلتاض  اًقجبضغتب  اثز ثز هبّیچِ)ىثم اغحیم کّنیً( ةا  ی ػصجی تحزیکیاًتقبل دٌّذُ (1

 ىی کٍص، هٌفی تزو ةَ غتارت درغث جط  اختلاف پتبًغیل ثیي داخل ٍ خبرج را افشایؼ هی دّذةا اثط ةط روی ٌّرون پع غیٍاپػی ،  ی ػصجی هْبریاًتقبل دٌّذُ (2

 ىی دُص و ىاٌع از پحاغیم غيم در آن ىی ؽّد.  کبّؼٌّرون را  الکتزیکیتحزیک ٍ فؼبلیت ایً کار  

  هبلتَس )دی عبکبریذ(را ةَ  ًؾبعتِاغث کَ در دُان  یک آهیلَس ضؼیفىی ؽّد، پحیانیً  تزؽح پتیبلیيىاٌع از  غذد ثٌبگَؽیی غفتی ىِاری ةا اثط ةط روی اٌحلال دٍُصه( 3

 یاةص.نیً ىلصار ٌؾاغحَ در کیيّس ىػصه اـظایؼ ىیجتصیم ىی کٍص، پع ةا جطؽد کيحط پحیا
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 ) تبییذ الف ( جطؽد ُیػحاىیً جّغط ىاغحّغیث ُا ىی جّاٌص غتب آنطژی در ـطد ؽّد کَ ٌّغی پاغز ةیؼ از ذص دغحگاه ایيٍی در ةطاةط ةطسی آٌحی ژن ُاغث.  الف(

 اول ـّرت ىی گیطد و درـّرجی کَ ةطسّرد ىخصد ُيظىان ةا اجفال پادجً ةَ ىاغحّغیث ُا جطؽد ُیػحاىیً ـّرت ٌيی گیطد زیطا اجفال پادجً ُا ةَ ىاغحّغیث ُا پع از ةطسّرد  ة(

 ) رد ة (رخ دُص ُیػحاىیً از ىاغحّغیث ُا آزاد ىی ؽّد.  

 ) تبییذ ج (، پادجً ُایی کَ جّغط پلاغيّغیث جطؽد ىی ؽٌّص ىی جّاٌٍص ةَ غعد ىاغحّغیث ُا ةچػپٍص.   Bةا ورود آنطژن ةَ ةصن و ةطسّرد ةا نٍفّغیث  ج(

 ) تبییذ د (ی آگطاٌّنّغیث ُا ٌظیط ىٌّّغیث ، ىاکطوـاژ ، نٍفّغیث ُا جّاٌایی جطؽد ُیػحاىیً را دارٌص.   ف ُيَىاغحّغیث ُا ةطسلا د(
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 اغث. ی ثذىآة ثیؾتزیي تزکیت تؾکیل دٌّذٌُیظ جّنیص ىی ؽّد،  یک هَلکَل آةغٍحظ آةصُی ایخاد ىی ؽّد در ظی ایً واکٍؼ  دی پپتیذ،  تزکیت دٍ آهیٌَاعیذاز 

 ـّرت ىی پضیطد. درٍى اًذاهک ّبیؼو ىحاةّنیػيی غهّل ُای ؽیيیایی  از ـػانیث ثغیبری (1

 ُػحٍص. ( ّز دٍ هبدُ هؼذًیH2O( ٍ فزآٍردُ )H2O2پیؼ هبدُ )سیهی ىِو اغث،  H2O2 → H2O + 1/2 O2كتلا ُو گفحیو واکٍؼ  (2

 دسانث دارد. ی آى ّب آًشینّوِاز واکٍؼ ُای ىحاةّنیػيی اٌطژی ىفطف ىی ؽّد و در  ثغیبریدر  (4
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 ی پؾحی ٌشاع كطار دارد از ظطف دیگط اگط ةَ ؽکم کحاب سّب ٌگاه کٍیو غط ران( در ریؾَ 4دٌصریث ٌّرون ذػی ىحفم ةَ ىاُیچَ حهّی ران )ىاُیچَ 

 د(ی پؾحی ٌشاع ىی ةیٍیو ، پع ُیچکصام از ایً دو در ىاده ساکػحطی ٌشاع ُطگظ وحّد ٌصارٌص. ) آکػّن ٌّرون ذػی در ىاده ساکػحطی ذضّر دارَحػو غهّنی ٌّرون ذػی را در ریؾ

 ی غفتی جرطیکی آزاد ىی کٍص(غط ران غیٍاپع ىی دُص و ُطدوی ایً ٌّرون ُا را جرطیک ىی کٍص. ) اٌحلال دٍُصه 4ٌّرون ذػی ةا ٌّرون ُای راةط و ٌّرون ذطکحی غضهَ  (1

 کٍص.غط ران( ىٍحلم ىی 0ٌّرون راةط ةَ ظّر کهی درون ىاده ساکػحطی ٌشاع كطار دارد و ایً ٌّرون پیام ىِاری را ةَ ٌّرون ذطکحی غضهَ پؾث ران )ىاُیچَ  (3

 ؽّد.ران ىیران غتب اٌلتاض ىاُیچَ حهّیـػانیحی ٌصارد ونی ٌّرون ذطکحی غضهَ حهّیضهَ پؾث ران درظی اٌػکاس غوؽّدن جّغط ٌّرون راةط ىِار ىیرا پؾثی غضهٌَّرون ذطکحی (4
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 آٌظیو ُای نیظوزوىی ـطاوان ةَ دنیم ذره سّاری)ـاگّغیحّز( ُػحٍص  آگطاٌّنّغیث ُا ؽاىم ىٌّّغیث ُا و ىاکطوـاژُا و نٍفّغیث ُا ىی ؽّد ، ىاکطوـاژُا دارای

 غهّل ُا ىی جّاٌٍص غيطی ةیؼ از یک غال داؽحَ ةاؽٍص. ایً

 ی ضص اٌػلاد سّن اغث (ائّزیٍّـیم ُا کَ در غفٌّث ُای اٌگهی اـظایؼ ىی یاةٍص ـاكص جّاٌایی جطؽد ُپاریً ُػحٍص. ) ُپاریً ىاده (1

 گطاٌّنیػث ُایی کَ ـاگّغیحّز اٌخام ىی دٍُص ؽاىم ائّزیٍّـیم ُا و ٌّجطوـیم ُا ُػحٍص، ایً غهّل ُا در دـاع ؽیط اسحفاـی ؽطکث دارٌص. (3

 کؾٍصه و پلاغيّغیث ُا و ىاکطوـاژُا ةَ جطجیب پطوجئیً ُای دـاغی : پطـّریً و پادجً و پطوجئیً ىکيم را جطؽد ىی کٍٍص،  Tغهّل ُای ( 4

 کؾٍصه ـاكص ایً جّاٌایی ُػحٍص. Tـلط ىاکطوـاژ ُا جّاٌایی ـاگّغیحّز دارٌص و پلاغيّغیث ُا و غهّل ُای  اىا
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 ) رد الف (، ٌّرون راةط ـلط ةشؼ ساکػحطی ٌشاع یاـث ىی ؽّد.  ی ًَرٍى راثظ ٍخَد ًذاردػصت ًخبػدر  الف(

 ) تبییذ ة (. ّز علَل سًذُ دارای ّغتِ در ثذى اًغبى حبٍی صى عبسًذُ هیلیي اعت ة(

 ) رد ج (دارد.   دارای دًذریت ٍ آکغَى کَتبّیایً ٌّرون  ج(

 ) رد د (اغث.    ًَرٍى حغی ٍ حزکتی در ارتجبطدو  غط ران غیٍاپع دارد، پع ةا ُط 4ان و ٌّرون ذػی ىحفم ةَ غضهَ غط ر 0ایً ٌّرون ةا ٌّرون ذطکحی غضهَ  د(

 ) رد ُ (.   ثِ صَرت خْؾی ًذاردرا  ّذایت پیبم ػصیاغث ةَ ُيیً دنیم  ًَرٍى راثظ فبقذ گزُ راًَیِ ٍ غلاف هیلیي ُ(
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 ، در غاسحار ـػفّنیپیصُا ذصاکثط دوٌّع اغیص چطب فغفَلیپیذّب ٍ کلغتزٍل پلی هز هحغَة ًوی ؽًَذ،  ُػحٍص ّبی غؾبیی ؽبهل کلغتزٍل ٍ فغفَلیپیذّب لیپیذ

 . ُطدوی ایً نیپیص ُا در ؽتکَ ی کلغتزٍل فبقذ ایي ٍیضگی ّبعت، ُػحٍص. هتصل ثِ دٍ اعیذ چزة ٍ یک گزٍُ فغفبت اعتگلیغزٍل کِ یک   یاـث ىی ؽّد و دارای

 غهّل غاسحَ ىی ؽٌّص. تَعظ آًشین ّبی پزٍتئیٌی( ُط دوی ایً ىّاد ؽجکِ ی آًذٍپلاعوی صبف پیَعتگی هغتقین ثب غؾبی ّغتِ ًذارد) .آٌصوپلاغيی ـاف غٍحظ ىی ؽٌّص
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 ُػحٍص، ىاکطوـاژُا كادرٌص پطوجئیً ُای ىکيم را جطؽد کٍٍص Tغهّل ُایی کَ در ىتارزه غهیَ غهّل ُای غطظاٌی ؽطکث دارٌص ىاکطوـاژُا و نٍفّغیث ُای 

 دیّاره ی آن (ٌَ  را غّراخ کٍص ) کَ كادر اغث ؽؾای ةاکحطی 

 ّد ُػحٍص.ةی ىِطگان جّاٌایی پع زدن ةاـث ةیگاٌَ را دارٌص و ةطسی از آٌِا از حيهَ کطم ُای ذهلّی و ٌطم جٍان دارای ىایع ىشاظی روی غهّل ُای س (1

 و ؽیط اسحفاـی ٌلؼ دارٌص. اٌصام ُایی ٌظیط ظرال و نّزه و .... کَ ىرم اغحلطار نٍفّغیث ُا و ىاکطوـاژُا ُػحٍص در ُط دو دـاع اسحفاـی (2

 جياىی غهّل ُای آگطاٌّنّغیث از حيهَ ىٌّّغیث، ىاکطوـاژ و نٍفّغیث ُا ُيگی ـاكص جاکحیک ؽیيیایی ُػحٍص و گطوُی از گطاٌّنّغیث ُا  (4

 دارای جاکحیک ؽیيیایی اٌص. ؽاىم ٌّجطوـیم ُا و ائّزیٍّـیم ُا
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 1+ تب 41( اس 2      1تب  -65(اس 1                ةا جّحَ ةَ ؽکم در دوةار اسحلاف پحاٌػیم ةیً دو غّی ؽؾا در ذال کاُؼ اغث.

 ) رد الف (اٌػیم ىثتث اغث.  اسحلاف پح 0اسحلاف پحاٌػیم ىٍفی و در ذانث  1در ذانث  الف(

 ٌفّذ پضیطی ةَ یّن پحاغیو ةیؾحط اغث 0ٌفّذ پضیطی ؽؾا ةَ یّن غصیو زیاد اغث و در ذانث  1در ذانث  ة(

 ) تبییذ ة (کاٌال ُای دریچَ دار!!   ةَ دنیم ـػانیث

 ةَ دنیم سطوج یّن پحاغیو ـؾار اغيظی در ذال کاُؼ اغث،  0ةَ دنیم ورود یّن غصیو ـؾار اغيظی در ذال اـظایؼ اغث ونی در ذانث  1در ذانث  ج(

 ) رد ج (پع ُيّاره ـؾار اغيظی در ذال اـظایؼ ٌیػث!! 

 ) رد د (ٌَ اـظایؼ (  ةَ دنیم سطوج یّن پحاغیو از غهّل جطاکو ایً یّن رو ةَ کاُؼ اغث. )  0در ذانث  د(

 ) تبییذ ُ ((   0ةطای یّن پحاغیو ةیؾحط اغث. ) ةیؾحطیً ٌفّذ پضیطی در ذانث  1ٌفّذ پضیطی ؽؾا ٌػتث ةَ ذانث  0در ذانث  ُ(

28 –    

 ةهع و گّارش اٌصاىک ُای آغیب دیصه ی غهّل ةط غِصه ی نیظوزوم اغث ونی ٌؾاٌَ گضاری ىّنکّل ُا از وظایؿ حػو گهژی درون غهّل ُا غث.
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 غاٌحطیّل در جؾکیم دوک ُای جلػیو ىیحّز دارای ٌلؼ اغاغی اغث. غازىاٌصُی ىیکطوجّةّل ُا از وظایؿ غاٌحطیّل ُا اغث ، (1

 جّنیص اغحطوئیصُا و اغیص ُای چطب در ؽتکَ ی آٌصوپلاغيی ـاف ـّرت ىی گیطد ایً ؽتکَ در غهّل ُای کتصی وظیفَ ی غو زدایی ٌیظ دارٌص. (2

 (ٌصوپلاغيی در ؽؾا غازی ٌلؼ دارٌصدو ؽتکَ آ غيی زةط اغث. ) ُطؽؾا غازی و غاسث پطوجئیً ُای جطؽری ىثم پادجً از وظایؿ ؽتکَ ی آٌصوپلا (3
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 )ةَ ظّر ىػحلیو( جّنیص ىی ؽٌّص.  Tو  Bساظطه کَ دارای گیطٌصه آٌحی ژٌی ُػحٍص در درون ةاـث یا سّن جّغط نٍفّغیث ُای  Tو  Bنٍفّغیث ُای  الف(

 ) تبییذ الف (         )ؽیطىػحلیو ىٍؾاء ىؾظ اغحشّاٌی دارٌص( ایً نٍفّغیث ُای ساظطه جّاٌایی جلػیو در ةطسّرد ىخصد ةا آٌحی ژن را دارٌص. 

 ) تبییذ ة (جّاٌایی ؽٍاغایی آٌحی ژن ویطوغی دارٌص.  Bنٍفّغیث ُای  ة(

 ( كادرٌص ایٍحطـطون جطؽد کٍٍص کَ ایً ىاده غتب حهّگیطی از آنّدگی غایط غهّل ُا  HIVدر ـّرت آنّده ؽصن جّغط ویطوس ) ىثم گطوُی از نٍفّغیث ُا جّغط ویطوس  ج(

 ) تبییذ ج (  در ةطاةط ویطوس ىی ؽّد. 

 ) تبییذ د (در ىؾظ اغحشّان ةانؼ ىی ؽٌّص.  Bنٍفّغیث ُای  د(
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 دغحگاه غفتی ىطکظی را دارٌص. و پػحاٌصاران دارای پطده غَ لایَ ىٍٍژ ةّده واز دغحگاه غفتی ىطکظی سّد دارٌص  ىؾظ را ةَ غٍّان ةشؾی ،سّدی غط ُػحٍص كعػا در غط ّراٌی کَ داراحاٌ

 ریعی ٌصارد!!(ُیصر دارای دغحگاه غفتی اغث، ایً حاٌّر ـاكص دـاع اسحفاـی و جطؽد پادجً اغث. ) ُیصر دغحگاه غفتی ىطکظی و ى (1

 اٌایی پع زدن ةاـث ةیگاٌَ ُػحٍص ونی كادر ةَ دـاع اسحفاـی ٌیػحٍص.حاٌّران ةی ىِطه دارای جّ (2

 ) ًَرٍى ًذارًذ(. اعفٌح ّب کِ خبًَراى پز علَلی هحغَة هی ؽًَذ فبقذ دعتگبُ ػصجی ّغتٌذ( 3
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 ُط دو زیط واذص آن پهی ىط ُػحٍص.    ( ثخؼ پزٍتئیٌی آى2ی آى    rRNA( ثخؼ 1جياىی پطوجئیً ُا جّغط ریتّزم ُا غٍحظ ىی ؽٌّص ، ریتّزوم ُا از دو پهی ىط جؾکیم ؽصه اٌص :  

 از پطوجئیً ُای ؽؾا ةا اجفال ةَ کطةُّیصرات ُا جؾکیم گهیکّپطوجئیً ُا را در غعد غهّل ىی دٍُص. ثزخی (1

 دیگط از ایً پطوجئیً ُا ةَ غٍّان ىّنکّل پضیطٌصه غيم ىی کٍٍص. ثزخی (2

 دیگط ٌیظ ٌلؼ کاٌال ُایی ةطای غتّر یّن ُا از غطض ؽؾا را دارٌص. ثزخی (3
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 ) تبییذ الف (.  را ًذارد ٍ تَاًبیی ؽٌبعبیی ثیؼ اس یک آلزصىجّاٌایی اجفال ةَ ٌّع ساـی از آنطژن را دارد  ّز پبدتي اختصبصی الف(

 ) رد ة ( ُػحٍص.  ّوِ ی آلزصى ّب )ًَػی آًتی صى( هبدُ ی حغبعیت سا، ةهکَ ّوِ ی آًتی صى ّب هبدُ ی حغبعیت سا ًیغتٌذ ة(

  ٌیػحٍص، ونی ُيَ ایٍعّر  ، غهّل ُای غطظاٌی دارای آٌحی ژن در غعد غهّل سّد ُػحٍص ّوِ ی آًتی صى ّب در عغح علَل ّب قزار ًذارًذ ج(

 ) رد ج (. ثز عغح علَل قزار ًذارد داًِ ی گزدُ ) ًَػی آًتی صى اس گزٍُ آلزصى (ىثلا 

 ) تبییذ د (آٌحی ژن ُا پطوجئیٍی یا پهی غاکاریصی ُػحٍص(    اغلتآٌحی ژن ُا جّاٌایی جرطیک دغحگاه ایيٍی را دارٌص. )  ّوِ ی د(
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 اگط غهّل گیاُی ةاؽص غهّل ذاوی کطیػحا یػٍی غهّل دارای ىیحّکٍصری ، ایً غهّل اگط حاٌّری ةاؽص ـاكص جّاٌایی غاسحً كٍص ىّرد ٌیازش اغث )ـاكص ـحّغحٍظ( و 
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 ُا ىّاد آنی ىّرد ٌیازؽان را سّدؽان ىی غازٌص و ُحطوجطوف ُا ـاكص ایً جّاٌایی ُػحٍص.(كٍص سّدش را ةػازد. )اجّجّروف ىی جّاٌص 

 ( هثل پلاعوَدعن در گیبُ) ةا غایط غهّل ُا داؽحَ ةاؽٍص.  اتصبلات سیغتیغهّل ُای زٌصه ی گیاُی و حاٌّری ىی جّاٌٍص  (1

 را جّنیص کٍص. H2O2 → H2O + 1/2 O2 ، O2ىک جک ؽؾایی پطاکػی زوم ىی جّاٌص ظی جتصیم ةَ ظّر ىػيّل در کهطوپلاغث ـّرت ىی گیطد، اىا اٌصا O2جّنیص  (3

 ةاؽص. حبٍی ایي عِ اًذاهک دٍغؾبییىی جّاٌص  علَل گیبّیغهّل ىرػّب ىی ؽّد، یک  هیتَکٌذری ٍ کلزٍپلاعت ٍ ّغتِ اًذاهک ّبی دٍغؾبیی (4

34-     

 ثخؾی ًیش کِ هی تَاًذ پیبم را دریبفت کٌذ دًذریت یب خغن علَلی یب آکغَى اعت.، ثخؾی اس ًَرٍى کِ پیبم ػصجی را ثِ عیٌبپظ هی رعبًذ آکغَى اعت

 ی سّد را ٌصارد. چّن ىػیط پیام از حػو غهّنی ةَ غيث آکػّن اغث.آکػّن جّاٌایی ُصایث پیام غفتی ةَ حػو غهّن

 ىی کٍص آکػّن ةا ـطف اٌطژی و ظی ـطآیٍص اگظوغیحّز اٌحلال دٍُصه ی غفتی را ةَ ـضای غیٍاپػی آزاد ىی کٍص، ةشؼ پع غیٍاپػی کَ پیا ىطا دریاـث (1

 ؽص اون ٌیظ چٍیً جّاٌایی را دارد.ّن ةااگط آکػ

                                       ىیهیً را دارد. آکػّن ـاكص ُػحَ و ژن غازٌصه ىیهیً را ٌصارد ونی ةشؼ ٌّروٌی کَ پیام را دریاـث ىی کٍص اگط حػو غهّنی ةاؽص دارای ُػحَ و ژن غازٌصه  (2

 ( ) ّز علَل سًذُ ٍ ّغتِ دار در اًغبى در ّغتِ خَد صى عبسًذُ هیلیي را دارد

 و آکػّن ىی جّاٌص در كػيث پع غیٍاپػی دارای گیطٌصه ةطای اٌحلال دٍُصه ی غفتی ةاؽص، پع كػيث پیؼ غیٍاپػی کَ آکػّن اغث (3

 كػيث پع غیٍاپػی کَ اٌحلال دٍُصه را دریاـث ىی کٍص كعػا دارای گیطٌصه ةطای اٌحلال دٍُصه ی غفتی ُػحٍص.  

 ( در قغوت پظ عیٌبپغی قزار گیزًذ دارای گیزًذُ ثزای اًتقبل دٌّذُ ػصجی ّغتٌذ) آکغَى ٍ دًذریت ٍ خغن علَلی چَى هی تَاًذ 
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 ُا دارای ذطکات آىیتی ؽکم و ُػحَ ی چٍص كػيحی ُػحٍص و ـػانیث ـاگّغیحّزی ةالایی دارٌص و دارای آٌظیو ُای نیظوزوىی ـطآوان ُػحٍص. ٌّجطوـیم

 ) تبییذ الف (ٌّجطوـیم ُا و پلاغيّغیث ُا در غعد سّد دارای گیطٌصه ی آٌحی ژٌی اسحفاـی ٌیػحٍص.    الف(

 ُط غهّل زٌصه و ُػحَ دار ةصن دارای ژٌّم یکػان ُػحٍص، ژن غازٌصه پطـّریً در ُيَ ی غهّل ُای ُػحَ دار وحّد داردٌکحَ غاده و جکطاری ونی ىِو :  ة(

 ) رد ة ((    کؾٍصه ةیان ىی ؽّد. ) چگٌّگیؼ ةيٌَّ واغَ وكحی کَ دکحط ؽصیص!! Tدر غهّل ُای  ونی ایً ژن 

            طوـاژ ُا ةا جّنیص پطوجئیً ىکيم جّاٌایی ٌّجطوـیم ُا در سّن و ةاـث در ىتارزه ةا ىیکطوب ُا ٌلؼ دارٌص، ىٌّّغیث ُای دیاپصز کطده در ةاـث جتصیم ةَ ىاکطوـاژ ُا ىی ؽٌّص، ىاک ج(

 ) تبییذ ج (ىتارزه غهیَ ىیکطوب ُای درون سّن را دارٌص.  

 اپصز دارٌص و ىی جّاٌٍص از دیّاره ی ىّیطگ ُا غتّر کٍٍص، ةطاغاس کٍکّر غطاغطی نٍفّغیث ُا ٌیظ دارای جّاٌایی دیاپصز ُػحٍص ٌّجطوـیم ُا جّاٌایی دی د(

 ) رد د (کَ ةطسی از آٌان پیّغحَ درةیً سّن نٍؿ در گطدش ُػحٍص.   ةشاظط ایً حيهَ کحاب

 جّنیص ىی ؽّد ونی گهتّل ُای كطىظ ـاكص ىیحّکٍصری ةّده و ـلط ىطذهَ ةی ُّازی جٍفع غهّنی CO2ٌّجطوـیم ُا دارای ىیحّکٍصری ُػحٍص کَ در درون آن ظی جٍفع ُّازی ،  ُ(

 ) رد ُ (جّنیص ٌيی ؽّد.   CO2)گهیکّنیظ( را اٌخام ىی دٍُص کَ ظی آن  
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 کٍٍصذؾطات در ظٍاب غفتی ؽکيی سّد در ُط كعػَ از ةصن دارای یک گطه ُػحٍص کَ ایً گطه ـػانیث ُای ىاُیچَ ُای آن كعػَ از ةصن را کٍحطل ىی 

 كعػَ دیگط ىحفاوت اغث. پع ىطکظ کٍحطل ـػانیث ُای ىاُیچَ ُای ُط كعػَ ةا

 ُیصر دارای ؽتکَ ی غفتی اغث ونی ایً حاٌّر ـاكص غط اغث ةَ ُيیً دنیم دغحگاه غفتی ىطکظی یا ىریعی ٌصارد. (1
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 دغحگاه غفتی ىطکظی در پلاٌاریا ؽاىم ىؾظ و دو ظٍاب غفتی ىّازی ؽاىم آکػّن ُا و دٌصریث ُا غث. (2

 اریا یاـث ىی ؽّد ونی ظٍاب غفتی ؽکيی در ذؾطات و کطم ساکی وحّد دارد و پلاٌاریا ـاكص آن اغث.دغحگاه غفتی ىریعی در پطواٌَ و پلاٌ (4
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 کٍٍص اؽحتاه اغث زیطا در غعد کحاب درغی ون غهّل یا ةیطون غهّل ُا غيم ىیُػحٍص ، گفحً ایٍکَ ُيّاره آٌظیو ُا در غحٍظ یا جخظیَ در در هْن تزیي اثشار علَلی ، آًشین ّب

 ىػصه ی ٌّزاد غيم ىی کٍص ىی جّاٌص کازئیً ؽیط را رغّب ةصُص ، رغّب دادن غحٍظ یا جخظیَ ىرػّب ٌيی ؽّد.  آٌظیو رٌیً کَ در 

 ، ـػفات ، کطةً و .... را ةطغِصه دارٌص کَ ةاز ُو ایً غيم غحٍظ یا جخظیَ ٌاىیصه ٌيیؾَ(  Hةػضی از اون ُا وظیفَ اٌحلال و حاةَ حایی دغحَ ُػحٍص  6حط دوٌػحً آٌظیو ُا ) ةطای ةیؾ

 ةطاغاس ىحً کحاب درغی (2

  بکَ حضجّنیص ىی ؽّد  B  ٍKهقذاری ٍیتبهیي ىی ؽّد کَ در ٌِایث  تدشیِ ىّحّد ثبکتزی ّبدر روده ةظرگ اٌػان جّغط علَلش ،  ثیؾتزیي هبدُ آلی در عجیت، علَلش اعت (3

 پصیص آورد. اختلالی در رًٍذ اًؼقبد خَىدر ؽضای اٌػان ىی جّاٌص  کوجَد علَلشضطوری اغث، پع  پزٍتزٍهجیي ثِ تزٍهجیيو جتصیم  ثزای رًٍذ اًؼقبد خَى Kٍیتبهیي ىی ؽّد،  سّن

 پطوجئیً ُا ٌلؼ دارٌص.ةطاغاس ىحً کحاب ، غلاوه ةط غهّنظ در غاسث دیّاره گیاُان ، ةطسی پهی غاکاریص ُای دیگط و  (4
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 اغث کَ پلاغيّغیث ةػازد  Bاونیَ ، پلاغيّغیث و غهّل ساظطه ٌيی غازد زیطا ایً ویژگی غهّل ساظطه ُط غهّل ساظطه در ةطسّرد ىخصد ةا آٌحی ژن ساص، ُياٌٍص نٍفّغیث 

 کؾٍصه و غهّل ساظطه جّنیص ىی کٍص. Tدر ةطسّرد ىخصد غهّل  Tدر ـّرجی کَ غهّل ساظطه ی 

 در آن یاـث ىی ؽٌّص.ةانؼ و ٌاةانؼ  Tنٍفّغیث ُای  اغث کَ( ی جیيّس)در حهّی ٌای و پؾث حٍاغصهؽ Tىرم ةهّغ نٍفّغیث ُای  (1

 ٌاةانؼ ـاكص گیطٌصه آٌحی ژٌی اسحفاـی ُػحٍص. Tنٍفّغیث ُای  

 ؽطکث و ـػانیث دارٌص. سعّط دـاع ؽیطاسحفاـیدر ایٍحطـطون در سط دوم دـاع ؽیطاسحفاـی ـػانیث دارد و اٌػکاس ُای غعػَ و غطـَ در ٌشػحیً سط دـاع ؽیطاسحفاـی ، ُط دو (3

 ُیػحاىیً غتب جاکحیک ؽیيیایی در ىرم زسو ٌيی ؽّد، ةهکَ غایط ىّادی کَ در ىرم زسو ةَ ُيطاه ُیػحاىیً جطؽد ىی ؽٌّص ىّحب حهب  (4

 )ٌّجطوـیم و ائّزیٍّـیم( ةَ ىرم آغیب ىی ؽٌّص. گهتّل ُای غفیص
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  غصیو ةصون ـطف اٌطژی ةشاظط ـػانیث کاٌال ُای دریچَ دار غصیيی ةیً دو ؽؾا حاةَ حا ىی ؽّد. 1در ٌلعَ ی 

 ةَ دنیم ـػانیث 0پحاغیيی ، ىلصار پحاغیو غهّل رو ةَ اـظایؼ اغث ونی در ٌلعَ  -ةَ دنیم ـػانیث ةیؾحط پيپ غصیيی 3در ٌلعَ ی  (1

 ، پحاغیو غهّل در ذال کاُؼ و سطوج از غهّل اغث.کاٌال ُای دریچَ دار پحاغیيی 

 ةَ دنیم ورود یّن غصیو  1چّن غهّل جلطیتا ةَ ذانث اول ةطگؾحَ ـؾار اغيظی ىثم اول اغث ونی در ٌلعَ  4در ٌلعَ ی  (3

  يم!ةَ داسم غهّل ـؾار اغيظی در ذال اـظایؼ اغث ٌػتث ةَ اةحصای ؽطوع پحاٌػیم غ

 کاٌال ُای دریچَ دار غصیيی و کاٌال ُای دریچَ دار پحاغیيی ـػانیث ىی کٍٍص ، ـػانیث ایً کاٌال ُا اٌطژی ىفطف ٌيی کٍص.  0و  1در ٌلاط  (4

41-   

 ) تَاًبیی ایدبد رؽتِ ّبی عیتَپلاعوی را دارًذ(ىاکطوـاژُا غهّل ُای جخظیَ کٍٍصه ُيّگهّةیً گهتّل ُای كطىظ ُػحٍص ، ىاکطوـاژ ُا ُياٌٍص ٌّجطوـیم ُا ذطکات آىیتی دارٌص. 

 ؽیيیایی ُػحٍص.ىاکطوـاژ ُا و ةازوـیم ُا ـاكص جاکحیک  (2

 و دارای ىٍؾا ؽیط ىػحلیو ىؾظ اغحشّاٌی ُػحٍص. )ىٌّّغیث ُا و ائّزیٍّـیم ُا دارای ىٍؾا ىػحلیو از غهّل ُای ىؾظ اغحشّان اٌص( ىٌّّغیث ُا ةَ وحّد ىی آیٍصدیاپصز ىاکطوـاژ ُا از  (3
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 ا ٌصارٌص.ىاکطوـاژ ُا ـاكص جّاٌایی دیاپصز ةّده و جّاٌایی گطدش ةیً سّن و نٍؿ ر (4
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 ُػحٍص  پزٍکبریَت ّب کِ فبقذ اًذاهکغاسحَ ىی ؽّد در  یَکبریَت ّب تَعظ ؽجکِ ی آًذٍپلاعوی صبفاغث کَ در  ثیؾتزیي هَلکَل غؾب، فغفَلیپیذ الف(

 ) رد الف (   غحٍظ ىی ؽّد. هَخَد در عیتَپلاعن تَعظ هَاد

 ) رد ة (اٌص.   علَل ّبی گیبّی ٍ ثبکتزی فبقذ کلغتزٍلدر ؽؾای سّد ُػحٍص ونی  علَل ّبی خبًَری حبٍی کلغتزٍل ة(

 ) رد ج (  اتصبل سیغتی ثب عبیز ثبکتزی ّب ًذارًذ.کحطی ُا ـاكص ایً پطوجئیً ُا ُػحٍص چّن جک غهّنی اٌص و ةا ج(

 ) تبییذ د (    کِ ثِ ثزخی هَاد اخبسُ ی ػجَر دّذ ٍ ثِ ثؼضی دیگز اخبسُ ی خزٍج ) خبصیت ًیوِ تزاٍایی ( ٍیضگی غؾبی پلاعوبیی ایي اعت د(
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 تَاًبیی اتصبل ثِ علَل ّبی عزعبًی را ًذارًذ.ُػحٍص و فبقذ گیزًذُ ی آًتی صًی اختصبصی جّاٌایی جطؽد پادجً را  دارٌص ایً غهّل ُا پلاعوَعیت ّب 

 پلاعوَعیت ّب فبقذ گیزًذُ ی آًتی صًی ّغتٌذ ٍلی در دفبع اختصبصی ؽزکت دارًذ. (1

 در ىتارزه ةا ویطوس ُا ٌلؼ دارٌص ونی در ؽصه ی جیيّس ةانؼ ىی ؽٌّص. Tنٍفّغیث ُای  (3

 کؾٍصه و ایٍحطـطون از غهّل ُای کتصی آنّده ةَ ویطوس جطؽد ىی ؽّد. Tایٍحطـطون و پطـّریً غهیَ ةیياری ُپاجیث )ٌّغی ةیياری ویطوغی( ىتارزه ىی کٍٍص، پطـّریً از غهّنِای  (4
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 غفاب پیکطی ؽاىم ٌّرون ُای ذطکحی اغثٌّرون ُایی کَ كػيحی از رؽحَ ُای غیحّپلاغيی آٌان )آکػّن یا دٌصریث( سارج از ٌشاع كطار دارد ىی جّاٌٍص ٌّرون ذطکحی یا ذػی ةاؽص، ا

 و ٌّرون ذػی حظء آن ٌیػث.

 ی جرطیکی را جطؽد ىی کٍٍص.ی ىِاری و ٌّرون ذطکحی اٌحلال دٍُصهکٍص، ٌّرون راةط اٌحلال دٍُصهران را ـػال ىی غط 4ی ، ٌّرون راةط و ٌّرون ذطکحی غضهٌَّرون ذػی (1

  ، ٌّرون ُای راةط وغط ران(  4ُیچَ )ىا ٌّرون ذػی ىحفم ةَ غضهَ حهّی ران، ث جرطیک ٌّرون ةػصی ـّرت ىی گیطدحِغیٍاپع در 0 درةشؼ ساکػحطی  (3

 کٍص.را جرطیک ىی غط ران( 4)ىاُیچَ  ٌّرون ذطکحی غضهَ حهّی ران

 ی ساکػحطی ٌشاع كطار دارد.حػو غهّنی ٌّرون ُای غضلات حهّی ران و پؾث ران در ىاده (4

44-    

 اغی اسحفاـی  پادجً ُا ُػحٍصٌّجطوـیم ُا و ىاکطوـاژ ُا و ائّزیٍّـیم ُا جّاٌایی ـاگّغیحّز دارٌص ونی پطوجئیً دـاغیِ اسحفاـی را جطؽد ٌيی کٍٍص، پطوجئیً ُای دـ

 ىی ؽٌّص. کَ از پلاغيّغیث ُا جطؽد

 آورد.نّده ةَ ویطوس ىٍاـضی را پصیص ىیکؾٍصه را ایخاد ىی کٍص کَ پطـّریً را جطؽد ىی کٍص، پطـّریً در ؽؾای غهّل آ T، غهّل T، نٍفّغیث غیث ُا ةیً سّن ونٍؿ در گطدش اٌصنٍفّ (1

 جطؽد ىّادی اٌگم ُا )ىثم ىالاریا( را ٌاةّد کٍٍص.ائّزیٍّـیم ُا در ٍُگام آنطژی زیاد ىی ؽٌّص ، ایً گهتّل ُای غفیص ىی جّاٌٍص ةا  (2

 ىاکطوـاژ ُا کَ در گطه ُای نٍفاوی ذضّر دارٌص و در آٌخا ىػحلط ُػحٍص، در دـاع ؽیطاسحفاـی ؽطکث ىی کٍٍص. (4

45-  

 ـّرت ذيهَ در ٌّرون ُای ذاضط در دغحگاه غفتی ىطکظی را جشطیب ىی کٍٍص. ، غهّل ُای سّدی، ؽلاف ىیهیً دور کٌذ)هبلتیپل اعکلزٍسیظ( هغش ٍ ًخبع را درگیز هی MSثیوبری 

 ىطکظ ُياٍُگی و یادگیطی ذطکات لازم ةطای جٍظیو ذانث ةصن و جػادل ةاؽص و ىّحب جفرید و جؾییط ذطکات ةصن ؽّد.ىی جّاٌص  کَ ی هغش یؼٌی هخچِپؾت عبقِةَ حایی در 
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 ،ع كطار داردُای غهّل ُای سّدی غتب ةطوز سّد ایيٍی ىی ؽٌّص. دٌصریث ٌّرون ُایی کَ حػو غهّنی آٌان در ریؾَ ی پؾحی ٌشا پادجً ُا ةا ؽٍاغایی اؽحتاه آٌحی ژن (1

 و ؽلاف ىیهیً آٌان جشطیب ٌيی ؽّد. ًَرٍى ّبی حغی ّغتٌذ کِ خش دعتگبُ ػصجی هزکشی ًیغتٌذ

 ُػحٍص و ىیحّز ٌصارٌص. ًَرٍى ّب فبقذ تَاًبیی تقغینی ةیياری ىيکً اغث غلائو ةیياری ةطای ُيیؾَ از ةیً ةطود ونی یادىّن ةاؽَ پع از یکتار ذيهَ (2

 .خش دعتگبُ ػصجی هزکشی ًیغتٌذٌیظ ىّرد جِاحو كطار ٌيی گیطٌص چّن  دًذریت ّبی ًَرٍى ّبی حزکتی (4
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 ّع ةاکحطی(ی غهّنی در ُيَ ةاکحطی ُا وحّد ٌصارٌص، ىی جّاٌٍص ةاؽٍص یا ٌتاؽٍص!!! ) ةػحَ ةَ ٌةطآىصگی ُای غعری )پیهی( و کپػّل و ُيچٍیً دیّاره

 در ةاکحطی جّغط اٌصاىک جّنیص ٌيی ؽٌّص چّن ةاکحطی ـاكص اٌصاىک اغث.ـػفّنیپیصُا ـطاوان جطیً ىّنکّل ُای ؽؾا ُػحٍص،  (1

 کپػّل و پیهی ىی جّاٌٍص غتب چػپیصن ةاکحطی ةَ غعّح ىشحهؿ ؽٌّص. (2

3) DNA َّوزاُ ی ٌّکهئّئیصی كطار دارد، ةَ در ةاکحطی ُا در ٌاذیDNA پزٍتئیي ّبیی حضَر دارًذ ٍلی پزٍتئیي ّیغتَى ًیغتٌذ!!. 
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 حاٌّران دارای ُيّنٍؿ )گطدش سّن ةاز( ةی ىِطه ُػحٍص، ةی ىِطگان دارای جّاٌایی غٍحظ آٌظیو ُای نیظوزوىی ُػحٍص.

    ذؾطات نلاح داسهی دارٌص ونی ـاكص دـاع اسحفاـی ُػحٍص. (1

 ی دـػیؾان اغیصاوریک اغث.ی پادجً را دارٌص ونی ىادهپطٌصگان دارای دـاع اسحفاـی ُػحٍص و غهّل ُای غحٍظ کٍٍصه (2 

 ساظطه ُػحٍص. Bذؾطات و سطچٍگ ُا چؾو ىطکب دارٌص ، ُط دوی ایً حاٌّران ـاكص دـاع اسحفاـی و جّنیص نٍفّغیث  (4
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 ةا کٍحطل  ی کؾؾی )ىکاٌیکی( جرطیک ؽصه و جّنیص پیام غفتی ىی کٍص، از ظطف دیگط اغفاب دغحگاه پیکطیی ىثاٌَ، گیطٌصهدر ـّرت اـظایؼ ـؾار در دیّاره

 شعط( ىی جّاٌص ایً اٌػکاس را ىِار ٌيایص.اغفٍگحط سارحی ىثاٌَ )از ٌّع ىاُیچَ ى

 ی ىثاٌَ ةَ ٌشاع ارغال ىی ؽّد.پیام غفتی جّغط ٌّرون ُای ذػی از دیّاره (1

 .اغفٍگحط داسهی ىثاٌَ از ٌّع ـاف و ؽیط ارادی و جرث جاثیط اغفاب سّدىشحار اغث، ایً ىاُیچَ در ٍُگام جشهیَ ادرار در ذال اغحطاذث اغث (2

 اغفاب سّدىشحار كطار دارٌص.ص جرث جاثیط، ایً ىاُیچَ ُا چّن از ٌّع ـاف ُػحٍذطکات دودی سّد را ؽطوع ىی کٍٍص، ىاُیچَ ُای ىثاٌَ و ارغال پاغز از ٌشاعگیطٌصه ُا پع از جرطیک (3
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 کَ جّغط ىاکطوـاژُا جطؽد ىی ؽّد پطوجئیً ىکيم اغث کَ ةَ ـّرت ؽیطاسحفاـی غيم ىی کٍص.پطوجئیٍی 

 آنّده ةَ ویطوس ، ایٍحطـطون جطؽد ىی کٍص کَ ىی جّاٌص از آنّدگی غهّل ُای دیگط جّغط ةػیاری از ویطوس ُا حهّگیطی کٍص. Tغهّل  (1

 کؾٍصه جطؽد ىی ؽّد و ىی جّاٌص غهّل ُای آنّده ةَ ویطوس ـهج اظفال )ٌّغی ویطوس( را ٌاةّد غازد. Tپطـّریً از غهّل ُای  (3

                       و ىاکطوـاژ ٌلؼ اـهی را دارٌص و پادجً ُا دارای ٌلؼ کيحطی ُػحٍص.  Tپادجً ُا جّغط پلاغيّغیث ُا جطؽد ىی ؽٌّص، در ىتارزه غهیَ غهّل ُای غطظاٌی نٍفّغیث ُای  (4

51 –    

 ُياٍُگی و یادگیطی ذطکات لازم ُيچٍیً وظیفَ ی ٌشاغی اظلاغاجی را دریاـث کٍص، حىی جّاٌص از ىطاکظ ذطک کَىشچَ از ىطاکظ یادگیطی ةصن اغث  الف(

 ییذ الف () تب  .  داردذانث ةصن و جػادل  ةطای جٍظیو
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 ) رد ة (.   ثصل الٌخبع هزکش یبدگیزی ًیغت، دارد ثغیبری اس اػوبل حیبتی ثذى را کٌتزل هی کٌذكطار  ثصل الٌخبعی ىؾظ کَ در آن غاكَ ة(

 ) رد ج (.        هخچِ در حبفظِ ًقؾی ًذاردُػحٍص ،  هزاکش یبدگیزی در هغش : هخ ٍ هخچِ ٍ دعتگبُ لیوجیک ج(

 تبییذ د ( )   اغث.  لَة ثَیبیی در ارتجبط ثب دعتگبُ لیوجیک،  لَة ثَیبیی ارعبل هی ؽَدةَ ـّرت پیام غفتی ةَ  ی هَخَد در عقف ثیٌیاس گیزًذُاعلاػبت حبصل  د(

 

 

 

 

 

 


