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   ثب ػلإ خذٗت ٠٘١ ؿ٘ب ًٌٜٞسی ١بی تدشثی

 سٝ دس ًٌٜٞس داؿت٠ ثبؿیذ.ػٌ٘ٔشد اٗیذٝسإ ٠ً اص تبثؼتٞٙ ث٢تشیٚ ث٢شٟ سٝ ثشدٟ ثبؿیذ ٝ آٗبدٟ ثبؿیذ تب ػبّ تطصیٔی سٝ ؿشٝع ًٜیذ ٠ً ایـبلا دس اٛت٢بی اٝٙ ؿ٘ب ث٢تشیٚ 

 ثیـتش آؿٜب ًٜیٖ ٠ً95 ؿ٘ب سٝ ثب ٛطٟٞ تؼت ١بی پیؾ سٝتٞٙ دس ًٌٜٞس  94یبم ًٌٜٞس صٗد٘ٞػ٠ تؼتی هٞی ٝ ثب ػٞالات ٗل٢ٞٗی ٝ تشًیجی ث٠ ػجي ٝ 

 ت ًٜیذػؼی ًٜیذ آصٗٞٙ سٝ ثب صٗبٙ ثشای خٞدتٞٙ ثشُضاس ًٜیذ ٝ ثؼذ ثب ثشسػی پبػخ ٛب٠ٗ تـشیطی ٌٛبت ٢ٖٗ سٝ یبدداؿ

 ٚ آصٗٞٙ ٝ ػختی اٝٙ ٗر ُیشی اص ؿ٘ب ٛیؼت١یر ٝهت اص یبدداؿت ًشدٙ ٌٛبت دس دسع صیؼت ؿ٠ٛٞ خبٓی ٌٜٛیذ صیشا ث٢تشیٚ ساٟ تثجیت ی٠ ٗغٔت ٛٞؿتٚ اٝٙ ٗت٠ٜ، دس ١ش ضبّ ١ذف ٗب اص ای

 اٝٙ ١ب خٞدؽ سٝ ث٢تش ٠ًٜ هغؼب ٛتید٠ لاصٕ سٝ دس سٝص ًٌٜٞس اص دسع صیؼتؾ ٗی ُیشٟ.... اٝٛی ٠ً ایٚ آصٗٞٙ سٝ ضتی دسصذ ثذ ثض٠ٛ ٝٓی ثب ثشسػی آصٗٞٙ ٝ یبدداؿت ًشدٙ اؿٌبلات ٝ سكغ

  تش اص ٗب ثبؿیذ.. ػشتٞٙ سٝ دس ٛ٘یبسٕ اٗیذٝسإ اص ػٞالات آصٗٞٙ ساضی ثبؿیذ ٝ ٜٗتظش آصٗٞٙ ثؼذی ٝ ػٞالات ث٠ اصغلاش خلٚ تش اص ایٚ ٝ ثب ایذٟ ١بی خذیذ

 

 ٗٞكن ثبؿیذ دٝػتبٙ

 داٛـدٞی سؿت٠ پضؿٌی ػٕٔٞ پضؿٌی ایشاٙ ٝ ٗذسع صیؼت ؿٜبػی    ػشٝؽ ٗشادی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعلاػبت آصٗٞٙ                                                      

 

 

 

 

 

 تؼذاد ػٞالات           

 

 50          ًٔی

 10          ؿ٘بسؿی

 45          تشًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی

 38          اػتذلآی

 6           ػخت

 32          ٛؼجتب ػخت

 12          ٗتٞػظ 

   17          ثب كؼْ ٜٗلی

 7           ؿٌْ داس

 42          ثب تیپ ًٌٜٞسی

 8           ثب تیپ آٗٞصؿی

 دهیو٠ 45                                        صٗبٙ آصٗٞٙ               
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 «دس ُیب١بٛی ٠ً ُبٗتٞكیت ث٠ اػپٞسٝكیت ٝاثؼت٠ اػت، هغؼب ................ »  تٌ٘یْ ٗی ًٜذ؟                ٛبدسػت  زٜذ ٗٞسد ػجبست سا ث٠ عٞس   -1

 ّٔٞ ضبصْ اص ٗیٞص ث٠ یي ١بٍ ٛ٘ٞ ٗی یبثذ.١ش ػ  –ة ١ش ُبٗتٞكیت ٛش ثیؾ اص دُٝبٗت ٛش ایدبد ٗی ًٜذ.                                                             – آق

 دس پشٝكبص اٝٓیٚ توؼیٖ ػّٔٞ تخٖ، ػبٛتشیّٞ ١ب اص ١ٖ دٝس ٗی ؿٞٛذ. –د دسٝٙ ١ش آسًِٚ ت٢ٜب یي ػّٔٞ تخٖ ایدبد ٗی ؿٞد.                                                            – ج

1 #1                                                       2 #2                                                     3 #3                                                     4 #4 

 ُلت ٝهتی ٠ً د١ٔیض١ب دس ضبّ پش ؿذٙ اص خٞٙ ١ؼتٜذ ٝ ثیـتشیٚ كـبس ث٠ دسیس٠ ١بی هٔجی ٝاسد ٗی ؿٞد، .................... ٛ٘ی تٞاٙ   -2

 ث یّن کهعیو ؾّرت ىی گیصد.# در جارُای ىیّکارد ةمً ُا ، ٌؼ2                  # ىّج اظحصاخث ةمً ُا در كهب در خال اٌحؼار اظث.                                            1

 ظی ظی رّن از كهب رارج ىی ػّد. 70# در پایان ، 4                # جصیان رّن ىاٌع از ةعحَ ػسن دریچَ ُای ظیٍی ىی گصدد.                                   3

  دس ُٞؽ اٛؼبٙ ، ١ش ػّٔٞ ٗظى داس .......................  -3

 # ةا جؾییصات ىایع ىجصای ىزحؽ ةَ رّد، جدصیک و پیام غؿتی جّنیس ىی کٍس.2                            ی ىؾض ىی ـصظحس. ام غؿتی را ةصای جلّیث ةَ جایی در ظاكَ# پط از جدصیک ، پی1

 دصیک ، پیام ػٍّایی را ةَ ظهّل غؿتی پط از رّد اٌحلال ىی دُس.    # پط از ج4             # ٌّغی گیصٌسه ی ىکاٌیکی اظث کَ ؽیصىعحلیو جّظك اظحزّان رکاةی جدصیک ىی ػّد.       3

 ی اًؼیظٙ ٝ دی اًؼیذ ًشثٚ ث٠ داخْ ثذٙ ٜٗتوْ ؿذٟ اػت، ..........................دس ٗٞسد ١ش خبٛٞسی ٠ً ػغص ٗجبد٠ٓ   -4

 ُا، در ـقای رارج ظهّنی ُیسرونیض ىی ػٌّس.ی درػث ىّنکّل# ُي2َ                     ی ؾاف خهلّی دارٌس.                      ی ىّیصگ ُا، در اةحسای رّد یک ىاُیچَ# ُي1َ

 صاف رّد ىدیمی ٌعتحا پایسار و یکٍّارث دارٌس.ی ظهّل ُای زٌسه، در ال# ُي4َ                  ُای پیکصی، در ُعحَ رّد دو ىجيّغَ کصوىّزوم دارٌس.                        ی ظهّل# ُي3َ

 دس توؼیٖ ػٔٞٓی ػّٔٞ صایٜذٟ ُبٗت یي ُٞػلٜذٟ ٗبدٟ ............   -5

 . جحصاد اـضایغ ىی یاةسـػانیث ةصری آٌضیو ُا در ٍُگام جؼکیم # 2                                        جلعیو ظاٌحصوىص، ةػس از جسا ػسن انم ُای یک ژن از ُو رخ ىی دُس  1#

 . ی رػحَ ُای دوك کَ جا وظك ظهّل کؼیسه ػسه اٌس، ةَ ظاٌحصوىص ىحؿم ُعحٍسُيَ# 4                          متیً ُعحَ کؼیسه ىی ػّد .                              ك# کصوىاجیس ُای رّاُصی ةَ 3

 «ث٠ عٞس ٗؼّ٘ٞ دس یي كشد ................    »    اػت؟             ٛبٜٗبػتًذإ ػجبست ثشای تٌ٘یْ ػجبست ٗوبثْ،    -6

 # ؽسه ُای ىجاور پیهّر ُياٌٍس ؽسه ُای دور از پیهّر ىی جّاٌٍس جدث جادیص ُّرىّن گاظحصیً كصار گیصٌس.     1

 ّان جادیصگشار اظث.# ارحلال در ؽسد ىّکّزی ىػسه ُياٌٍس غسم جّنیس ـاکحّر دارهی ةص ـػانیث ظهّل ُای ىؾض اظحز2

 # کؼیسگی دیّاره ىػسه در ٌاخیَ ىجاور پیهّر راةمَ ىعحلیيی ةا ػست خصکات دودی ایً كعيث دارد.       3

 # ظهّل ُای جصػح کٍٍسه ىّظیً در دیّاره روده ةا جصػح ىایع ٌيکی ىی جّاٌٍس ظتب جعِیم خصکث ىّاد ىی ػٌّس.4

 «ُٔجّٞ ػلیذی ٠ً داسای ١ؼت٠ زٜذ هؼ٘تی ٝ ثیـتشیٚ كؼبٓیت كبُؼیتٞصی سا داسد ، .....................  »                        ثیبٙ ؿذٟ اػت؟      ٛبدسػتزٜذ ٗٞسد    -7

 ًـٜذٟ ، كبهذ طٙ ػبصٛذٟ پشكٞسیٚ اػت. Tثشخلاف ػّٔٞ  – ١٘بٜٛذ پلاػ٘ٞػیت ١ب ، كبهذ ُیشٛذٟ ی آٛتی طٛی اختصبصی ٗی ثبؿذ.                                    ة – آق

 ثشخلاف ٜٓلٞػیت ١ب ، تٞاٛبیی ػجٞس اص دیٞاسٟ ی ٗٞیشٍ سا داسٛذ.  – ١٘بٜٛذ ٗٞٛٞػیت ١بی دیبپذص ًشدٟ ، تٞاٛبیی ٗجبسصٟ ػٔی٠ ٗیٌشٝة ١بی خٞٙ سا داسد.                   د – ج

 عی تٜلغ ػٔٞٓی سا داسد.١٘بٜٛذ اسیتشٝػیت ١ب ، تٞاٛبیی تٞٓیذ دی اًؼیذ ًشثٚ  – ٟ

1# 4                                                  2# 3                                                 3# 2                                                          4# 1  

 اػت؟ ٛبدسػتصیش دس استجبط ثب ؿٌْ ٗوبثْ  ُضی٠ٜ ١بیًذإ یي اص    -8

 ی غؿتی ُعحٍس.   ، دارای گیصٌسه ةصای اٌحلال دٍُسه2ةصرلاف ظهّل ُای ةزغ  1# ظهّل ُای ةزغ 1

 ی وارظی ُعحٍس.         ، دارای جّاٌایی غتّر از ظَ ٌلم1َُياٌٍس ظهّل ُای ةزغ  2# ظهّل ُای ةزغ 2

 دارای ٌلغ اظاظی ُعحٍس.، در ایيٍی ُيّرال 1ةصرلاف ظهّل ُای ةزغ  2# ظهّل ُای ةزغ 3

 ، جدث جادیص ـػانیث ُّرىّن ُا كصار دارٌس.2ُياٌٍس ظهّل ُای ةزغ  1# ظهّل ُای ةزغ 4
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 داسد ٝ  ⁻Bُشٟٝ خٞٛی  اصدٝاج ًشدٟ اػت. كشصٛذ اّٝ آٙ ١ب ⁺ABثب صٛی ػبٖٓ ثب ُشٟٝ خٞٛی ⁺A ٝ ثب ُشٟٝ خٞٛی  ٗـٔٞة(ٝاثؼت٠ ث٠ خٜغ ) تطٔیْ ػضلاٛی دٝؿٚٗشدی ٗجتلا ث٠     -9

 ٝ كوظ ٗجتلا ث٠ یي ثی٘بسی زوذساػت؟ ⁺A خٞٛی ُشٟٝ ثب دختشی تٞٓذ اضت٘بّ. ثبؿذ ٗی تطٔیْ ػضلاٛی دٝؿٚ ٝ ٗجتلا ث٠ ١٘ٞكیٔی       

1#  

  
                                                       2#  
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                                                             4#   

 
 

 دس دػتِبٟ تٜلؼی ٗشؽ خٞلای، ................. ٛیؼت ٌٗ٘ٚ   -11

 # در زىاٌی کَ کیعَ ُای وادار پیؼیً درخال پُص ػسن ُعحٍس، جِث جصیان ُّا درون ٌای ىاٌٍس ظمح جٍفعی ةاػس.     1

 ی کیعَ ُای ُّادار ـؼار ُّای ىٍفی ایجاد ػسه ةاػس.# در زىاٌی کَ کیعَ ُای ُّادار غلتی پُص ُعحٍس، در ُي2َ

 حفاوت ةا ُّای ىّجّد در ٌای ةاػس.                     # کیفیث ُّای ىّجّد در کیعَ ُای ُّادار پیؼیً ى3

 # ُّایی کَ در ٍُگام دم وارد کیعَ ُای ُّادار غلتی ىی ػّد، ؽٍی از اکعیژن ةاػس.4

 اػت؟ ٛبدسػتًذإ ُضی٠ٜ ثب تٞخ٠ ث٠ ؿٌْ ٗوبثْ    -11

  ةا ـػانیث رّد ىی جّاٌس جشب آب جّظك ظهّل جار کؼٍسه را اـضایغ دُس. A# ظهّل 1

  در پیّظحگی ػیصه رام ٌلغ اظاظی دارٌس. Aُياٌٍس ظهّل  B# ظهّل ُای 2

 ةا ـػانیث رّد ىی جّاٌٍس اخحيال ختاب دار ػسگی را درگیاه کاُغ دٍُس. A# ظهّل ُای 3

 ز غتّر آب از ىعیص ؽیصپصوجّپلاظحی ىی ػٌّس.ةا جصػح ىاده ی ظّةصیً، ىاٌع ا B# ظهّل ُای 4

 ٗبسٗب١ی ................ ُشث٠ ٗب١ی ، .......................   -12

 ةا ُصگیصٌسه ای در رك جاٌتی اش جّاٌایی ػٍاظایی اجعام ةی جان را دارد. –# ُياٌٍس 2          جِث خصکث آب را ةَ کيک گیصٌسه ُای ىکاٌیکی جؼزیؽ ىی دُس.                       –# ةصرلاف 1

 ـاكس جّاٌایی جؼزیؽ ىیسان انکحصیکی جّنیسی جّظك لػيَ رّد اظث. –# ةصرلاف 4         جّاٌایی ػٍاظایی لػيَ از لصیق اٌدصاف رمّط ىیسان انکحصیکی الصاـغ را دارد.            –# ُياٌٍس 3

 ٗی تٞاٜٛذ ....................... تی ....................... ّ ١بی ٗٞخٞد دیٞاسٟ ی ٗؼذٟ ، ثشخی ٝاًٜؾ د١ٜذٟ ١بی صیؼدس ػٔٞ  - 13

 یحّپلاظو ظارحَ ػٌّس.در ظ –# کَ درون ُعحَ ـػانیث ىی کٍٍس 2در ؽؼای پلاظيایی ظهّل كصار داػحَ ةاػٍس.                                –# کَ آدٌّزیً جصی ـعفات ىی ظازٌس 1

 ةا ؾصف اٌصژی از ظهّل جصػح ػٌّس. –# جّظك ریتّزوم ُای ظیحّظّل ظارحَ ىی ػٌّس 4درون ُعحَ ظٍحض ػٌّس.                                                             –# درون ظیحّپلاظو ـػانیث دارٌس 3

  ،..............................ثغٞس ٗؼّ٘ٞ دس یي ػّٔٞ صایٜذٟ ٗٔخ ٛش    -14

 # ُص انم ٍُگام گاىث زایی از انم ُيحای رّد جسا ىی ػّد .  2                                     # ػاٌط ةصوز ؾفات اجّزوىی ىؾهّب ةیغ جص از واةعحَ ةَ جٍط ىؾهّب ُعث .1

 . ُعحٍسـػانیث  ُایی کَ در ُياٌٍسظازی ٌلغ دارٌس، ـاكسآٌضیو  IIو  I# ةیً ىیّز 4               ىهذ ىاده ةصاةص ةاػس .     Iدر آٌاـاز  ىی جّاٌس ةا جػساد کصوىّزم ُا II# جػساد کصوىّزم ُا در آٌاـاز 3

 دس هٔت یي اٛؼبٙ ثبٓؾ اٌٗبٙ ............. ٠ً ..............   -15

 را ىعحلیيا از كهب رارج کٍٍس. ةالا CO2دو ظصرصگ رّن ةا جصاکو  –# دارد 1

 رٌّی کَ از ػتکَ ىّیصگی ػغ ُا ةصىیگصدد، در پؼث دریچَ ظَ نحی چٍس داٌیَ جيع ػّد. –# ٌسارد 2

 جػساد رگ ُایی کَ رّن را ةَ دُهیض راظث وارد ىی کٍس، ةصاةص جػساد رگ ُای رصوجی از ةمً ُا ةاػس. –# ٌسارد 3

 ، در پایان ىّج دیاظحّل ةمً ُا ػٍیسه ػّد.ػٍیسن ؾسای ةهٍس و ةو كهب –# دارد 4

 دس اٛؼبٙ ٗبدٟ ای ٠ً ػجت ............ ٗی ُشدد ث٠ عٞس ضتٖ تٞػظ ؿذٟ ای ػبخت٠ ٗی ؿٞد ٠ً ................. هشاس داسد. -16

 ةالاجص از پاٌکصاس –# اـضایغ ةازجشب یّن ظسیو در کهیَ 2            پاییً جص از جیيّس                                                        –# اـضایغ ىحاةّنیعو در ىیّن ُا 1

 ةالاجص از دیاـصاگو –در کیيّس ىػسه  HCl# ظتب اـضایغ 4           پاییً جص از ُیپّجالاىّس                                                       –# رصوج ػیص از ؽسد پعحاٌی 3
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 یبكت. دس ٛٞػی اٛؼٌبع ٠ً ثب یي دٕ ػ٘ین ٝ ثؼت٠ ؿذٙ ضٜدشٟ آؿبص ٗی ؿٞد، اثتذا ................... ٗتٞهق ، ػپغ ................... خٞا١ذ  -17

 کؼیسگی دیّاره ىػسه، اـضایغ –ی پیهّر # اٌلتافات غقلات دریچ2َ                    اٌلتاض غقلات خهلّی ةزغ اٌحِایی ىصی، کاُغ             –ی ىػسه # جدصیک گیصٌسه1

 چیً رّرگی ُای ظمح دارهی ىػسه، اـضایغ – # اٌلتاض غقلات ٌاخیَ کاردیا4                 خجو کیيّس ىػسه، کاُغ               –# اٌلتافات غقلات ىّرب دارهی و رارجی ػکو 3

 ٗی ًٜذ، ...........ُلت دس ُیب١بٙ ثذٝٙ سٝیبٙ  ........... ُیب١بٛی ٠ً ُبٗتٞكیت ٝاثؼت٠ ث٠ اػپٞسٝكیت ثٞدٟ ٝ اػپٞسٝكیت خذیذ اصُبٗتٞكیت ٛؼْ هجْ تـزی٠ ٛ٘ی تٞاٙ   -18

 از رػس ُص ُاگ، گاىحّـیث ٌص یا ىاده ایجاد ىی ػّد. –# ةصرلاف 2                                     نلاح آٌحصوزئیس و جزيضا درون آرکگً ؾّرت ىی گیصد.            –# ُياٌٍس 1

 اظپّروـیث جّان ـاكس كسرت جّنیسکٍٍسگی اظث. –# ُياٌٍس 4                                       اظپّروـیث ةانؼ در جؾشیَ ةاـث ُاپهّئیسی ـاكس ٌلغ اظث.    –# ةصرلاف 3

 ػّٔٞ ١بی ُیب١ی ٠ً ..................... هغؼب .................   -19

 ـاؾهَ ةیً ظهّل ُای آٌان زیاد اظث. –# ظَ اٌساىک دو ؽؼایی داػحَ ةاػٍس 2        ٌلؼی در اظحدکام گیاه ٌسارٌس.                                              –# دارای جّاٌایی رػس ُعحٍس 1

 جّنیس آدٌّزیً جصی ـعفات دارٌس.  -# جّاٌایی جؼکیم دوك جلعیو را دارٌس 4         ژن آٌضیو ىّم ظاز را دارٌس.                                     –# ٌلؼی در اظحدکام گیاه داػحَ ةاػٍس 3

 ثؼذ اص ٝسٝد آٓشطٙ تٌشاسی ث٠ ثذٙ ، ...............    ُلت ٛ٘ی تٞاٙ -21

 # ایجاد ظهّل ُایی ةا كاةهیث جلعیو و جيایض ُياٌٍس كتم ؾّرت ىی گیصد.2                                           # اجؿال پادجً ةَ ظمح ىاظحّظیث ُا ُياٌٍس كتم اداىَ رّاُس یاـث.1

 # ـػانیث جصػدی ظهّل ُای رالصه ٌعتث ةَ كتم اـضایغ ىی یاةس.4          ىاده ای ةَ رارج ظهّل جصػح ىی کٍس. Ca+2# ُص ظهّل ـاكس گیصٌسه ی آٌحی ژٌی ةا خقّر یّن 3

 ی اٛؼبٙ ٗی تٞاٜٛذ ...................آٛضیٖ ١بی كؼبّ ٗٞخٞد دس ٗؼذٟ   -21

 # پط از جّنیس درون ػتکَ آٌسوپلاظيی زةص، لی ـصآیٍس اگضوظیحّز از ظهّل رارج ػٌّس.2                   ی ىػسه ػٌّس.                ُای جصػح کٍٍسه ، وارد ػیصه # ةلاـاؾهَ پط از جصػح از ظهّل1

 # ةا ؾصف اٌصژی از ظهّل ظازٌسه، از لصیق خفصات ظمح دارهی ىػسه ةَ درون ىجصا وارد ػٌّس.4                    # در جعصیع غيم ةصری ىّاد جصػح ػسه از ظهّل ُای خاػیَ ای ٌلغ داػحَ ةاػٍس.      3

 لای٠ ای اص زـٖ ٠ً داسای سِٛذا٠ٛ اػت ، ................  -22

 # ةزؼی از آن جدث جادیص اغؿاب پیکصی ىی جّاٌس ٌّر ةیؼحصی را وارد چؼو کٍس.2       # دارای رگ رٌّی اظث کَ در جؾشیَ ىاُیچَ ُای ىژکی دارای ٌلغ اظث.                               1

 یٍس.# در ةزغ رٌگیً آن در جهّی چؼو، جارُای ىاُیچَ ای ىی جّاٌٍس ةَ ظصغث ةَ اٌلتاض درآ4         # ةزؼی از آن در جياس ىعحلیو ةا غسظی اظث و در غيم جماةق ٌلغ اظاظی دارد.                  3

 ُلت دس دػتِبٟ تٜلغ اٛؼبٙ.............ٛ٘ی تٞاٙ   -23

 # در ٍُگام ىعمح ةّدن دیاـصاگو، دٌسه ُا ةَ ظيث ةالا و ةیصون خصکث کٍٍس.2# در ٍُگام ؽیص ىعمح ةّدن دیاـصاگو، ـؼار ةیً دو جساره ی جٍب اـضایغ یاةس.                                1

 # در ـصد ىتحلا آظو، ةاـث پیٌّسی ىّجّد در ٌای ظتب ُيیؼَ ةاز ةّدن آن ػّد.4در کیعَ ُای ُّایی ، رگ ُای الصاف آن جٍگ ػٌّس.                             # در ؾّرت کيتّد اکعیژن 3

 «   .......  هغؼب داسای ..................   ١ش خبٛٞسی ٠ً ...............»   ػجبست ٗوبثْ سا ث٠ دسػتی تٌ٘یْ ٛ٘بیذ؟                 ٛ٘ی تٞاٛذًذإ ُضی٠ٜ  -24

 جّاٌایی اریحصوظیث ظازی در ىؾض اظحزّان اظث. –# کاٌال جاٌتی دارد2        چؼو ىصکب دارد.                      –# ـاكس واةعحگی دظحگاه جٍفعی ةَ دظحگاه گصدش رّن اظث 1

 ىاده ی زایس ٌیحصوژن دار ـاكس خهلَ آنی اظث.  جّاٌایی دـع –# جّاٌایی پژواك ظازی دارد 4       ظمح جٍفعی اظث کَ ةَ درون ةسن ىٍحلم ػسه اظث.                              –# جّاٌایی پصواز دارد 3

 ....................   « ییًٞبسیٞت ؿـبی پلاػ٘بیی ١ش ػّٔٞ صٛذٟ»   ثیبٙ ؿذٟ اػت؟               ث٠ دسػتیًذإ ٗٞاسد  - 25

 ػبخت٠ ٗی ؿٞد. صثشؿج٠ٌ ی آٛذٝپلاػ٘ی  سیجٞصٕٝ ١بی ٗتصْ ث٠ ، تٞػظ دسؿت ٌّٗٞٓٞ ١بی آٙ – آق

 ضبٝی ًٔؼتشّٝ دس ١ش دٝ ػغص داخٔی ٝ خبسخی خٞد اػت. – ة

 .                      ٠ً ضبٝی پشٝتئیٚ ١بیی ث٠ ٜٗظٞس ػجٞس یٞٙ ١بػت، اٛشطی صیؼتی ٗصشف ٛ٘ی ًٜذ – ج

 ؼضی اص ٗٞاد اخبصٟ ی ٝسٝد یب خشٝج سا ٗی د١ذ.ثكوظ ث٠   – د

 آٙ سا دس تٜلغ ثی ١ٞاصی ٗصشف ٗی ًٜذ.، ٝاسد ػبختٚ ػٞخت اصٔی ػّٔٞثب   –ٟ 

1# 1                                                     2# 2                                                       3# 3                                                     4# 4     
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 اػت؟ ٛبدسػتًذإ ٗٞاسد دس استجبط ثب اٛؼٌبع صسدپی صیش صاٛٞ   -26

 اص ٛٞسٝٙ پغ ػیٜبپؼی خٞد اػت.                        ػصجی ١ش ٛٞسٝٙ ضؼی هغؼب ثبػث اُضٝػیتٞص اٛتوبّ د١ٜذٟ – آق

 ١ش ٛٞسٝٛی ٠ً هؼ٘تی اص سؿت٠ ١بی ػیتٞپلاػ٘ی آٙ خبسج اص ٛخبع ثبؿذ هغؼب خضء دػتِبٟ ػصجی پیٌشی اػت. – ة

 ١شػیٜبپؼی ٠ً ٛٞسٝٙ ثؼذی سا تطشیي ًٜذ هغؼب داخْ ثخؾ خبًؼتشی ٛخبع صٞست ٗی ُیشد.         – ج

 ضشًتی ٗٞخٞد دس ایٚ اٛؼٌبع هغؼب داسای خؼٖ ػٔٞٓی دس ثخؾ خبًؼتشی ٛخبع اػت.١ش ٛٞسٝٙ  – د

1 #1                                                       2 #2                                                  3 #3                                                 4 #4 

 اػت؟ ٛبدسػتًذإ ٗٞسد دس استجبط ثب ٜٗطٜی آٌتشًٝبسدیُٞشإ ٗوبثْ   -27

 ، ؾساُای اؾهی كهب ػٍیسه ٌيی ػّد.Bجا ٌلمَ ی  C# از ٌلمَ ی 2                                 ، ىاٌػی ةصای ورود رّن ةَ ةمً ُا وجّد ٌسارد.Bجا ٌلمَ ی  A# پط از ٌلمَ ی 1

 ، در یچَ ُای كهتی ةاز ُعحٍس و رّن را وارد ةمً ُا ىی کٍٍس.Cُياٌٍس ٌلمَ ی  A# در ٌلمَ ی 4        ، اىّاج انکحصیکی در ةاـث گصُی ىیّکارد ةمً ُا ُسایث ىی ػّد.Cةصرلاف ٌلمَ ی  B# در ٌلمَ ی 3

 دس ثذٙ اٛؼبٙ ١ش ١ٞسٗٞٛی ٠ً .......................   – 28

 # از ؽؼای پلاظيایی غتّر ىی کٍس، از جٍط اظحصوئیس اظث.2          # دارای پیٌّس پپحیسی اظث ُیچگاه از ؽؼای ظهّل غتّر ٌيی کٍس.                                       1

 ی آن در ؽؼای پلاظيایی اظث، دارای آىیٍّاظیس اظث.# گیصٌسه4               ی آن در ؽؼای پلاظيایی اظث.                                     # دارای آىیٍّاظیس اظث، گیصٌسه3

 دس ٗٔخ ........................ ،  ثشخلاف ...................    -29

 گّارش ػیيیایی و ـیضیکی ؾّرت ىی گیصد.                    ،کصم راکی  –# دوىیً ىدم ذریصه ىّكث ؽشا 1

 اونیً ةصای اظث کَ گّارش ػیيیایی ؽشایی دیسه ىی ػّد. ،گٍجؼک  –# ىدم جشب ىٌّّىصُا 2

 كتم از ىدم جشب ىٌّّىصُای ىّاد ؽشایی كصار گصـحَ اظث.                       ،گٍجؼک  –# دوىیً ىدم گّارش ـیضیکی 3

 شب آن ُاظث.ىدم گّارش ػیيیایی ىّاد ؽشایی و ج ،کصم راکی  –# ةزغ پط از ظٍگسان 4

 «١ِٜبٗی ٠ً اختلاف پتبٛؼیْ دٝ ػٞی ؿـبء ٛٞسٝٙ ضشًتی دس ضبّ اكضایؾ اػت ٗی تٞاٙ ُلت ، .......... اػت.  »  ؟              ػجبست ٗوبثْ سا ث٠ عٞس ٜٗبػت ًبْٗ ٗی ٛ٘بیذزٜذ ٗٞسد   -31

 ٛلٞر پزیشی ؿـبی ٛٞسٝٙ ث٠ یٞٙ پتبػیٖ ثبلا – ة                                  اختلاف پتبٛؼیْ دسٝٙ ٛٞسٝٙ هغؼب ٗثجت                                                – آق

 تشاًٖ یٞٙ ػذیٖ دسٝٙ ٛٞسٝٙ سٝ ث٠ اكضایؾ – د                                     كـبس اػ٘ضی دسٝٙ ػّٔٞ ١٘ٞاسٟ سٝ ث٠ اكضایؾ                                       – ج

 ٛلٞر پزیشی ؿـبی ٛٞسٝٙ ث٠ یٞٙ ػذیٖ ٗتـییش – ٟ

1 #1                                                       2 #2                                                  3 #3                                                 4 #4 

«ثخـی ٠ً هٞی تشیٚ آٛضیٖ ١بی ُٞاسؿی سا ػٜتض ٗی ًٜذ، .................. ٗی تٞاٛذ ...................  »  زٜذ ٗٞسد ث٠ عٞس صطیطی ػجبست ٗوبثْ سا تٌ٘یْ ٗی ًٜٜذ؟        -31  

.  ُیشد هشاس آٙ دس هؼ٘تی اص خٞد دس پـت  -ٗؼذٟ  – ة                       دس ٗیضاٙ تشؿطبت آٙ دخبٓت داؿت٠ ثبؿذ.              -ػٞاْٗ ػصجی ٝ ١ٞسٗٞٛی  – آق  

خزة ؿٞٛذ.  لای٠ ٗخبعی ٠ٓٞٓ ُٞاسؽ١بی ػّٔٞ  تٞػظ -ٗٞٛٞٗش ١بی تشؿطبت آٙ  – د                          .            ١ب ؿٞٛذػّٔٞ  دس ثشخی ُٞاسؽ دسٝٙ ػٔٞٓیثبػث  -ٗٞاد تشؿطی آٙ  – ج  
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  كشد ؿ٘بسٟ ی ........................ ٌٗ٘ٚ ٛیؼتاُش ثخـی اص دٝدٗب٠ٛ ی صیش ٛـبٙ د١ٜذٟ ی .................... ثبؿذ   -32

  ، از ٌظص ةیياری ُحصوزیگّس ةاػس. 8 –# واةعحَ ةَ جٍط ؽانب 2، خساكم دو ٌّع گاىث ایجاد کٍس.                                                                 6 –# اجّزوىی ؽانب 1

 ، ٌاكم آنم ةیياری ةاػس.10 –# واةعحَ ةَ جٍط ىؾهّب 4                               ، ٌیاز ةَ آىیضش آزىّن داػحَ ةاػس.                               9 –# اجّزوىی ؽانب 3
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 ًذإ ٗٞسد صطیص ثیبٙ ؿذٟ اػت؟ -33

 # لایَ ُای آٌسودرىیً در درون پّظث گیاُان داٌَ دار، در کٍحصل ورود ىّاد ٌلغ دارد.2         # رصوج آب از روزٌَ ُای ةصگ ُا، ظتب کاُغ ـػانیث ظهّل ُای پصیعیکم در ریؼَ ىی ػّد.        1

 # روزٌَ ُای ُّایی در ةزغ ُای جّان گیاه، جٍِا ىدم ةصای رصوج آب از گیاه ُعحٍس.4       # ارحلاف ـؼار اظيضی در ظهّل ُای پّظث ریؼَ، ظتب خصکث آب در ىعیص پصوجّپلاظحی ىی ػّد.    3

 ....................  II ٗیٞص ......................... ١٘بٜٛذ Iٗیٞصدس ................  -34

 دارد. ؼکیم ؾفدَ ظهّنی وجّدج اىکان – ىحاـاز – ىحاـاز# 2                                        .      دارد وجّد لتیػی ؾّرت ةَ ُا کصوىاجیس ىاٌسن ُو ةا – آٌاـاز –# آٌاـاز 1

 .ػٌّس ىی ىحؿم دوك ُای رػحَ ةَ دوکصوىاجیسی ُای کصوىّزم – آٌاـاز – ىحاـاز# 4                                        .             دارد وجّد ُيحا ُای کصوىّزوم ىؼاُسه اىکان – پصوـاز –# جهّـاز 3

 ثب تٞخ٠ ث٠ ؿٌْ ٗوبثْ ًذإ ٗٞسد ث٠ دسػتی ثیبٙ ؿذٟ اػت؟   - 35

 ، از ظهّل ُای دارای كسرت جلعیو ایجاد ىی ػٌّس. 4ةصرلاف ظهّل ُای ةزغ  2# ظهّل ُای ةزغ 1

 ، ىی جّاٌٍس در ظهّل ُای رّد دوك جلعیو را ایجاد کٍٍس.4ُياٌٍس ُيَ ی ظهّل ُای ةزغ  1# گصوُی از ظهّل ُای ةزغ 2

 ، در پیّظحسگی ػیصه رام دارای ٌلغ ُعحٍس. 2ةصرلاف ظهّل ُای ةزغ  3هّل ُای ةزغ # ظ3

  را دارٌس. ATP، در ؽیاب اکعیژن جّاٌایی جّنیس  1ی ظهّل ُای ةزغ ُياٌٍس  ُيَ 3ی ظهّل ُای ةزغ # ُي4َ

 دس اٛؼبٙ ثبٓؾ ، ٠٘١ ی ..................  -36

        # گهتّل ُای ظفیسی کَ ـاكس گیصٌسه ی آٌحی ژٌی اظث ، در دـاع ؽیصارحؿاؾی ػصکث دارد.         1

 # ظهّل ُایی کَ پادجً جصػح ىی کٍٍس ، ـاكس جّاٌایی اجؿال ةَ ظهّل ُای ظصلاٌی ُعحٍس.2

         .                   # ظهّل ُایی کَ در ىتارزه ةا ویصوس ُا ٌلغ دارٌس ، در ىؾض اظحزّان ةانؼ ىی ػٌّس3

 کؼٍسه جصػح ىی ػٌّس. T# پصوجئیً ُایی کَ در ىتارزه غهیَ غاىم ةیياری ُپاجیث ٌلغ دارٌس ، از نٍفّظیث 4

 ث٠ عٞس ٗؼّ٘ٞ دس دػتِبٟ ُشدؽ خِٞٙ .................. ثشخلاف .................. سٍِ خٞٛیِ .......................  -37

 ظیاُصگی در ةزغ پؼحی ُصگض یاـث ٌيی ػّد. –رصچٍگ دراز  –# ىاُی 2           دارای رّن جیصه ، ـلك در ةزغ ػکيی واكع اظث.                            –ىاُی  –# رصچٍگ دراز 1

 ةالا، ـلك كتم از ظمح جٍفعی ىؼاُسه ىی ػّد. CO2ظصرصگی ةا جصاکو  –رصچٍگ دراز –# ىاُی 4        ؽٍی از اکعیژن، ـلك در ةزؼی کَ كهب خقّر دارد، یاـث ىی ػّد.           –ىاُی –# رصچٍگ دراز 3

 ثب تٞخ٠ ث٠ ؿٌْ ٗوبثْ ًذإ ٗٞسد ث٠ عٞس دسػتی ثیبٙ ؿذٟ اػت؟   -38

                          ىّاد ؽشایی را ةصای رویان ـصاُو ىی آورٌس.         2ُياٌٍس ظهّل ُای  3# ظهّل ُای 1

  # در ُص دو ظارحار، پط از نلاح ُيّاره ـلك یک ظهّل جزو جؼکیم ىی ػّد.2

                         ، در اةحسای رػس واةعحَ ةَ گاىحّـیث كتم اظث.         4ةصرلاف ظهّل ُای  1# ظهّل 3

 ، ـاكس جّاٌایی جؼکیم جحصاد ُعحٍس.3ةصرلاف ظهّل ُای  2# ظهّل ُای 4

 «ثخـی اص ٗؼذٟ ی ُبٝ ٠ً ..............  »  ث٠ عٞس صطیص ػجبست سا  تٌ٘یْ ٗی ٛ٘بیذ؟                      زٜذ ٗٞسد -39

 ثبلای ؿیشداٙ هشاس داسد، ٗؼئّٞ خزة آة اػت ٝ ٗطتٞیبت خٞد سا ٗؼتویٖ اص ِٛبسی دسیبكت ٗی ًٜذ. – آق

 ٗطتٞیبت آٙ ٝاسد سٝدٟ ٗی ؿٞد، ٗؼئّٞ تشؿص آٛضیٖ ١بی ُٞاسؿی اػت. – ة

 ث٠ دٕ ٛضدیي تش اػت، تشؿطبت آٙ ث٠ ٗوذاس هبثْ تٞخ٢ی ػٔٞٓض سا تدضی٠ ٗی ًٜذ. – ج 

 آٛضیٖ ُٞاسؿی تشؿص ٗی ًٜذ ، ؿزا ١٘شاٟ ثب ثبًتشی ١بیی ٠ً ٝاسد آٙ ؿذٟ اػت ُٞاسؽ ؿی٘یبیی ٗی یبثذ. – د

 سد ٗشی ٗی ؿٞد، داسای ثبكت پٞؿـی تشؿص ًٜٜذٟ ػٔٞلاص اػت.ٗطتٞیبت آٙ ٝا – ٟ

1# 4                                                    2# 3                                                       3# 2                                                            4# 1 
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 ٝ دس ٛؼْ دٕٝ ،  اص آٗیضؽ ٗٔخ ٗبدٟ ی زـٖ ػیبٟ ٝ ؿبخي ًٞتبٟ ثب ٗٔخ ٛش زـٖ هشٗض ٝ ؿبخي ثٜٔذ ، ٠٘١ ی صادٟ ١بی ٛؼْ اّٝ زـٖ ػیبٟ ٝ ؿبخي ٗتٞػظ ؿذٛذ.  -41

 زـٖ هشٗض ؿٞٛذ. عجن هٞاٛیٚ اضت٘بّ .............     ٛتٞاػتٜذٗبدٟ ١ب 

1 # 
 

 
 # 2ىحّظك ُعحٍس.                                                     از اـصاد ٌعم دوم، ىاده چؼو ظیاه و ػارک 

 
 چؼو ظیاه ُای ٌعم دوم ، ٌص ُعحٍس. 

3 # 

 
 # 4از زاده ُای چؼو ظیاه ٌعم دوم ، ىاده ػارک ةهٍس ُعحٍس.                                                      

 
 ُعحٍس. از زاده ُای ٌعم دوم ، ٌص ػارک ىحّظك 

 ی ُٞاسؽ اٛؼبٙ ثبٓؾ ، ٗی تٞاٜٛذ..............ُلت اٛؼٌبع ١بی ٗٞخٞد دس ٠ٓٞٓ ٛ٘ی تٞاٙ   -41

 ظتب جادیص ىصاکض ىِو ىؾضی ةص غيهکصد یکسیگص ػٌّس.                  # 2                               در ادص جدصیک گیصٌسه ُای ىّجّد در دیّاره گهّ آؽاز گصدٌس.                           # 1

 ةاػٍس. جادیص داػحَ # گیصٌسه ُای ىّجّد در ىصکض ادص ظکصجیً، در ایجاد آٌِا 4                                                         . در ٌزعحیً رك دـاع ؽیصارحؿاؾی ةسن ٌلغ داػحَ ةاػٍس 3#

 اػت؟  ٛـذًٟذإ ٗٞسد دس استجبط ثب ؿٌْ ٗوبثْ ث٠ دسػتی ثیبٙ    -42 

 ، پحاظیو درون ظهّنی رو ةَ اـضایغ اظث.2ةصرلاف ٌلمَ  3# در ٌلمَ ی 1

 ، ظسیو ةا ؾصف اٌصژی ةیً دوظّی ؽؼا جا ةَ جا ىی ػّد.3ُياٌٍس ٌلمَ ی  1# در ٌلمَ ی 2

 ظهّل کيحص اظث.، ـؼار اظيضی درون 1ٌعتث ةَ ٌلمَ ی  4# در ٌلمَ ی 3

 ، ىؿصف اٌصژی جّظك کاٌال ُای دریچَ دار ؾّرت ٌيی گیصد.2ُياٌٍس ٌلمَ ی  1# در ٌلمَ ی 4

 «دس یي كشد ٗجتلا ث٠ دیبثت ٛٞع یي ثؼذ اص تضسین اٛؼٞٓیٚ ...................   »  ٛ٘بیذ؟        ٗییْ ٌ٘سػتی تزٜذ ٗٞسد ػجبست ٗوبثْ سا ث٠ د -43

 ی پشٝتئیٚ ١بی ٗٞخٞد دس ػّٔٞ ١بی پیٌشی سٝث٠ ًب١ؾ خٞا١ذ ثٞد.رخیشٟ – ة         ١یذسٝٓیض تشی ُٔیؼیشیذ١بی رخیشٟ ؿذٟ دس ػّٔٞ ١ب اكضایؾ ٗی یبثذ.                     – آق

 ٗیضاٙ ٝسٝد آة ث٠ ؿج٠ٌ ی دٕٝ ٗٞیشُی دس ًٔی٠ اكضایؾ ٗی یبثذ. – د             ی ُٔیٌٞطٛی دس ػّٔٞ ١بی ًجذی ٝ ٗب١یس٠ ای سٝ ث٠ ًب١ؾ خٞا١ذ ثٞد.         رخیشٟ – ج

1# 1                                                           2# 2                                                           3# 3                                                       4# 4 

 صذای اّٝ ثؼذی اػت. ثیـتشیٚ خٞٙ خ٘غ ؿذٟ دس د١ٔیض١ب ................اػت ٝ دس عی یي زشخ٠ عجیؼی ًبس هٔت ............... ثیـتش اص كبص٠ٔ ی صذای دٕٝ تب   -44

 Tجا پایان  Rزىان ةیً دتث ىّج  –# در پایان اظحصاخث غيّىی 2        زىان دیاظحّل ةمً ُا                                                         –# در پایان ظیعحّل ةمً ُا 1

 زىان اظحصاخث غيّىی –# در آؽاز دیاظحّل دُهیضُا 4                                          زىان دیاظحّل دُهیضُا                    –# در ٍُگام ػٍیسن ؾسای دوم 3

 ٝ دختشی صاّ ٗتٞٓذ ُشدیذ. دس ایٚ خبٛٞادٟ اضت٘بّ تٞٓذ پؼشاٙ ٗجتلا صآی -A، پؼشی ٗجتلا ث٠ ١٘ٞكیٔی ثب ُشٟٝ خٞٛی  -Bٝ صٛی ػبٖٓ ثب ُشٟٝ خٞٛی  +ABی اص اصدٝاج ٗشدی ػبٖٓ ثب ُشٟٝ خٞٛ  -45

 زوذس اػت؟ +Bٝ ١٘ٞكیٔی ٛؼجت ث٠ دختشاٙ ػبٖٓ ثب ُشٟٝ خٞٛی  

1 # 

 
                                                                    2 # 

 
                                                                   3 # 

 
                                                             4 # 

 
  

 «دس یي دٝسٟ ی عجیؼی اص ًبس هٔت دس اٛؼبٙ ثبٓؾ، ..................  » زٜذ ٗٞسد، ػجبست سٝ ث٠ سٝ سا ث٠ عٞس ٜٗبػجی ًبْٗ ٗی ًٜذ؟              -46

 ثیؾ اص ٛی٘ی اص صٗبٛی ٠ً د١ٔیض١ب دس ضبّ اػتشاضت ١ؼتٜذ، خٞٙ اص د١ٔیض١ب خبسج ٗی ؿٞد. -آق 

 ٕٝ هٔت، ثغٚ ١ب ؿشٝع ث٠ ػیؼتّٞ ٗی ًٜٜذ.ثلاكبص٠ٔ ثؼذ اص ؿٜیذٙ صذای د -ة 

 ثؼذی ٗی ؿٞد. QRSتب ؿشٝع ٗٞج  Tدسیس٠ ١بی ػیٜی، ٗبٛغ اص خشٝج خٞٙ اص ثغٚ ١ب اص صٗبٙ آؿبص ٗٞج  -ج 

 ُشٟ پیـب١َٜ ثلاكبص٠ٔ ثؼذ اص پبیبٙ ٗٞج اػتشاضت ثغٚ ١ب، تطشیي ٗی ؿٞد. -د 

 كبص٠ٔ صٗبٛی ثیٚ صذای دٕٝ تب صذای اّٝ ثؼذی اػت. ٗذت صٗبٛی ٠ً خٞٛی ٝاسد ثغٚ ١ب ٛ٘ی ؿٞد ثشاثش ثب -ٟ 

  1 #1                                          2 #2                                           3 #3                                               4 #4 
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 ...................١ش خبٛٞسی ٠ً ....................... ، هغؼب  -47

 گصدش رّن ةعحَ دارد. –# در ةاـث دارای ىجصای ُاورس، اریحصوظیث ىی ظازد 2            دظحگاه گصدش رّن ٌسارد.                    –# ـاكس جّاٌایی گاىث زایی ةصای جّنیسىذم جٍعی اظث 1

 كهب ةیغ از دو خفصه دارد. –# از ةصری ظهّل ُای رٌّی رّد پصـّریً را جصػح ىی کٍس 4           دظحگاه گصدش رّن در جتادل گاز ُای جٍفعی ٌلغ چٍساٌی ٌسارد.          –# گصدش رّن ةاز دارد 3

 ........ ١٘بٜٛذ ١ش خبٛذاس ............................١ش خبٛٞس ..  - 48

 .دارد ارحؿاؾی دـاع  – پیٌّس زدن پط جّاٌایی ةا  –دارای اٌػکاس ٌزاغی  #2                                      .کٍس ىی جصػح پادجً  – غؿتی ػتکَ دارای –دارای دظحگاه غؿتی پیکصی  1#

 .دارد ىصکضی غؿتی دظحگاه  – ىٍٍژ ی پصده دارای  –دارای ظصو دم  #4                                                                 .دارد ٌّرون  – دـاغی ُای پصوجئیً دارای  –پصظهّنی  3#

 .......... ٌٗ٘ٚ ٛیؼتدس ػّٔٞ ١بی ُیب١ی ثبٓؾ   - 49

             # گصوُی از ظهّل ُای ةاـث زىیٍَ ای ُياٌٍس ظهّل ُای ىداـظث کٍٍسه ىصیعحو ُای راظی ریؼَ  ـاكس ژن آٌضیو ظازٌسه کّجیً ةاػٍس.       1

 # ُيَ ی ظهّل ُای جيایض یاـحَ ةاـث زىیٍَ ای کَ دارای پصوجّپلاظو زٌسه و ـػال ُعحٍس، لان داػحَ ةاػٍس.2

 ی ىزصولی ػکم ُعحٍس دارای ؽؼا و پصوجّپلاظو ةاػٍس.   ُای ةاـث ُادی کَ  دارای پایاٌَ# گصوُی از ظهّل 3

 ی ةاـث اپیسرىی ٌلؼی در پیّظحگی ػیصه رام در گیاه داػحَ ةاػٍس.# گصوُی از ظهّل ُای جيایض یاـح4َ

 ؿذٟ اػت؟زٜذ ٗٞسد دس استجبط ثب ١شخبٛٞسی ٠ً داسای تٞاٛبیی پظٝاى ػبصی اػت دسػت ثیبٙ   -51

 ٗی تٞاٛذ ث٠ كضبی ثیٚ ػٔٞٓی اٛتـبس یبثذ.                             O2دس اثتذای ٗٞیشٍ خٞٛی  – آق

 ث٠ دسٝٙ ثذٙ ٜٗتوْ ؿذٟ اػت. تجبدّ ُبص١بی تٜلؼیػغص  – ة

               دس خبسج اص ػّٔٞ ١بی خٞد ثب آٛضیٖ ١بی ُٞاسؿی ؿزا سا ١یذسٝٓیض ٗی ًٜٜذ. – ج

 .             ٗٞاد ضبصْ اص ٗتبثٞٓؼیٖ آٗیٜٞ اػیذ١ب، ثب صشف اٛشطی ث٠ ٗٞاد دكؼی ثب ثیـتشیٚ ُشٟٝ آٗیٜی تجذیْ ٗی ؿٞٛذ – د

1# 2                                                       2# 3                                                     3# 4                                                           4# 1  
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تحصیلی رو به رو :
 برنامه های سایت زیست کده در سال 

 ثشُضاسی آصٗٞٙ ١بی آٛلایٚ صیؼت ١ش د١ٝلت٠ یٌجبس  -1

 ) كوظ ًبكی٠ ثخٞای ث٠ تي سه٘ی ثٞدٙ تٞی صیؼت كٌش ًٜی (

 ٛبٕ ًٜیذ ضت٘ب ث٠ ثخؾ آصٗٞٙ آٛلایٚ سكت٠ ٝ ثجت

 

 ضضٞس یٌی اص ث٢تشیٚ ٗـبٝسیٚ ؿشة ًـٞس ثشای پبػخِٞیی ث٠ ػٞالات ٗـبٝسٟ ای ؿ٘ب دٝػتبٙ -2

 

 

 

 هشاس ُیشی كبیْ ١بی آٗٞصؿی ٝ دسػی دس استجبط ثب صیؼت هجْ اص ١ش آصٗٞٙ -3

 

 

 ٝ ٝ ػٜدؾ ٝ ..... ( هشاس ُشكتٚ ػٞالات آصٗٞٙ ١بی آصٗبیـی ًـٞس ثش سٝی ػبیت )هٖٔ زی ٝ ُبج ٝ ُضی٠ٜ د -4

 ث٠ صٞست ًبٗلا سایِبٙ

 

 ثخؾ پشػؾ ٝ پبػخ ثب پبػخِٞیی اػبتیذ ثشتش صیؼت ث٠ ؿ٘ب دٝػتبٙ  -5

 ث٠ ػٞآتٞٙ ضت٘ب خٞاة دادٟ ٗیـ٠ ( ؿیذ) ٗغ٘ئٚ ثب

 

 ٗصبضج٠ ثب ستج٠ ١بی ثشتشی ٠ً ٛ٘یِیٖ تي سه٘ی ١ؼتٜذ ٝٓی اكشادی دٝ سه٘ی ٝ ػخت ًٞؽ  -6

 ٠ً اص ٜٗبعن ٗطشٕٝ ٝ كبهذ اٌٗبٛبت آٗٞصؿی تٞٛؼتٚ ث٠ داٛـِبٟ ١ب ثشتش ًـٞس ساٟ یبثٜذ 

 ) ًؼبٛی ثب ؿجب١ت صیبد ث٠ ؿ٘ب ٠ً هغؼب ضشكبؿٞٙ ثشاتٞٙ ًبسػبصٟ (
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 ( ثشای ً٘ي ث٠  دػٞت ث٠ ١ٌ٘بسی اص داٛـدٞیبٙ سؿت٠ پضؿٌی دس داٛـِبٟ ػٕٔٞ پضؿٌی ایشاٙ )ثس٠ ١بی ١ٖ تشٗی خٞدٕ  -7

 بیت ٝ عشش ػٞالاتی ث٠ ػجي دًتش١بػ

 ثؼضی ١بؿٞٙ ٗذاّ علا ٝ ثشٛض آ٘پیبد صیؼت داسٛذ پغ ًبسؿٞٙ دسػت٠، خیبٓتٞٙ تخت٠ تخت ....

 

  هشاس ُشكتٚ كبیْ ١بی ٗـبٝسٟ ای دس ػبیت ثشای ثشٛب٠ٗ سیضی ٝ ٗغبٓؼ٠ ٝ خ٘غ ثٜذی ٝ ..... -8

 

  ذًؼبٛی ٠ً ػٞالات صیؼتی ٗغشش ًٜٜا١ذاء خٞایضی ث٠ ٛلشات ثشتش آصٗٞٙ ١بی آٛلایٚ ٝ  -9

 دس ثخؾ پشػؾ ٝ پبػخ ٠ً ٝاهؼب ٗبی٠ تطؼیٚ ثبؿذ ثشٛذٟ خٞایضی ٗی ؿٞٛذ.

11- ..... ٝ 

ٗی خٞا١یٖ اٛدبٕ د١یٖ اُش ػ٘شی ثبهی ثبؿذ ضت٘ب دس ایذٟ ١ب ٝ ًبس١بی صیبدی ١ؼت ٗب 

 ادا٠ٗ ًبس١بی صیبدی اص ٗب خٞا١یذ دیذ

 شات خٞدتٞٙ ثیبٙ ًٜیذ ٗغ٘ئٚ ثبؿیذٓغلب ثشای ث٢تش ؿذٙ ػبیت ضت٘ب ٛظ

 اػتوجبّ ٗی ًٜیٖ 

 ث٠ ایٚ خیبّ ٛجبؿیذ ٠ً ضت٘ب هشاسٟ ٗب كوظ ًبس اٛدبٕ ثذیٖ، ؿ٘بیی ٠ً خضء تیٖ صیؼت ًذٟ ١ؼتی ثبیذ ثب ٛظشات ٝ تلاؿت ثبػث اكتخبس ٗب ٝ

 ٠ً خـٚ ٗٞكویت ٗی ُیشیٖ ٗٞكویت خٞدت ثـی، ضت٘ب ث٢٘ٞٙ ً٘ي ًٜیذ تب ایـبلا ػبّ ثؼذ، ثؼذ اص ًٌٜٞس ایٚ ٗب ثبؿیٖ

 

 كوظ ی٠ خٞا١ؾ ًٞزٞٓٞ

 ضت٘ب ػبیت سٝ ث٠ ًؼبٛی ٠ً ٗی ؿٜبػیذ ٝ دٝػتبتٞٙ ٗؼشكی ًٜیذ

 ( ٛلشٟ پغ تلاؿت سٝ ثٌٚ  311) كؼلا  ٛلش ثشػذ ضت٘ب خضٟٝ كصْ دیِشی ث٠ عٞس ًبْٗ  511اُش ثبصدیذ ػبیت ث٠ ثبلای 

 دس ػبیت هشاس ٗی ُیشد

 ي ١ٖ ایـبلا ٗٞكن ٗی ؿیٖپغ ثب تلاؽ ٗتوبثْ ٝ ث٠ ً٘
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 ٘ب دٝػت داسی ٗتلبٝت اص ثوی٠ ثبؿی ضتاص ُلتٚ ١ش زیضی ٗیخٞإ ثِٖ ا٠ُ  هجْ

 ایٚ ٗتٚ سٝ ثب دهت ثخٞٙ تب ٗتٞخ٠ ٜٗظٞسٕ ثـی

 

 

 چیضی کَ ُيَ ػيا دوظحان کٍکّری غضیض ىً ىی دوٌیس، کٍکّر ججصةی و درس زیعث از 

 حسلانی و جصکیتی کصدن اون ُا ظػی ةا جؾییص دادن ظتک ظّالاجغ و ىفِّىی و اظ 92کٍکّر 

  کصد کٍکّری ُای اون ظال رو کاىلا ػّکَ کٍَ

 ظزث جص ةّد ونی کٍکّری ُا ةا جّجَ ةَ ػٍارحی کَ  92ٍکّر از ک 93ظزث وظزث جص ػسن، ظال  94و  93ةػس از اون ظال کٍکّرُای 

 ُو زده ةؼَ 100درؾس  2ةگیصن و خحی  92پیسا کصده ةّدن جٌّعحً ٌحیجَ ةِحصی از 

 دوةاره جکصار ػّد، چیضی کَ الان 92اىعال لصاخان کٍکّر دوةاره ػصکث کٍٍسگان رو ؽاـم گیص کصدن و ةاغخ ػسن ىاجصای  94در کٍّر 

 راجتغ ـکص ىی کٍیس ایٍکَ ػایس لصاخان کٍکّر در ظال ُای زوج ظػی ىی کٍٍس کٍکّری ُا رو ؽاـم گیص کٍٍس ونی ایً واكػیث ػایس 

 ُو ػيا رو ؽاـم گیص کٍٍس 95ٌیعث و ىيکٍَ اىعال کٍکّر  

 صٌس جا کعی ىّـق ةؼَلصاخان کٍکّر ظال ةَ ظال دارن ةا ججصةَ جص ىیؼً و جعث ُای زیعث رو ةَ ظيث اظحسلال و ىفِّم ىی ة

 درؾس ةالایی ةضٌَ کَ كسرت درك و اظحسلال رّةی داػحَ و ةحٌَّ ىمانب ىزحهؿ کحاب رو ةاُو در یک ندظَ در ذٍُغ ةیاره 

 رو ةسی ةایس خّاظث 95اىعال جعث ُای چانغ ةصاٌگیض زیادی داػحیو و ٌکحَ ایً جاظث کَ ػيا دوظث غضیضی کَ ىی رّای کٍکّر

 ةاػَ جعحی کَ ظزث ُعث رو ةَ ظادگی رد ةؼی 

 اٗب خ٘غ ثٜذی ٗب اص ُلت٠ ١بی ثبلا زی٠ :

یػٍی چی : ایٍکَ ػيا جعث ُایی رو کار کٍیس کَ اخحيال اوىسن اون جّی  ًٌٜٞسی ًبس ًٜیذٝ  دثبیذ تؼت اػتبٛذاس -1

 رب؟؟ کٍکّر ةاػَ، جعث آةکی و ؽیص اظحاٌسارد کار ٌکٍیس، خالا جعث کٍکّری یػٍی چی

 تؼت ًٌٜٞسی تؼتی ١ؼت ٠ً ُضی٠ٜ ١بؽ ٌٛبت داؿت٠ ثبؿٚ ٝ تٞؽ دإ پیذا ثـ٠، صٞست ػٞاّ ٝ ُضی٠ٜ ١ب 

 ادثیبت عشاش ًٌٜٞس سٝ داؿت٠ ثبؿذ، صٞست ػٞاّ ٝ ُضی٠ٜ ١ب دس ٗٞاسدی دٝپ٢ٔٞ ثبؿ٠، ُب١ی ٝهتب ثشای صٞست

 ثتٞٛیذ ثب اػتذلاّ ث٢ؾ ثشػیذ، ؿ٘ب ثبیذ اػتذلاّ ًٜیذ ٝ ٢ٖٗ ای٠ٜ ٠ً ایٚ تؼت خٞسی ثبؿ٠ ٠ً ػٞاّ 

 ... تؼت ١بیی ٠ً ث٠ اصغلاش پیسٞٛذٙ صیبدی تٞؽ ثبؿ٠ صیبد تؼت خبٓجی ٛیؼت 
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 جعث ُای کٍکّر زیعث ىػيّلا ٌیيی از اون ُا دارای ایسه ُای جسیسه کَ ٍُّز لصاح ُای کٍکّر روش دظث ٌشاػحً و یا ٍُّز ـصؾث 

 رّایو جا اوٌا ةزّان ایً کارو کٍٍس، ىا ُصچی ظّژه ُعث رو ةصاجّن ةیاریوٌکصدن از اون كعيث جعحی لصح کٍٍس، ىا ىی 

 ،سایسه ُای جسیس و رلاكیث در لصاخی جعث کٍکّر ویژگی لصاح کٍکّر اظث کَ ىا ىی رّایو داةث کٍیو ایً ویژگی رو ـلك اوٌا ٌسارٌ

 ا ةِحّن داةث کٍیو واكػا ایً آزىّن ُا ىی جٌَّ ػياةصای ُيیً ظػی کصدیو اىعال ةا ةصگضاری آزىّن ُای زیعث ةَ روش جک ركيی ُ 

 رو در درس زیعث جک ركيی کٍَ، ةعحگی ةَ ػيا داره کَ ةزّایس اىعال رو کٍار ىا ةاػیس یا ٌَ؟؟؟ 

 " ةا ىحً جضوات جصکیتی و ىفِّىی ىا داػث و اىعال كصاره ػيا ىماةلث کٍکّر و ظّالات94رسا رو ػکص پارظال کٍکّر ىماةلث 

 آرص ظال و ةػس از جهعَ کٍکّرجّن ن ُای ىا رو ػاُس ةاػیس، ایً رو ىميئً ةاػیس کَ ایً اجفاق درآزىّ 

 رّاُیس گفث 

 

 ویژگی های آزمون های ما :

 آق( تیپ ًٌٜٞسی )تؼٔظ(  ة( تیپ آٗٞصؿی )یبدُیشی(ظّالات از دو ةزغ جؼکیم ىی ػٌّس کَ  -1

 اخحيال  در کٍکّر کَ دیسن ُيچیً جعحی ةا ایً كیاـَ در جیپ کٍکّری ػيا ةا ظّانی رو ةَ رو ىی ػّیس

 زیادی داره پط خحيا ةَ ایً جعث ُا جّجَ راؾی ةایس داػث

 در جیپ آىّزػی ىا ٌکاجی رو کَ لازىَ ةسوٌیس راجب اون ىتدخ یا ةزغ از کحاب در كانب یک جعث ةَ ػيا 

 دوٌعحً ٌکات اون ظّالات ةصای کٍکّر لازىَ و چَ ةعا ةصای زدن جعث ُای  جعث ُا در کٍکّر ػایس ىحّظك ةاػس ونی غصفَ ىی کٍیو اخحيال ایً

 ظتک کٍکّر ةَ ٌکات ایً جعث ُا اخحیاج داػحَ ةاػیس

 در کم از ةصرظی ُیچ جعحی ػٌَّ رانی ٌکٍیس و ُص دو جیپ ظّال رو ةػسن ىّرد ةصرظی کٍیس، غيهکصد ػيا در ةزغ کٍکّری جعهك ػيا

 ص ةگیصیس ىذلا از ظرا آن ىتدخ ٌؼان ىی دُس و ةزغ آىّزػی ىیضان یادگیصی ػيا، پط ظػی کٍیس درؾس جسا ةصای ایً دو جیپ در ٌ 

 " رو جّاب دادم کَ دیس رّةی ةَ ػيا ىی دُس.70" و از ظّالات آىّزػی 40ظّالات کٍکّری آزىّن 

 ذکص ٌکات افاـی جص کَ ةَ ػيا کيک کٍَ ٌکات اون ظّال ةصای ُيیؼَ ةا ةصرظی جک ةَ جک گضیٍَ ُا و  پبػخ ٛب٠ٗ تـشیطی خٞة -2

 ةصای ػيا جذتیث ػّد، ظػی کٍیس خحيا رك ةَ رك پاظذ ٌاىَ رو رّب ةزٌّیس

 و از غيهکصد کعاٌی کَ در آزىّن ػصکث کصدن ةصاجّن ةگیو و ظمح پاظذ گّیی ةچَ ُا تطٔیْ آصٗٞٙ داؿت٠ ثبؿیٖظػی ىی کٍیو  -3

 کَ ایؼالا ایً جضوات کيکی ةاػَ ةصای ةِحص و ةِحص ػسن ثشٛذٟ خضٝات ػبٓی ٗب ثبؿٜذىی جّاٌٍس (  3تب  1آصٗٞٙ ١ب ) ستج٠ ثشٛذٟ ١بی  -4

 .ستج٠ تي سه٘ی ًٌٜٞس ثبؿٜذ ذٜٛاثتٞایً داولهتان کَ  
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 ىماةلث ةا آزىّن ُای كهو چی ًیلیت ثبلا ٝ ١ش دٝ ١لت٠ یي ثبسةص گضاری آزىّن ُا ةا  -5

 و اػکالات آزىّن کَ  پشػؾ ٝ پبػخ ػبیت ثشای پبػخ ُٞیی ث٠ ػٞالات صیؼت ؿ٘بثخؾ  -6

 ای ةصاجّن ٌيٌَّ $ راظحی ةَ ةِحصیً ظّال در ُص ىاه جّایضی اُسا ىیؼَ #َِجای ٌکحَ و ػت

 رب ایٍا ُيَ خصـایی ةّد کَ  ـػلا ةایس ىی زدیو

 ٖ ٗب ؿٞیذپغ اُش ث٠ تي سه٘ی ؿذٙ دسع صیؼت كٌش ٗی ًٜیذ ث٢تشٟ ػضٞ تی 

 اىیسوارم ىّـق ةاػیس

 

 صٗبٙ آصٗٞٙ ١ب ػ٠ ؿٜج٠ ١ب ٝ ز٢بسؿٜج٠ ١بی هجْ اص آصٗٞٙ هٖٔ زی اػت 

 ظ٢ش ز٢بسؿٜج٠ 12ظ٢ش ػ٠ ؿٜج٠ تب  21اص ػبػت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 که مطابق با آزمون های قلم چی است را می توانید ببینید : در ادامه برنامه راهبری آزمون ها
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تحصیلی  اول سال  نیم    آزمىن های                                                       
 ( ترم اول  )   

 

  ٗجبضث آصٗٞٙ                                        تبسیخ آصٗٞٙ                  ػياره آزىّن   

 تؼذاد ػٞاّ 

       

 صیؼت ؿٜبػی پبی٠     صیؼت ؿٜبػی پیؾ داٛـِب١ی

    

 

 اول        

 ػ٠ ؿٜج٠    

 

 ٢ٗ94ش  22  

 

 ز٢بسؿٜج٠   

 

 ٢ٗ94ش  23   

           

 1كصْ             

 پشٝتئیٚ ػبصی        

 

        

 21تب  4ی صلط٠       

         1صیؼت ؿٜبػی ٝ آصٗبیـِبٟ   

 

     41 

  3ٝ  2ٝ 1كصْ            

ٌّٗٞٓٞ ١بی صیؼتی + ػلشی ث٠ 

دسٝٙ ػّٔٞ ١ب + دس دٛیبی  

 خبٛذاساٙ

 52تب  1ی صلط٠          

 

   

 دوم       
 ػ٠ ؿٜج٠    

 

 94آثبٙ  5   

 

 ز٢بسؿٜج٠   

 

 94آثبٙ  6   

 

 2ٝ  1كصْ               

 پشٝتئیٚ ػبصی +        

 تٌٜٞٓٞطی صیؼتی        

 33تب  4ی صلط٠        

       2صیؼت ؿٜبػی ٝ اصٗبیـِبٟ  

  2ٝ  1كصْ ١بی                 41     

 دػتِبٟ ایٜ٘ی + دػتِبٟ ػصجی 

 

 53تب  5ی صلط٠            

     

 ظّم      

 

 ػ٠ ؿٜج٠   

 

 94آثبٙ  19

 

 ز٢بسؿٜج٠   

 

 94آثبٙ  21  

  2ٝ  1كصْ             

 پشٝتئیٚ ػبصی ٝ        

 تٌٜٞٓٞطی صیؼتی        

 45تب  4 یصلط٠         

 4ٝ  3كصْ               

 دػتِبٟ دسٝٙ سیض ثذٙ +ضٞاع    

 

 111تب  54 یصلط٠          

    

     41 

 

   

 چِارم     

 

 

 ػ٠ ؿٜج٠  

 

 94آرس  3   

 ز٢بسؿٜج٠   

 

 94آرس  4    

 4ٝ  3كصْ      

 پیذایؾ ٝ ُؼتشؽ صٛذُی + 

 تـییش ٝ تطّٞ ٠ُٛٞ ١ب    

 88تب  46ی صلط٠

 7ٝ  6ٝ  5كصْ ١بی     

ٗبدٟ طٛتیي + ًشٝٗٞصٕٝ ١ب ٝ 

 ٗیتٞص +  ٗیٞص ٝ تٞٓیذٗثْ خٜؼی

 151تب  112ی صلط٠   

 

     41 

 ػ٠ ؿٜج٠   پٍجو     

 

 94آرس  17 

 

 

 ز٢بسؿٜج٠   

 

 94آرس  18   

 5تب  1كصْ ١بی    

پشٝتئیٚ ػبصی +تٌٜٞٓٞطی 

صیؼتی + پیذایؾ ٝ ُؼتشؽ 

صٛذُی + تـییش ٝ تطّٞ ٠ُٛٞ ١ب 

 + طٛتیي خ٘ؼیت

 112تب  4ی صلط٠

 8كصْ               

 

 طٛتیي ٝ خبػتِبٟ آٙ       

 

 

 179تب  151ی صلط٠      

 

 

     41 

      

 ػؼو      
 ػ٠ ؿٜج٠

 

 94دی  1

 ز٢بسؿٜج٠ 

 

 94دی  2

 

 5كصْ              

 طٛتیي خ٘ؼیت       

 

 127تب  79ی صلط٠      

 11ٝ  9كصْ            

 تٞٓیذٗثْ دس ُیب١بٙ +   

 سؿذ ٝ ٛ٘ٞ دس ُیب١بٙ     

  228تب  181ی  صلط٠

 

 

     41 
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تحصیلی  اول سال  نیم آزمىن های جمع بندی ن                                                        
 ( ترم اول  )   

  ٗجبضث آصٗٞٙ                                        تبسیخ آصٗٞٙ                  ػياره آزىّن   

 تؼذاد ػٞاّ 

       

صیؼت ؿٜبػی پیؾ     

 داٛـِب١ی

 صیؼت ؿٜبػی پبی٠    

    

 

 ُفحو       

 ػ٠ ؿٜج٠    

 

 94دی  22  

 

 ز٢بسؿٜج٠   

 

 94 دی 23   

 5تب  1كصْ ١بی        

پشٝتئیٚ ػبصی +تٌٜٞٓٞطی 

صیؼتی + پیذایؾ ٝ ُؼتشؽ 

صٛذُی + تـییش ٝ تطّٞ ٠ُٛٞ ١ب 

 + طٛتیي خ٘ؼیت

 127تب  4ی صلط٠       

        2صیؼت ؿٜبػی ٝ آصٗبیـِبٟ   

 

     51 

 11+  8كصْ           

+ سؿذ ٝ  طٛتیي ٝ خبػتِبٟ آٙ

 تٞٓیذٗثْ دس خبٛٞساٙ

ی    ٝ صلط٠ 179تب  151ی صلط٠

 251تب  229

     

 

 

 ُؼحو      

 ػ٠ ؿٜج٠  

 

 94 ث٢٘ٚ 6  

 

 

 ز٢بسؿٜج٠   

 

 94 ث٢٘ٚ 7   

 

 

 

 

 

      --------------- 

صیؼت ؿٜبػی 

 2ٝ آصٗبیـِبٟ 

صیؼت ؿٜبػی 

 1ٝ اصٗبیـِبٟ 

 

 

 

    51 

  

 ًْ ًتبة

تب  5ی صلط٠

251 

 

 تؼت ( 35) 

 

 ًْ ًتبة

تب  1ی صلط٠

126 

 

 تؼت ( 15)   

تحصیلیدوم  سال  نیم    آزمىن های                                                        
 (  دومترم  )   

     

       

 ٌِو        

 

  

 ػ٠ ؿٜج٠  

 

 94 ث٢٘ٚ 21

 

  

 ز٢بسؿٜج٠  

 

 94 ث٢٘ٚ 21  

 

 تؼذاد ػٞاّ           1صیؼت ؿٜبػی ٝ اصٗبیـِبٟ    صیؼت ؿٜبػی پیؾ داٛـِب١ی

 7ٝ  6كصْ             

پٞیبیی خ٘ؼیت ٝ اخت٘بػبت 

 صیؼتی + سكتبس ؿٜبػی

 

 175تب  128ی صلط٠  

 5ٝ  4كصْ               

تـزی٠ ٝ ُٞاسؽ + تجبدّ    

 ُبص١ب
 

 

 73تب  53ی صلط٠   

 

     

      41 

 

   

 دُو     

 

 

 ػ٠ ؿٜج٠  

 

 94 اػلٜذ 4

 ز٢بسؿٜج٠   

 

 94اػلٜذ  5  

 8كصْ                 

 ؿبسؽ اٛشطی دس خبٛذاساٙ      

 

 213تب  176ی صلط٠       

 6كصْ                

 ُشدؽ ٗٞاد          

 

 112تب  74ی صلط٠    

 

     41 

 ػ٠ ؿٜج٠   یازدُو    

 

 94 اػلٜذ 18

 

 

 ز٢بسؿٜج٠   

 

 94 اػلٜذ 19 

  9ٝ  8كصْ               

 ٗتبثٞٓیؼٖ               

)ؿبسؽ اٛشطی دس خبٛذاساٙ( + 

 ٝیشٝع ٝ ثبًتشی ١ب

 223تب  177ی صلط٠   

 

  8ٝ  7كصْ             

 دكغ ٗٞاد صائذ + ضشًت

 

 

          126تب  113ی صلط٠

 

 

 

     41 
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 آزمىن های جمع بندی در دوران طلایی نىروز                                                       
 

 ػياره آزىّن
  ٗجبضث آصٗٞٙ                                        تبسیخ آصٗٞٙ                 

 تؼذاد ػٞاّ 

       

صیؼت ؿٜبػی پیؾ     

 داٛـِب١ی

 صیؼت ؿٜبػی پبی٠    

    

 

          

 دوازدُو

 ػ٠ ؿٜج٠    

 

 95كشٝدیٚ  4  

 

 ز٢بسؿٜج٠   

 

 94 كشٝسدیٚ 5

 

 
        

    --------------- 

صیؼت ؿٜبػی 

 2ٝ آصٗبیـِبٟ 

صیؼت ؿٜبػی 

 1ٝ اصٗبیـِبٟ 

 

 

 ًْ ًتبة 51     

تب  5ی صلط٠

251 

 

 (تؼت  15) 

 ًْ ًتبة

تب  1ی صلط٠

126 

 

 تؼت ( 35)   
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( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت (  –ًٌٜٞسی  – اػتذلآی)                        3ُضی٠ٜ )    -1

  رویغدر رضه و ظصرط و ةازداٌگان گاىحّـیث ةَ اظپّروـیث واةعحَ اظث، در رضه اظپّروـیث در جيام لّل غيص و در ظصرط و ةازداٌگان در اةحسای  ُضی٠ٜ آق(

 کٍس کَ آٌحصوزوئیسُا جاژك$اظپّروـیث جّان# ةَ گاىحّـیث واةعحَ اظث، در ظصرط و رضه ، گاىحّـیث ٌص پصظهّنی کَ آٌحصیسی اظث ةیغ از دو آٌحصوزوئیس ایجاد ىی 

 (سد آق ) ی گصده دارد.  در نّنَدارٌس. در ةازداٌگان گاىحّـیث ٌص$ػاىم ظهّل زایؼی و رویؼی و دوجا ظهّل پصوجال# در ٌِایث جّاٌایی جّنیس دو آٌحصوزئیس ةسون جاژك را  

 ػس رّد ىی جّاٌٍس گاىحّـیث را ایجاد کٍٍس اىا در ةازداٌگان، در ةزغ ىزصوط ٌصغسد ُاگ ایجاد ىی کٍس کَ ةا ر 4در ظصرط و رضه ُاگسان ةا ىیّز رّد  ُضی٠ٜ ة(

 ظهّل 4ظهّل ُاگ جّنیس ىی ػٌّس $گصده ٌارس# کَ ةػسا ةَ گصده رظیسه ٌيّ ىی یاةٍس ونی در ةزغ ىزصوط ىاده آن از ىیّز ظهّل پاراٌؼیو رّرش ،  4ةا ىیّز  

 (سد ة ) ةَ ُاگ ٌيّ ىی یاةس کَ ةػسا ةا جلعیو ىحّانی آٌسوظپصم را ىی ظازد. $ظَ ُاگ دیگص از ةیً ىی روٌس#      جّنیس ىی ػٌّس کَ ـلك یکی زٌسه ىی ىاٌس و 

 (تبییذ ج ) صد. رضه و ظصرط و ةازداٌگان دارای آرکگً ُعحٍس کَ درون آن جزيضا $گاىث ىاده# وجّد دارد و نلاح آن ةا آٌحصوزوئیس درون آرکگً ؾّرت ىی گی ُضی٠ٜ ج(

 ور ىی ػٌّس وظهّل جزو خاؾم از نلاح آٌحصوزوئیس و جزيضا در ظصرط و رضه دارای ظاٌحصیّل ةّده و در اونیً جلعیو ىیّز رّد، ظاٌحصیّل ُای آن از ُو د ُضی٠ٜ د(

 (سد د ) ث ظاٌحصیّل ؾّرت ىی گیصد.   رػحَ ُای دوك جلعیو را ایجاد ىی کٍٍس ونی در ةازداٌگان، ظهّل جزو ظاٌحصیّل ٌسارد و جؼکیم رػحَ ُای دوك ةسون دران

(  ٗتٞػظ (  –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢٘ٞٗی                               4ُضی٠ٜ )   -2

 ػّد، ةیؼحصیً ـؼار  در ٍُگام اٌلتاض ةمً ُا کَ رّن ةَ دُهیضُا وارد ىی ػّد، ونی ةَ دنیم ةعحَ ةّدن دریچَ ُای كهتی در آن ُا ىی ىاٌس و وارد ةمً ُا ٌيی

 ظی ظی در ةمً ةاكی ىی ىاٌس،  50 ظی ظی رّن رارج ىی ػّد و 70ةص روی دریچَ ُای كهتیِ ىیحصال و ظَ نحی وجّد دارد، در پایان ظیعحّل ةمً ُا، از ُص ةمً 

 ظی ظی رّن در آن ىی ىاٌس. 100ظی ظی رّن رارج و  140پط در ىجيّع از كهب 

 اظث کَ در ٍُگام ظیعحّل ةمً ُا در كهب ىٍحؼص ىی ػّد. Tىّج اظحصاخث ةمً ُا ىّج  : 1ُضی٠ٜ 

 رکّپلاظيی ظهّل ُای ىاُیچَ ای ىیّکارد ةمً ُا، ةَ دارم ـقای ظهّل آزاد ىی ػّد.ی ظادر ٍُگام اٌلتاض ةمً ُا، یّن کهعیو از ػتکَ : 2ُضی٠ٜ 

 ةَ دنیم رصوج رّن از ةمً ُا و جِث جصیان رّن، دریچَ ُای ظیٍی ةاز ىی ػٌّس و غتّر رّن ىاٌع از ةعحَ ػسن آن ُا ىی ػّد. : 3ُضی٠ٜ 

(                       ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ اػتذلآی 2ُضی٠ٜ )      -3

 ایً ظهّل ُا در ىجصای رّد در جياس ةا ظهّل ُای ىژك دار ىّجّد در گّش ظهّل ُای ىژکسار ىّجّد در ىجصای ٌیو دایصه ای و ىجصای خهضوٌی گّش ُعحٍس.

 ىایع ىزحؽ ةَ رّد کَ درون ىجصا وجّد دارد، ُعحٍس. ىایع درون ىجصا ةا ارجػاش یا جؾییصات رّد ظتب جدصیک ایً ظهّل ُای ىژکسار ىی ػّد. 

 ؿتی را ام غظهّل ُای ىژکسار ىّجّد در ىجصای خهضوٌی گّش ؽیص ىعحلیو جّظك ارجػاػات اظحزّان رکاةی جدصیک ىی ػّد و پیام غؿتی جّنیس ىی کٍس ایً پی

 ی ىؾض ی ىؾض چّن جض ظاكَ$در ةالای ظاكَ ةَ ٌّرون خعی کَ از گّش رارج ىی ػّد ىٍحلم ىی کٍس ، ٌّرون خعی کَ پیام ػٍّایی را ىٍحلم ىی کٍس وارد ُیپّجالاىّس

 گّػی ىیاٌی ٌیعحٍس، و پیام غؿتی جػادنی کَ جّنیس ٌیعث# ىی ػّد و پیام غؿتی ػٍّایی جلّیث ىی گصدد، ظهّل ُای ىژکسار ىجصای ٌیو دایصه ای جدث جادیص ارجػاػات

 جػادنی# اظث# -اییىی کٍٍس ةصای جلّیث وارد ُیپّجالاىّس ىی ػّد و در اداىَ ىعیصرّد وارد ىزچَ ىی گصدد. $ غؿتی کَ از گّش رارج ىی ػّد غؿتی ىزحهك $ػٍّ 
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( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –اػتذلآی ٝ تشًیجی  )                    4ُضی٠ٜ )   -4

 ی اکعیژن و دی اکعیس کصةً ةَ دارم ةسن ىٍحلم ػسه اظث، ػاىم جاٌّران دارای جٍفط ػؼی و جٍفط ٌایی ىی ػّد،  چّن خصف از جاٌّر جاٌّراٌی کَ ظمح ىتادنَ

 پایساری را ایجاد کصده اٌس کَ ُيئّظحازی ٌام دارد.ىی زٌیو یػٍی جاٌسار پصظهّنی کَ ظهّل ُا ةا ُو ارجتاط دارٌس، ایً ظهّل ُا در الصاف رّد ىدیك ٌعتحا 

 ران ةا جٍفط جاٌّران دارای جٍفط ٌایی دارای گصدش رّن ةاز ةّده و ػتکَ ی ىّیصگی ٌسارٌس ةٍاةصایً در اةحسای ىّیصگ ىاُیچَ خهلّی داػحً ویژگی جاٌّ : 1ُضی٠ٜ 

 ػؼی اظث.

 ةَ گهّکض ُا، ُيگی در ـقای رارج ظهّنی ُیسرونیض ٌيی ػٌّس، درون ظهّل درػث ُا ٌظیص گهیکّژن ىی جّاٌس ججضیَ ػّد ودر ارجتاط ةا درػث ىّنکّل  : 2ُضی٠ٜ 

 جتسیم ػّد. 

 ةصای ىذال ٌلـ ىی جّان ةَ اٌعان و گهتّل ُای كصىض اػاره کصد کَ ظهّنی زٌسه اظث ونی ـاكس ُعحَ و کصىّزوم اظث. : 3ُضی٠ٜ 

( ٗتٞػظ ( –آٗٞصؿی  –) اػتذلآی                              2ُضی٠ٜ )   -5

 در ٍُگام جؼکیم جحصاد ُا ، ؽؼای ُعحَ ججضیَ ىی ػّد کَ ظتب اـصایغ ـػانیث آٌضیو ُای ُیسرونیضکٍٍسه در ظهّل ىی ػّد.

 دُس ةهکَ جلعیو ظاٌحصوىص ُا در ٍُگام جساػسن کصوىاجیسُای رّاُصی  # رخ ٌيیم ُای ُيحاجسا ػسن کصوىّزوظاٌحصوىص ةػس از جساػسن آنم ُا $جلعیو :  1ُضی٠ٜ 

 رخ ىی دُس.

 در ادص کّجاه ػسن رػحَ ُای دوك کصوىاجیس ُای رّاُصی ةَ كمتیً ظهّل ىی روٌس، در آٌاـاز ُعحَ وجّد ٌسارد چّن در پصوـاز ؽؼای  2در آٌاـاز ىیّز : 3ُضی٠ٜ 

 آن ججضیَ ػس.

 ةَ کصوىّزوم ُا ىحؿم ٌیعحٍس. ی رػحَ ُای دوك کَ جا وظك ظهّل کؼیسه ػسه اٌس اگص ةَ ػکم کحاب دكث کٍیس، ُيَ : 4ُضی٠ٜ 

(     ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت (  –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی                          4ُضی٠ٜ )   -6

 ی روده ةا جصػح ىایع ٌيکی ظتب جعِیم خصکث ىّاد دارٌس، ةصری ظهّل ُای دیگص ىّجّد در دیّارهی ىّظیً وجّد ی ةاریک ظهّل ُای جصػح کٍٍسهی رودهدر دیّاره

 ی ىایع ٌيکی یکعان ٌیعحٍس.ی ىّظیً و جصػح کٍٍسهی ةاریک ىی ػٌّس، ظهّل ُای جصػح کٍٍسهدر روده

 ای و اؾهی $پپحیک# ّن جصػح ىی ػّد، ُّرىّن گاظحصیً دارای گیصٌسه ةص روی ظهّل ُای خاػیَُّرىّن گاظحصیً از ؽسد درون ریض ىجاور پیهّر ةَ دارم ر : 1ُضی٠ٜ 

 ٌاخیَ دور و ىجاور پیهّر،  ی دور از پیهّر كصار دارٌس و ظهّل ُای اؾهی در ُص دوو ىلساری آٌضیو ىی ػّد. ظهّل ُای خاػیَ ای در ٌاخیَ HClىػسه اظث، کَ ظتب جصػح  

 جّاٌس دارای ظهّل گیصٌسه در ٌاخیَ دور از پیهّر و ٌضیسیک پیهّر ةاػس.پط گاظحصیً ىی 
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ای ةا جصػح ـاکحّر دارهی ظتب ارحلال در ؽسد ىّکّزی ىی جّاٌس ظتب آظیب اظیس ىػسه ةص ظهّل ُای خاػیَ ای ػّد، ظهّل ُای خاػیَ  : 2ُضی٠ٜ 

 جشب 

 از ػص اظیس ىػسه لازم اظث، در ؾّرت آظیب ةَ ظهّل خاػیَ و کيتّد جصػح ـاکحّر دارهی ، ةسن ةا کيتّد  در روده ىی ػّد و ةصای ظانو ىاٌسن آن در ىػسه B12ویحاىیً 

 ةصای ظارحً گهتّل كصىض در ىؾض اظحزّان لازم دارد، پط ٌتّد آن ةص ـػانیث ظهّل ُای ىؾض اظحزّان جادیص گشار اظث. B12ىّجَ ىی ػّد، ةسن ىا ویحاىیً  B12ویحاىیً 

 یو دارد.لتق ىحً کحاب درظی ، کؼیسگی دیّاره در ٌاخیَ ىجاور پیهّر ُصچَ چلسر ةیؼحص ةاػس ػست خصکات دودی در ایً كعيث ةیؼحص اظث و راةمَ ىعحل : 3ُضی٠ٜ 

 ب ٌجّیسن ؽشا کَ ظتب ىی ػّدرّ -1: خصکات دودی ػسیس در ٌاخیَ ىجاور پیهّر ىيکً ظتب دل درد در ـصد ػّد کَ ةَ دلایم زیص ىی جّاٌس ةاػس:  $ چٍس جا ٌکحَ جانب

 خجو کیيّس ىػسه و کؼیسگی دیّاره ىػسه را اـضایغ ىی دُس و ظتب ػست خصکات دودی ىی ػّد.  : پص رّری کصدن -2ػست خصکات دودی ریهی ةالا رود.    

 #  صه!! پط یادجّن ةاػَ یَ دکحص آیٍسه ُصگض پصرّری ٌيیکٍَ و ؽشای درون دُان رو کاىم ىی جّه ، جا دل درد ٌگی

( ػخت (  –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ تشًیجی                2ُضی٠ٜ )   -7

 ُعحٍس. ٌّجصوـیم ُا دارای خصکات آىیتی ػکم و ُعحَ ی چٍس كعيحی ُعحٍس و ـػانیث ـاگّظیحّزی ةالایی دارٌس و دارای آٌضیو ُای نیضوزوىی ـصآوان

 ) تبییذ آق (ٌّجصوـیم ُا و پلاظيّظیث ُا در ظمح رّد دارای گیصٌسه ی آٌحی ژٌی ارحؿاؾی ٌیعحٍس.    آق(ُضی٠ٜ 

 وجّد دارد ٌکحَ ظاده و جکصاری ونی ىِو : ُص ظهّل زٌسه و ُعحَ دار ةسن دارای ژٌّم یکعان ُعحٍس، ژن ظازٌسه پصـّریً در ُيَ ی ظهّل ُای ُعحَ دار ة(ُضی٠ٜ 

 ) سد ة (#    کؼٍسه ةیان ىی ػّد. $ چگٌّگیغ ةيٌَّ واظَ وكحی کَ دکحص ػسیس!! Tدر ظهّل ُای  ونی ایً ژن 

صوـاژ ُا ةا جّنیس پصوجئیً ىکيم جّاٌایی             ٌّجصوـیم ُا در رّن و ةاـث در ىتارزه ةا ىیکصوب ُا ٌلغ دارٌس، ىٌّّظیث ُای دیاپسز کصده در ةاـث جتسیم ةَ ىاکصوـاژ ُا ىی ػٌّس، ىاک ج(ُضی٠ٜ 

 ) تبییذ ج (ىتارزه غهیَ ىیکصوب ُای درون رّن را دارٌس.  

 ایی دیاپسز دارٌس و ىی جّاٌٍس از دیّاره ی ىّیصگ ُا غتّر کٍٍس، ةصاظاس کٍکّر ظصاظصی نٍفّظیث ُا ٌیض دارای جّاٌایی دیاپسز ُعحٍس ٌّجصوـیم ُا جّاٌ د(ُضی٠ٜ 

 ) سد د (کَ ةصری از آٌان پیّظحَ درةیً رّن نٍؿ در گصدش ُعحٍس.   ةزالص ایً جيهَ کحاب

 جّنیس ىی ػّد ونی گهتّل ُای كصىض ـاكس ىیحّکٍسری ةّده و ـلك ىصخهَ ةی ُّازی جٍفط ظهّنی CO2رون آن لی جٍفط ُّازی ، ٌّجصوـیم ُا دارای ىیحّکٍسری ُعحٍس کَ در د ٟ(ُضی٠ٜ 

 ) سد ٟ (جّنیس ٌيی ػّد.   CO2$گهیکّنیض# را اٌجام ىی دٍُس کَ لی آن  

(    ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ تشًیجی                             4ُضی٠ٜ )   -8

 خض ثبكت اػتخٞاٛی ١ؼتٜذ. 2خض ثبكت ٗب١یس٠ ای هٔت ٝ ػّٔٞ ١بی ثخؾ 1ػّٔٞ ١بی ثخؾ

 ای كهتی جّاٌایی ظیحّکیٍض ٌسارٌس ةٍاةصایً جّاٌایی غتّر از ظّىیً ٌلمَ وارظی کَ ةیً ىیحّز و ظیحّکیٍض كصار دارد را ٌسارد،ظهّل ُای  ىاُیچَ

 اٌایی جلعیو و غتّر از ظَ ٌلمَ وارظی را دارٌس.ظهّل ُای ةاـث اظحزّاٌی جّ 

 ی كهتی دارای گیصٌسه ةصای اٌحلال دٍُسه غؿتی اظثگیصٌسه ةصای اٌحلال دٍُسه غؿتی در ؽسه ُا و ىاُیچَ ُا دیسه ىی ػّد، ىاُیچَ : 1ُضی٠ٜ 

 ی غؿتی ٌسارد.اٌحلال دٍُسهای ةصای دریاـث ونی اظحزّان گیصٌسه $جدث جادیص اغؿاب رّدىزحار# 
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و ةهّغ آن ُا در ىؾض اظحزّان  Bُای ةٍیادی کَ در ىؾض اظحزّان كصار دارٌس ةا جّنیس نٍفّظیث ُای ظهّل ُای ةاـث اظحزّاٌی از جيهَ ظهّل : 3ُضی٠ٜ 

 دارای 

 ٌلغ اظاظی در ایيٍی ُيّرال ةا جّنیس نٍفّظیث ُا دارٌس.

 جدث جادیص ـػانیث ُّرىّن ُای جیصوئیسی و پاراجیصوئیسی و رػس و .... ُعحٍس و ةاـث ىاُیچَ ای كهب ٌیض ىی جّاٌس  ظهّل ُای ةاـث اظحزّاٌی : 4ُضی٠ٜ 

 جدث جادیص ـػانیث ُّرىّن ُا كصار گیصد از جيهَ ُّرىّن ُای ظیحض و گصیض خحی ُّرىّن ُای کّجیضول و ..... .

(  ػخت (  –ًٌٜٞسی  –) ٗطبػجبتی ٝ ٗل٢ٞٗی                               2ُضی٠ٜ )   -9

 ىتحلا ةَ ُيّـیهی $واةعحَ ةَ جٍط ىؾهّب# ةَ دٌیا آورده در ؾّرجی کَ پسر ٌیض ظانو ةّد، كمػا ژٌّجیپ ٌاكم  ظانو اظث و ـصزٌسةا جّجَ ةَ اللاغات داده ػسه، زٌی کَ 

 یک آنم از ىادر ةیيار ػسه، خحيا پعص اظث!!، اىا یَ ٌکحَ دیگص خالا کَ ـصزٌس پعص ػس، چگٌَّ ىتحلاةَ ةیياری جدیهیم غقلاٌی دوػًداػحَ اظث و ـصزٌس او کَ ةا گصـحً 

 گص، ، ٌکحَ دیػس، ُياٌمّر کَ ىی دوٌیو، پعص آنم ةیياری واةعحَ ةَ جٍط را از ىادر ىی گیصد، پط ىادر از ٌظص جدهیم غقلاٌی دوػً ٌارانؽ $ٌاكم# ةّده 

 دیگص آن دارای آنم ُای ظانو Xدر ىادر كصار داػحَ و پیّظحَ اٌس، در ؾّرجی کَ کصىّزوم  Xآنم ُای ُيّـیهی و جدهیم غقلاٌی دوػً ُصدو ةص روی یک کصوىّزوم 

 ُيّـیهی و جدهیم غقلاٌی دوػً اظث. 

 ػس، ایً ٌؼان از آن دارد کَ ُو ىادر و ُو پسر  Rhنی چی ػس کَ پعصػّن ـاكس آٌحی ژن # را دارٌس وRhخالا در ارجتاط ةا گصوه رٌّی، پسر و ىادر ُصدو آٌحی ژن رزوس $

  ABـصض کٍیو از آىیضش آن ةا  AA# ةاػس ونی اگص AAیا  AO# را دارٌس، اىا خالا گصوه ُای رٌّی، ژٌّجیپ ىصد ىی جّاٌس $Rrاز ٌظص ژٌّجیپی ٌاراص اٌس و ژٌّجیپ $

 Bرا ایجاد کصده کَ گصوه رٌّی  BOاز ىادر ژٌّجیپ پعص  Bرا داده ةا آنم  Oةّده کَ آنم  AOةسظث ٌيی آیس، پط كمػا گصوه رٌّی پسر  Bُیچگاه گصوه رٌّی 

 پیسا کصده اظث. 

AORrXةا گفحَ ُا ژٌّجیپ ىادر و پسر ایٍگٌَّ اظث :
H

dY  *  ABRrX
H

DX
h

d   .اظث  $h  آنم ةیياری ُيّـیهی وd #آنم ةیياری جدهیم غقلاٌی دوػً اظث 

Xرب خالا خم ىعئهَ : اگص جّجَ کٍیس در ؾّرت آىیضش درحص ُایی کَ ایجاد ىی ػٌّس 
H

dX
H

D   یاX
H

dX
h
d  در ُص ؾّرت از ٌظص ُيّـیهی ظانو اٌس و ـلك یک 

 ،  Aاظث، در ارجتاط ةا گصوه رٌّی  2/1دوػً را خعاب ىی کٍیو کَ درحص ىی جّاٌس ىتحلا ةَ جدهیم غقلاٌی دوػً ةاػس، پط اخحيال درحص ىتحلا ةَ جدهیم غقلاٌی 

 ىی ػّد. 16/3;  2/1%  2/1%  4/3اظث، ةا فصب اخحيال ُا  4/3اظث و ىذتث ةّدن گصوه رٌّی  2/1اخحيال آن 

                   (        ٗتٞػظ ( –آٗٞصؿی  –اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی  )1ُضی٠ٜ )   -11

 ن ػغ ُا وارد در زىاٌی کَ کیعَ ُای ُّادار پیؼیً در خال پص ػسن ُعحٍس، یػٍی در ٍُگام دم، ُّا از لصیق ٌای وارد کیعَ ُای ُّادار غلتی و ُّای درو

 کیعَ ُای ُّادار پیؼیً ىی ػّد، جِث خصکث ُّا در ٌای از غلب ةَ ظيث جهّ اظث و جِث خصکث ُّا در ػغ ُا از جهّ ةَ غلب اظث.

 جِث خصکث ُّای درون ػغ ُا و ٌای در ٍُگام دم در رلاف جِث ُو و در ٍُگام ةازدم در جِث یکسیگص اظث# $ 

 ُا ی جٍب ٌيٌَّ ای از آن اظث # کَ ةَ کيک اٌلتاض ىاُیچَ ةصای ورود ُّا ةَ ُص ةزغ از دظحگاه جٍفعی ٌیاز ةَ ـؼار ىٍفی اظث $ چیضی کَ در اٌعان پصده : 2ُضی٠ٜ 
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ی کیعَ ُای ُّادار ـؼار ُّای ىٍفی ایجاد ػسه و جؾییص خجو کیعَ ُا ایجاد ىی ػّد. پط زىاٌی کَ کیعَ ُای ُّادار پُص از ُّا ُعحٍس كتم از آن درُيَ

 اظث.

 کیفیث ُّای درون ٌای ىحفاوت اظثکیفیث ُّای کیعَ ُای ُّادار پیؼیً ُيّاره ةَ ؾّرت جِّیَ ػسه $اکعیژن کو و دی اکعیس کصةً ةالا# اظث ونی  : 3ُضی٠ٜ 

 در زىاٌی دم ُّای ىّجّد در آن، ُّای جِّیَ ٌؼسه اظث و در ٍُگام ةازدم ُّای ىّجّد در ٌای ُّای جِّیَ ػسه اظث. 

 " از ُّای درون ٌای را وارد رّد ىی کٍٍس و ةلیَ ُّا وارد ػغ ُا ىی ػّد# ، 70در ٍُگام دم، کیعَ ُای ُّادار غلتی پص از ُّا ىی ػٌّس. $  : 4ُضی٠ٜ 

 ُّایی کَ وارد آن ىی ػّد ُّای جِّیَ ٌؼسه اظث و ظصد و ؽٍی از اکعیژن اظث.

(    ٗتٞػظ (  –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی                  4ُضی٠ٜ )   -11

 ظهّل ُای پصیعیکم در اظحّاٌَ ىصکضی، ظهّنی ُای دارای ٌّار کاظپاری $كصىض رٌگ# ظهّل ُای آٌسودرم در  Aظهّل ُای 

 ، ظهّنی در ةزغ پّظث ریؼَ اظث. Bپّظث ریؼَ و ظهّل كتم جص از آن ، یػٍی ظهّل 

 و ُيچٍیً در الصاف رّد ـاكس لایَ آٌسودرىیً یا ٌّار کاظپاری ، جّاٌایی جّنیس و جصػح ىاده ظّةصیً را ٌسارٌسB ظهّل ُای 

 ُعحٍس، ویژگی ُای گفحَ ػسه ىصةّط ةَ ظهّل ُای آٌسودرم اظث کَ ةا ایجاد لایَ ىّىی $چّب پٍتَ# در الصاف رّد ىاٌع 

 از غتّر آب از ىعیص ؽیصپصوجّپلاظحی ىی ػٌّس. 

 ٌحلال ـػال یّن ُا ةَ آوٌس چّب و اـضایغ ـؼار اظيضی آن و ایجاد ـؼار ریؼَ ای، ظهّل ُای پصیعیکم ةا ا : 1ُضی٠ٜ 

 اـضایغ جشب آب جّظك ظهّل جارکؼٍسه ىی ػّد. ظتب

 ظهّل ُای پصیعیکم و ظهّل ُای ةزغ پّظث ریؼَ، ةا اٌحلال آب لی ـؼار اظيضی از ظهّنی ةَ ظهّل ىجاور $ىعیص پصوجّپلاظحی# ةاغخ پیّظحگی  : 2ُضی٠ٜ 

 جصیان ػیصه رام در گیاه ىی ػٌّس.

 ای ٌیض ةَ ٌّةَ رّد ىی جّاٌس اخحيال پسیسه ظهّل ُای پصیعیکم ىی جّاٌٍس ةا اـضایغ ـػانیث رّد ظتب اـضایغ ـؼار ریؼَ ای ػٌّس، ـؼار ریؼَ : 3ُضی٠ٜ 

 ختاب دار ػسگی در آوٌس چّب را کاُغ دُس.

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت  ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ اػتذلآی                    4ُضی٠ٜ )   -12

 ی انکحصیکی ىّجّد در کاٌال جاٌتی ىارىاُی جؼزیؽ و ػٍاظایی لػيَ ُا را گیصٌسه ُای انکحصیکی ىّجّد در کاٌال جاٌتی گصةَ ىاُی و ىارىاُی وجّد دارد، گیصٌسه

 ارىاُی وجّد دارد، اٌجام ىی دُس. ونی گیصٌسه ُای انکحصیکی ىّجّد در گصةَ ىاُی ، لػيَ را از لصیقاز لصیق آػفحگی ُایی کَ در ىیسان ىیسان انکحصیکی الصاف ى

 ٌکحَ : ُص جاٌّری در الصاف رّد دارای ىیسان انکحصیکی فػیفی اظث، ةَ ُيیً دنیم  ىیسان انکحصیکی فػیفی کَ در الصاف رّد دارد ػٍاظایی ىی کٍس $ 

 انکحصیکی رّد ـلك جاٌّر زٌسه را جؼزیؽ ىی دُس و جّاٌایی ػٍاظی اجعام ةی جان را ٌسارد. و یکی ٌکحَ دیگَ گصةَ ىاُی دارایگصةَ ىاُی ةَ وظیهَ گیصٌسه 

 ىیسان انکحصیکی در الصاف رّد اظث، ُيّن ىیسان انکحصیکی فػیفی کَ در الصاف لػيَ وجّد دارد در الصاف رّد گصةَ ىاُی ٌیض وجّد دارد# 
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 ُص دو جاٌّر گصةَ ىاُی و ىارىاُی دارای گیصٌسه ىکاٌیکی ُعحٍس وةَ وظیهَ آن جِث خصکث آب را جؼزیؽ ىی دٍُس. : 1ُضی٠ٜ 

 ُی ـلك جاٌّران زٌسه را ی انکحصیکی در گصةَ ىای ىکاٌیکی در کاٌال جاٌتی ُص دو وجّد دارد و جّاٌایی ػٍاظایی اجعام ةی جان را دارد، ونی گیصٌسهگیصٌسه : 2ُضی٠ٜ 

  ی انکحصیکی ىارىاُی ُص دو را یػٍی اجعام جاٌسار و ةی جان.جؼزیؽ ىی دُس و گیصٌسه

 ی انکحصیکی ىارىاُی اظث.در اةحسا جّفیح دادیو کَ جّاٌایی ػٍاظی لػيَ از لصیق اٌدصاف رمّط ىیسان انکحصیکی الصاف، ىزحؽ گیصٌسه:  3ُضی٠ٜ 

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢٘ٞٗی ٝ اػتذلآی         3ُضی٠ٜ )   -13

 اظث،   rRNAآٛضیٖ ُعحٍس، آٌضیيی کَ در ظیحّپلاظو ـػانیث داػحَ ةاػس و درون ُعحَ ظحٍض ػّد،  ی صیؼتی ١٘ٞٙ آٛضیٖ ١بٝاًٜؾ د١ٜذٟ

 ایً آٌضیو در ریتّزم ـػهیث ىی کٍس و در ُعحَ ظهّل ظٍحض ىی ػّد.

 رو داػحَ ةاػس ٌساریو، جّنیس آدٌّزیً جصی ـعفات در ؽؼای ىیحّکٍسری و یا درون ظیحّظّل  ATPؽؼای پلاظيایی ظهّل جّاٌایی جّنیس در در ظمح کحاب درظی آٌضیيی کَ  : 1ُضی٠ٜ 

 ی آن در آن ىکان ُا خقّر و ـػانیث دارٌس.ؾّرت ىی گیصد و آٌضیو ُای جّنیس کٍٍسه

 پهی ىصاز و ....# ُيگی جّظك ریتّزوم ُای ظیحّپلاظو جّنیس ىی ػٌّس چّن ىاُیث پصوجئیٍی دارٌس. DNAپهی ىصاز و  RNAآٌضیو ُایی کَ درون ُعحَ ـػانیث دارٌس $  : 2 ُضی٠ٜ

  کٍٍس.ظٍحض ٌيی ریتّزوم ُای آزاد در درون ظیحّظّل پصوجئیً ُا و آٌضیو ُای درون ظهّنی را ىی ظازٌس و پصوجئیً جصػدی : 4ُضی٠ٜ 

 ػّد#ی آٌسوپلاظيی زةص ظارحَ ىیپصوجئیً جصػدی جّظك ریتّزوم ُای ىحؿم ةَ ػتکَ$

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی                             3ُضی٠ٜ )   -14

 جٍعی  Xی کَ آنم دوةصاةص ػّد ةَ دنیم جسا ػسن کصوىاجیس ُای رّاُصی، در ایً ىصخهَ جػساد کصوىّزوم ظهّن II جػساد کصوىّزم ُا ىی جّاٌس در ىصخهَ آٌاـاز ىیّز

 کَ ـلك# 2n=24در ىهذ ىاده $ I در ىصخهَ آٌاـازکصوىّزوم ىی ػّد.  22و آن ظهّل دیگص کَ ـاكس کصوىّزوم جٍعی اظث دارای  ىی ػّد 24ةصاةص را گصـحَ اظث

 اظث. 24ا جسا ىی ػٌّس و جػساد کصوىّزوم ُا داةث ، جػساد کصوىّزوم ُا کصوىّزوم ُای ُيح 

 آنم ُعحٍس ةیؼحص اظث. $ در ؾّرت وجّد آنم ىػیّب در 2در ىهذ ٌص ةَ دنیم وجّد ـلك یک آنم جٍعی ػاٌط ةصوز آن در ىلایعَ ةا ؾفات اجّزوىی کَ دارای  : 1ُضی٠ٜ 

 ذ ىؼکهی پیسا ٌکٍس#آن جٍِا کصوىّزوم جٍعی آن ىهذ دچار ىؼکم ىی ػّد ونی در ؾّرت رصاب ةّدن یک آنم در ؾفات اجّزوىی ، ىيکً اظث آنم دیگص ظانو ةاػس و ىه 

 يحای رّد جسا ىی ػّد ونی کصوىّزوم جٍعیدر ٍُگام گاىث زایی، در جياىی کصوىّزوم ُای اجّزوىی، چّن دو غسد کصوىّزوم ُيحا وجّد دارد ُص آنم از آنم ُ : 2ُضی٠ٜ 

 آن ةَ رالص جک ةّدٌغ، آنم ُای جٍعی از آنم ُيحای رّد جسا ٌيی ػٌّس.  

 خهلّی وجّد دارد و DNAُعحَ جؾییصی ٌيی کٍٍس ونی اٌساىک ُای ظهّل ٌظیص ىیحّکٍسری ىقاغؿ ىی ػٌّس، در ىیحّکٍسری ُا  II  ،DNAو  Iدر ةیً ىیّز  : 4ُضی٠ٜ 

 پهی ىصاز ةَ ىٍظّر ُياٌٍس ظازی ٌیاز دارٌس. DNAخهلّی رّد را ُياٌٍس ظازی ىی کٍٍس وةَ آٌضیو ُای ُهیکاز و  DNAجلعیو ػسٌؼان ،  ةصای 

 گص ةَ لّرجؾییصی ٌيی کٍس ونی ا IIو  Iُعحَ در ةیً ىیّز  DNAاگص گضیٍَ ةَ ـػانیث آٌضیو ُا در ُعحَ ظهّل اػاره داػث درظث اظث چّن ىلسار  ٌٛت٠ خیٔی ٢ٖٗ:

 ىیحّکٍسری جؾییص ىی کٍس. DNAکهی ةَ ظهّل اػاره کصد گضیٍَ ؽهك ةّده چّن  
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(  ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت  ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ اػتذلآی                   2ُضی٠ٜ )   -15

 رّن رصوجی از ػتکَ ی ىّیصگی ػغ ُا، رّن روػً و ؽٍی از اکعیژن اظث کَ جّظك ظیاُصگ ُای ػؼی ةَ دُهیض چپ وارد 

 داٌیَ $زىان ظیعحّل ةمً ُا# در دُهیض ُا جيع ػّد.  0.3ىی ػّد، ایً رّن ىيکً اظث ةصای ىست 

 # $ چٍس داٌیَ !!! ىگَ ىیؼَ ؟؟ ىگَ داریو ؟؟؟ 

 $ػغ ُا# ىی ةصد.  در كهب ىا، یک ظصرصگ ػؼی رّن جیصه ةا جصاکو ةالای دی اکعیس کصةً را  از ةمً راظث ىعحلیيا رارج و ةَ ظمح جٍفعی : 1 ُضی٠ٜ

 راظث و چپ رارج جػساد رگ ُای کَ رّن را ةَ دُهیض راظث ىی ةصٌس، دوجا ُعحٍس $ ظیاُصگ زةصیً و زیصیً# و جػساد رگ ُایی کَ رّن را از ةمً ُای  : 3ُضی٠ٜ 

 ىی کٍٍس دوجا ُعحٍس $ آئّرت و ظصرصگ ػؼی #

 $ىیحصال و ظَ نحی# اظث، کَ در آؽاز ظیعحّل ةمً ُا ػٍیسه ىی ػّد.ٌاػی از ةعحَ ػسن دریچَ ُای كهتیجص و ةهٍس جص كهب ىصةّط ةَ ؾسای اول کَ ؾسایی ةو : 4ُضی٠ٜ 

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ تشًیجی                                 2ُضی٠ٜ )  -16

 پاٌکصاس كصار دارد.آنسوظحصون از ةزغ كؼصی ؽسه ـّق کهیَ جصػح ىیؼّد. آنسوظحصون ظتب اـضایغ ةازجشب یّن ظسیو در کهیَ ُا ىیؼّد. ؽسه ـّق کهیَ ةالاجص از 

 ُّرىّن ُای جیصوئیسی ظتب اـضایغ ىحاةّنیعو در ظهّل ُا ىیؼّد، جیصوئیس ةالاجص از جیيّس كصار دارد. : 1ُضی٠ٜ 

 اکعی جّظیً ظتب رصوج ػیص از ؽسد پعحاٌی ىیؼّد، ایً ُّروىّن جّظك ُیپّجالاىّس ظارحَ ىی ػّد. : 3ُضی٠ٜ 

 و جا خسودی آٌضیو در ىػسه اظث، ىػسه پاییً جص از دیاـصاگو كصار دارد. HCIر در ىػسه ظارحَ ػسه و ىدصك جصػح گاظحصیً جّظك ؽسه ای ىجاور پیهّ : 4ُضی٠ٜ 

(  ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  – ٗل٢ٞٗی ) اػتذلآی ٝ                              4ُضی٠ٜ )   -17

 ىی ػّد و اٌػکاظی کَ ةا یک دم غيیق و ةعحَ ػسن خٍجصه آؽاز ىی ػّد اٌػکاس اظحفصاغ اظث، در لی ایً اٌػکاس اٌلتافات غقلات ٌاخیَ کاردیا ىحّكؿ 

 درون ىػسه اـضایغ ىی یاةس.دریچَ کاردیا ةاز ىی ػّد و ىدحّیات ىػسه و اةحسای روده ةاریک از راه دُان جزهیَ ىی ػّد، ةا رصوج ىدحّیات ىػسه چیً رّردگی ُای 

 کاُغ ىی یاةس جا  ی ىػسه ىحّكؿ ٌيی ػّد ةهکَ آؽاز ىی ػّد و اٌلتافات غقلات خهلّی ةزغ اٌحِایی ىصی $کاردیا#در اٌػکاس اظحفصاغ، جدصیک گیصٌسه : 1ُضی٠ٜ 

 ی کاردیا ةاز ػّد.دریچَ

 ىػسه و روده، در لی اظحفصاغ، اٌلتافات غقلات دریچَ پیهّر ىحّكؿ ىی ػّد جا دریچَ پیهّر ةاز ػّد و ىدحّیات روده ةحّاٌس جزهیَ ػّد، ةا جزیهَ ىّاد  : 2ُضی٠ٜ 

 ی ىػسه کاُغ رّاُس یاـث.کؼیسگی دیّاره

 قلات ػکيی $ىّرب دارهی و رارجی ػکو# ةا اٌلتافات رّد ةَ جزیهَ ىدحّیات ىػسه و روده کيک ىی کٍٍس $اٌلتافاجؼّن ىحّكؿ ٌيیؼَ# در لی اظحفصاغ ، غ : 3ُضی٠ٜ 
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 ةا رصوج ىدحّیات ىػسه و روده ، خجو کیيّس ىػسه کاُغ رّاُس یاـث. 

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی                   2ُضی٠ٜ )   -18

 ىی کٍس،  ةسون رویان ، رضه ُا و ظصرط ُا ُعحٍس و گیاُاٌی کَ گاىحّـیث واةعحَ ةَ اظپّروـیث ةّده و اظپّروـیث جسیس  ازگاىحّـیث ٌعم كتم جؾشیَگیاُان 

 ػّد و در ظصرط جٍِا یک گاىحّـیث کَ ػاىم ظارحار ةازداٌگان ُعحٍس، در رضه ُا از رػس ُص ُاگ ُياٌمّر کَ كتلا ُو گفحیو گاىحّـیث ٌص یا ىاده ایجاد ىی 

 ظهّل ایجاد ىی ػّد در ةزغ گاىحّـیث ٌص و در لی جلعیيات ىحّانی آن  4ىیحّز ىحّانی# ُاگ ُا  3پصظهّنی ٌص و ىاده اظث ایجاد ىی ػّد، در ةازداٌگان ةا جلعیو ىیحّز $

 ةزغ آٌسوظپصم در گاىحّـیث ىاده ایجاد ىی ػّد.

 در ظصرط و رضه و ةازداٌگان، جزيضا درون آرکگً ایجاد ىی ػّد کَ ُيان ىدم ٌیض نلاح آٌحصوزوئیس و جزيضا ؾّرت ىی گیصد.  : 1ُضی٠ٜ 

 $ در گاىحّـیث ىاده نلاح رخ ىی دُس#

 ، اظپّروـیث ظصرط ٌیض ٌلؼی در جؾشیَ گاىحّـیث $پصوجال# ٌسارد اظپّروـیث ةانؼ رضه، ةَ گاىحّـیث واةعحَ اظث و ـاكس ٌلغ در جؾشیَ گاىحّـیث اظث : 3ُضی٠ٜ 

 ظکّپی و ـاكس جّاٌایی چّن رّدِ گاىحّـیث ـحّظٍحض کٍٍسه اظث و ىّاد ىّرد ٌیاز رّد را، رّد جاىیً ىی کٍس، در ارجتاط ةا گاىحّـیث ةازداٌگان ٌیض، چّن ىیکصو

 واةعحَ اظث.جّنیسکٍٍسگی $ـحّظٍحض# اظث ةَ اظپّروـیث رّد کاىلا 

 ض یا اظپّروـیث جّان در ُص ظَ گیاه رضه و ظصرط و ةازداٌگان ةَ گاىحّـیث ٌعم كتم واةعحَ اظث ةَ ُيیً رالص جّاٌایی جّنیسکٍٍسگی یا ـحّظٍح : 4ُضی٠ٜ 

 جّ یا چصرَ کانّیً و .... را ٌسارد.  CO2جذتیث 

(  ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی                  4ُضی٠ٜ )   -19

 را دارٌس. ATPنیس ظهّل ُایی کَ جّاٌایی جؼکیم دوك جلعیو را دارٌس، ظهّل ُای ةٍیادی و ىصیعحيی و پاراٌؼیيی ُعحٍس، ایً ظهّل ُا زٌسه اٌس و جّاٌایی جّ

 ُای کلاٌؼیيی ىی جّاٌٍس در ىّاردی ظتب اظحدکام گیاه ػٌّس.ظهّل ُای ةاـث کلاٌؼیيی و پاراٌؼیيی جّاٌایی رػس دارٌس، ظهّل  : 1ُضی٠ٜ 

 ةاػٍس،ظَ اٌساىک دوؽؼایی یػٍی دارای کهصوپلاظث و کیحّکٍسری و ُعحَ ةاػٍس، ظهّل ُای پاراٌؼیيی و کلاٌؼیيی ىی جّاٌٍس دارای ایً ظَ اٌساىک  : 2ُضی٠ٜ 

 اٌسك اظث. ـاؾهَ ةیً ظهّنی در ةاـث پاراٌؼیيی زیاد و در ةاـث کلاٌؼیيی 

 ظهّل ُای ةاـث اظکهصاٌؼیيی و کلاٌؼیيی ىی جّاٌٍس در اظحدکام ٌلغ داػحَ ةاػٍس، ظهّل ُای اظکهصاٌؼیيی ةَ دنیم ایٍکَ ىصده اٌس : 3ُضی٠ٜ 

 ژن آٌضیو ظازٌسه ىّم اظث.ـاكس ژن آٌضیو ظازٌسه ىّم ُعحٍس. $ةاـث کلاٌؼیيی زٌسه اظث و دارای  

 

(  ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی                         4ُضی٠ٜ )   -21

 دُسو ُیعحاىیً جصػح ػسه ظتب غلائو آنصزی ىی گصدد. در ٍُگام ورود آنصژن جکصاری ةَ ةسن، ةا اجؿال آن ةَ پادجً ُای ظمح ىاظحّظیث پاظذ آنصژیک رخ ىی

 رالصه جسیس و جػسادی پلاظيّظیث ػّد، bرالصه خاؾم از ةصرّرد كتم، ىحؿم ػّد و ظتب رػس و  جلعیو آن و جّنیس ظهّل  Bدر ایً ةیً ىيکً اظث آنصژن ةَ ظهّل 
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 در لی ةصرّرد ةا آٌحی ژن رػس و جلعیو دارٌس و ىاده ای جصػح ٌيی کٍٍس. Bرالصه یا خحی نٍفّظیث  Bٌکحَ ای کَ ةایس ةسوٌیس ایً اظث کَ ظهّل  

 

 رالصه ؾّرت گیصد در ٌِایث پادجً ةیؼحصی جّنیس ىی ػّد در ٌحیجَ جػساد ةیؼحصی پادجً ةَ ظمح ىاظحّظیث ىحؿم ىی گصدد  Bدر ةصرّرد دوم اگص ةا ظهّل  : 1ُضی٠ٜ 

 و پاظذ آنصژیک و جصػح ُیعحاىیً و ػست غلائو اـضایغ ىی یاةس.

 رالصه $دارای جّاٌایی جلعیو# ایجاد ىی ػّد. Bرالصه ةا آنصژن ، جػسادی پلاظيّظیث $ـاكس كسرت جلعیو# و ظهّل  Bدر ةصرّرد ظهّل  : 2ُضی٠ٜ 

Caو ٌؼث یّن  ATPی آٌحی ژٌی در آنصژی، پلاظيّظیث و ىاظحّظیث ُعحٍس و ىی جّاٌٍس ةا ـصآیٍس اگضوظیحّز $ٌیاز ةَ ظهّل ُای ـاكس گیصٌسه : 3ُضی٠ٜ 
+2 # 

 ادجً و ُیعحاىیً را جصػح کٍٍس.ةَ جصجیب پ 

(  ٗتٞػظ ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی                             3ُضی٠ٜ )   -21

 ی اٛؼبٙ پپؼٚ اػت ) ٠ٛ پپؼیٜٞطٙ (ٜٗظٞس اص آٛضیٖ ١بی كؼبّ دس ٗؼذٟ

 ی اؾهی جتسیم کَ وظیفَ HCLُا را ةَ پپعیً ـػال جتسیم کٍٍس ةَ آٌضیو ُای پپعیً $ٌّغی پصوجئاز# چّن ىی جّاٌٍس روی پپعیٍّژن ُای ؽیصـػال جادیص ةگشارٌس و آن

 ی ىػسه جصػح ىی ػّد #ای دیّارهاز ظهّل ُای خاػیَ  HClپپعیٍّژن ةَ پپعیً را دارٌس کيک ىی کٍٍس و ظتب جعصیع در غيهکصد آن ىی ػٌّس. $ 

 ُضی٠ٜ ١بی دیِش دس استجبط ثب پپؼیٜٞطٙ صبدم اػت صیشا :

 ی آٌسوپلاظيی زةص ظٍحض ىی ػّد، ظپط ةَ جعو گهژیَ جصکیتی از چٍس ٌّع پصوجئاز گفحَ ىی ػّد، ُصکسام از ایً پصوجئاز ُا جّظك ریتّزوم ُای ػتکَپپعیٍّژن کَ ة

 مح دارهی ىػسه و ٌؼث یّن کهعیو ةَ رارج ظهّل جصػح ىی ػّد، پپعیٍّژن از لصیق خفصات ظ ATPرـحَ ٌؼاٌَ گشاری ىی ػّد و لی اگضوظیحّز ةاؾصف اٌصژی  

 ی ىػسه وارد ىی ػٌّس. ی گّارش و ػیصهةَ درون نّنَ

 پصوجئازُایی کَ پپعیٍّژن رّاٌسه ىی ػٌّس ؽیصـػال ُعحٍس. $ جٍظیو ةیان ژن آن ةَ ؾّرت جٍظیو ةیان ژن پط از جصجيَ اظث# !!!

(        ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی                 1ُضی٠ٜ )    -22

 را ةصغِسه دارد. لایَ ای چؼو کَ دارای رٌگساٌَ اظث، لایَ ىؼیيیَ اظث، ایً لایَ دارای رگ رٌّی اظث کَ جؾشیَ ظهّل ُایغ و ىاُیچَ غٍتیَ و ىاُیچَ ىژکی

 یس ةسوٌیسغٍتیَ کَ جّاٌایی جٍگ و گؼاد کصدن ظّراخ ىصدىک را ةصغِسه دارد ىی جّاٌس ٌّر ورودی ةَ چؼو را ةا گؼاد و جٍگ ىصدىک ةیؼحص کٍس ونی ةا : 2ُضی٠ٜ 

 کَ ىاُیچَ غٍتیَ جدث جادیص اغؿاب رّدىزحار اظث. $ٌَ اغؿاب پیکصی#  

 ُایی رػحَی ىژکی اظث ، ایً ىاُیچَ در جياس ىعحلیو ةا غسظی ٌیعث ةهکَ ةَ وظیهَ جماةق ٌلغ اظاظی دارد ىاُیچَای کَ در غيم ىاُیچَ  : 3ُضی٠ٜ 

 ىحؿم اظث.ةَ غسظی 

 س ةزغ رٌگیً جهّی چؼو، غٍتیَ اظث، ىاُیچَ غٍتیَ از جٍط ىاُیچَ ُای ؾاف اظث، ویژگی ىاُیچَ ُای ؾاف ایً اظث کَ ةَ آُعحگی ىٍلتـ ػٌّ : 4ُضی٠ٜ 

 و اٌلتاض رّد را ةَ ىست لّلاٌی جصی ٌگَ دارٌس.$ در ىلایعَ ةا ىاُیچَ ُای ىزحمك#

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی                                1ُضی٠ٜ )     -23
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یاةس و ـؼار ُّا ىٍفی جص ىی ػّد کَ ىکغ ةصای ورود ی جٍب ةا دم و ةازدم جؾییص ىی کٍس، در لی دم ـؼار ىٍفی اـضایغ ىی ـؼار ُّای ىٍفی درون پصده

 ُّا ةَ درون

 ُيّاره ىٍفی ىی ىاٌس ػغ ُا لازم اظث، در ٍُگام ةازدم ـؼار ُّای ىٍفی کاُغ ىی یاةس و ـؼار ُّای کيحص ىٍفی ىی ةاػس و ةَ ظيث ؾفص پیغ ىی رود ونی ـؼار ُّا 

 ػٌّس.  ّاةیسن آٌِاجا ػغ ُا ىلساری ُّا درون رّد ٌگَ دارٌس و ىاٌع از روی ُو ر 

 ی دیاـصاگو ، دٌسه ُا ةَ ظيث ةالا و ةیصون خصکث ىی کٍٍس جا خجو كفعَ ظیٍَ اـضایغ یاةس.در ٍُگام و ىعمح ػسن پصده : 2ُضی٠ٜ 

 ُا، ةصرلاف ىّیصگ ُای ظایص ٌلاط ةسن، ةا کاُغ اکعیژن ُّا و اـضیغ دی اکعیس کصةً و گصىا،  ىّیصگ ُای الصاف کیعَ ُای ُّایی در ػغ : 3ُضی٠ٜ 

 در ؾّرجی کَ ىّیصگ ُای ظایص ٌلاط ةسن در چٍیً ػصایمی گؼاد ىی ػٌّس. جٍگ ىی ػٌّس

 ی ؽقصوـی ىی ػّد ایً دو ُيّاره ةاز ةاػٍس، ٌایژك ُا دارای خهلَدر اـصاد ىیحلا ةَ آظو یا ُص اٌعان دیگصی!! ةاـث ؽقصوـی ىّجّد در ٌای و ٌایژه ُا ظتب  : 4ُضی٠ٜ 

 ٌیعحٍس و ةَ ُيیً دنیم در ةیياری آظو جٍگ ىی ػٌّس.

(  ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت (   –ًٌٜٞسی  –) تشًیجی                       2ُضی٠ٜ )  -24

 ی ىاُی ُا دارای کاٌال جاٌتی$کاپّلا# ُعحٍس، ةعیاری از ىاُی ُا دارای ةاـث اظحزّاٌی ُعحٍس و در ىؾض اظحزّان نٍفّظیث ىی ظازٌس، ُيَ

 ىاُی ُای ؽقصوـی ـاكس جّاٌایی جّنیس نٍفّظیث در ةاـث اظحزّاٌی اٌس.

 واةعحگی چٍساٌی ةَ دظحگاه گصدش رّن ٌسارد، خؼصات و رصچٍگ ُا دارای چؼو ىصکب ُعحٍس، خؼصات ةَ دنیم داػحً جٍفط ٌایی، دظحگاه جٍفعی  : 1ُضی٠ٜ 

 اظث. $ُيّنٍؿ# رصچٍگ ُا دظحگاه جٍفط ػان واةعحَ ةَ غيم دظحگاه گصدش رّن یادىّن ةاػَ

 دارای جٍفط ػؼی و خؼصات دارای جٍفط ٌایی ُعحٍس،جاٌّراٌی کَ كسرت پصواز دارٌس: پصٌسگان و رفاش ُا و خؼصات ُعحٍس، پصٌسگان و رفاش ُا  : 3ُضی٠ٜ 

 در جٍفط ٌایی و ػؼی ظمح جٍفعی در دارم ةسن كصار دارد. 

 ٍٍس، جّاٌایی پژواك ظازی در رفاش ُا و دنفیً ُا و وال ُا دیسه ىی ػّد، جاٌّران ٌام ةصده ُيگی پعحاٌسار ُعحٍس، پعحاٌساران اوره دـع ىی ک : 4ُضی٠ٜ 

 .کَ در ظارحار رّد خهلَ آنی دارد ّاد دـػی ىصةّط ةَ اوریک اظیس اظثکيحصیً ظيیث در ى

  ( ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ تشًیجی        3ُضی٠ٜ )      -25

 ، در ؽؼا نیپیسُایی چّن ـعفّنیپیس و کهعحصول ٌیض ىيکً اظث یاـث ػٌّس ونی پهی ىص یا درػث ىّنکّل ُای ؽؼای پلاظيایی، پصوجئیً ُا ُعحٍس آق(ُضی٠ٜ 

 ػّد ونی پهی ىص ٌیعحٍس. $ٌؼاظحَ و گهیکّژن و ظهّنض و کیحیً و ... پهی ظاکاریس اٌس #درػث ىّنکّل ٌیعحٍس،  از لصف دیگص زٌجیصه ُای کّچک کصةُّیسرات ٌیض یاـث ىی

 ) تبییذ آق (ؼاء پلاظيایی ُيگی جّظك ریتّزوم ُای ىحؿم ةَ ػتکَ ی آٌسوپلاظيی زةص ظارحَ ىی ػٌّس.     پصوجئیً ُای ىّجّد در ؽ

 ) سد ة (  .آؽازی و كارچ ـاكس آن ُعحٍسظهّل ُای جاٌّری خاوی کهعحصول در ؽؼای رّد ُعحٍس ونی ظهّل ُای گیاُی و  ة(ُضی٠ٜ 
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ظهّل ُای یّکاریّجی یاـث ىی ػٌّس کَ ىی جّاٌٍس یّن ُا ُا را از رّد غتّر دٍُس، پصوجیئً ُای کاٌانی پصوجیئً ُای کاٌانی و ٌاكم در ؽؼای  ج(ُضی٠ٜ 

)   یّن ُا را در رلاف ػیب ؽهظث رّد وارد ظهّل یا از آن رارج ىی کٍٍس. ATP# و کاٌال ُای ٌاكم ةا ؾصف اٌصژی ATPةسون ؾصف اٌصژی زیعحی $

 سد ج (

 ) تبییذ د (    پلاظيایی ایً اظث کَ ةَ ةصری ىّاد اجازه ی غتّر دُس و ةَ ةػقی دیگص اجازه ی رصوج $ راؾیث ٌیيَ جصاوایی #ویژگی ؽؼای  د(ُضی٠ٜ 

 صف ػّدظّرث اؾهی ظهّل ُا ، گهّکض اظث کَ از ؽؼاء ظهّل غتّر ىی کٍٍس و ىی جّاٌس در درون ظیحّظم در واکٍغ ُای جٍفط ةی ُّازی $گهیکّنیض# ىؿ ُضی٠ٜ ٟ(

 ای ُعحٍس کَ ـاكس جٍفط ظهّنی $چَ ُّازی چَ ةی ُّازی # ُعحٍس و گهکّنض راونی ةایس ةسوٌیس کَ ظهّل ُای ُادی آوٌس آةکؼی $ظهّل ؽصةانی# ظهّل ُای زٌسه 

 ( ٟ) سد         ىی ػّد # ٍٍس. $ اٌصژی ایً ظهّل ُا در لی جٍفط ظهّنی در ظهّل ُيصاه جاىیًکوارد ٌيی ةَ دارم ظهّل ةَ ىٍظّر غيم جٍفط ةی ُّازی 

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی                     3ُضی٠ٜ )   -26

 ظص ران $جهّی ران# پط از 4ٌّرون خعی غقهَ  ُضی٠ٜ آق(

 جدصیک و جّنیس پیام غؿتی، آن را وارد ةزغ راکعحصی ٌزاع  

 ةا ٌّرون ُای خصکحی  ُای آکعٌّی رّدایاٌَىی کٍس و در پ

 ظص ران و ٌّرون راةك ظیٍاپط ىی دُس،  4غقهَ 

 ظص ران، ٌّرون ُای خصکحی و راةك را 4ٌّرون خعی غقهَ 

 کَ ةا آٌِا ظیٍاپط داده جدصیک ىی کٍس  

 $اٌحلال دٍُسه غؿتیِ جدصیکی آزاد ىی کٍس# ، ٌّرون خصکحی

 ظص ران رـحَ و آزاد کصدن  4پط از دریاـث جدصیک ةَ غقهَ  

 ی غؿتی جدصیکی$اظحیم کّنیً#$اگضوظیحّز# اٌحلال دٍُسه

 ظتب اٌلتاض ایً ىاُیچَ ىی ػّد، ٌّرون راةك ٌیض در اداىَ 

ظص ران ظیٍاپط ىی دُس و ةا اگضوظیحّز  2ةا ٌّرون خصکحی غقهَ  

) تبییذ    رون ىی ػّد.اٌحلال دٍُسه ىِاری، ظتب ىِار ایً ٌّ

 آق (

 ظص ران ، آکعّن آن ُا رارج  2ظص ران و  4ظص ران دٌسریث و آکعّن آن رارج از ٌزاع اظث و ُيچٍیً در ٌّرون ُای خصکحی غقلات  4ٌّرون خعی غقهَ  ُضی٠ٜ ة(

 ) سد ة (ونی ٌّرون خعی جض دظحگاه غؿتی پیکصی ٌیعث.    از ٌزاع كصار دارد، ٌّرون ُای خصکحی غقلات جهّی ران و غلب ران جضء اغؿاب پیکصی ُعحٍس     

 راکعحصی ٌّرون خعی دو ظیٍاپط اٌجام ىی دُس کَ ظتب جدصیک ٌّرون ةػس از رّدش ىی ػّد $ در جّفیح انؿ اػاره کصدیو# ایً ظیٍاپط ُا ُيگی در ىاده ُضی٠ٜ ج(

 ) تبییذ ج (ٌزاع رخ ىی دُس.     

 گیصد.ُص ظیٍاپعی در لی اٌػکاس زردپی زیص زاٌّ کَ در آن ظهّل پیغ ظیٍاپعی و پط ظیٍاپعی ُص دو ٌّرون ُعحٍس در ىاده راکعحصی ٌزاع ؾّرت ىی  ٌٛت٠ :

 # دارای جعو ظهّنی و دٌسریث در جعو راکعحصی ٌزاع ظص ران 2ظص ران و ٌّرون خصکحی غقهَ  4ٌّرون ُای خصکحی در ایً اٌػکاس $ ٌّرون خصکحی غقهَ  ُضی٠ٜ د(
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 ) تبییذ د (ُعحٍس.    

(   ٗتٞػظ ( –آٗٞصؿی  –) ٗل٢ٞٗی                             3ُضی٠ٜ )   -27

 دُهیض ُا در خال اٌلتاض ُعحٍس و رّن وارد ةمً ُا ىی ػّد، در ایً ٌلمَ ٍُّز اىّاج انکحصیکی در Bی در ٌلمَ

 کَ ىّج اٌلتاض اظث ةص روی ىٍدٍی دتث ٌؼسه اظث، QRSةمً ُا ىٍحؼص ٌؼسه زیصا ٍُّز ىّج  

 ٌیض ةمً ُا در خال دیاظحّل ةّده و اىّاج در آن ُسایث ٌيی ػّد. Cدر ٌلمَ ی  

 کَ دُهیض ُا در  Bی کَ دُهیضُا و ةمً ُا در خال اظحصاخث $دیاظحّل# ُعحٍس جا ٌلمَ Aی از ٌلمَ : 1ُضی٠ٜ 

اٌلتاض و ةمً ُا در دیاظحّل اٌس، در یچَ ُای كهتی $ ىیحصال و ظَ نحی# ةاز ُعحٍس و رّن را از دُهیضُا وارد ةمً ُا ىی 

 کٍٍس.

 کَ دُهیضُا در خال اٌلتاض اٌس، ؾساُای اؾهی كهب ػٍیسه ٌيی ػّد.  Bی کَ آؽاز دیاظحّل ةمً ُاظث جا ٌلمَ Cی پط از ٌلمَ : 2ُضی٠ٜ 

 ػٍیسه ىی ػّد# Cجا ٌلمَ  B$ ؾساُای اول جا دوم در ةیً دو ٌلمَ 

 ض ُا ةَ ةمً ُا وارد ىی ػّد.ُياٌمّر کَ گفحیو دریچَ ُای ىیحصال و ظَ نحی ةاز ُعحٍس و رّن از دُهی Cو  Aدر ٌلمَ ُای  : 4ُضی٠ٜ 

( ٗتٞػظ ( –آٗٞصؿی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ اػتذلآی                                4ُضی٠ٜ )   -28

 ٍس.اگص گیصٌسه ی ُّرىّن در ؽؼای پلاظيایی ةاػس، یػٍی آن ُّرىّن از جٍط پصوجئیً یا پهی پپحیس اظث و ٌيی جّاٌس از ؽؼای پلاظيایی غتّر ک

 ُيَ ی ُّرىّن ُا در خیً جصػح از ظهّل ظازٌسه، از ؽؼای ظهّل ظازٌسه غتّر ىیکٍٍس. : 1ُضی٠ٜ 

 ُيَ ی ُّرىّن ُا از ؽؼای پلاظيایی ظهّل ظازٌسه غتّر ىی کٍٍس و ىی جّاٌٍس از جٍط اظحصوئیس، آىیٍّاظیس، پصوجئیً یا پهی پپحیس ةاػٍس. :2ُضی٠ٜ 

 #ُّرىّن ُا جیصوکعیً و اظحصوئیسی ىیحّاٌٍس از ؽؼای پلاظيایی ظهّل ُسف غتّر کٍٍس. $در ظارحار جیصوکعیً، آىیٍّاظیس جیصوزیً وجّد دارد ٌٛت٠:

 در جیصوکعیً، آىیٍّاظیس جیصوزیً وجّد دارد. اىا گیصٌسه ی آن در ُعحَ ی ظهّل ُسف كصار دارد. : 3ُضی٠ٜ 

(   ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت (  –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗوبیؼ٠ ای                      2ُضی٠ٜ )   -29

 ی آن ىی ةاػس و ایً ىدم در گٍجؼک روده اظث. در ىػسه ىهذ کَ آرصیً ىدم ذریصه ای ٌیض ىدعّب ىی ػّد، ةصای ٌزعحیً ةارىدم جشب ىٌّّىصُا در ىهذ ىػسه

 ک دوىیً ةار اظث کَ گّارش ػیيیایی ؾّرت ىی گیصد چّن اونیً ةار آن در ىػسه جاٌّر اٌجام گصـحَ اظث.ی گٍجؼگّارش ػیيیایی ؾّرت ىی گیصد، در روده 

 گیصد.دارد گّارش ىکاٌیکی ؽشا ؾّرت ىی دوىیً ىدم ذریصه ىّكث در ىهذ  ُياٌٍس کصم راکی ظٍگسان اظث، در ظٍگسان ةَ دنیم وجّد ىاُیچَ ُای كّیی کَ : 1ُضی٠ٜ 

 $ ظٍگسان ـاكس ُصگٌَّ گّارش ػیيیایی اظث# 
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دوىیً ىدم گّارش ـیضیکی در ىهذ ، ىػسه اظث $اونیً دُان# و در گٍجؼک ایً ىدم ظٍگسان اظث $اونیً ىػسه# ، ىػسه در ىهذ ىدم جشب  : 3ُضی٠ٜ 

 ىّاد اظث و

 شب ىٌّّىصُا و ىّاد ؽشایی اظث كصار گصـحَ اظث. كتم از ىدم جشب كصار ٌگصـحَ اظث!!! ونی در گٍجؼک ظٍگسان كتم از روده کَ ىدم ج 

 ی کصم راکی ىدم جشب روده، پط از ظٍگسان كصار دارد.  ىػسه ىهذ ُياٌٍس روده$چّن ىػسه ٌسارد# در ىهذ ةزغ پط از ظٍگسان، ىػسه اظث و در کصم راکی   : 4ُضی٠ٜ 

 و گّارش ػیيیایی ىّاد ؽشایی اظث. 

ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی (    3ُضی٠ٜ )   -31

     -65تب   1اص  (2     +41تب  1( اص1        اظث. اـضایغلاف پحاٌعیم ةیً دو ظّی ؽؼا در خال ةا جّجَ ةَ ػکم در دوةار ارح

 

 ) سد آق (اظث.  ىٍفیارحلاف پحاٌعیم  2و در خانث  ىذتثارحلاف پحاٌعیم  1در خانث  آق(ُضی٠ٜ 

 ٌفّذ پشیصی ةَ یّن پحاظیو ةیؼحص اظث 2ؽؼا ةَ یّن ظسیو زیاد اظث و در خانث ٌفّذ پشیصی  1در خانث  ة(ُضی٠ٜ 

 ) تبییذ ة (ةَ دنیم ـػانیث کاٌال ُای دریچَ دار!!  

 ةَ دنیم رصوج 2ةَ دنیم ورود یّن ظسیو ـؼار اظيضی در خال اـضایغ اظث ونی در خانث  1در خانث  ج(ُضی٠ٜ 

 ) سد ج (    ط ُيّاره ـؼار اظيضی در خال اـضایغ ٌیعث!! پث، ـؼار اظيضی در خال کاُغ اظ یّن پحاظیو 

 د ( تبییذ) اظث. اـضایغ ظهّل جصاکو ایً یّن رو ةَ ةَ  ظسیویّن  ورودةَ دنیم 1در خانث  د(ُضی٠ٜ 

 ) تبییذ ٟ (#   1ةیؼحص اظث. $ ةیؼحصیً ٌفّذ پشیصی در خانث  ظسیوةصای یّن  1ٌفّذ پشیصی ؽؼا ٌعتث ةَ خانث  2در خانث  ٟ(ُضی٠ٜ 

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ تشًیجی                               3ُضی٠ٜ ) -31

 ی گّارش ةزؼی کَ كّی جصیً آٌضیو ُای گّارػی را ظٍحض ىی کٍس، پاٌکصاس یا نّزانيػسه اظث.در نّنَ

 

 صجیً کَ غّاىم غؿتی چّن اغؿاب ظيپاجیک و پاراظيپاجیک ىی جّاٌٍس ظتب جدصیک یا ةازدارٌسه آن ةاػٍس. و از لصـی غّاىم ُّرىٌّی ُيچّن ُّرىّن ظک آق(ُضی٠ٜ 

 # تبییذ آق$     از روده جصػح ىی ػّد ىی جّاٌس ةص ـػانیث جصػدی آن ادص گشار ةاػس.

 # سد ة$ سه كصار ىی گیصد ونی ىػسه ُصگض در پؼث پاٌکصاس كصار ٌيی گیصد.   پاٌکصاس در كعيحی از رّد در پؼث ىػ ة(ُضی٠ٜ 

  ةزغ درون ریض آن ػاىم دو ُّرىّن اٌعّنیً و گهّکاگّن ىی ػّد، ُّرىّن گهّکاگّن ةا ادص ةص ظهّل ُای ُسف رّد $ىاُیچَ و کتس# ظتب گّارش ج(ُضی٠ٜ 

 # تبییذ ج$ درون ظهّنی و ججضیَ گهیکّژن ةَ گهّکض ىی ػّد.     

  ػّد.آٌضیو ُای جصػح ػسه از آن پط از ـػانیث جّظك پصوجئازُای روده ججضیَ ػسه وىٌّّىص ُای آن ُا جّظك ظهّل ُای پّػؼی لایَ ىزالی جشب ىی  د(ُضی٠ٜ 

 # تبییذ د$ 
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( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ اػتذلآی                     3ُضی٠ٜ )      -32

 # ةیؼحص aaةزؼی از دودىاٌَ ىلاةم، ىضةّط ةَ اجّزوم ؽانب ةاػس، در ةیياری اجّزوم ؽانب ـصد ظانو جٍِا یک ژٌّجیپ $اگص 

 اظث وٌیازی ةَ آىیضش آزىّن ٌسارد. aaظانو ةّده و كمػا ژٌّجیپ آن  9ٌسارد، ُياٌمّر کَ دودىاٌَ ىؼزؽ اظث،  ـصد 

 ىی جّاٌس  6اظث زیصا ـصزٌس ظانو دارد، در ایً ؾّرت ـصد  Aa،  6ؽانب ةاػس، ژٌّجیپ ـصد  اگص دودىاٌَ اجّزوم : 1ُضی٠ٜ 

 را جّنیس کٍس. Aو  aدر لی گاىث زایی خساكم دو ٌّع گاىث 

 در ؾّرت اجّزوم ؽانب ةّدن دودىاٌَ، ىی جّاٌس ٌارانؽ یا رانؽ از ٌظص آنم ةیياری ةاػس  8ـصد ػياره  : 2ُضی٠ٜ 

$Aa  یاAA َةا جّجَ ةَ ایٍکَ پعص ظانو دارد، ىی جّان ادغا کصد کَ آنم ظانو را ةَ او داده پط ژٌّجیپ ٌارانؽ دارد.# ک 

Xچّن ىادر ةیيار دارد $ 10ىؾهّب ةاػس، ـصد  Xدر ؾّرجی کَ ةیياری واةعحَ ةَ  : 4ُضی٠ٜ 
h
X

h ،كمػا یک آنم ةیياری را از او ةَ ارث ةصده و چّن ـٍّجیپ ظانو دارد # 

 نم ةیياری اظث.ٌاكم آ

( ٗتٞػظ(  –آٗٞصؿی  –) اػتذلآی                             3ُضی٠ٜ )   -33

 وجّپلاظحی در ریؼَارحلاف ـؼار اظيضی کَ در پی ـػانیث پصیعیکم در ریؼَ ؾّرت ىی گیصد، ظتب ایجاد ارحلاف ـؼار اظيضی در ظهّل ُا ىی ػّد و آب در ىعیص پص

 لان ىٍحلم ىی ػّد. ةصاظاس اظيض از ظهّل دارای ـؼار اظيضی کو $پحاٌعیم آب ةالا# ةَ ظهّل ةا ـؼار اظيضی ةالا $ پحاظیم آب پاییً# از راه پلاظيّدظو ُا و 

 ث آب از ریؼَ جتصان رصوج آب از گیاه در ةصگ ُا از لصیق روزٌَ ُا، ةاغخ ىی ػّد آب از ظهّل ُای ىجاور جتصان ػّد و ایً کار اداىَ پیسا ىی کٍس کَ در ٌِای : 1ُضی٠ٜ 

 د ، ـػانیث ظهّل ُای پصیعیکم در ریؼَػّد، ریؼَ ةصای جتصان آب از ـػانیث پصیعیکم ةصای ایجاد ـؼار اظيضی کيک ىی گیصد، پط در ؾّرجی کَ آب از گیاه رارج ػّ

 ةصای جتصان آب اـضایغ ىی یاةس. 

 در کٍحصل  لایَ آٌسودرىیً یا ٌّار کاظپاری در ظهّل ُای درون پّظث $آٌسودرم# ةاغخ ىی ػّد آب ـلك از ىعیص پصوجّپلاظحی از ایً كعيث غتّر کٍس کَ : 2ُضی٠ٜ 

 .َ ىا یک لایَ آٌسودرىیً و یک لایَ ظهّل درون پّظث داریو پط گفحً لایَ ُا ؽهك اظث ورود آب و یّن ُا دارای ٌلغ اظث $ یادجّن ةاػ

 لایَ آٌسودرىیً یا ٌّار کاظپاری ظهّل ٌیعث و ـاكس ىحاةّنعیو و اٌساىک و ..... اظث # ٌٛت٠ ٢ٖٗ : 

 ی آب از لصیق غسظک و کّجیکّل $ لایَ ظمح ظهّل ُای اپیسرىی# كعيث اغظو رصوج آب از گیاه از لصیق روزٌَ ُا $آةی و ُّایی # ؾّرت ىی گیصد ون : 4ُضی٠ٜ 

 ٌیض ىی جّاٌس دـع ػّد.

(  ٗتٞػظ سٝث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی                             3ُضی٠ٜ )   -34

 در ُص ظهّل دیگص ـلك یک کصوىّزوم ُيحا دیسه ىی ػّد، ونی وكحی  2ی کصوىّزوم ُای ُيحا در ظهّل وجّد دارد ونی در ىیّزاىکان ىؼاُسه 1در جهّـاز ىیّز

 وجّد دارد. 2و ةاُو ىاٌسن کصوىّزوم ُای ُيحا اىکان دیسه ػسن کصوىّزم ُای ُيحا در پصوـاز ىیّز 1خصف از اىکان ىی ػّد، در ؾّرت رمای ىیّز
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 ةاُو ىاٌسن کصىاجیس ُای رّاُصی ظتب رمای ىیّزی  2ةاُو ىاٌسن کصوىاجیس ُای رّاُصی ةَ لّر لتیػی وجّد دارد ونی در آٌاـاز ىیّز 1در آٌاـاز ىیّز  : 1ضی٠ٜ ُ

 ةَ لّر لتیػی کصوىاجیس ُای رّاُصی از ُو جسا ىی ػٌّس. 2ىی ػّد و اىصی لتیػی ىدعّب ٌيی ػّد، در آٌاـاز ىیّز

  !!!2یا ىیّز  1ی ظهّنی در ظهّل ُای گیاُی و در ٍُگام ظیحّکیض رخ ىی دُس ٌَ در خیً جلعیو ىیّزاىکان جؼکیم ؾفدَ : 2ُضی٠ٜ 

 در ىحاـاز رػحَ ُای دوك ةَ کصوىّزوم ُا ىحؿم ىی ػٌّس، پط ةایس جّجَ داػحَ ةاػیو در آٌاـاز کصوىّزوم ُا ةَ رػحَ دوك ىحؿم ٌيی ػٌّس  : 4ُضی٠ٜ 

 $ ریهی ىِو #  ىحؿم ػسن در پصوـاز رخ داده اظث، در آٌاـاز رػحَ ُا ػصوع ةَ کّجاه ػسن و خصکث کصىّزوم ُا ىی ػٌّس.ةهکَ ایً 

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ تشًیجی                            2ُضی٠ٜ )   -35

 : ٗشیؼتٖ ساػی4: دػت٠ ١بی آٝٛذی، ػّٔٞ ١بی ثخؾ 3سیـ٠ ، ػّٔٞ ١بی ثخؾ  : تبسًـٜذ2ٟ: ثخؾ پٞػت سیـ٠ ، ػّٔٞ ١بی ثخؾ 1ػّٔٞ ١بی ثخؾ 

 ةصری ةاـث ُای زىیٍَ ای ىّجّد در پعّت ىذم ظهّل ُای ةاـث پاراٌؼیيی و ُيچٍیً ظهّل ُای ىصیعحو راظی 

 دارای جّاٌایی جلعیو و جؼکیم دوك جلعیو ُعحٍس.

 جيایض ظهّل ُای روپّظحی ایجاد ىی ػٌّس ایً ظهّل ُا ـاكس جّاٌاییظهّل ُای جار کؼٍسه از  : 1ُضی٠ٜ 

 ایجاد ىی ػٌّس، ظهّل ُای ةٍیادی ةا  ُعحٍس، ظهّل ُای ىصیعحو راظی از ظهّل ُای ةٍیادی كسرت جلعیو 

  جلعیو رّد ظهّل ُای ىصیعحيی را ایجاد ىی کٍٍس.

 گی ػیصه رام دارای ٌلغ ُعحٍس.دظحَ ُای آوٌسی و ظهّل ُای جار کؼٍسه در پیّظح : 3ُضی٠ٜ 

 دظحَ ُای آوٌسی اظث کَ ظهّل ُای ُادی آوٌس چّب و آةکؼی ـاكس ىحاةّنعیو ُعحٍس، از لصف دیگص در ةزغ پّظث ،  3ظهّل ُای ةزغ  : 4ُضی٠ٜ 

 ا دارٌس و ةاـث اظکهصاٌؼیيی ـاكس ایً ویژگی اظث.ر ATPةاـث ُای زىیٍَ ای خقّر دارٌس، ظهّل ُای ةاـث ُای پاراٌؼیيی و کلاٌؼیيی جّاٌایی ىحاةّنیعو و جّنیس 

ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی (2ُضی٠ٜ )   -36

 ارٌس.را ٌس پلاظيّظیث ُا جّاٌایی جصػح پادجً را  دارٌس ایً ظهّل ُا ـاكس گیصٌسه ی آٌحی ژٌی ارحؿاؾی ُعحٍس و جّاٌایی اجؿال ةَ ظهّل ُای ظصلاٌی

 پلاظيّظیث ُا ـاكس گیصٌسه ی آٌحی ژٌی ُعحٍس ونی در دـاع ارحؿاؾی ػصکث دارٌس. : 1ُضی٠ٜ 

 در ىتارزه ةا ویصوس ُا ٌلغ دارٌس ونی در ؽسه ی جیيّس ةانؼ ىی ػٌّس. Tنٍفّظیث ُای  : 3ُضی٠ٜ 

 کؼٍسه و ایٍحصـصون از ظهّل ُای کتسی آنّده  Tایٍحصـصون و پصـّریً غهیَ ةیياری ُپاجیث $ٌّغی ةیياری ویصوظی# ىتارزه ىی کٍٍس، پصـّریً از ظهّنِای   : 4ُضی٠ٜ 

 ةَ ویصوس جصػح ىی ػّد.
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(   ٗتٞػظ سٝث٠ ػخت (  –آٗٞصؿی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ  اػتذلآی                              4ُضی٠ٜ )   -37

 ةالا وجّد ٌسارد، ةهکَ در آن ظیاُصگ ُا ایً ویژگی را  دارٌس ونی در ىاُی ظصرصگ CO2در رصچٍگ دراز ، ظصرصگ ةا جصاکو 

 رصوجی از  كهب کَ ةَ ظمح جٍفعی ىی رود$ظصرصگ ػکيی# دارای رّن جیصه و جصاکو ةالای دی اکعیس کصةً اظث، کَ پط از  

 و جتادل گاز ُا روػً ػسه و ؽٍی از اکعیژن ىی گصدد $ظصرصگ پؼحی# ، پط ظصرصگ دارای رّن جیصه و غتّر از ظمح جٍفعی 

 ـلك در كتم از ظمح جٍفعی دیسه ىی ػّد. CO2دارای جصاکو 

  ـلك در ةزغ ػکيی آن ُا یاـث ىی ػّد. CO2در رصچٍگ دراز و ىاُی ، رّن جیصه دارای جصاکو ةالای  : 1ُضی٠ٜ 

 $ در ىاُی ظصرصگ و ظیاُصگ ػکيی و در رصچٍگ دراز ظیاُصگ ػکيی #

 ر ةزغ ػکيی ایً دو جاٌّر یاـث اگص ةَ ػکم ُا جّجَ کٍیس، ظیاُصگ ُا کَ دارای رّن جیصه ُعحٍس ـلك د : 2ُضی٠ٜ 

 ػٌّسو در ةزغ پؼحی ظیاُصگ یاـث ٌيی ػّد.ىی 

 رّن ؽٍی از اکعیژن در رص چٍگ دراز ، ظصرصگ ػکيی و پؼحی در آن اظث کَ ظصرصگ پؼحی  : 3ُضی٠ٜ 

 در ةزؼی کَ كهب خقّر دارد دیسه ىی ػّد ونی ظصرصگ ػکيی در ظمدی اظث کَ كهب خقّر ٌسارد.

 در ارجتاط ةا ىاُی، ظصرصگ ؽٍی از اکعیژن ، ظصرصگ پؼحی اظث، كهب در ىاُی در ظمح ػکيی كصار دارد.

( ٗتٞػظ ( –آٗٞصؿی  –ٝ تشًیجی  اػتذلآی)                            2ُضی٠ٜ )  -38

 : ػّٔٞ ١بی تخ٘ضا ١ؼتٜذ. 4ٛیض آٛذٝػپشٕ ُبٗتٞكیت ٗبدٟ ثبصداِٛبٙ ٝ ثخؾ ١بی  3: آسًِٚ آٙ اػت، ثخؾ  2: ػّٔٞ تخٖ دس خضٟ ٝ ثخؾ  1ثخؾ 

 در آرکگً یک ظهّل جزيضا در ُص دو ةزغ دیسه ىی ػّد کَ در آن ـلك یک ظهّل جزو ایجاد ىی ػّد. 

 گیصد#  $ نلاح ىقاؽؿ ؾّرت ٌيی

 آٌسوظپصم در ةازداٌگان ةاـث ىؾشی رویان اظث کَ كتم از نلاح جؼکیم ىی ػّد و آرکگً در رضه ُا کَ جؾشیَ :  1ُضی٠ٜ 

 ا ةصغِسه دارد. $ اظپّروـیث رضه ُيّاره ةَ گاىحّـیث واةعحَ اظث# ، ٌکحَ ىِو ایً گضیٍَ کهيَ رویان ظهّل ظهّل جزو ر 

 اظث، آٌسوظپصم در جؾشیَ رویان ٌلغ دارد ونی چّن در رضه رویان جؼکیم ٌيی ػّد، آرکگً در جؾشیَ رویان ٌلؼی ٌسارد. 

 $ اگص ةَ جای رویان، ظهّل خاؾم نلاح یا ظهّل جزو ةّد گضیٍَ ؾدیح ةّد#   

 ؾشیَ ىی کٍس. ظهّل جزو در رضه ُياٌمّر کَ گفحیو واةعحَ ةَ گاىحّـیث اظث و در ةازداٌگان ٌیض، ظهّل جزو $رویان# از ةزغ گاىحّـیحی یػٍی آٌسوظپصم ج : 2ُضی٠ٜ 

 $ـاكس کصوىّزوم ُيحا# و ٌيی جّاٌٍس جلعیو ىیّز و جحصاد را ایجاد کٍٍس.   و ُاپهّئیس ُعحٍس ودارای یک ىجيّغَ کصوىّزىی ُعحٍسةاـث آرکگً و آٌسوظپصم ُص د  : 3ُضی٠ٜ 
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(  ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت (  –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ اػتذلآی                      2ُضی٠ٜ )   -39

 

 ب آب را ةَ ىلسار زیادی ُضارلا در ةالای ػیصدان كصار دارد، کَ جش (آق ُضی٠ٜ

 # آق سد $اری دریاـث ٌيی کٍس. دُس ونی ىدحّیات رّد را ىعحلیيا از ٌگاٌجام ىی

 ػّد، ػیصدان اظث، کَ ُياٌمّر کَ  ةزؼی کَ ىدحّیات آن وارد روده ىی (ةُضی٠ٜ 

 # ةتبییذ $  گفحیو ىعئّل جصػح آٌضیو ُای گّارػی اظث.

 ةزؼی کَ ةَ دم ٌضدیک جص اظث، ظیصاةی اظث. ظیصاةی ىدم زٌسگی ةاکحصی ُا (جُضی٠ٜ 

 اظث کَ ةا جصػح ظهّلاز ظتب ججضیَ ظهّنض ىی ػٌّس ونی ظهّل ُای ظیصاةی جّاٌایی  

 # جسد $  .جصػح $ظهّلاز# را ٌسارٌس

 ی اؾهی ىدعّب ىی ػّد، در ػیصدان ىّاد ؽشایی ةزغ ػیصدان جّاٌایی جصػح آٌضیو گّارػی $ٌظیص پپعیٍّژن# را دارد، کَ ىدم گّارش ػیيیایی و ىػسه (دُضی٠ٜ 

 # د تبییذ $ُيصاه ةا ةاکحصی ُایی کَ ةَ آن وارد ىی ػّد گّارش ػیيیایی ىی یاةس. 

 # ٟسد $       ىدحّیات ٌگاری وارد ىصی ىی ػّد، ـاكس جّاٌایی جصػح آٌضیو ظهّلاز اظث. $ ُیچ ظهّل جاٌّری جّاٌایی جصػح ظهّلاز را ٌسارد# ٟ(

(  ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗطبػجبتی ٝ ٗل٢ٞٗی                   3ُضی٠ٜ )     -41

 ن ػارک ىحّظك ٌؼان از ةا جّجَ ةَ اللاغات ظّال اػاره ةَ ایٍکَ چؼو كصىض در ٌعم دوم در ىاده ُا دیسه ٌؼس، یػٍی ؾفث رٌگ چؼو واةعحَ ةَ جٍط اظث و ایجاد ػس

 اجّزوىی و ؽانتیث ٌاكؽ رخ داده اظث.

 ةا جّجَ ةَ اللاغات ىّجّد ىصةع ُا و دایصه ُا رظو ىی کٍیو : 

 #   XO#                                                    ىهذ ٌص $XXىهذ ىاده $                                                          

                                                            

                                                                                                                                                                                                  %P : 

                                                                                                                                                                                                      F1 :          

        

 ىاده چؼو ظیاه وجّد دارد کَ  2ٌص و  1در ٌعم دوم وكحی ةزّاُیو درىیان چؼو ظیاه ُا ٌگاه کٍیو $ٌَ کم اـصاد ٌعم دوم# ، در اةحسا ةایس جٍعیث را ىس ٌظص كصار دُیو، 

 اظث، 4/1ىی ػّد، خالا ةصای ةال ةهٍس ةّدن، جٍعیث ىمصح ٌیعث و ةَ ىصةع ُا ٌگاه ىی کٍیو، اخحيال ةال ةهٍس ةّدن  3/2دن اخحيال ىاده ةّ

 6/1$ةال ةهٍس# ;  4/1$ىاده چؼو ظیاه# %  3/2ةا فصب اخحيال ُا  

 شاخک بلند چشم قرمز
 چشم سیاه

 شاخک کوتاه

 شاخک متوسط چشم سیاه شاخک متوسط چشم سیاه
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اظث و ػارک ىحّظك ُا کَ ارجتالی ةَ جٍعیث  2/1در ىیان اـصاد ٌعم دوم، ةصای ىاده ُای چؼو ظیاه ٌگاه ىی کٍیو، دو دایصه کَ اخحيال آن  : 1ُضی٠ٜ 

 ٌسارد و ىصةع ُا

 اظث. اخحيال ىّرد ٌظص 4/1;  2/1%  2/1اظث، پط ةا فصب اخحيال ُا :  2/1را ٌگاه ىی کٍیو، اخحيال آن  

 اظث. 3/1جا ىاده و یکی ٌص اظث، اخحيال ٌص چؼو ظیاه در ىیان آٌِا ةصاةص  2در ىیان چؼو ظیاه ُای ٌعم دوم کَ  : 2ُضی٠ٜ 

 4/1دن# ; $ٌص ةّ 2/1$ػارک ىحّظك ةّدن# %  2/1اظث پط اخحيال آن :  2/1اظث و ایٍکَ ةزّاُس ٌص ةاػس  2/1اخحيال ػارک ةهٍس ةّدن در ٌعم دوم ةصاةص  : 4ُضی٠ٜ 

 وجّد ٌسارد. 2/1ٌص یا ىاده ةّدن را خعاب کٍیو، در واةعحَ ةَ جٍط ُا ایً  2/1خّاظحّن ةاػَ در اجّزوم ُا اگص ةگّیو ٌص یا ىاده ػارک ةهٍس یا ػارک کّجاه و .... ةایس اخحيال 

( ٗتٞػظ ( –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ تشًیجی                          2ُضی٠ٜ )   -41 

 ؼی ٌسارد. اٌػکاس ُای ىّجّد در دظحگاه گّارش ػاىم ةهع و اظحفصاغ اظث کَ در ُیچ کسام از آن ُا گیصٌسه ُای پاٌکصاس $ىصکض ادص ظکصجیً# در آن ٌل

 ٌّس.در اٌػکاس ةهع گیصٌسه گهّ جدصیک ػسه و در اٌػکاس اظحفصاغ گیصٌسه ُای گهّ و ىػسه و دوازده جدصیک ىی ػ : 1ُضی٠ٜ 

 در اٌػکاس ةهع کَ ىصکض آن ىذ اظث و ةَ لّر ارادی اظث ةص ىصکض جٍفط $ةؿم انٍزاع# ادص ىی گشارد و ظتب كمع جٍفط در ٍُگام ةهع ىی ػّد. : 3ُضی٠ٜ 

 اٌػکاس اظحفصاغ در ٌزعحیً رك دـاع ؽیص ارحؿاؾی دارای ٌلغ اظث.  : 4ُضی٠ٜ 

( ٗتٞػظ ( –ًٌٜٞسی  –اػتذلآی ٝ ٗل٢ٞٗی )                    2ُضی٠ٜ )   -42

 ظسیو ةسون ؾصف اٌصژی ةزالص ـػانیث کاٌال ُای دریچَ دار ظسیيی ةیً دو ؽؼا جاةَ جا ىی ػّد. 1در ٌلمَ ی 

 

  2ٌلمَ پحاظیيی ، ىلسار پحاظیو ظهّل رو ةَ اـضایغ اظث ونی در  -ةَ دنیم ـػانیث ةیؼحص پيپ ظسیيی 3در ٌلمَ ی  : 1ُضی٠ٜ 

 ، پحاظیو ظهّل در خال کاُغ و رصوج از ظهّل اظث.کاٌال ُای دریچَ دار پحاظیيی ةَ دنیم ـػانیث

 ةَ دنیم ورود یّن ظسیو  1چّن ظهّل جلصیتا ةَ خانث اول ةصگؼحَ ـؼار اظيضی ىذم اول اظث ونی در ٌلمَ  4در ٌلمَ ی  : 3ُضی٠ٜ 

  ٌعتث ةَ اةحسای ػصوع پحاٌعیم غيم!ةَ دارم ظهّل ـؼار اظيضی در خال اـضایغ اظث 

کاٌال ُای دریچَ دار ظسیيی و کاٌال ُای دریچَ دار پحاظیيی ـػانیث ىی کٍٍس ، ـػانیث ایً کاٌال ُا اٌصژی ىؿصف  2و  1در ٌلاط  : 4ُضی٠ٜ 

 ٌيی کٍس. 

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت (     –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ اػتذلآی                   1ُضی٠ٜ )   -43

   ػلائٖ ثی٘بسی اص ثیٚ ٗی سٝد ، 1ثب تضسین اٛؼٞٓیٚ ث٠ یي كشد ٗجتلا ث٠ دیبثت ٛٞع 

 # آق سدکاُغ ىی یاةس. $  ُاػسن غلائو ةیياری، ُیسرونیض چصةی ذریصه اظحفاده ىی کٍس، ةا ةصلصف در ٌتّد اٌعّنیً ظهّل از ذرایص چصةی$جصی گهیعیصیس# آق(ُضی٠ٜ 

 ّرث اظحفاده ىی کٍس و ذریصه پصوجئیٍی كقیَ پصوجئیً ُا ُو خکایث ىاجصای چصةی ُا اظث کَ ةسنیم جشب ٌؼسن گهّکض، ظهّل از پصوجئیً ةَ غٍّان ظ ة(ُضی٠ٜ 

 # سد ةظهّل ُای پیکصی کاُغ ىی یاةس ونی در زىاٌی کَ غلائو ةِتّد یاـث ذریصه پصوجئیً ُا اـضایغ ىی یاةس.  $ 
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 سد$   در زىان ٌتّد اٌعّنیً ذرایص گهیکّژٌی رو کاُغ ىی رود، ونی پط از جضریق اٌعّنیً و رـع غلائو ذرایص گهیکّژٌی ىجسدا اـضایغ ىی یاةس.  ج(ُضی٠ٜ 

 # ج

 آب زیاد ىی ػّد و اـصاد دیاةحی دچار در زىان دیاةث و ةصوز غلائو، ىلسار آب دـػی از ةسن ةَ دنیم دـع گهّکض ةَ دارم ادرار و اـضایغ ـؼار اظيضی ادرار، دـع د(ُضی٠ٜ 

 # تبییذ دی دوم ىّیصگی ةص ىی گصدد اـضایغ ىی یاةس.  $ صٌّػی ىی ػٌّس، پط از رـع غلائو و جضریق اٌعّنیً، ىلسار آةی کَ ةَ ػتکَپُ 

(      ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت (  –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی                   3ُضی٠ٜ )   -44

 ی کار كهب ىست زىانػسه در دُهیضُا، در ٍُگام پایان ظیعحّل ةمً ُا و در ٍُگام ػٍیسن ؾسای دوم كهب دیسه ىی ػّد، در چصرَةیؼحصیً رّن جيع 

 داٌیَ اظث، در دُهیضُا زىان ظیعحّل ةصاةص 0.5داٌیَ و ـاؾهَ زىاٌی ؾسای دوم جا ؾسای اول ةػسی ،  0.3ی ةیً ؾسای اول جا ؾسای دوم ةصاةص ـاؾهَ

 داٌیَ اظث. 0.7اٌیَ و ىست اظحصاخث $دیاظحّل# آن د 0.1 

 

 ظیعحّل ةمً ُا كاةم ىؼاُسه اظث ونی ىست ىست زىان دیاظحّل ةمً ُا ُياٌمّر کَ گفحیو ةیؼحصیً رّن جيع ػسه در ةمً ُا در پایان : 1ُضی٠ٜ 

 #  اظث و از آن ةیؼحص ٌیعث  ؾسای دوم جا ؾسای اول ةػسی ی زىاٌی ةیًداٌیَ ـاؾهَ 0.5داٌیَ اظث $ةصاةص ةا  0.5 

 هتی ةاز اٌس و رّن از آن وارد ةمً ُا ىی ػّد، زىان در پایان اظحصاخث غيّىی، ةیؼحصیً رّن در دُهیض ىؼاُسه ٌيی ػّد، چّن دریچَ ُای ك : 2ُضی٠ٜ 

 داٌیَ لّل ىی کؼس. 0.3، جلصیتا Tجا پایان ىّج  Rدتث ةیً ىّج 

 داٌیَ اظث. 0.4در ٍُگام آؽاز دیاظحّل دُهیضُا، کيحصیً رّن در آٌِا وجّد دارد $ رّن رّد را ةَ ةمً جزهیَ کصده اٌس# ، زىان اظحصاخث غيّىی ،  : 4ُضی٠ٜ 

(  ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗطبػجبتی ٝ ٗل٢ٞٗی                      2ُضی٠ٜ )   -45

 کَ ظانو اظث  ُيّـیهی : پسر ظانو اظث چّن ةیياری واةعحَ ةَ جٍط اظث و ـلك یک آنم دارد و آن ُو ظانو اظث ونی چّن پعصی ةیيار ىحّنس ػسه اظث ىادری

 ةَ پعص ىٍحلم کصده اظث.ٌاكم ةّده و آنم ةیياری ُيّـیهی را 

 دو ٌاكم ةیياری زانی ُعحٍس.زانی : ایً ةیياری اجّزوم ىؾهّب اظث، پسر وىادر ُصدو ظانو ُعحٍس ونی ـصزٌس ىتحلا ةَ ةیياری زانی دارٌس، ایً ٌؼان از آن دارد کَ ُص

 ةَ وجّد آیس. Aه رٌّی ، ـصزٌسی ةا گصو BOةا  ABةاػس جا ةا آىیضش  BOگصوه رٌّی : گصوه رٌّی ىادر ةایس خحيا 

 # دارد، پط یک آنم را از پسر کَ گصوه رٌّی $&# اظث ةَ ارث ةصده، در ایً ؾّرت پسر از ٌظص آٌحی ژن رزوس، -# : چّن ـصزٌس گصوه رٌّی $Rhآٌحی ژن رزوس $

 ٌارانؽ اظث.

CcrrBOXةا اللاغات ةالا ژٌّجیپ پسر و ىادر :                
H
X

h               %CcRrABX
H
Y     $ c ،آنم ةیياری زانی :h # آنم ةیياری ُيّـیهی : 

ccXپعص ىتحلا ةَ زانی و ُيّـیهی $ 
h
Y $ اخحيال زانی : #cc #4/1 $ اخحيال ُيّـیهی %X

h
Y #4/1  ;16/1 

B درحصان ظانو از ٌظص ُيّـیهی و زانی ةا گصوه رٌّی
X% اخحيال درحص ُيّـیهی ظانو $ CC  #4/3یا  Cc: اخحيال ظانو ةّدن زانی $  +

H
X

h  یاX
H
X

H  #2/1 % 

  Rr  #2/1  ;32/3% دارای آٌحی ژن رزوس $  BB #2/1یا  B $BOاخحيال گصوه رٌّی  

ثب ٛؼجت آٙ ١ب ثشاثش ثب : 
 

  
 

  

  ; 

 
 اػت. 
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( ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ اػتذلآی                               1ُضی٠ٜ )   -46

 

 داٌیَ دیگص از آن در ٍُگام 0.3ا وارد ةمً ُا ىی کٍس و داٌیَ آن در لی دیاظحّل غيّىی اظث و رّن رّد ر 0.4داٌیَ اظث کَ  0.7زىان اظحصاخث دُهیضُا  ُضی٠ٜ آق :

 ا ، رّن وارد ةمً ُاظیعحّل $اٌلتاض# ةمً ُا کَ ةَ دنیم ةعحَ ةّدن دریچَ ُای كهتی، رّن درون ةمً ُا ىی ىاٌس. پط ىی جّان گفث ةیؼحص زىان اظحصاخث دُهیضُ 

 ) تبییذ آق (ىی ػّد.    

 کصد ػصوع ظیعحّل ةمً ُا و ةعحً ػسن دریچَ ُای كهتی و ػٍیسن ؾسای اول كهب جلصیتا ُيضىان اظث $ اگص ةزّاُیس ىلایعَ کٍیس ىی جّان اظحسلال ُضی٠ٜ ة :

 َ رخ ىی دُس و کَ اةحسا دریچَ ُای كهتی ةعحَ ىی ػٌّس و ظپط ةمً ىٍلتـ ىی ػّد و رّن از آن رارج ىی ػّد، ونی در کم ایً اجفاق در کعصی از ؾسم داٌی 

 ی دوم جلصیتا ُيضىان ىلایعَ زودجص اٌجام ػسن کسام کيی ؽیصىػيّل اظث # و ُيچٍیً آؽاز دیاظحّل ةمً ُا ٌیض جلصیتا ةا ةعحَ ػسن دریچَ ُای ظیٍی و ػٍیسن ؾسا

 ) سد ة (اظث.   

 در چصرَ ةػسی ةعحَ ُعحٍس و ىاٌع از ةصگؼث رّن ةمً ُا و  QRSاز ىّج  S$ ٌَ آؽاز آن# ةعحَ ىی ػٌّس و جا ةزغ  Tدر یچَ ُای ظیٍی در پایان ىّج  ُضی٠ٜ ج :

 ) سد ج (ُيچٍیً ىاٌع از رصوج رّن از آن ىی ػٌّس.       

 خسود# جدصیک ٌيی ػّد ةهکَ چیضی در Tرا ایجاد ىی کٍس، ةلاـاؾهَ ةػس از پایان ىّج اظحصاخث ةمً ُا $ىّج  Pگصه پیؼاٍُگ کَ ةا جدصیک رّد ىّج  ُضی٠ٜ د :

 ) سد د (لّل ىی کؼس جا ایً گصه جدصیک ػّد.       0.3 

 ی زىاٌی ةیً ػٍیسن ؾسای اول جا ؾسای دوم اظث داٌیَ لّل ىی کؼس، کَ ةصاةص ةا ـاؾهَ 0.3در ٍُگام ظیعحّل ةمً ُا رٌّی ةَ آن وارد ٌيی ػّد کَ خسود  ُضی٠ٜ ٟ :

 ) سد ٟ (ٌیَ لّل ىی کؼس#      دا 0.5$ ٌَ ػٍیسن ؾسای دوم جا ؾسای اول چصرَ ةػس کَ 

( ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝتشًیجی                            2ُضی٠ٜ )   -47

 ، در ایً جاٌّران جاٌّران کَ ةاـث دارای ىجصای ُاورس $اظحزّان ىحصاکو# ُعحٍس و در ىؾض اظحزّان رّد اریحصوظیث $گهتّل كصىض# ىی ظازٌس، ىِصه داران اٌس

 گصدش رّن ةعحَ اظث و ػتکَ ی ىّیصگی کاىم دارٌس.

 

 ن ىقاغؿ اظث. جاٌّران ـاكس جّاٌایی گاىث زایی ةصای جّنیسىذم جٍعی، ىی جّاٌس ػاىم جاٌّران ٌازا از كتیم كالص ةاػس، کَ كالص دارای دظحگاه گصدش رّ : 1ُضی٠ٜ 

 دش رّن ةاز، غٍکتّجیان و ظزث پّظحان و خؼصات ُعحٍس، ـلك در خؼصات کَ دارای جٍفط ٌایی ُعحٍس دظحگاه گصدش رّن ٌلغجاٌّران دارای دظحگاه گص : 3ُضی٠ٜ 

 چٍساٌی در جتادل گازُا ٌسارد، در ؾّرجی کَ در غٍکتّجیان و ظزث پّظحان وظیفَ اٌحلال گازُای جٍفعی در جاٌّر، ةصغِسه ُيّنٍؿ اظث. 

 کؼٍسه جصػح ىی ػّد و در دـاع ارحؿاؾی ػصکث دارد، ـلك ىِصداران دارای دـاع ارحؿاؾی ُعحٍس، در ىِصداران دارای  Tُای  پصـّریً از ظهّل : 4ُضی٠ٜ 

 ص ٌیعث.گصدش رّن ىقاغؿ كهب دارای ةیغ از دو خفصه اظث ونی در آٌِایی کَ گصدش رّن ظاده اظث $ىاُی و دوزیعحان ٌاةانؼ# كهب دارای دوخفصه ةیؼح
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( ٗتٞػظ ( –آٗٞصؿی  –) تشًیجی ٝ ٗل٢ٞٗی                   4) ُضی٠ٜ   -48

 دظحگاه غؿتی ىصکضی را دارٌس. و پعحاٌساران دارای پصده ظَ لایَ ىٍٍژ ةّده واز دظحگاه غؿتی ىصکضی رّد دارٌس  ىؾض را ةَ غٍّان ةزؼی ،رّدّراٌی کَ دارای ظص ُعحٍس كمػا در ظص جاٌ

 

 ُیسر دارای دظحگاه غؿتی اظث، ایً جاٌّر ـاكس دـاع ارحؿاؾی و جصػح پادجً اظث. $ ُیسر دظحگاه غؿتی ىصکضی و ىدیمی ٌسارد!!#  : 1ُضی٠ٜ 

 جاٌّران ةی ىِصه دارای جّاٌایی پط زدن ةاـث ةیگاٌَ ُعحٍس ونی كادر ةَ دـاع ارحؿاؾی ٌیعحٍس.  : 2ُضی٠ٜ 

 ) ٛٞسٝٙ ٛذاسٛذ(. ٗطؼٞة ٗی ؿٞٛذ كبهذ دػتِبٟ ػصجی ١ؼتٜذاػلٜح ١ب ٠ً خبٛٞساٙ پش ػٔٞٓی   : 3ُضی٠ٜ 

(   ٗتٞػظ سٝ ث٠ ػخت ( –ًٌٜٞسی  –) ٗل٢ٞٗی ٝ اػتذلآی                             3ُضی٠ٜ )  -49

 کَ ظهّل ُایی ىصده اٌس، ایً ظهّل ُا ـلك دارای دیّاره ظهّنی ُعحٍس  ُعحٍسجصاکئیس ُا ی ىزصولی ػکم، گصوُی از ظهّل ُای ةاـث ُادی کَ  دارای پایاٌَ

 و ؽؼا و پصوجّپلاظو ٌسارٌس.

 

 ُک ُعحٍس، ُای کلای ىصیعحو ُای راظی ریؼَ کَ ظهّلظهّل ُای ةاـث اظکهصاٌؼیيی$ ٌّغی ةاـث زىیٍَ ای# و ظهّل ُای ىداـظث کٍٍسه : 1ُضی٠ٜ 

 ی ژٌحیک و ژن آٌضیو ظازٌسه کّجیً را ٌسارٌس.ظهّل ُای ىصده اٌس، ایً ظهّل ُا ـاكس ظیحّپلاظو و ُعحَ ُعحٍس و ىاده

 ی رّد ُعحٍس.ظهّل ُای دارای پصوجّپلاظو زٌسه و ـػال ةاـث ُای پاراٌؼیيی و کلاٌؼیيی ُعحٍس، ایً ظهّل ُا دارای لان در دیّاره  : 2ُضی٠ٜ 

 ُای گیاُی دارای لان ُعحٍس#ی ظهّلَ$ ُي 

 ی ةاـث اپیسرىی کَ ىی جّاٌٍس در پیّظحگی ػیصه رام دارای ٌلغ ةاػٍس ظهّل ُای جارکؼٍسه و ظهّل ُای ٌگِتان روزٌَ ُعحٍس.ظهّل ُای جيایض یاـحَ : 4ُضی٠ٜ 

(      ػخت (  –ًٌٜٞسی  –) اػتذلآی ٝ تشًیجی                     1ُضی٠ٜ )   -51

                      خبٛٞساٙ داسای تٞاٛبیی پظٝاى ػبصی: خلبؽ ١ب ٝ دٓلیٚ ١ب ٝ ٝاّ ١ب ١ؼتٜذ.

 کَ ةیً ىایع ةیً ظهّنی وایً جاٌّران پعحاٌسار ةّده و دارای گصدش رّن ةعحَ و ىقاغؿ ُعحٍس، در اةحسای ىّیصگ رٌّی ةَ دنیم ارحلاف ـؼاری  آق(ُضی٠ٜ 

 # تبییذ آقرّن وجّد دارد، اکعیژن ةَ دارم ىایع ىیان ةاـحی ىٍحؼص ىی ػّد. $  

 # تبییذ ةایً جاٌّران دارای جٍفط ػؼی ُعحٍس کَ در جٍفط ػؼی ظمح جٍفعی در دارم ةسن كصار دارد.   $  ة(ُضی٠ٜ 

 # تبییذ جی گّارػی ُعحٍس و ةا جصػح آٌضیو ُای گّارػی ىّاد ؽشایی را در ةیصون ظهّل ُای رّد، ُیسرونیض ىی کٍٍس.   $  ایً جاٌّران دارای نّنَ ج(ُضی٠ٜ 

در ىلایعَ ةا ظيیث کيحص یػٍی اوره ىی ػّد، اوره ىّاد دـػی # ةَ ATPىّاد خاؾم از ظّرث و ظاز آىیٍّاظیسُا، آىٌّیاك اظث کَ در ایً جاٌّران ةا ؾصف اٌصژی $ د(ُضی٠ٜ 

 # د تبییذ$  ةا اوریک اظیس و آىٌّیاك کَ یک گصوه آىیٍی دارٌس، دارای دو گصوه آىیٍی اظث.        
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