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  :مشخصات هندسي تونل
  

 متر قطر دارد در مدل كردن اين تونل فرض شده كه حفـاري آن بـا                 10تونلي كه مي خواهيم مدل كنيم       
TBM  سپر دار انجام شده و بلافاصله بعد از حفاري پوشش بتني به عنوان liningايـن  .  نصب شده است
ر خاك تقريبا سست حفاري مي شود يعني خاك منطقه بعد از حفاري بصورت طبيعي به همگرائي                 تونل د 

 لايه متفاوت تشكيل شده است كه لايه رويـي رس  3خاك محل حفاري از . نمي رسد و گسيخته مي شود    
 ـ  بسيار نرم و لايه بعدي رس  متراكم تر  با افزايش مدل يانگ با عمق زمين                 راكم  و لايه سـوم از ماسـه مت

حفاري در مرز مشترك ماسه و روس انجام مـي شـود و فـشار آب بـصورت هيـدرو                    . تشكيل شده است  
  .استاتيكي در نظر گرفته مي شود و از جريان محدود آب به داخل تونل صرف نظر مي شود
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  :مشخصات خاك بصورت زير مي باشد

  

  
  
  
  

   بصورت زير مي باشدLiningمشخصات 
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  :Plaxisمدل كردن تونل در 
  

در اين پنجره شما .  آشكار مي شودCreat/Open project پنجره Plaxis Inputبعد از اجراي برنامه 
گزينـه  . مي توانيد كارهاي قبلي تان را براي ويرايش كرد انتخاب كنيد و يا پروژه جديدي را آغـاز كنيـد             

Existing Projectاي قبلي و گزينه  براي ويرايش كارهNew project   براي تعريف پروژه جديـد مـي 
   باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 آشكار مي شود اين پنجره دو برگه دارد برگه اول  General settingبعد از انتخاب پروژه جديد پنجره 
Project و ديگري Dimension در برگه .  نام داردProject    ل و  شما مي توانيد نام پـروژه، نـوع مـد

 Input ميتوان واحد طول، نيرو، زمان و ابعاد صفحه           Dimensionدر برگه   . تعداد گره ها را انتخاب كنيد     
  .كرد ها را انتخاب Grid lineو فاصله 
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 را انتخاب كنيد به كمك Geometry Line گزينه Geometryبعد از آشكار شدن پنچر اصلي از منوي 
براي كشيدن خط صاف مـي توانيـد از        . و كلاسترها ي مورد نياز را ايجاد كنيد       اين ابزار مي توانيد خطوط      

  .  استفاده كنيدShiftدگمه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 گزينـه   Geometryاز منـوي    براي ايـن كـار      . در اين مرحله شما بايد ابعاد تونل مورد نظر را وارد كنيد           
Tunnelپنجره .  را انتخاب كنيدTunnel shape  در ايـن پنجـره گزينـه    . شـود  آشكار مـيWhole 
tunnel پنجره . را انتخاب كنيدTunnel designer   متـر و  5 آشكار مي شود در اين قسمت شـعاع را 
 براي همـه حـالات   Tunnel interface و  tunnel liningگزينه هاي .  درجه انتخاب كنيد60زاويه را 

  .تيك كنيد
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بـراي تعريـف    .  كليك كنيد تونل را در محل مورد نظر قرار دهيد            OK بعد از تكميل برگه ها روي گزينه      
   Standard fixities.  را اسـتفاده كنيـد   Standard fixities گزينـه   Loadقيود تكه گاهي از منوي 

  .تكيه گاهاي زير تونل را صلب و تكيه گاهاي اطراف را به صورت مفصلي در نظر مي گيرد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

خاكهـا  .  را انتخاب مي كنيد    Soil&interface گزينه   Materialsريف مشخصات خاك از منوي      تعبراي  
 از  Liningبراي تعريف   . كلمب بصورت زير تعريف مي شود     _بصورت زهكشي شده و با مدل رفتاري موهر       

  . را مانند نمونه زير تكميل كنيدLining را انتخاب كنيد مشخصات Beams گزينه Materialsمنوي 
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  Plaxis در Liningتعريف مشخصات 
 

  
  

 آنهـا را بـه      dragبراي اختصاص دادن خاكها به كلاسترها ، اول آنها را انتخاب مي كنيم بعد بـه حالـت                   
  .كلاسترهاي مربوطه منصوب كنيد
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 بـصورت   Plaxisمش بندي در . بندي ميرسد بعد از تعريف و اختصاص خاكها به كلاسترها نوبت به مش 
 . را انتخـاب كنيـد  global coarsens گزينـه   Meshبراي اين كار از منـوي  . اتوماتيك انجام مي شود

 را Fineدر اين قسمت گزينه .  تعيين كنيد element distributionميتوانيد اندازه مشها را در قسمت 
  .  كليك كنيد تا مشها بصورت اتوماتيك ايجاد شودGenerateرويه گزينه . انتخاب كنيد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

محاسبات دقيق در اطراف توني براي ما مهم مي باشد براي بالا بردن دقت تونل را انتخاب مي كنـيم و از                      
  . را انتخاب مي كنيم تا مشهاي اطراف تونل كوچكتر ايجاد شود Refine line گزينهMeshمنوي 
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 را Initial condition گزينـه  Initialبايد شرايط اوليه را براي برنامه تعريف كنيم براي اين كار از حال 
براي تعريف سطح آب زير زميني از .  را براي وزن آب قبول مي كنيمkN/m2 10مقدار . انتخاب مي كنيم

متـر پـايينتر از    5سطح آب زيـر زمينـي   .  را انتخاب ميكنيمPhreatic line گزينه Geometryمنوي 
  . را رسم ميكنيمPhreatic line به وسيله موس .سطح زمين مي باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

براي تعيـين  .  آشكار مي شودWater pressure generation پنجره Generateبا كليك روي گزينه 
وع محاسـبات   براي شرOK روي گزينه . را انتخاب كنيد Phreatic lineفشار هيدرو استاتيكي گزينه 

  .كليك كنيد
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  K0روش  .  مـي كنـيم     كليك Switchبراي اين كار روي گزينه      . حال بايد تنشهاي داخلي را تعريف كنيم      
  . كليك مي كنيم تا تنشهاي داخلي محاسبه شودGenerateروي گزينه . براي اين كار مناسب مي باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

براي محاسـبات  .  شويمPlaxis calculation كليك مي كنيم تا وارد محيط Calculationروي گزينه 
 و خاك  استفاده مي كنيمStage constructionدر فاز اول ما از حالت .  فاز محاسباتي داريم2اين تونل 

ازه  را انـد (Contration)  را فعال مي كنيم در فاز دوم ما مقدار افت Liningداخل تونل را غير فعال و 
  گيري مي كنيم

  براي تعريف فازهاي محاسباتي مراحل زير را انجام دهيد
  

 . را قبول كنيدGeneral تمام پيش فرضهاي برگه 1براي فاز  .1
  را انتخاب كنيدStage construction حالت Parameterدر برگه  .2
   كليك كنيدDefineرويه گزينه  .3
 خاك داخل تونل را با كليك كردن غير فعال كنيد .4
 را Phreatic line كليك كنيد محدود داخل تونل را انتخـاب كنيـد بعـد    Switchه گزينه روي .5

 انتخاب كنيد و در قسمت پايين مدل سطح آب تعريف كنيد
  كليك مي كنيم تا فشار هيدرو استاتيكي آب محاسبه شودGenerateرويه گزينه  .6
روي گزينـه   .  برگرديمPlaxis calculation كليك مي كنيم تا به صفحه Updateرويه گزينه  .7

Nextفاز بعدي كليك مي كنيم براي ايجاد  
  را قبول مي كنيمGeneral تمام پيش فرضهاي برگه 2براي فاز  .8
  را انتخاب كنيدTotal multiplier حالت Parameter در برگه .9

  قرار ميدهم2 را برابر ∑ McondtrA كليك كنيد مقدار  Defineرويه گزينه  .10
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قبل از انجام محاسبات شما مي توانيد چنـد نقطـه           . در اين مرحله برنامه آماده انجام محاسبات مي باشد        
 select point for curesگزينه  Viewبراي ترسيم انواع منحني ها انتخاب كنيد براي اين كار از منوي 

  .ز مي شود محاسبات آغاCalculationبا كليك روي گزينه .   را انتخاب كنيد
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 مي توان نتيجه محاسبات را ديد و        Outputبعد از انجام محاسبات با انتخاب هر فاز و كليك روي گزينه             

   مي توان انواع منحني ها را بدست آوردPlaxis curves با كليك كردن گزينه
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