


  

 

 

 

 

 

 



 مقدمه

 میکروسکوپ چیست ؟

. كه در اينجا میکروسکوپ يکي از وسايل آزمايشگاهي اصلي در آزمايشگاه گیاه شناسي است 

انواع آن را مورد بحث و بررسي قرار داده و طرز كار با میکروسکوپ نوري معمولي را به تفصیل 

 . ارائه مینمائیم

میکروسکوپهاي مختلف داراي بزرگنمائي هاي متفاوتي میباشند كه عموماً با وجود عدسیهاي 

ر تمامي انواع میکروسکوپها گوناگون، تصوير نمونه مورد نظر چند برابر میشود . اصول كلي د

براساس عبور نور با طول موجهاي متفاوت از چندين عــدسي محدب میباشد كه هرچقدر طول موج 

نور بکار رفته در میکروسکوپ مزبور كوتاهتر باشد قدرت تفکیك و يا جــداكنندگي آن 

د و میلیمتر میباش 1/0میکروسکوپ بیشتر است . براي مثال قدرت تفکیك چشم انسان 

 میکرون 24/0میکروسکوپ نوري معمولي 

هايي با توان میکروسکوپبرابر مشخص شد. البته مي ۰000تا  ۰0میزان بزرگنمايي مفید آن بین 

برابر ساخت. مثلاً قدرت عدسي چشمي را بیشتر كرد. اما قدرت تفکیك  ۰000بزرگنمايي بیش از 

 اند دو نقطه از يك شي را بهتر تفکیك كند.تونور ثابت است و درنتیجه حتي بزرگنمايي بیشتر مي

شود. بزرگنمايي شي در هر چه بزرگنمايي شي افزايش يابد به میزان پیچیدگي آن افزوده مي

است. در نتیجه  100Xو  ۳X ،۶X ،10X ،1۰X ،۰0Xمیکروسکوپهاي تحقیقاتي جديد معمولاً 

بزرگنمايي میکروسکوپ نوري  برابر است. چون 1۰00تا  1۱بزرگنمايي در اين میکروسکوپ بین 

هايي كند براي بررسي بسیاري از پديدهبدلیل وجود محدوديت پراش از محدوده معیني تجاوز نمي

كه احتیاج به بزرگنمايي خیلي بیشتر دارند مفید است. تحقیقات بسیاري صورت گرفت تا وسیله 

 ر به ساختن میکروسکوپدقیق تري با بزرگنمايي بیشتر ساخته شود. نتیجه اين پژوهشها منج

 .الکتروني شد

 آشکارساز نوع نظر از میکروسکوپ انواع

 الکتروني هايمیکروسکوپ



 روبشي الکتروني میکروسکوپ

 عبوري الکتروني میکروسکوپ

 نوري میکروسکوپ

 عبوري نوري میکروسکوپ

 بازتابي نوري میکروسکوپ

 پويشي پراب هايمیکروسکوپ

 جانبي نیروي میکروسکوپ

 اتمي نیروي میکروسکوپ

 مغناطیسي نیروي میکروسکوپ

 پويشي تونلي میکروسکوپ

 نوري نزديك میدان میکروسکوپ

 پويشي ولتاژ میکروسکوپ

 آشکارساز میکروسکوپ انواع

 نوري میکروسکوپ

 وزهر هر صنعت و پزشکي علوم مختلف هايشاخه در میکروسکوپها افزون روز گسترش به توجه با

 فتپیشر شامل پیشرفتها اين. باشیممي میکروسکوپها صنعت در مختلف پیشرفتهاي شاهد

. باشدمي آنها از استفاده در راحتي و استحکام پايداري ، مکانیکي اجزاي طراحي روزي سیستم

 دسته دو روندمي بکار پزشکي و بیولوژيکي تحقیقات در كه معمولي نوري میکروسکوپهاي

 دوم دسته و باشندمي میکروسکوپ از مجزا نوري چشمه داراي دسته يك. باشندمي

. باشندمي میکروسکوپ در شده تعبیه نوري چشمه داراي كه باشندمي میکروسکوپهايي



 وعن استفاده و ساخت تقريبا و باشدمي دوم نوع از استفاده مورد مدرن معمولي میکروسکوپهاي

 .است شده منسوخ اول

 نوري میکروسکوپ اصلي اجزاي

 پايه

 بر هك باشدمي اسبي نعل بصورت گاهي و مختلف صورتهاي به پايین بخش يك شامل قطعه يك

 متصل آن به مختلف اجزا كه باشدمي ستون داراي پايه. گیردمي قرار مطالعه محل میز روي

 تحرك و نور چشمه: از عبارتند سوارند پايه روي بر كه اجزائي و است زياد نسبتا پايه وزن شود،مي

 .میکروسکوپ لوله دهنده

 لوله

 وقتي باشند،مي( binocular) چشمي دو يا و( monocular) چشمي تك مختلف میکروسکوپهاي

 مانع چون است، بهتر چشمي دو كنیم استفاده میکروسکوپ از خواهیممي طولاني مدت به

 .است شیئي و چشمي نامهاي به عدسي گروه دو شامل لوله. باشدمي چشم خستگي

 شیئي عدسیهاي

 اين ويژگیهاي كه شده نصب چرخان صفحه روي بر شیئي عدسي چهار معمولي میکروسکوپهاي در

 :است زيرا بصورت عدسیها

 (N.A = 0.3 با میلیمتري 1۶) X10 آكروماتیك شیئي عدسي

 (N.A = 0.65 با میلیمتري ۰) X40 آكروماتیك شیئي عدسي

 (میلیمتري ۳۰) X45 فلورئیت عدسي

 (N.A = 1.2 و میلیمتري ۰) X90 آكروماتیك عدسي

 قرار استفاده مورد روغني ايمرسیون حالت در بعدي عدسي دو و خشك حالت در اول عدسي دو

 قتيو شیئي عدسیهاي است نظر مورد شیئي از شده بزرگ تصوير تهیه شئي عدسي وظیفه. گیرندمي



 از استفاده. است آنها تفکیك مدت لذا و باشندنمي زياد N.A داراي روند،مي بکار خشك صورت به

 شیئي عدسیهاي. شود روزلوشن افزايش و N.A افزايش موجب تواندمي روغني ايمرسیون روش

 ناييروش شدت به وابسته شیئي عدسیهاي در كیفیت. باشندمي مركب عدسیهاي بصورت معمولا

 .باشدمي تفکیك توانمي تصوير

 چشمي عدسیهاي

 ، شیئي عدسي از حاصله معکوس تصوير سازي بزرگ: از عبارتند دارند عهده بر چشمي كه وظايفي

 در واقع اجزا سنجش و گیري اندازه ، شیئي عدسي بوسیله حاصله تصوير از مجازي تصوير تشکیل

 از عبارتند آنها معمول و معروف نوع دو كه باشندمي مختلفي انواع داراي چشمیها. تصوير

 (Ramsden) رامزدن چشمي و( Huygenian) هويگنس چشمي

 روشنايي سیستم

 میکروسکوپ روشنايي اغلب عمل در لیکن و باشندمي متعددي محدوديتهاي داراي میکروسکوپها

 روشنايي تهیه روش و روشنايي تهیه در زيادي تلاشهاي بنابراين. شودمي اصلي محدوديت موجب

 وحوض در اساسي نقش تواندمي مناسب نور تهیه پس. است گرديده میکروسکوپها براي مناسب

 تهیه رد لذا باشد، كافي و مناسب تصوير تهیه براي تواندنمي محیط روشني. باشد داشته تصوير

 هاستفاد مورد لامپهاي. شودمي استفاده نوري مصنوعي هايچشمه و لامپها از بايد حتما روشنايي

 :از عبارتند میکروسکوپها در

 نهالوژ گاز در تنگستن رشته يك از متشکل و كندمي ايجاد سفید نور لامپ اين: هالوژن لامپ •

 رد قیمت لحاظ از. است ثابت تقريبا لامپ اين عمر طول در حاصله نور شدت حاصلضرب. باشدمي

 .است مفید فتومیکروگرافي كارهاي براي و باشدمي ارزانتر گزنون و جیوه لامپ با مقايسه

 .روندمي بکار آموزشي و قیمت ارزان میکروسکوپهاي در لامپها اين: تنگستن لامپ •

 تريبیش پايداري داراي لامپها اين. است الکتريکي تخلیه لامپ يك لامپ نوع اين: گزنون لامپ •

 .باشندمي ايجیوه لامپهاي به نسبت



 پلام. نمايدمي نور ايجاد الکتريکي تخلیه طريق از گزنون لامپ همانند لامپ اين: ايجیوه لامپ •

 شده تولید يونهاي ، لامپ داخل هواي شدن يونیزه اثر در كه است جیوه كمي مقدار حاوي ايجیوه

 .شوندمي هاجیوه شدن يونیزه و تبخیر موجب

 كندانسور

 محل كه Stage زير در كندانسور. باشدمي نمونه روي بر نور سازي متمركز كندانسور وظیفه

 .شودمي واقع است نمونه گیريقرار

 نوع اين در. روندمي بکار معمولي میکروسکوپهاي در عموما كندانسور نوع اين: آبه كندانسور •

 يعدسیها با كندانسورها اين. باشندمي ارزان قیمت داراي و است رفته بکار عدسي دو كندانسورها

 مفید تشخص كاربردهاي و عمومي مشاهدات براي 100x تا ۰x بزرگنمايي با CF آكرومات و شیئي

 .باشندمي

 پلن و شیئي هايعدسي با همراه فتومیکروگرافي براي كندانسور اين: متحرک عدسي با كندانسور •

 .باشندمي مفید CF نوع از آكرومات

 قرار استفاده مورد فتومیکروگرافي و مشاهدات در كندانسور گروه اين: آكرومات كندانسور •

 .رود بکار تواندمي 100x تا ۰x شیئي عدسیهاي با كندانسور نوع اين گیردمي

 آپوكرومات شیئي هاي عدسي با همراه پايه را كندانسور نوع اين: آپلانت - آكرومات كندانسور

 مي فیدم بسیار ريز بسیار اجزا از تصويرگیري جهت فتومیکروگرافي براي ها كندانسور اين برد بکار

 .باشد

 بزرگنمايیهاي در معمولا كندانسور نوع اين كه ، كم توان با شیئي عدسیهاي جهت كندانسور •

 .هستند مفید ۰۶0x تا ۰x بزرگنمايي با شیئي عدسي مثل پايین بسیار

 

 سبتن شوندمي مشاهده میکروسکوپ توسط كه اشیايي اكثرا تصوير مشاهده و تشکیل چگونگي

 هب نسبت اجزا اين كه باشندمي مشاهده قابل وقتي تنها آنها اجزاي و باشندمي شفاف نور به



 قرمز جسم يك به سفید نور كه وقتي. باشند( رنگ يا و شدت در كنتراست) كنتراست داراي زمینه

 يك بنابراين. شودمي جذب آن در قرمز نور بجز سفید نور در موجود موجهاي طول تمامي بتابد،

 .يدد توانمي باشدمي رنگي كنتراست داراي آنکه بخاطر سفید زمینه يك در را قرمز ناحیه با جسم

 و قيحقی تصوير است، كوچك كانوني فاصله با همگرا عدسي يك كه میکروسکوپ در شیئي عدسي

 قرار و شیئي عدسي كانون بین بايد شیئ منظور اين براي. دهدمي تشکیل را شیئ از بزرگتر و وارونه

 سيعد) كندمي بزرگتر را اول تصوير و است چشمي عدسي توان از بزرگتر شیئي عدسي توان گیرد،

 عدسي كانوني فاصله در بايد شیئي عدسي از حاصل تصوير و( كندمي عمل بین ذره مثل چشمي

 .است بزرگتر كه شودمي تشکیل نهايي مجازي تصوير ، شیئ اين از. باشد چشمي

 (Electron Microscopy) الکتروني میکروسکوپ

 رد احتمالا ، مركب میکروسکوپ اولین. است مركب میکروسکوپ نوعي الکتروني میکروسکوپ

 درسال. شد ساخته جنس زاكارياس و هانس نام به هلندي نفر دو توسط میلادي 1۶00 سالهاي

 نبايد نور موج طول ، هم به نزديك ذره دو دقیق تشخیص براي كه كرد ثابت آبه ارنست 1۱8۳

 الکتروني میکروسکوپ اولین 11۳1 درسال بالاخره. باشد يکديگر از ذره دو فاصله برابر دو از بیشتر

 .شد ساخته

 عملکرد هر اجزا به طور خلاصه 

 كرد مشاهده را نظر مورد نونه توان مي آن وسیله به:  چشمي ي عدس عدد دو يا يك -

 كنیم مي جا به جا و برداشته را میکوسکوپ آن وسله به:  دسته - ۰

 میکنیم مشخص را ناحیه يك ي عرض و طولي مختصات آن وسیله به:  مدرج كش خط - ۳

 باشد مي لامپ عدد يك شامل كه نور منبع نمودن روشن:  برق كلید - ۰

 شود مي زياد يا كم لامپ نور آن وسیله به:  نور شدت تنظیم پیچ - ۰

 دهیم مي حركت پايین و بالا به را لام پیچ اين وسیله به:  ي عرض و طولي حركات پیچ - ۶



 داد تغییر توان مي را لام تا ي عدس فاصه پیچ اين وسیله به:  تند حركت يا ماكرو پیچ - 8

 غییرت كه تفاوت اين با باشد مي ماكرو پیچ مثل پیچ اين كار طرز:  كند حركت يا میکرو پیچ - ۱

 لام تا ي عدس فاصله

 گیرد مي قرار استفاده مورد بیشتر وضوح ايجاد براي فقط و است جزيي بسیار

 شوند مي متصل قسمت اين به میکروسکوپ اجزاي ساير:  پايه - 1

 كند مي ايجاد را نمونه مشاهده جهت لازم نور:  نور منبع - 10

 گیرد مي قرار استفاده مورد رسد مي لام به كه نوري میزان تنظیم براي:  ديافراگم - 11

 میگیرد قرار آن رو لام كه است محلي:  پلاتیني پايه - 1۰

 گیرد مي قرار استفاده مورد لام نگهداري براي:  شاريو گیره - 1۳

 لام از كه نوري.  دارد وجود میکروسکوپ يك در ي عدس اين از نوع چهار:  شیئي ي عدس - 1۰

 تغییر آن نمايي بزرگ ي عدس آن نوع به توجه با و رسد مي ي عدس اين به ابتدا كند مي عبور

 كند مي

 داد تغییر را ي عدس توان مي قسمت اين وسیله به:  گردان صفحه- 1۰

 مکانیزم

 شي به نزديك شئي عدسي دو آن انتهاي دو در كه شده تشکیل لوله يك از مركب میکروسکوپ

 بوسیله آيد،مي بوجود شئي عدسي توسط كه تصويري. دارد قرار چشمي عدسي و مطالعه مورد

 در. است عدسي يك قدرت از بیش آن بزرگنمايي جهت اين به. شودمي بزرگتر چشمي عدسي

 ، لامپ رب علاوه آنها در كه ترتیب بدين. است تر پیچیده نوري دستگاه ، پیشرفته میکروسکوپهاي

 كنترل را نور شدت كه ديافراگم يك و( نور كننده متمركز عدسیهاي مجموعه) كندانسور يك

 با گیرد،مي قرار استفاده مورد میکروسکوپها نوع اين در كه لامپي. است شده داده قرار كند،مي

 طول و شدت با نوري هركدام كه دارند وجود منظور اين براي فراواني لامپهاي. كندمي كار كم ولتاژ



 از بايد آنگستروم ۰۰00 از نزديکتر نقطه دو تفکیك براي بنابراين. كنندمي تامین نظر مورد موج

 .كرد استفاده الکتروني میکروسکوپ

 ،شد ساخته كه الکتروني میکروسکوپ اولین. است كمتر نور موج طول از الکترون موج طول زيرا

 شعاع دهد،مي عبور مطالعه مورد نمونه داخل از را نور شعاع كه نوري میکروسکوپ مانند درست

 نمونه قسمتهاي تمام در مواد تراكم چون. دهدمي عبور نازكي بسیار مقطع داخل از را الکترون

. ستا متفاوت كندمي عبور مختلف قسمتهاي از كه الکتروني میزان نیست، يکسان مطالعه مورد

 كي داراي الکتروني میکروسکوپ. آيدمي بدست آن روشن و تاريك قسمتهاي از تصويري درنتیجه

 كي لوله بالاي قسمت در. كند عبور آن از آزادانه تواندمي الکترون كه است شکل ايلوله قسمت

 ناي. است تنگستن از آن جنس كه دارد وجود نازک سیم رشته شکل به الکتريکي منفي قطب

 .كند آزاد الکترون خود از بتواند تا شودمي داده حرارت آنقدر قسمت

 در. گیردمي صورت آند و كاتد بین ولت 100000 تا ۰0000 از پتانسیل اختلاف ايجاد با عمل اين

 یستمس اين به. شودمي داده شتاب شکل ايلوله قسمت پايین بسوي الکتروني شعاع يك نتیجه

 بلق را الکتروني شعاع روشنايي و اندازه همگرا عدسیهايي لوله طول در. گويندمي الکتروني تفنگ

 دايره مشبك صفحه يك روي بررسي مورد مقطع. كنندمي كنترل مطالعه مورد نمونه با برخورد از

 بزرگنمايي حد به كه اين از قبل و مقطع از عبور از پس الکتروني شعاع. شودمي داده قرار شکلي

 روي رب عدسیهايي توسط سپس. شودمي تنظیم و كرده عبور شئي عدسیهايي میان از برسد، نهايي

 تا ۰0 از میکروسکوپها بیشتر بزرگنمايي چگالي. شودمي منعکس میکروسکوپ زير صفحه

 در كه شده پوشانیده( روي فسفید) فسفردار مواد از میکروسکوپ زير صفحه. است برابر ۱00000

 از هك دارد قرار عکاسي دوربین يك صفحه اين زير در. كندمي تولید نور خود از الکترون پرتو مقابل

 .گیردمي عکس صحنه روي تصوير

 .دهدمي ارائه الکتروني میکروسکوپ كه اطلاعاتي

 ، شي داخلي بافت و سطح مشخصات كردن آشکار با كار اين در(: برداري نقشه) شي توپوگرافي •

 .برد پي آن بودن ارتجاعي میزان و سفتي مانند خواصي به توانمي



 است، مشخص ذرات ساير و شکل رويت اين در اينکه دلیل به(: شناسي زيست) مورفولوژي •

 .برد پي استحکام نیروي به توانمي

 هب توانمي بنابراين. نمايد مشخص را شي سازنده عناصر تواندمي میکروسکوپ اين: تركیب •

 .يافت دست شي اكتیويته ، ذوب نقطه مانند خواصي

 نشان يکديگر مجاورت در را اتم شدن چیده چگونگي الکتروني میکروسکوپ: شناسي بلور •

 .نمود بررسي الکتريکي خواص و رسانايي نظر از را آنها توانمي ترتیب اين به. دهدمي

 (fluorescent microscope) فلورسانت میکروسکوپ •

 هنمون مشاهده براي.است فرابنفش پرتوهاي آن نور منبع كه نوري میکروسکوپ از خاصي انواع •

 نورافشان يا فلورسانت مواد با سلول داخل ويژه هاي ملکول يا ها بخش ها میکروسکوپ اين زير

 باشد، سلول در آنها جايگاه يا خاص هاي پروتئین تشخیص هدف زماني. شوند مي آمیزي رنگ

 استفاده قابل كنند مي رنگ عام طور به را ها پروتئین آمیزيکه رنگ معمولي هاي روش

 فلورسانت مواد به متصل اختصاصي هاي پادتن از معمولا اختصاصي، آمیزي رنگ براي.نیست

 موج طول در و كنند مي جذب فرابنفش موج طول در را نور فلورسانت مواد.شود مي استفاده

 ونهنم از شده تابش نور حاصل شود مي ديده كه تصويري. كنند مي تابش مرئي طیف در بلندتري

 زقرم نور ترتیب به كه هستند فلورسانت معمول هاي رنگ از نوع دو فلورسئین و رودامین. است

 .كنند مي تابش خود از سبز و

 (phase contrast microscope) فاز اختلاف میکروسکوپ •

 جزئیات با را زنده هاي سلول آن با توانیم مي كه است اين در فاز اختلاف میکروسکوپ مزيت •

 رونيد ساختار در هايي دگرگوني توانند مي نمونه تثبیت مثل تیمارهايي.كنیم مشاهده بیشتر

. تاس مطلوب خیلي اند نديده تیماري هیچ كه زنده هاي سلوله مطاله بنابراين. آورند بوجود سلول

 میکروسکوپ اين با نیز را زنده هاي سلول در( mitosis)میتوز تقسیم مثل هايي فرايند توان مي

 به دوربیني ، فعال سلول از مدت دراز و پیوسته برداري عکس براي موارد برخي در. كرد مطالعه ها

 interference)تداخلي میکروسکوپ با زنده سلولهاي مطالعه.شود مي وصل میکروسکوپ



microscope )سیاه زمینه میکروسکوپ و(dark field microscope )سیسم. است مقدور نیز 

 كافي تباين آنها ويژگي علت به كه دارد وجود ها میکروسکوپ نوع اين تمام در خاصي نوري هاي

 میکروسکوپ از استفاده. شود مي مقدور زنده هاي سلول ي مشاهده و ايجاد سلول اجزاي بین

 سلول بین تباين ايجاد مورد اين در كه است، معمول باكتري حركت ي مشاهده براي سیاه زمینه

 .است مهم اطرافش محیط و زنده باكتري

 میکروسکوپ تر ساده نوع( scanning electron microscope) نگاره الکتروني میکروسکوپ •

 به نسنگی فلز از نازک اي لايه با نمونه ، میکروسکوپ اين با نمونه بررسي براي است الکتروني

 آن از اي ناحیه هیچ از نمونه سطح به شده تابیده هاي الکترون. شود پوشیده يکنواخت صورت

 اين. دشون مي بازتابیده هاي الکترون تولید باعث نمونه سطح با برخورد در بلکه كنند، نمي عبور

 قدرت. گردد مي حاصل نمونه سطح از بعدي سه تصويري و شده داده تشخیص ها الکترون

 .است nm10 حدود نگاره الکتروني میکروسکوپ جداسازي

 X پرتو میکروسکوپ و STM میکروسکوپ •

• STM اول حروف Scanning Tunneling Microscope دهه در میکروسکوپ نوع اين است 

 شد گفته كه همانطور.كردند دريافت را نوبل جايزه 11۱1 سال در آن مخترعان و شد اختراع 1180

 امواج آن در كه است اين در STM نوآوري. كند مي تعیین R میزان براي محدوديتي موج طول

 هنحو دقیق بیان.ندارد وجود آن در عدسي نوع هیچ شودو نمي گرفته كار به ديگر نوع امواج يا نوري

 به آن نوک كه سوندي خلاصه طور به ولي است مطلب اين توان از خارج میکروسکوپ اين كار

 سطحي ساختار STM. كند مي روبش اتمي ابعاد در را نمونه هاي ويژگي است، اتم يك اندازه

 اي و مغناطیسي ، الکتريکي هاي ويژگي ديگر مشابه میکروسکوپ اما.كند مي بررسي را نمونه

 و زيستي هاي نمونه براي ها میکروسکوپ اين حاضر حال در. كنند مي تعیین را نمونه دماي

 .گیرند مي قرار استفاده مورد زيستي غیر هاي نمونه براي بیشتر



 نمونه براي بیشتري كاربرد كه است نوين هاي میکروسکوپ از ديگري نوع X پرتو میکروسکوپ •

 ، تاس الکتروني میکروسکوپ از ضعیفتر و آنگسترم صد چند آن جداسازي قدرت. دارد زيستي هاي

 .هستند بررسي قابل آن با زنده هاي سلول اما

 

 ( Ultra Violet Microscope)  بنفش ماوراء میکروسکوپ

. میباشد. U.V اشعه ، نور تغذيه منبع كه. U.V میکروسکوپ يا بنفش ماوراء میکروسکوپ

 شبنف ماوراء اشعه چراكه داشته بالاتري تفکیك قدرت معمولي نوري میکروسکوپ به نسبت

 نسج از میکروسکوپ اين در رفته بکار شیئي عدسي.  دارد مرئي نور به نسبت كوتاهتري موج طول

 رداريعکسب شيء تصوير از انسان، چشم براي بنفش ماوراء اشعه بودن مضر بدلیل. میباشد كوارتز

 (. آنگستروم ۶00 تفکیك قدرت)  است مشاهده قابل مانیتور صفحه روي بر سپس و شده

 

 ( Dark Field Microscope)  سیاه زمینه میکروسکوپ

 هاي هآئین توسط نور انکسار ايجاد با و میباشد مرئي نور میکروسکوپ نوع اين در نور تغذيه منبع

 .میشود ديده سیاه زمینه در نوراني و شفاف بررسي، مورد نمونه يا شيء مقعر و محدب

 

 نوري میکروسکوپ اجزاي

 زا ، میباشد آن با مرتبط قطعات و نور تغذيه منبع بر مشتمل عمدتاً نوري اجزاي:  نوري اجزاي -1

 قطعه پنج بر مشمل كندانسور كه كندانسور و نور تصحیح فیلتر ، وات ۰0 ولتاژ با لامپ قبیل

 :میکند متمركز بررسي مورد شيء يا نمونه روي بر و كرده تصحیح را نور كه است

 میکند تنظیم را نور حجم كه ديافراگم – ۰(  نور تصحیح)  رنگي فیلتر – 1

 ديافراگم تنظیم پیچ - ۰ كندانسور نگهدارنده پیچ – ۰ محدب عدسي عدد دو – ۳



 

 : مکانیکي اجزاي

 مدلهاي از برخي در.  میباشد مستقر پايه روي بر میکروسکوپ قطعات كلیه( :  Base)  پايه – 1

 . میگردد تعبیه پايه در برق كابل و فیوز ، نور منبع نوري میکروسکوپ

 قابل نکته.  میشود استفاده دسته از میکروسکوپ نقل و حمل جهت( :  Handle)  دسته – ۰

 . كشیم نمي كار میز روي را آن میکروسکوپ جابجايي هنگام به آنکه توجه

 چشمي عدسي و(  Ocular lens)  شیئي عدسي بر مشتمل(:  Barrel)  میکروسکوپ لوله – ۳

(Objective lens )داراي شیـئي عــدسي. شوند مي طراحي مختلف هاي بزرگنــمائي با كه 

 ، X10 ، X15 هاي بزرگنمائي داراي چشمي عدسي و X100 و X4 ، X10 ،X40 ، X60 هاي بزرگنمائي

X18 دسيع چندين از معمولاً شیئي عدسي. است متفاوت میکروسکوپ نوع به بسته كه میباشد 

 .میگردد تشکیل است شده تعبیه آن در كه محدب

 با و میگیرند قرار صفحه اين روي بر شیئي عدسیهاي( :  Revolver)  متحرک يا گردان صفحه - ۰

 .میکند تغییر شیئي عدسیهاي موقعیت آن چرخاندن

 باعث و است شده تعبیه دسته روي بر پیچ اين( :  Macrometrique)  تند حركات پیچ - ۰

 .شود جابجا عمودي جهت در بیشتري سرعت با پلاتین صفحه كه میگردد

 صفحه و داد قرار تند حركات پیچ روي بر پیچ اين( :  Micrometrique)  كند حركات پیچ – ۶

 . میکند جابجا میکرون درحد و عمودي جهت در را پلاتین

 و میگیرد قرار آن روي نظر مورد نمونه كه است اي صفحه( :  Platine plate)  پلاتین صفحه – 8

 نمونه يك مکان يادداشت و ثبت جهت كه میباشد مدرج كش خط دو داراي عرض و طول جهت در

 . میرود بکار خاص

 جابجا عرض و طول جهت در را آن كه دارد قرار پلاتین صفحه زير پیچ اين:  عرض و طول پیچ – ۱

 . میکند



 چشمي عدسي بزرگنمائي در شیئي عدسي بزرگنمائي ضرب حاصل میکروسکوپ يك بزرگنمائي

 . میباشد

 

 : از عبارتند نوري و الکتروني میکروسکوپ دو ي برجسته هاي تفاوت اين بنابر

 

 :نوري میکروسکوپ  

    nm           مي باشد 800تا۰00 آن موج طول و است نور تابش منیع -1          

 .          است شیشه جنس آناز لنز -۰      

 .باشد نمي مغناطیسي میدان تحتتاثیر  -۳      

 .باشد مي برابر ۰000-1۰00 بزرگنمايي بیشترين-۰      

   مي باشدnm  0.۰-0.1 آن تفکیك قدرت -۰      

 (             شود مي نمونهمشاهده طبیعي رنگ) باشد مي رنگي بصورت تصوير-۶      

 .ميشود انجام ،شده نصب گردان صفحه بر كه عدسي نوع تغییر بزرگنماييبا -8      

 .    دارد قرار آنها زير منبعتابش -۱      

 : الکتروني میکروسکوپ  

  دباش مي0.00۰nm آنحدود موج طول كه باشد مي الکترون ، تابش منبع -1

 سیم در جريان تغییر با و ساختهشدهاند مسي پیچ سیم يك و مغناطیسي فرو مواد عدسيهااز-۰ 

 .میکند  تغییر آنها كانوني فاصله ،پیچ

 .انجامميشود عدسيها كانوني فاصله تغییر با بزرگنمايي-۳

 .دارد قرار آنها روي تشعشع منبع-۰



 (است كم بسیار هوا در الکترونها آزاد مسیر كه چرا) ميكنند كار ءخلا در -۰

 ميمیرند پمیکروسکو زير در زيستي موجودات ءخلا بخاطروجود -۶

 .           باشد مي مغناطیسي میدان تحتتاثیر -8

 .                 ميباشد برابر ۰۰0000 -1۶0000بزرگنمايي بیشترين-۱

  باشد مي nm  300-۰00 آن قدرتتفکیك -1

 .باشد مي سفید و آنسیاه تصوير -10

 چیست؟ ايمرسیون روغن از استفاده دلیل(1

 ضمن هك شود مي استفاده ايمرسیون شرايط از است نیاز بیشتري نور به كه بالا هاي بزرگنمايي در

 شکست ضريب چون.دهد مي انجام  را محدب عدسي يك كار فرونتال فاصله در موجود مايع آن

 مي ابژكتیو به.كرده همگرا را نوري هاي پرتو. است بیشتر اي شیشه لام از ايمرسیون محیط

 .آيد مي دست به تري واضح تصوير و شود مي جلوگیري پرتو رفتن هدر از ترتیب اين به.رساند

 چیست؟ نمونه مشاهده براي لامل از استفاده دلیل 

 اي لايه صورت به) مايع هاي نمونه و جامد هاي نمونه كردن مسطح و فیکس لامل وظیفهاصلي

 مي اهمیت حائز بسیار بالا تفکیك قدرت با هايي پمیکروسکو اينامردر. باشد مي( وهموار صاف

 ضخامتي لامل. شوند مي متمركز باريکيو كوچك بسیار ناحیه بر ها پمیکروسکو اين زيرا باشد

 .كند مي مشاهدهفراهم براي را مسطح و صاف

 حركت بي و ثابت صورت به را نمونه وسیله اين ،باشد مي نیز ديگري وظايف لاملداراي 

 از مانع همچنین. كند مي محافظت ناگهاني هاي وغبارضربه گرد برابر در را نمونه و نگاهداشته

 ايمرسیون يا و ايمرسیون روغنبا نمونه ي مشاهده هنگام به. شود مي نمونه با شیئي لنز تماس

 .شود مي نمونه ايمرسیونبا مايع تماس از مانع لامل ، آب



 نمونه به آب نفوذ از مانع طريق اين از و چسباند لام به چسب از استفاده با توان رامي لامل 

 .شد آن دهیدراسیون و واكسیداسیون

 .بنويسید را آنها كاربرد و برده نام روند مي كار به عدسي ساخت در كه هايي شیشه انواع(۰

 .(باشد مي كم آن پراش قدرت زيرا) الطرفین محدب هاي عدسي ساخت براي: كرون

 .(باشد مي زياد آن پراش قدرت زيرا) الطرفین مقعر هاي عدسي ساخت براي: فلنیت

 .مقعرالطرفین و الطرفین محدب هاي عدسي ساخت براي: فلوئورين

 بهتر سايرين از عدسي نوع اين) مقعرالطرفین و الطرفین محدب هاي عدسي ساخت براي: كوارتز

 .شود مي استفاده نیز UV هاي میکروسکوپ در و است

 باشند؟ مي مفاهیمي چه نمايانگر شیئي عدسي هاي لوله روي اعداد(۳

 .مناسب لامل ضخامت میکروسکوپ، لوله طول سريال، شماره روزنه، مدخل بزرگنمايي،

 : لامل( ج

 عهمطال براي و گیرد مي قرار لام روي كه استاندارد مختلف ابعاد با نازک بسیار اي شیشه صفحه 

 شود مي استفاده لامل از میکروسکوپ زير لام

 ؟باشد داشته وجود آب لامل زير در چرابايد

 ازمیان نور مستقیم و بهتر عبور به كمك همچنین و نمونه شدن خشك از جلوگیري براي اينكار 

 .باشد مي آن

 

 

 

 



 روش كار با میکروسکوپ :

 . دهیم قرار 4 شماره ي عدس يعني ي عدس ترين ضعیف روي را میکروسکوپ لنز بايد كار شروع از قبل

 پلاتینيصفحه  زير در كه يا پیچ راديويي ديافراگم طريق از و كرده روشن را میکروسکوپ لامپ سپس

  . كنیم مي تنظیم را رسد مي لام به كه نوري شدت دارد قرار میکروسکوپ

 يعدس میکنیم استفاده آن از ما كه ي عدس اولین . رسد مي شیئي يعدس تنظیم به نوبت سپس .

 بايد ماكرو پیچ وسیله به . رود مي پايین و بالا شیئي يعدس ماكرو پیچ چرخاندن با . باشد مي 4 شماره

 تصوير وضوح اينکه براي سپس . شود ايجاد واضح غیر چند هر تصويري تا ببريم پايین و بالا را لنز قدر آن

 اين با باشد مي هم مثل ماكرو و میکرو پیچ كار طرز . كنیم مي استفاده میکرو پیچ از دهیم انجام را

 توانیم مي آن از استفاده با ما و دهد مي حركت تر آهسته خیلي را شیئي يعدس میکرو پیچ كه تفاوت

 هم را لام ديگر هاي قسمت توانیم مي ي عرض و طولي حركات پیچ وسیله به . كنیم ايجاد واضح تصوير

 در تا نمايیم يادداشت را نقطه آن مختصات توانیم مي رجمد كش خط وسیله به و كنیم مشاهده

 . رسد مي لنز تغییر به نوبت سپس . كنیم مشاهده را نمونه و برويم نقطه آن به دباره لزوم موقع

 با نبايد لنز دهیم مي تغییر را لنز كه هنگامي كه است اين لنز تغییر در نکته اولین

 مي نگاه چشمي ي عدس داخل به سپس دهیم مي تغییر 10 هب 4 از را يعدس . كند برخورد لام سطح

 صورت اين غیر در . كنیم مي تر واضح را تصوير میکرو پیچ وسیله به فقط داشت وجود تصوير اگر . كنیم

 تصوير میکرو پیچ وسیله به سپس و آورده را تصوير ماكرو پیچ وسیله به ابتدا نداشت وجود تصوير اگر

  . كنیم مي واضح را

 لنز یرتغی

 100 و 40 بین را لنز ابتدا . كرد دقت بايد 100 به 40 از لنز تغییر در اما است روال همین به هم 40 به 10

 دهیم مي قرار 100 روي را لنز بعد و ريزيم مي نظر مورد نقطه روي روغن قطره يك سپس دهیم مي قرار

 شود مي لام شکستن از گیري جلو باعث روغن .

 زيست مراجعه كنید. 1۳براي راهنمايي بیشتر به میلاد باقري دانشجوي ورودي 
Milad9bagheri@yahoo.com 
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