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جِیَ طده اشث. ُدف ایً آىّزش ىػرفی یک روش  ansys 7.0ایً آىّزش ةر ىتٍای ٌرم افزار  مقدمه:

شاخث اشث. ایً آىّزش طاىم   ansysةرای ذم ىصانَ ی ةِیٍَ شازی طراذی ةا اشحفاده از ٌرم افزار 

طراذی پاراىحرُای ٍُدشی یکَ طده ةرای جيام ىحغیر ُا، جػيیو گیری ةرای ایٍکَ کدام ىحغیرُا ةرای 

ةرای  اده طٌّد، و کدام ىحغیر ُا ةَ غٍّان ىحغیر ذانث و ُدف اٌحخاب طٌّد و جٍظیو جهّراٌس درشث اشحف

 اشحفاده از ٌلاط کهیدی یا گره. ىصانَ ةرای ةدشث آوردن یک ذم دكیق و ُيگرا در کيحریً زىان

(hardpoints) َدر ایً ذم ىد ٌظر  وشط خطّط ىردودیث ایخاد ىی کٍٍد درةرای اغيال کردن ٌیروُا  ک

 كرار خّاُد گرفث.

ٌیّجٍی ةَ جیری ىطاةق طکم زیر اغيال طده اشث. ُدف ایً ىصانَ ی طراذی، کاُض  1000یک ٌیروی

  crossةرای کاُض دادن حرم جیر یَ ذداكم  ىيکً ةاید وزن جیر ةدون افزایض ىلدار جٍض ُای ىخاز اشث.

mensionssectional di  10پیدا طٌّد. ُر چٍد غرض و ارجفاع جیر ٌيی جّاٌٍد از mm  .کيحر طٌّد

ةاطد. ُيچٍیً جیر از فّلاد ةا ىدول  200MPaجٍض ذداکثر در ُر ٌلطَ ای از جیر ٌيی جّاٌد ةیض از 

 شاخحَ طده اشث. 200GPaالاشحیصیحَ ی 

 

 تعریف مصاله پیض پردازش:

 اًتخاب عٌَاى -1

 Design Optimization ىا غٍّان را)را ةرای جػییً غٍّان اٌحخاب کٍید. ایً ىصیردر اةحدا 

 (جػییً کردیو

Utility Menu > File > Change Title ... 

/title, Design Optimization 

 تخویي اٍلیِ داخلی برای هتغیرّا -2



 

 

طراذی ةاید ، پاراىحر ُا ةرای جيام ىحغیر ُای ansysةرای ذم کردن یک ىصانَ ی ةِیٍَ شازی در 

 جػریف طٌّد.

 اٌحخاب کٍید:ىصیر زیر را 

Utility Menu > Parameters > Scalar Parameters... 

  W=20ةٍّیصید :  "nSelectio"در پٍخره ای کَ ةاز ىی طّد )ىاٌٍد پٍخره ی زیر(  در ةخض 

 

 
 

 ةاز خّاُد ىاٌد.  "scaler parameters"کهیک کٍید پٍخره ی  "Accept"ةر روی گزیٍَ 

 H=20ةٍّیصید:  "SELECTION"ذال در ةخض 

 کهیک کٍید. "Accept"شپس روی گزیٍَ 

 کهیک کٍید. "Close"ةر روی گزیٍَ  "Scaler parameters"شپس در پٍخره 

 ٌيی جّاٌٍد ىلادیر ىٍفی را اخحیار کٍٍد.  ansysجػریف طده درجّحَ: ُیچ کدام از ىحغیر ُای 

 ٌلاط کهیدی -0

 جػریف کٍیو.(  keypoint) ٌلطَ ی کهیدی  ىی خّاُیو در ایً ىصانَ دوىا 

Keypoints Coordinates (x,y) 

1 (0,0) 

2 (1000,0) 

 ( را از ىصیر زیر جػریف کٍید:keypoints) کهیدی ٌلاط

Preprocessor > Modeling > Create > Keypoints > In Active CS... 

K,#,x,y 

 ایداد کردى خطَط:  -4

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:



 

 

Preprocessor > Modeling > Create > Lines > Lines > In Active Coord 

L,1,2 

 ةّحّد ىی آید. 1و  2خطی را ایخاد کٍید کَ از پیّشحً ٌلاط کهیدی 

 (hard keypoint) درست کردى ًقاط کلیذی سخت -5

اغيال ىردودیث یا اغيال ةار داطحَ ٌلاط شخث ىػيّلا زىاٌی اشحفاده ىی طٌّد کَ طيا ٌیاز ةَ 

ىی خّاُیو یک ٌیرو را ةَ ٌلطَ ای در  ةاطید، اىا ٌلاط کهیدی وحّد ٌداطحَ ةاطٍد. در ایً ىّرد ىا

زیر جیر وارد کٍیو. ةَ دنیم ایً کَ ایٍخا ُیچ ٌلطَ ی کهیدی ای وحّد ٌدارد و ىا ٌيی   3/4طّل 

ا خّاُد ةّد یا ٌَ؛ ٌیاز ةَ ىظخع کردن ٌلطَ ی از گره ُا ایٍخجّاٌیو جظخیع دُیو کَ آیا یکی 

 شخث داریو.

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

Preprocessor > Modeling > Create > Keypoints > Hard PT on line >  

Hard PT by ratio 

 جػریف ٌصتث ىّكػیث ٌلطَ ةَ اٌدازه ی ایً ةَ ىا احازه خّاُد جا یک ٌلطَ ی شخث را ةّشیهَ ی

 ایخاد کٍیو خط ی روی آن

 اٌحخاب کٍید. promotedخط را زىاٌی کَ  

 را وارد کٍید. 0.75کَ ظاُر ىی طّد ٌصتث  "Create HardPT by Ratio"در پٍخره ی 

 " Keypoint 3"زیر جیر ایخاد کرده اید کَ  3/4در طّل  "keypoint"طيا ُو اکٍّن یک 

 ٌاىیده ىی طّد.

 تعریف ًَع الواى -6

Preprocessor > Element Type > Add/Edit/Delete... 

ایً انيان شَ درحَ  )جیر دو ةػدی الاشحیک( اشحفاده خّاُیو کرد. Beam3ةرای ایً ىصانَ ىا از 

 .( Z وچرخض ذّل ىرّر Yو  Xآزادی دارد )اٌحلانی در راشحای ىرّرُای 

   ثابت ّای ٌّذسیتعریف  -7

> Add...Preprocessor > Real Constants...  

خّاص ٍُدشی زیر را وارد کٍید )جّحَ   " Real Constants for BEAM3"در پٍخره ی 

 .اشحفاده ىی طّد( "**"از غلاىث  "^"کٍید کَ ةرای غلاىث جّان ةَ حای غلاىث 

  : شطد ىلطعAREA: W*H 

 :گظحاور ایٍرشی شطد IZZ: (W*H**3)/12 

  ضخاىث در راشحای ىرّرY :H 



 

 

ىِو اشث کَ ةرای جػریف ىحغیر ُای واةصحَ ىاٌٍد گظحاور ایٍرشی از ىحغیرُای ىصحلم  تَخِ:

. در ی ُر ةار جکرار ةَ طّر ىصحلم جغییر ىی کٍٍداشحفاده طّد. در طی ةِیٍَ شازی غرض و ارجفاع ةرا

 غرض و ارجفاع جػریف طٌّد.ٌحیخَ شایر ىحغیرُا ةاید ٌصتث ةَ 

 ی سازًذُ ی الواى خَاص هادُ تعریف -8

Preprocessor > Material Props > Material Models > Structural > Linear > 

Elastic > Isotropic 

 .در پٍخره ای کَ ظاُر ىی طّد خّاص ٍُدشی زیر را ةرای فّلاد وارد کٍید

  :ىدول یاٌگEX:200000 

 :ضریب پّاشّنPRXY: 0.3   

 سایس هص ّا تعریف -9

 اٌحخاب کٍید:ىصیر زیر را 

Preprocessor > Meshing > Size Cntrls > ManualSize > Lines > All 

Lines... 

انيان در طّل خط وحّد  10ىظخع ىی کٍیو.) mm 100ةرای ایً ىثال طّل ضهع انيان را 

 خّاُد داطث.(

 قاب هص بٌذی -11

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

click 'Pick All'Preprocessor > Meshing > Mesh > Lines >  

LMESH,ALL 

 فاز حل:  بارگزاری و حل مصاله

 تعییي ًَع آًالیس -1

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

 

Solution > Analysis Type > New Analysis > Static 

ANTYPE,0 

 اعوال ضرایط هرزی  -2

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

Displacement > On  Solution > Define Loads > Apply > Structural >

Keypoints 



 

 

ىردود  Yرا در راشحای ىرّر  2و گره (  UX , UY ىردودیث در راشحای) را اٌحخاب کٍید 2گره 

 کٍید.

 بارگساری -3

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

 

Solution > Define Loads > Apply > Structural > Force/Moment > On 

Keypoints 

 اغيال ىی کٍیو. 3ٌیّجً در گره  2000( ةَ اٌدازه FYیک ٌیروی غيّدی)

 اغيال طده ةاید در پٍخره ای ىاٌٍد طکم زیر ظاُر طٌّد.اکٍّن ةارُا و طرایط ىرزی 

 

 
 حل کردى هسالِ -4

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

Solution > Solve > Current LS 

SOLVE 

 پس پردازش: دیدن نتایج

 اطلاعات هسالِ:گرفتي خرٍخی)پاراهترّا( از 

 ىا ةاید اطلاغات ىّرد ٌیاز را از ىصانَ اشحخراج کٍیو. بْیٌِ سازیةرای 

 در ایً ىصانَ ىا ىی خّاُیو ىکان ةیظحریً جٍض در جیر و اٌدازه ی آن را ةَ غٍّان ٌحایج ىحغیر ُای

 غرض و ارجفاع ةدشث آوریو. ىصحلم



 

 

 تعییي اًذازُ -1

 را اٌحخاب کٍید:زیر ىصیر 

Add... Postproc > Element Table > Define Table... >General  

 پٍخره ی زیر ظاُر خّاُد طد. پٍخره را ىاٌٍد طکم زیر پر ىی کٍیو جا ذخو جیر ةدشث آید.

 
اشث. اگر ةخّاُید حدول انيان ُا را ىرجب کٍید  حدن یک الواى ،جّحَ کٍید کَ ایً ىلدار

انيان ُا را ةا ُو حيع کٍید؛ جا ذخو ةاید ذخو ُر انيان را داطحَ ةاطید. ةٍاةرایً، ةاید ىلادیر 

 ذخو کهی جیر را ةدشث آورید. ىی جّاٌید از دشحّر زیر ةرای اٌخام ایً کار اشحفاده کٍید.

r Data...Utility Menu > Parameters > Get Scala 

یک پٍخره ی کّچک ظاُر ىی طّد. و طيا را ىحّحَ ایً ٌکحَ ىی کٍد کَ ىخيّع حدونی ُر 

 کهیک کٍید." OK"حدول انيان در ذال ىراشتَ اشث. ةر روی گزیٍَ ی 

mm 2400000 ذالا طيا یک پٍخره ةدشث آورده اید کَ ٌظان ىی دُد ذخو کهی
 .اشث 

 رخیرُ ی حدن بِ عٌَاى یک پاراهتر -2

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

Utility Menu > Parameters > Get Scalar Data... 

را اٌحخاب  " Elem table sums"و  " aResults Dat"در پٍخره ای کَ ظاُر ىی طّد 

 کٍید.

را اٌحخاب کٍید جا ذخو ةَ  ىطاةق زیر ظاُر ىی طّد. گزیٍَ ُای ٌظان داده طدهی اپٍخره 

 غٍّان یک پاراىحر ذخیره طّد.



 

 

 

 (..Utility Menu > Parameters > Scalar Parameters.)ذال اگر پاراىحر ُا را از ىصیر 

 اضافَ طده اشث. ذخوةتیٍید. ىحّحَ خّاُید طد کَ 

 در ّر الواى تیر. iتعییي تٌص حذاکثر بِ عٌَاى گرُ  -3

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

Add... General Postproc > Element Table > Define Table... >  

پٍخره ی زیر ظاُر خّاُد طد. ایً پٍخره را ىاٌٍد طکم زیر پر کٍید جا جٍض ذداکثر ةَ غٍّان 

 ذخیره کٍید. " SMAX_I"ةدشث آورده طّد وةػد آن را ةَ غٍّان در ُر انيان  iگره 

 
 "ةرای اطلاغات ةیظحر در خط فرىان غتارت  جٍض ذداکثر اشث. nmisc,1جّحَ کٍید کَ 

Help beam3" .را ةٍّیصید 

 ذال ةرای پیدا کردن جٍض ذداکثر ٌیازىٍد ىرجب کردن جٍض ُا ةَ جرجیب ٌزونی ُصحیو. 

 زیر را اٌحخاب کٍید: ىصیر

General Postproc > List Results > Sorted Listing > Sort Elems 

 ةَ جرجیب ٌزونی ىرجب طٌّد. " SMAX_I"ُياٌٍد طکم زیر کاىم کٍید جا اطلاغات پٍخره را 



 

 

 

 .دُ ی تٌص حذاکثر بِ عٌَاى یک پاراهتررخیرُ کردى دا -4

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

Utility Menu > Parameters > Get Scalar Data... 

را اٌحخاب  " Other operations"و  " Results Data"در پٍخره ای کَ ظاُر ىی طّد 

 کٍید.

شپس پٍخره ی حدید را ىاٌٍد آٌچَ کَ در زیر ٌظان داده طده اشث پر کٍید جا ةیظحریً اٌدازه 

 ةدشث آید.

 
 ُر انيان جیر. jجػییً جٍض ذداکثر ةَ غٍّان گره  -5

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

Add... General Postproc > Element Table > Define Table... >  

 .ایً حدول را ةَ حز در ىّارد زیر ىاٌٍد حدول كتم پر کٍید

 داده ُا را ةَ حای "SMAX_i"  ةا ٌام"SMAX_J" .ذخیره کٍید 

 اطلاغات حدول انيان ُا را ةَ حای"NMISC,1 " ،"NMISC,3 "  وارد کٍید. ایً کار

 را ةَ طيا خّاُد داد. jجٍض ذداکثر در گره 

 کردن جٍض ُا ةَ جرجیب ٌزونی اٌحخاب کٍید:ىصیر زیر را ةرای ىرجب 

General Postproc > List Results > Sorted Listing > Sort Elems 



 

 

 را اٌحخاب کٍید. شپس فایم اٌحخاب را کاىم کٍید. "item، "SMAX_Jانتحَ در كصيث 

 ذخیره ی جٍض ذداکثر ةَ غٍّان یک پاراىحر. -8

Data...Utility Menu > Parameters > Get Scalar  

را  "Other operations"و  "Results Data"َ ظاُر ىی طّد گزیٍَ ُای در پٍخره ای ک

 اٌحخاب کٍید.

را ىاٌٍد آٌچَ در ىّرد كتم ٌظان داده طد پر کٍید. ةا ایً جفاوت کَ ٌام  شپس پٍخره ی حدید

 كرار دُید. "SMaxJ"پاراىحر را 

  ". SMAXJ  "ٍ "SMAXI"اًتخاب هقذار بسرگتر بیي  -7

 دستور زیر را در خط فرمان بنویسید:

SMAX=SMAXI>SMAXJ  

 ذخیره ىی کٍد.  SMAXایً دشحّر ىلدار ةزرگحر را ةَ غٍّان 

 یکصان اشث. اىا ایً ُيیظگی ٌیصث!ىلدار ذداکثر ةرای ُر دو  در ایً ىّرد

 دیذى ًتایح پاراهتریک -8

 زیر را اٌحخاب کٍید ىصیر

Parameters Utility Menu > Parameters > Scalar 

 ةیظحر اشث. (MP 200اشث کَ از جٍض ىخاز) MP 281.5جّحَ طّد کَ جٍض ذداکثر ةراةر 

 بهینه شازی طراحی

ىصانَ ی ىان را ةر ىتٍای اةػاد غرض و ارجفاع داخهی ةَ غّرت پاراىحری در ذالا کَ ىا 

ANSYS .جٍظیو کرده ایو؛ ىی جّاٌیو ىصانَ طراذی را ذم کٍیو  

 فرهاىًَضتي فایل  -1

 ةٍّیصیو.  ANSYSضروری اشث کَ ىا خلاغَ ی ىصانَ ی ىان را در یک فایم فرىان 

 اغيال ىی جّاٌد ذم ُایی را ةر روی ىصانَ ی ىا ANSYSةَ ُيیً خاطر اشث کَ 

(RUN) .کٍد کَ ةر ىتٍای اٌدازه ُای دیگری ةرای ىحغیرُایی کَ ىا جػریف کرده ایو ُصحٍد 

 زیر را اٌحخاب کٍید: ىصیر

Utility Menu > File > Write DB Log File... 

ةرای فایم فرىان  -" optimize.txt"ىثلا  –در پٍخره ای کَ ظاُر ىی طّد یک ٌام 

 اٌحخاب کٍید.

 کهیک کٍید. "OK"ةر روی گزیٍَ ی 



 

 

ةاز کرده  NOTE PADاگر طيا فایم فرىان را در یک غفرَ ی ىحً كاةم ویرایض ىاٌٍد 

 ةاطید ةاید ىظاةَ خطّط زیر ةاطد:

/BATCH   

! /COM,ANSYS RELEASE  7.0    UP20021010       16:10:03    05/26/2003               

/input,start70,ans,'C:\Program Files\Ansys 

Inc\v70\ANSYS\apdl\',,,,,,,,,,,,,,,,1 

/title, Design Optimization  

*SET,W , 20  

*SET,H , 20  

/PREP7   

K,1,0,0,,    

K,2,1000,0,, 

L,       1,       2  

!*   

HPTCREATE,LINE,1,0,RATI,0.75,    

!*   

ET,1,BEAM3   

!*   

!*   

R,1,W*H,(W*H**3)/12,H, , , , 

!*   

!*   

MPTEMP,,,,,,,,   

MPTEMP,1,0   

MPDATA,EX,1,,200000  

MPDATA,PRXY,1,,.3    

!*   

LESIZE,ALL,100, , , ,1, , ,1,    

LMESH,       1   

FINISH   

/SOL 

!*   

ANTYPE,0 

FLST,2,1,3,ORDE,1    

FITEM,2,1    

!*   

/GO  

DK,P51X, , , ,0,UX,UY, , , , ,   

FLST,2,1,3,ORDE,1    

FITEM,2,2    

!*   

/GO  

DK,P51X, , , ,0,UY, , , , , ,    

FLST,2,1,3,ORDE,1    

FITEM,2,3    

!*   

/GO  

FK,P51X,FY,-2000 

! /STATUS,SOLU 

SOLVE    

FINISH   

/POST1   

AVPRIN,0,0,  

ETABLE,EVolume,VOLU, 

!*   

SSUM 

!*   

*GET,Volume,SSUM, ,ITEM,EVOLUME  



 

 

AVPRIN,0,0,  

ETABLE,SMax_I,NMISC, 1   

!*   

ESORT,ETAB,SMAX_I,0,1, , 

!*   

*GET,SMaxI,SORT,,MAX 

AVPRIN,0,0,  

ETABLE,SMax_J,NMISC, 3   

!*   

ESORT,ETAB,SMAX_J,0,1, , 

!*   

*GET,SMaxJ,SORT,,MAX 

*SET,SMAX,SMAXI>SMAXJ    

! LGWRITE,optimization,,C:\Temp\,COMMENT    

 

پیض از طروع ةِیٍَ شازی چٍدیً جغییر کّچک ةاید در ایً ىحً اغيال طٌّد. اگر طيا ٍُدشَ و 

... را ایخاد کرده ةاطید، ةا اشحفاده از کدُای خط فرىان ةصیاری از ایً جغییرات فّرا اٌخام ىی 

د ةرای شاخث ایً فایم اشحفاده کرده ةاطید؛ ىّارد ىحػددی وحّ GUIطٌّد. انتحَ اگر طيا از 

د. ةٍاةرایً، آیحو ُای واكػی ای کَ اٌحخاب ز یک دشحگاه گرافیکی اشحفاده کرده ایدارد کَ طيا ا

ةرای جغییر فاةم،  ٌياد یک اٌحخاب گرافیکی اشث. "P51X"طده اٌد ٌیاز ةَ وارد طدن دارٌد. کد 

ةاز کٍید و جغییرات لازم را در آن اغيال کٍید. فایهی را کَ   NOTE PADآن را ةَ راذحی در 

جيام جغییرات لازم را در آن داده اید ذخیر کٍید و ةتٍدید. آٌچَ در زیر ىی آید نیصحی از 

 شاخحَ طده اشث.(  GUIجغییراجی کَ لازم اشث در ایً فایم اغيال طٌّد اشث. )کَ ةا روش 

  01خط :, , DK,P51X, ,0, ,0,UX,UY, , ,  

  ,DK,1, ,0, ,0,UX,UY:خط ةالا را ةا ایً خط حایگزیً کٍید

 ىی کٍد. را ىظخع (KEYPOINT 1) 1 زی ٌلطَ ی کهیدیطرایط ىر خط ایً

  03خط : DK,P51X, ,0, ,0,UY, , , , , ,  

 ,DK,2, ,0, ,0,UYخط ةالا را ةا ایً خط حایگزیً کٍید: 

 را ىظخع ىی کٍد.( KEYPOINT 2) 2 ایً خط طرایط ىرزی  ٌلطَ ی کهیدی

  2000: 91خط-FK,P51X,FY,  

   ,FK,3,FY-2000 خط ةالا را ةا ایً خط حایگزیً کٍید:

 ایً خط ٌیروُای اغيال طده ةَ جیر را ىظخع ىی کٍد.

اگر کد ٌّیصی در خط  چٍد خط ٌیز وحّد دارد کَ ىی جّان از ایً فایم ذذف طان کرد.

اشث، ىی جّان خطّطی را جظخیع ىی دُید ةَ آٌِا ةرایحان آشان ( command line) فرىان

 ٌیاز ٌیصث را ذذف کٍید.

 .بِ بْیٌِ سازی( command file) ارخاع فایل فرهاى -2



 

 

 ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید:

Main Menu > Design Opt > Analysis File > Assign  

ٌّطحَ ةّدید، فایم فرىان  شاخحًدر فایهی کَ ظاُر ىی طّد، ٌام فایهی را کَ در ٍُگام 

 اٌحخاب کٍید.

 کهیک کٍید. "OK"ةر روی گزیٍَ ی 

 ف هتغیر ّا ٍ تلَراًس ّاتعری -3

جػریف کرد کَ کدام ىحغیر ُا ٌیاز ةَ ةِیٍَ شازی دارٌد. ةرای جػریف   Ansys  ةاید ةرای

 اٌدازه اش ىّثرٌد جا ةَُدف ةر روی ىحغیر  ی ىصحلمىحغیرُا ىا ةاید ةداٌیو کدام ىحغیرُا

کردن ذخو جیر اشث کَ راةطَ ی ىصحلیو ةا ذداكم ةرشد. در ایً ىثال ُدف ىا ذداكم 

 غرض جیر دارد.

Ansys   .شَ ٌّع ىحغیر را ةرای ةِیٍَ شازی طراذی دشحَ ةٍدی ىی کٍد 

 (DVs) ی طراحی هتغیرّا

در ایً ىثال غرض و ارجفاع ىحغیر  ىحغیرُای ىصحلم کَ ىصحلیيا ةَ ُدف طراذی اثر ىی گذارٌد.

 ُای طراذی اٌد. جغییر ُر کدام از ایً ىحغیر ُا ىصحلیيا ةر ذم ىصانَ اثر ىی گذارد.

  (SVs)هتغیرّای حالت 

ىحغیر ُای واةصحَ ای کَ در ٌحیخَ ی جغییر در ىحغیرُای طراذی جغییر ىی کٍٍد. ایً ىحغیرُا 

اٌد. در ایً ىصانَ جٍض ذداکثر در جیر ىحغیر ذانث ةرای اغيال طرایط ىرزی در طراذی ضروری 

اشث. ةدون ایً ىحغیرُا ةِیٍَ شازی ىا جا غفر طدن غرض و ارجفاع پیض ىی رود! کَ ایً ٌحیخَ 

 كاةم اشحفاده ٌیصث.

  (OV)هتغیرّای ّذف

ىحغیر ُدف یک ىحغیر در ةِیٍَ شازی اشث کَ ةاید ذداكم طّد. در ایً ىصانَ ىا ذخو جیر را 

 م کردیو. ذداك

جػریف ىی طٌّد، ٌتاید ىٍفی  ansysىاٌٍد ذانث كتم، ُیچ کدام از ىحغیر ُایی کَ در  جّحَ:

 ةاطٍد.

ذال کَ ىا ىحغیر ُای طراذی ىان را اٌحخاب کردیو؛ ةاید ىردوده و جهّراٌس را ةرای ُر ىحغیر 

را اٌحخاب ىی کٍیو. زیرا یک جغییر  50mmانی  10mmجػریف کٍیو. ةرای غرض و ارجفاع رٌج 

کّچک در ُر کدام از غرض یا ارجفاع جیر جاثیر زیادی ةر ذخو جیر خّاُد گذاطث. ُيچٍیً 

ىی گّید  ansysاٌحخاب ىی کٍیو. دادن جهّراٌس ضروری اشث زیرا ةَ  0.1mmجهّراٌس را 

 چلدر اشث. ةا وحّد ُيگرایی ذم جخرةَ کٍد ىحغیر ىی جّاٌدیک ةیظحریً ىلداری کَ 



 

 

 را اٌحخاب ىی کٍیو. 0.1MPو ىلدار جهّراٌس  200MPانی  195MPةرای ىحغیر جٍض ىا رٌج 

ةَ ایً دنیم کَ ذخو ىحغیر ُدف اشث،  ٌیاز ةَ ىظخع کردن ىردوده ی ىخاز ةرای ذخو 

3جهّراٌس را ُو ةرای ذخو ٌداریو. 
200MM  كرار ىی دُیو. ایً جهّراٌس ةَ ایً دنیم اٌحخاب

3طد کَ ةَ طّر كاةم ىلاذظَ ای از اٌدازه ی داخهی ذخو )
20*20*1000=400000mm )

 کّچکحر اشث.

 الف( تعریف هتغیرّای طراحی)عرض ٍ ارتفاع تیر(

Main Menu > Design Opt > Design Variables... > Add... 

طکم زیر کاىم کٍید جا ىردوده ی ىخاز و جهّراٌس ةرای ارجفاع جیر پٍخره ی ةاز طده را ىاٌٍد 

 ىظخع طّد.

 
 

 را ةرای غرض جیر ٌیز اٌخام دُید.) ىظاةَ روٌد ارجفاع( كتهی ىرذهَ ی انف  گام ُای

 ب( تعییي هتغیرّای حالت

Main Menu > Design Opt > State Variables... > Add...  

 کٍید:پٍخره را ةَ جرجیب زیر پر 

 را اٌحخاب کٍید." Parameter Name " ،"SMAX"در ةخض 

 MIN:195پاییً جریً ذد: 

  MAX:205 :ةالا جریً ذد

 TOLLER:0.001جهّراٌس كاةم كتّل: 



 

 

 ج( تعییي هتغیر ّذف

 :ىصیر زیر را اٌحخاب کٍید 

Main Menu > Design Opt > Objective...  

 اٌحخاب کٍید. را"  Parameter Name " ،"VOLUME"در ةخض 

 را وارد کٍید. 200زیر جهّراٌس ُيگرایی 

 تعییي رٍش بْیٌِ سازی -4

ىی جّاٌد ةرای ذم یک ىصانَ ی ةِیٍَ شازی از  ANSYSروش ُای زیادی وحّد دارد کَ 

آٌِا اشحفاده کٍد. ةرای اطيیٍان از ایٍکَ طيا یک ذم ةرای ىّكػیث ذداكم پیدا کردید 

پیظٍِاد ىیظّد از روش ُای ذم ىحفاوت اشحفاده کحید. اگر طيا ةا ایً ىظکم دارید کَ یک 

روش ُای ذم ىخحهف را خیهی دكیق فرض کٍید پیظٍِاد ىیظّد جا  خاص را ىصانَ ی

 اىحران کٍید جا ىحّحَ طّید چَ چیزُایی ىی جّاٌٍد در ذم ٌگران کٍٍده ةاطٍد!

 ةرای ایً ىصانَ ىا از یک روش ذم ىرجتَ ی اول اشحفاده ىی کٍیو.

Main Menu > Design Opt > Method / Tool... 

را  "Order-First"، گزیٍَ ی "Specify Optimization Method"در پٍخره ی 

 اٌحخاب کٍید.

 کهیک کٍید. "OK"ةر روی گزیٍَ ی 

 SIZE، درغد اٌدازه ی ُر گام NITR = 30شپس ایً ىّارد را وارد کٍید: ةیظحریً جکرار

  DELTA = 0.2اٌدازه ی درغد پیظروی: ،100 =

 جّحَ: اُيیث ىّارد ةالا از ایً كرار اشث:

NITR: اشث. 10 ةیظحریً جػداد جکرار کَ ىلدار اونیَ ی آن 

SIZE:  اشث.%100ةَ اٌدازه ی ُر گام حصحخّ اغيال ىی طّد و اٌدازه ی اونیَ ی آن 

DELTA:  َدرغد ىلدار پیظروی کَ ةَ ىحغیر ُای طراذی اغيال ىی طّد و ةرای ىراشت

 اشث. %0.2ىلدار اونیَ ی آن  ی طیب از آن اشحفاده ىی طّد.

 :بْیٌِ سازی (RUNبِ راُ اًذاختي)

Design Opt > Run...Main Menu >  

جایید کٍید کَ فایم ُای آٌانیز)روش یا  "Begin Execution of Run"در پٍخره ی 

 ٌّع( و ةیظحریً جکرار درشث ُصحٍد.

 کهیک کٍید. "OK"ةر روی گزیٍَ ی 



 

 

ىی جّاٌد جا كتم از ُيگرایی ذم اداىَ یاةد. ایً ىصانَ در  ذم یک ىصانَ ی ةِیٍَ شازی

 ةار جکرار اٌخام طد. 24دكیلَ و ةا  25زىاٌی ذدود 

 دیدن نتایج:

 دیذى پاراهتر ّای ًْایی -1

Utility Menu > Parameters > Scalar Parameters... 

width=13.24 mm ,اذحيالا اٌدازه ی غرض و ارجفاع ایً اغداد خّاٍُد ةّد: 

height=29.16 mm ً199.83جٍض  ُيچٍی MP  2و ذخو ٌیز
386100mm 

 خّاُد ةّد.

 یح ّر کذام از هتغیر ّا در طی حلدیذى ًوَدار ًتا -2

Main Menu > Design Opt > Design Sets > Graphs / Tables... 

پٍخره ی زیر را ىاٌٍد طکم کاىم کٍید جا ٌيّدار غرض و ارجفاع جیر کَ ةا ُر ةار جکرار 

 ىلدار آن ُا غّض ىی طّد را ةتیٍید.

  در كصيث"variable parameter-X"  گزیٍَ ی"Set numbe "  را اٌحخاب

 کٍید.

  در كصيث"variable parameter-Y "  گزیٍَ ُای"H,W" .را اٌحخاب کٍید 

 ىطيئً طّید در كصيث پاییً پٍخره گزیٍَ ی"Graph" .اٌحخاب طده اشث 

 



 

 

 غٍّان ىظخع کٍید! X,Yل ىيکً اشث ةخّاُید ةرای ىرّر اذ

Utility Menu > Plot Ctrls > Style > Graphs > Modify Axes... 

 را وارد کٍید. "Number of Iterations"غتارت: "،  axis label-X"در كصيث

را وارد  " Width and Height (mm)"، غتارت " axis label-Y"و در كصيث

 کٍید.

 کهیک کٍید. "OK"گزیٍَ ی ةر روی 

Utility Menu > PlotCtrls  

ذال طيا در پٍخره ی گرافیکی ٌيّداری را ىظاُده ىی کٍید کَ غرض و ارجفاع را در 

 طّل ةِیٍَ شازی ٌظان ىی دُد. طيا ىی جّاٌید از ىصیر زیر ایً ٌيّدار را چاپ کٍید:

 

 
 

جّاٌید ٌيّدار ُای دیگری را ةرای ىحغیر ُای دیگر ةا اشحفاده از دشحّرا ةالا طيا ىی 

، ىحغیرُای دیگر را اٌحخاب کٍید. Xةکظید. ةَ حای اٌحخاب غرض و ارجفاع ةرای ىرّر

 ُيچٍیً ىی جّاٌید اطلاغات را از ىصیر زیر نیصث کٍید:

 Main Menu > Design Opt > Design Sets > List... 

 General)ىاٌٍد جٍض، حاةخایی و گظحاور خيظی( از ىٍّی  ایً جيام ٌحایج غلاوه ةر

Postproc .كاةم دشحرشی اٌد 

 


