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 ٍ گیاّاى هتقاتل ٍاکٌؾ حاصل پشداصدکِ هی ای کٌٌذُ عول ٍاحذّای هغالعِ تِ کِ اػت علوی اکَلَطی•

 هی اکَػیؼتن ٍاحذّا ایي تِ کِ تاؿذ هی ّا آى صیؼت هحیظ ؿیویایی ٍ فیضیکی تشکیثات ٍ جاًَساى

 .گَیٌذ

 .آًْا صًذگی هحیظ ٍ صًذُ هَجَدات هجوَعِ اص :اػت عثاست لغَی لحاػ اص اکَػیؼتن•

 ٍ صًذُ هَجَدات هجوَعِ هعٌای تِ کِ اػت یافتِ تـکیل  Endogical  ٍSystemکلوِ دٍ اص ٍاطُ ایي•

 .تاؿذ هی آًْا صًذگی هحیظ

 



 ًوی ٍ اًذ صًذُ غیش هحیظ ًاپزیش جذایی تخؾ صًذُ هَجَدات کِ ؿذ پیـٌْاد دلیل تذیي اکَػیؼتن کلوِ•

 عثیعی هحیظ سٍی تش هغالعِ ّشگًَِ دلیل، ّویي تِ .کٌٌذ صًذگی خَد خاف ّای هحیظ اص خاسج تَاًذ

 .ًوایذ تَجِ کٌٌذ، هی صًذگی هحیظ ّواى دس کِ ای صًذُ هَجَدات تِ الضاها تایذ

 .اػت اکَلَطیکی هغالعات اػاع اکَػیؼتن•



 ٍ َّا ٍ آب ؿشایظ کِ سػین هی ًتیجِ ایي تِ کٌین، هی هغالعِ سا دسخت یک صًذگی ٍقتی :هثال تشای•

 .تاؿذ هؼاعذ تایذ هحیظ دس سؿذ تشای خاک

 اص پغ دسخت .کٌذ سؿذ تَاًذ ًوی تیاتاًی یا قغثی هٌاعق دس هشداب، ٍ دسیا دسٍى دسخت کِ اػت تذیْی•

  .کٌذ هی جزب سا خاک عٌاصش ٍ دّذ هی اًتـاس خاک دسٍى سا خَد ّای سیـِ هحیظ، دس اػتقشاس

 دسٍى ّای هیکشٍاسگاًیؼن صًذگی اهکاى تشگْا دس هَجَد لیآ هَاد .افتٌذ هی خاک سٍی دسخت تشگْای

 .آٍسًذ هی پذیذ سا آًْا تکاهل ٍ خاک

 .داسد عْذُ تش صًذگی هحیظ تکَیي ٍ تغییش دس اػاػی تؼیاس ًقؾ دسخت دلیل، ّویي تِ•



 .داد قشاس هغالعِ هَسد ػغح 6 دس سا صًذُ هَجَدات تَاى هی•

 .داسد تعلق خاف ای گًَِ تِ کِ گیشد هی قشاس حیَاى یا گیاُ یک

 حیَاًات یا گیاّاى تک ایي اص گشٍّی

 ّا گًَِ هختلف ّای جوعیت ّوضیؼتی

 ٍیظُ هحل یک دس جاهعِ چٌذیي ٍجَد

 ٍ آب ؿشایظ داسای جغشافیایی ًاحیِ یک دس هختلف ّای اکَػیؼتن ٍجَد
 یکؼاى َّایی

 هی تـکیل سا تٌذی ػاصهاى ػغح تالاتشیي صهیي کشُ هختلف ّای تیَم توام
  .اػت صهیي کشُ ػغح تیشًٍی لایِ قؼوت ایي .دٌّذ



 ٍجَد صًذگی آى دس کِ هی ؿَد گفتِ صهیي کشُ اص لایِ یا تخؾ آى تِ تیَػفش یا کشُ صیؼت حقیقت دس•

 .داسد

ِ ّای دس کِ تاکتشی ّا اػتثٌاء تِ داسد، اداهِ هتشی چٌذ عوق تا تٌْا صیؼت کشُ ػخت، صهیي ّای دس•  طسف  لای

 .داسًذ حضَس ًیض تشی

 .داسد حضَس هی ؿَد، یافت اکؼیظى کِ جایی تا یعٌی کیلَهتش 8 حذٍد تا صیؼت کشُ َّا دس•

   .داسد اداهِ ًیض اقیاًَع صیش دس کیلَهتش ۱۱ تا حتی ٍ تؼیاس طسفای تا دسیاّا دس•



 اکَػیؼتن

 هَجَدات صًذُ

هَجَدات 
 هصشف کٌٌذُ

هصشف کٌٌذُ 
 ّای کَچک

هصشف کٌٌذُ 
 ّای تضسگ

هَجَدات تَلیذ 
 کٌٌذُ

هَجَدات 
 غیشصًذُ



 تـکیل دٌّذُ ّای اصلی اکَػیؼتن

 ...هَجَدات غیش صًذُ ؿاهل گاصّا، آب، ًَس، حشاست ٍ 

 ...هَجَدات صًذُ ؿاهل جاًَساى، گیاّاى ٍ 



 عَاهل صًذُ اکَػیؼتن 

 ( گیاّاى ػثض)هَجَدات تَلیذ کٌٌذُ 

 (جاًَساى)هَجَدات هصشف کٌٌذُ 

 (تاکتشی ّا ٍ قاسچ ّا)هَجَدات تجضیِ کٌٌذُ 
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  فشآیٌذ تحت کِ ّؼتٌذ گیاّاى ّویي .یاتٌذ هی تـکیل داس کلشٍفیل گیاّاى اص هٌحصشآ ّا کٌٌذُ تَلیذ•

 کشتي حاٍی تضسگتش هَلکَلْای آب، ٍ  CO2 خَسؿیذ، ًَس اًشطی اص اػتفادُ تا فتَػٌتض فیضیَلَطیکی

 .ًوایٌذ هی ػٌتض اکؼیظى ٍ

 .یاتٌذ هی تـکیل هتٌَعی تؼیاس هَجَدات اص ػیؼتن اکَ دس ّا کٌٌذُ هصشف•

 ... ٍ گشگ خشگَؽ، هاًٌذ تضسگ کٌٌذُ هصشف -۱

 ّا هیکشٍاسگاًیؼن هاًٌذ ّا کٌٌذُ تجضیِ یا کَچک کٌٌذُ هصشف -2



 صًذُ اکَػیؼتنغیش عَاهل 

 گشها  .هی ؿَد آصاد گشها صَست تِ اًشطی ًیض صًذُ هَجَدات فعالیت ّای دس ٍ هی آیذ دػت تِ خَسؿیذ ًَس اص•

 دها .یاتٌذ هی ػاصؽ تغییشات ایي تا ًحَی تِ جاًذاساى ٍ داسد صیادی تغییشات کِ اػت هحیغی صًذُ غیش عَاهل اص یکی•

 ًَس  .داسد کٌٌذُ تَلیذ غزاػاصی دس هْن ًقؾ ًَس•

 گاصّا .داسد ًقؾ فتَػٌتض دس کشتي اکؼیذ دی ٍ تٌفغ دس اکؼیظى کِ کشتي اکؼیذ دی ٍ اکؼیظى•

 آب .تشهی گشدد صهیي تِ تاساى ٍ تشف صَست تِ ٍ هی ؿَد اتوؼفش ٍاسد ؿذُ تثخیش صَست تِ آب•

 هَاد ؿیویایی .داسد ٍجَد (صًذُ هَجَدات تجضیِ اص ًاؿی) آلی ٍ (ؿیویایی کَدّای) هعذًی صَست دٍ تِ•



 .ًاهٌذ هی (خَدػاص) اتَتشٍف سا آًْا جْت تذیي .کٌٌذ هی تَلیذ خَد سا غزایـاى گیاّاى•

 هٌظَس تِ ؿیویایی اًشطی صَست تِ سا آى ٍ گشفتِ سا خَسؿیذ اًشطی کلشٍفیل، اص اػتفادُ تا گیاّاى•

 .ًاهٌذ هی "فتَػٌتض" سا حیاتی فشآیٌذ ایي .آٍسًذ هی دس خَد ػاص ٍ ػَخت

  هی آلی یا صًذُ هَاد هعذًی، یا صًذُ غیش هَاد اص آًْا چَى ًاهٌذ، هی کٌٌذگاى تَلیذ سا گیاّاى ّا اکَلَطیؼت•

   .ًاهٌذ هی اٍلیِ تَلیذ اکَػیؼتن، دس سا گیاّاى ٍػیلِ تِ ؿذُ رخیشُ اًشطی هیضاى ٍ ػاصًذ



 عشیق اص آلی هَاد تي هیلیاسد ۱64 حذٍد ػال ّش صهیي کشُ اکَػیؼتن کِ دّذ هی ًـاى تشآٍسدّا•

 CO2 تِ صًذُ هَجَدات تٌفغ ًتیجِ دس آلی هَاد ًیض حذٍد ّویي دس ػال ّش .کٌٌذ هی تَلیذ فتَػٌتض

ٍO2  ِؿًَذ هی تجضی. 

• CO2 + H2O → O2 + هَاد قٌذی     

• هَاد قٌذی  + O2 → H2O + CO2 + اًشطی    

 .ًاهٌذ هی تٌفغ سا دٍم ٍاکٌؾ ٍ فتَػٌتض سا اٍل ٍاکٌؾ•



 تَػظ اًشطی ایي اص کَچکی تخؾ تٌْا اها اػت، اًفعالات ٍ فعل ایي توام تشای اًشطی هٌثع خَسؿیذ چِ اگش•

 .گیشد هی قشاس اػتفادُ هَسد گیاّاى

 فتَػٌتض عول اًجام تشای اًشطی چْاسم یک تٌْا ٍ گشدد هی جزب جَ ٍػیلِ تِ اًشطی ایي اص ًیوی حذٍد•

 .گیشد هی قشاس

   .گشدد هی تش فضا تِ حشاست صَست تِ هجذد ًْایت دس اکَػیؼتن تِ ٍسٍدی اًشطی توام•



 ّا تشگ تَػظ اًشطی ػاصی رخیشُ ّای سٍؽ•

 .اًذ ؿذُ ػاصگاس ًَس گشفتي تشای ٍظیفِ تٌاتش کِ اػت ًحَی تِ ّا تشگ ػاختواى ٍ ؿکل•

  ّا تشگ ػغحی لایِ .تاؿٌذ داؿتِ سا ًَس گشفتي تشای هوکي ػغح تشیي تیؾ تا ّؼتٌذ پْي ّا تشگ تیـتش -۱

 .کٌذ هی جلَگیشی تشگ اص خاسج تِ ًَس اًعکاع اص ٍ تَدُ ؿفاف ٍ ًاصک تؼیاس ؿَد، هی خَاًذُ کَتیکل کِ

 قشاس پاییي تِ سٍ ٍ تاسیک ّا تشگ داسًذ، ٍجَد صیاد تؼیاس ًَس تا هٌاعق دس کِ دسختاى اص تشخی دس -2

 سفتي ّذس ّوچٌیي ٍ تاؿٌذ داؿتِ سٍص ًیوِ دس ًَسخَسؿیذ گشفتي تشای سا ػغح حذاقل عشیق تذیي تا گشفتِ

 .دٌّذ کاّؾ سا تشگ دسٍى آب



 اػاػی، خام هَاد ػاختي تشای ٍ اخز خَسؿیذ اًشطی آى عی کِ اػت عولی فتَػٌتض ؿذ، گفتِ کِ عَس ّواى•

   .کٌذ هی تَلیذ کشتَّیذسات ٍ ؿَد هی تشکیة سیـِ اص ؿذُ جزب هَاد تا ّوشاُ

 صَست تِ هقذاسی ٍ گشفتِ قشاس اػتفادُ هَسد گیاُ خَد ػاص ٍ ػَخت تشای ّا کشتَّیذسات ایي اص تشخی•

 .هاًذ هی تاقی رخیشُ

 قشاس ؿًَذ، هی خَاًذُ اٍلیِ کٌٌذُ هصشف کِ گیاّخَاس حیَاًات اػتفادُ هَسد ًیض رخیشُ ّای کشتَّیذسات•

 .گیشًذ هی



 



 گیاّاى یعٌی اٍلیِ کٌٌذگاى تَلیذ تَػظ اًشطی ّا اکَػیؼتن توام دس
 .ؿَد هی رخیشُ ٍ گشفتِ

 تَػظ گیاُ خَسدى تا اًشطی ایي اص هقذاسی :اٍلیِ کٌٌذگاى هصشف
 .گشدد هی هٌتقل حیَاًات،

 هی تغزیِ دیگش حیَاًات اص کِ ّؼتٌذ حیَاًاتی :ثاًَی کٌٌذگاى هصشف
 تِ ٍ گیاّاى اص دٍم دػت صَست تِ سا اًشطی ٍاقع دس جاًذاساى ایي .کٌٌذ

 .آٍسًذ هی دػت تِ اٍلیِ کٌٌذگاى هصشف ٍاػغِ

 دیگش حیَاًات تَػظ ًیض ثاًَی کٌٌذگاى هصشف :ػَهیي کٌٌذگاى هصشف
 .ؿًَذ هی خَسدُ



 .ؿٌاػٌذ هی غزایی ػغح ًام تِ سا هشاحل ایي اص یک ّش ّا اکَلَطیؼت•

 تذى دس گَؿت یا گیاّی هَاد صَست تِ ًْایت دس گـتِ هٌتقل تعذی ػغح تِ اًشطی هقذاسی هشحلِ، ّش دس•

 هی دػت اص دیگش ػغح تِ ػغح یک اص اًتقال جشیاى دس اًشطی اص هقذاسی ّوَاسُ .گشدد هی رخیشُ حیَاًات

 .سٍد

 .یاتذ هی اًتقال تالاتش ػغح تِ پائیي ػغح اًشطی دسصذ ۱0 حذٍد فقظ کِ اًذ کشدُ هحاػثِ•



 اص سا اًشطی اًتقال ٍضعیت تَاى هی سٍد، هی تیي اص دیگش ػغح تِ غزایی ػغح یک اص اًتقال ٌّگام اًشطی چَى•

 .ؿَد هی کاػتِ آى هقذاس اص اًتقال ّش دس کِ داد ًـاى ّشهی صَست تِ تالا تِ پاییي ػغَح

 .دّذ ًـاى سا اکَػیؼتن یک غزایی ػغَح کِ گشفت ًظش دس غزایی هَاد تشای تَاى هی سا ّشهی چٌیي هـاتِ•



 ّش دس غزایی ػغح 6 اص تیؾ ًذست تِ غزایی، ػغح ّش دس اًشطی افت ٍ اًشطی هیضاى تَدى هحذٍد علت تِ•

 .ؿَد هی یافت اکَػیؼتن

 :غزایی ّشم ایي دس .دّذ هی ًـاى سا جٌگل اص ای گَؿِ صیش ؿکل دس غزایی ّشم•

 گیاّاى یعٌی اٍلیِ کٌٌذگاى تَلیذ

  علَفِ، صَست تِ گیاّی هَاد اص چَى اًذ اٍلیِ کٌٌذگاى هصشف کَچک جًَذگاى
 .کٌٌذ هی اػتفادُ هیَُ ٍ تزس

 .کٌٌذ هی تغزیِ ّا هَؽ یعٌی کَچک جًَذگاى اص ًیض ّا ساػَ

 هصشف ّن ٍ اػت ػَهیي ػغح کٌٌذُ هصشف ّن جغذ ایي .اػت حذ تالاتشیي جغذ
 .کٌذ هی تغزیِ هَؽ ٍ ساػَ اص چَى اػت ثاًَی کٌٌذُ



 



 ًوایؾ A→B صَست تِ دیگش صًذُ هَجَد تا سا صًذُ هَجَد یک غزایی ٍاتؼتگی اگش :غزایی صًجیشُ•

  تغزیِ  Aاص  Bدیگش عثاست تِ ٍ اػت  Bصًذُ هَجَد غزای  Aصًذُ هَجَد کِ اػت هعٌی تذیي دّین

 .دّین ًـاى سا صًذُ هَجَد چٌذ تیي غزایی سٍاتظ هی تَاًین تشتیة، تذیي .هی کٌذ

ُ ّای توام دس•  ٍ اػت گیاّخَاس جاًذاس یک دٍم، حلقِ .اػت ػثض گیاُ یک اٍل، حلقِ غزایی صًجیش

ِ ّای  .دٌّذ هی تـکیل گَؿتخَاس هَجَدات سا تعذی حلق



 .هی آٍسًذ تَجَد سا غزایی ؿثکِ یک تاؿٌذ داؿتِ استثاط یکذیگش تا کِ غزایی صًجیشُ چٌذ :غزایی ؿثکِ•



ِ ّای ّوِ :حیات ؿثکِ•  یک صهیي کشُ صًذُ هَجَدات ّوِ کِ تغَسی داسًذ، استثاط یکذیگش تا غزایی ؿثک

 .داسد ًام حیات ؿثکِ ، تضسگ غزایی ؿثکِ ایي .هی دٌّذ تـکیل سا تضسگ غزایی ؿثکِ



 اص هَجَدات تذى دٌّذُ تـکیل ؿیویایی هَاد اکَلَطی، ًظش اص .هیشًذ هی دسًْایت صًذُ هَجَدات توام•

 پـِ یک اص اعن حیَاى ّش کِ هَادی توام .ؿَد هی دادُ پغ تاص هشگ ٌّگام ٍ ؿذُ گشفتِ اهاًت تِ صهیي

 تشگشداًذُ صهیي تِ صایذ هَاد صَست تِ تعذاً کِ اػت تغزیِ عشیق اص گیشًذ هی تضسگ، فیل یک تا کَچک

 .ؿَد هی

 هی کٌٌذگاى تجضیِ آًْا تِ کِ دّذ هی تـکیل سا جاًذاساى اص گشٍّی غزایی هَاد صایذ، هَاد یا هشدُ هَاد•

   .گَیٌذ



 ٍ ؿکؼتِ عثیعت دس سا صایذ هَاد کِ ّؼتٌذ سیضی هَجَدات ٍ ّا قاسچ ّا، تاکتشی ؿاهل کٌٌذگاى تجضیِ•

 دػتشع دس هجذداً تا گشداًٌذ تشهی آب یا َّا خاک، تِ سا آًْا تالاخشُ ٍ کٌٌذ هی تثذیل سیضتشی هَاد تِ

 .گیشًذ قشاس صًذُ هَجَدات

 .سٍد هی تیي اص گیاّی حیات توام اػت، تجضیِ ایي حاصل کِ کشتي اکؼیذ دی ٍجَد تذٍى•

 هی گشػٌگی اص هَجَدات توام ٍ گـتِ هتَقف حیات کٌٌذ، هی تَلیذ گیاّاى کِ هَادغزایی ٍ اکؼیظى تذٍى•

 .هیشًذ

 .ّؼتٌذ هشگ ٍ حیات عثیعی چشخِ حیاتی حلقِ کٌٌذگاى، تجضیِ•



   کٌٌذگاى تجضیِ چشخِ•

 فضلِ صهیي، سٍی تش افتادُ تشگ ٍ ؿاخ ؿاهل کِ آیٌذ هی ٍجَد تِ صائذی هَاد ّوَاسُ اکَػیؼتن ّش دس•

 .گَیٌذ هی سیض خشدُ هجوَعاً هَاد ایي تِ .ّؼتٌذ هشدُ حیَاًات چٌیي ّن ٍ حیَاًات

 دسهی صَستی تِ سا هَاد ّا آى .ؿَد هی گفتِ خَاس سیضُ خَسًذ، هی سا هَاد ایي کِ سیضی هَجَدات تِ•

 .ؿًَذ هصشف ّا تاکتشی ٍ ّا قاسچ تَػظ ػادگی تِ کِ آٍسًذ

 ... ٍ چٌذپایاى ّا، کشم ّا، حلضٍى ّا، خشخاکی :اص عثاستٌذ خَاس سیضُ هَجَدات ایي•



 .داسًذ صهیي ػغح تجضیِ فشآیٌذ دس هْوی ٍ ٍیظُ ًقؾ ّا کشم•

 هی تاص خاک تِ فضَلات صَست تِ سا آًْا ٍ خَسًذ هی صهیي سٍی دس سا هشدُ ّای تشگ ّا کشم•

 .ؿًَذ هصشف ّا قاسچ ٍ ّا تاکتشی ٍػیلِ تِ تا گشداًٌذ،

 دس ّا کشم تٌاتشایي، .کٌٌذ هی فشاّن سا خاک گیشی اکؼیظى اهکاى ٍ کٌٌذ هی سٍ ٍ صیش سا خاک ّا، کشم•

 .داسًذ هْوی ًقؾ خاک خیضی حاصل

 .تاؿذ داؿتِ ٍجَد کشم عذد 70 حذٍد اػت هوکي هشتع هتش ّش دس هعتذلِ هٌاعق ّای خاک دس•



 عوَهاً ایٌْا .ؿًَذ ًوی دیذُ هؼلح چـن تذٍى کِ ّؼتٌذ هیکشٍػکَپی ٍ کَچک هَجَداتی ّا تاکتشی•

 .داسًذ هَاد تجضیِ دس صیادی اّویت اها تاؿٌذ، هی صا تیواسی

 تشگ سٍی سًگیي ّای لکِ کِ دٌّذ هی سًگی ّای لکِ تـکیل ؿَد، هی صیاد آًْا جوعیت کِ ٌّگاهی•

 .اػت آًْا اص ای ًوًَِ دسختاى

 .اػت جٌگل یک دس هَاد ٍ اًشطی جشیاى اص ؿوایی دٌّذُ ًـاى هقاتل تصَیش•




