
  :نظريه ميدان ميانگين

حل دقيق يك سيستم بس ذره اي با ذرات . بس ذره اي است نظريه ميدان ميانگين روشي براي آناليز سيستم هاي فيزيكي

حركت تك تك ذرات به ذرات اين سيستم به هم همبسته اند و است؛ زيرا  دشواربرهم كنش كننده در حالت كلي بسيار

درست مانند سيستمي از بارهاي الكتريكي كه با نيروي كولني بر يكديگر برهم كنش . موقعيت ديگر ذرات وابسته است

  .ارندد

يكي از اين  .به رغم اين پيچيدگي ها، تعدادي مدل سازي فيزيكي وجود دارد كه تمامي همبستگي ها را شامل نمي شود

ت كه همبستگي موجود در مساله را به صورت ميانگين در نظر مي گيرد؛ بدين معني اس "ننظريه ميدان ميانگي"مدل سازي ها 

اين امر مساله را به يك مساله تك . وارد مساله مي شودنگين يا ميدان ميانگين كه اثر ديگر ذرات به صورت يك چگالي ميا

ناميده مي شود  "نظريه ميدان ميانگين "در اين تقريب كه . ذره موثر كاهش مي دهد كه برخلاف مساله اصلي، قابل حل است

گيرد يا افت و خيز ندارد  ررسي قرار مييعني سيستمي كه مورد ب. ميانگين يك عملگر با مقدار اصلي آن تفاوت ناچيزي دارد

  :يا افت و خيزهاي آن ناچيز است
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ܣሺاز عبارت  െ ܤሻሺۄܣۃ െ  :صرف نظر و عبارت را بازنويسي مي كنيم ሻۄܤۃ

            ൌ AۃBۄ  BۃAۄ െ  ۄBۃۄAۃ

هم تحت تاثير  Bو عملگر  گرفتهقرار Bتحت تاثير ميدان ميانگين ناشي از عملگر  Aمعناي اين عبارت اين است كه عملگر 

اما اين مجموع . اثر برهم كنش دو عملگر را داراست ،مجموع اين دو عبارت. قرار مي گيرد Aميدان ميانگين ناشي از عملگر 

مله حاصل ضرب ميادين ميانگين از اين مجموع كسر مي دو بار مي شمرد و به همين دليل ج مقداري از اثر برهم كنشي را
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