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 استخر

 

 استخر طراحی در اصول و ضوابط

 یه ؼـ وٝ ٌٙبٌفا٘ی س١ؽاؼ ٚ اوشفبؼٜ زٍٍٛ٘ی ٔجٙبی ثف وٝ ثبٌؽ ٔی آٖ وُ ٔىبضز س١ییٗ ٌٙب، اوشػف ٘فاضی ؼـ ٌبْ اِٚیٗ

 ضؽالُ ثبیؽ ٔی آٔفیىب، ٌٙبی ٞبی اوشػف وٕیشٝ سِٛیٝ ضىت ثف. ٌفؼؼ ٔی ثیٙی دیً ثٛؼ، غٛاٞٙؽ اوشػف ؼاغُ ؼـ قٔبٖ

 ؼـ أب. ٌٛؼ ٔٙٝٛـ  ٔشف 2 یب فٛر 1.5، 1.87، 1.5 اق ٕٔفثی آٖ ٠فْ اق ٕٔفثی آٖ ٠فْ ٚ( ٔشف 18) فٛر 60 اوشػف َ٘ٛ

 .اوز اوشػف ٔىبضز س١ییٗ ؼـ اِّی ٠بُٔ ثٛؼ، غٛاٞٙؽ اوشػف ؼاغُ قٔبٖ یه ؼـ وٝ ٌٙبٌفا٘ی س١ؽاؼ سففیطی، اوشػفٞبی

 

 اوشػف ٘ٛٞ ٚ ٌٙب ٘ٛٞ ضىت ثف اوشػفٞب ٜففیز ضؽاوثف یٗیس١

 ٞبی وفا٘ٝ ثٝ سٛخٝ ثب آٟ٘ب سفاوٓ ٔیبٍ٘یٗ وٝ ثبٌؽ ٔی ٌٙبٌفاٖ س١ؽاؼ ٠بُٔ سفیٗ ٟٔٓ اوشػف ٞبی ا٘ؽاقٜ ٚ اث١بؼ س١ییٗ ثفای

 .ثبٌؽ ٔی ٔطبوجٝ لبثُ ؾیُ ٌفش ثٝ ٌؽٜ اـائٝ

 (٠ٕك ٔشف 7/1 اق وٕشف) آة ٠ٕك وٓ ٘بضیٝ

 ٔشف 5/1 وفثبق ٚ وفدٌٛیؽٜ اوشػفٞبی ثفای آة ٠ٕك; سففیطی ٌٙبی

 ٔشف 5/2 وفثبق -ٔشف 2 وفدٌٛیؽٜ اوشػفٞبی ثفای آة ٠ٕك (;سٕفیٙبر) دیٍففشٝ آٔٛقٌی ٌٙبی

 ٔشف 5/4 وفثبق-ٔشف 4 وفدٌٛیؽٜ اوشػفٞبی ثفای آة ٠ٕك;اثشؽایی آٔٛقٌی ٌٙبی

 ٠ٕك( ٔشف 7/1 اق ثیً) ٠ٕیك ٘بضیٝ

 ٔشف 5/2 وفثبق -ٔشف 2 وفدٌٛیؽٜ اوشػفٞبی ثفای آة ٠ٕك ;دیٍففشٝ سففیطی ٌٙبی

 ٔشف20 وفثبق -ٔشف5/17 وفدٌٛیؽٜ اوشػفٞبی ثفای آة ٠ٕك; ٌیفخٝ

 :اوشػف ضبٌیٝ ٠فْ ضؽالُ

 ٔشف 4 وفثبق -ٔشف 2 وفدٌٛیؽٜ اوشػفٞبی ثفای

 

 اوشػف ٠ٕك ضىت ثف اوشػفٞب ٜففیز ضؽاوثف

 ایٗ أىب٘بر اق ایٕٗ ِٛـر ثٝ سٛا٘ٙؽ ٔی وٝ وٙٙؽٌب٘ی اوشفبؼٜ س١ؽاؼ ٚ اوشػف وٙص ٔىبضز سٛوٗ وبؼٌی ثٝ ٔیكاٖ ایٗ

 : ٌٛؼ ٔی س١یٗ وٙٙؽ اوشفبؼٜ وٙص

 اوشػف ٠ٕك اقاء ثٝ اوشػف وفا٘ٝ

 (ٔشف یه اق وٕشف) آة ٠ٕك وٓ لىٕز;ٔفثٟ ٔشف 2/2ٞف اقای ثٝ وٙٙؽٜ اوشفبؼٜ

 (٠ٕك  m 1 - 1.5) ـاوؽ آة;ٔفثٟ ٔشف/ 72ٞف اقای ثٝ وٙٙؽٜ اوشفبؼٜ
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 ( ٠ٕك m 1.5 اق ثیً) ٠ٕیك آة;ٔفثٟ ٔشف 4 ٞف اقای ثٝ وٙٙؽٜ اوشفبؼٜ

 ( ٠ٕك m 2 اق ثیً) ٠ٕیك آة;ٔفثٟ ٔشف 4 ٞف اقای ثٝ وٙٙؽٜ اوشفبؼٜ

 

 اوشػف ١َٕٔٛ وبغشٕبٖ ٚ ا٘ؽاقٜ

 یه ؼـ وٝ ٌٙبٌفا٘ی س١ؽاؼ ٚ اوشفبؼٜ زٍٍٛ٘ی ٔجٙبی ثف وٝ اوز آٖ وُ ٔىبضز س١ییٗ ٌٙب، اوشػف ٘فاضی ؼـ ٌبْ اِٚیٗ

 َ٘ٛ ثبیؽضؽالُ ٔی آٔفیىب، ٌٙبی اوشػفٞبی وٕیشٝ سِٛیٝ ضىت ثف. ٌٛؼ ٔی ثیٙی دیً ثٛؼ، غٛاٞٙؽ اوشػف ؼاغُ ؼـ قٔبٖ

 .ثبٌؽ ft 7 یب 6 ، 5 اق ٕٔفثی آٖ ٠فْ ٚ ft 60 اوشػف

 ؼـ وٝ ٌٙبٌفا٘ی س١ؽاؼ سٟٙب سففیطی، اوشػفٞبی ؼـ أب. ٌفؼؼ ٔٙٝٛـ ft 7ضؽالُ ثبیؽ ٚـقٌی اوشػفٞبی ؼـ ٌٙب لایٗ ٞف ٠فْ

 وٝ قٔب٘ی ثفای وٝ اوز ٌؽٜ ١ّْٔٛ. ثبٌؽ ٔی اوشػف ٔىبضز س١ییٗ ؼـ اِّی ثٛؼ،٠بُٔ غٛاٞٙؽ اوشػف ؼاغُ قٔبٖ یه

 ایٙدب ؼـ. ٌٛؼ ٌففشٝ ٘ٝف ؼـ وٙص ٔفثٟ فٛر 25 آة ؼـٖٚ ٌٙبٌف ٞف اقاء ثٝ ثبیؽ ٔی ثبٌٙؽ، آة ؼاغُ ٌٙبٌفاٖ س١ؽاؼ ضؽاوثف

 اوشػف ا٘فاف ٔطیٗ ؼـ وٝ ٞىشٙؽ ٌٙبٌفا٘ی ٔٙٝٛـ)٘یىشٙؽ آة ؼـٖٚ اوشػف ؼـ ضبٔف اففاؼ وْٛ یه وٝ اوز ایٗ ثف ففْ

 اوشػف ؼـ ضبٔف اففاؼ ثیٗ ففق سٛٔیص ایٗ ثب ا٘ؽ، ٌؽٜ غبـج آٖ اق ٚ ثٛؼٜ آة ؼاغُ ٚیب ا٘ؽ ٘ذفیؽٜ آة ؼاغُ ثٝ ٞٙٛق ٚ ثٛؼٜ

 (.ٌٛؼ ٔی ٍٔػُ آة «ؼـٖٚ ٌٙبٌفاٖ»ٚ

 ثبٌؽ فٛر 5 سب 4 ضؽالُ ثبیؽ اوشػف ا٘شٟبیی ٠ٕك وٓ لىٕز ؼـ آة ٠ٕك. ؼاـؼ آٖ اق اوشفبؼٜ زٍٍٛ٘ی ثٝ ثىشٍی اوشػف ٠ٕك

 ثٛؼٖ ٔٙبوت خٟز اوشػف ٠ٕیك ا٘شٟبی ٠ٕك اوز ثٟشف. ٌفؼؼ ٔٙشٟی ٠ٕیك لىٕز ثٝ سؽـیح ثٝ ٔلایٕی ٌیت ثب اوشػف وف ٚ

 ثٝ اوشػف ٠ٕك ثبیؽ ٕ٘ی ؼاـؼ، ٚخٛؼ ـفشٗ ـاٜ أىبٖ ٚ ـوؽ ٔی اوشػف وف ثٝ دب خبئیىٝ سب. ٌٛؼ ٔٙٝٛـ فٛر 9 ٌیفخٝ ثفای

 ضدٓ اوشػف، وٙص ٚٔىبضز اوشػف ٠ٕك ٌؽٖ ١ٔیٗ ثب. فٛر 6 ثٝ فٛر 4 ٠ٕك اق سمفیجی ٘ٛـ ثٝ یبثؽ، سغییف ٘بٌٟب٘ی ٘ٛـ

 ٌؽٜ سِٛیٝ آٔفیىب اوشػفٞبی وٕیشٝ سٛوٗ وٝ ـا لب٘ٛ٘ی اوشػفٞبی اث١بؼ( 3-1) ٌٕبـٜ خؽَٚ. ٌٛؼ ٔی ٍٔػُ اوشػف ؼاغُ

 :ا٘ؽ ٌؽٜ س١یٗ قیف ٞبی ففَٔٛ ٚ آة وب٠شٝ 24 ٚ ٔؽاْٚ ٌفؼي ثفاوبن اوشػفٞب ایٗ ٜففیز. ؼٞؽ ٔی اـائٝ ا٘ؽ

L*W25 =  اوشػف اوشطٕبٔی ثبـ  

T2 25/6Q =  ٌٓبِٗ ضىت ثف ٌٙبٌف ٞف ثفای ٘یبق ٔٛـؼ آة ضد   

C*VT*Q = ـٚق ؼـ اوشػف اوشطٕبٔی ٜففیز  

L = َٛ٘ اوشػف  

W = ْاوشػف ٠ف  

Q = ٓ(ٌبِٗ) ٌٙبٌف ٞف ثفای ٘یبق ٔٛـؼ آة ضد  

T = (وب٠ز) اوشػف آة وبُٔ ٌفؼي یه قٔبٖ ٔؽر  

C = اوشػف آة ٌفؼي وب٠بر  
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V= ٓ(ٌبِٗ) اوشػف ضد  

 :ٔثبَ

 :ایّٙٛـر ؼـ. وٙٙؽ ٌٙب ٌٙبٌف 84 ضؽاوثف سففیطی اوشػف یه ؼـ وٙیؽ ففْ ، ٘فاضی ٔثبَ یه ث١ٙٛاٖ

 84( ٌٙبٌف* ) 25( ٌٙبٌف ثبقاءٞف ٔفثٟ فٛر; ) 2100 ٘یبق ٔٛـؼ آة وٙص ٔفثٟ فٛر

 وىٛی ؼاـای اوشػف ایٗ اٌف 60*35 یب 70*30:ثبٌؽ لفاـ ثؽیٗ سٛا٘ؽ ٔی ٘فش ضىت ثف وٙطی زٙیٗ ثفای اوشػف اث١بؼ ِؿا

 ؼـ فٛر 10 ٠ٕك ثٝ ای ٘مٙٝ وٕز ثٝ ٠ٕك وٓ ا٘شٟبی ؼـ فٛسی 4 ٠ٕك اق ـا اوشػف وف ٌیت سٛاٖ ٔی ثبٌؽ، ٘یك ٌیفخٝ

  :ثٛؼ غٛاٞؽ زٙیٗ یىٙٛاغز ٌیت ایٗ ثفای ـا اوشػف ٔشٛوٗ ٠ٕك ثٙبثفایٗ. ٕ٘ٛؼ ففْ اوشػف ٠ٕیك ا٘شٟبی اق فٛسی 15 فبِّٝ

7=(2)/(10+4) 
 :ٌؽ غٛاٞؽ a= 70 ft * 30 ft اوشػف وٙص یه ثفای ٠ٕك وٓ ا٘شٟبی ؼـ اوشػف ٔىبضز

S = (70 - 15 ) ft * 30 ft = 1650 ft2 
 .آیؽ ٔی ثؽوز v= 11550 ft3 ضدٓ ٕ٘بییٓ ٔفة h=7 ft ٔشٛوٗ ٠ٕك ؼـ اٌف ـا S = 1650 ft2 آٔؽٜ ثؽوز وٙص

 : ثب اوز ثفاثف اوشػف ضدٓ ٠ٕیك لىٕز ؼـ

v = 15 ft * 30 ft * 10 ft = 4500 ft3 

 : ثب ثٛؼ غٛاٞؽ ثفاثف ٌبِٗ ضىت ثف اوشػف وُ ضدٓ ثٙبثفایٗ

V total = (4500 ft3 + 11550 ft3 ) * 7.5 [gal/ft3] = 120375 gal 

 ثبق فٕبی ؼـ اٌف ٚ ٌٛؼ، وٍی غٗ ـٌٚٗ یب وفیؽ وبٌی یب ٔٛقائیه ثب ثبیؽ ثبٌؽ دٌٛیؽٜ وف ِٛـسیىٝ ؼـ اوشػفی زٙیٗ

 دیفأٖٛ وٙص ٚ ثبٌٙؽ ٌفؼ ثبیؽ ٔی اوشػف ٞبی ٌٌٛٝ سٕبٔی ٌٛؼ، وبـی ٘بقن ِبف وبٔلا ثٙٛـ وفیؽ ویٕبٖ ثب ثبیؽ ثبٌؽ

 آة ٠ٕك وٝ ٘مب٘ی ؼـ سفخیطب ٌٛؼ، ٌؿاـی ٠لأز ١ٔیٗ ٘مبٖ ؼـ آة ٠ٕك ؼاؼٖ ٍ٘بٖ ثٕٙٝٛـ ٚأص وبٔلا ای ثٍٛ٘ٝ اوشػف

 ا٠ٝٓ ثػً ؼـ ثبیؽ ٔی ِٚی ؼاؼ ا٘دبْ ـً٘ سیفٜ ٔٛاؼ سٛاٖ ٔی ـا غیفٜ ٚ ٌٙب غٖٙٛ ٌؿاـی ٠لأز. یبثؽ ٔی افكایً فٛر یه

 ٌٛؼ. دیؽا ـاضشی ثٝ زفثی ٚ آِٛؼٌی ٌٛ٘ٝ ٞف سب ـٚ٘ؽ ثىبـ ـً٘ ـٌٚٗ ٔٛاؼ اوشػف

 

 شنا استخر سازه و ساختمان

 ٟٔٙؽوی ٚ وبغشٕبٖ ٟٔٙؽوی ؼـ ٔٛخٛؼ ٞبی اوشب٘ؽاـؼ ثفغی ٚ ٘ٝف ٔٛـؼ وبـثفؼ اق ث١ی سب أفٚقٜ ٌٙب ٞبی اوشػف ٘فاضی

 ـ٠بیز اق ثیٍشف ٚ ٌٛ٘ؽ ٔی ٘فاضی ٔػشّف ٞٙؽوی اٌىبَ ؼـ غبٍ٘ی اوشػفٞبی وبـثفؼ اوبن ثف .ثبٌؽ ٔی قیىز ٔطیٗ

 .اوز ٘ٝف ٔٛـؼ ١ٕٔبـی ضیث اق وبغشٕبٖ ٔطؽٚؼ فٕبی ثٝ سٛخٝ ثب وبـففٔب ـٔبیز ، وبقٜ اوشب٘ؽاـؼٞبی

 ثٝ سٛخٝ ، وبـففٔب اٞؽاف ٔٙبثك ٌؽٜ ٌففشٝ ٘ٝف ؼـ أىب٘بر ثٝ سٛخٝ ثب ٘یك ای ضففٝ ٚ ٠ٕٛٔی اوشػفٞبی وبغز ؼـ

 یب ٞب ؼأؽاـی ضبٌیٝ ؼـ یب ـٚ٘ؽٜ یب ِغك٘ؽٜ ٞبی قٔیٗ ؼـ اوشػفٞب اوشمفاـ اوبن ایٗ ثف .ثبٌؽ ٔی اِكأی ٔٛخٛؼ اوشب٘ؽاـؼٞبی

 آـٔبسٛـ ثب ٔىّص ٞبی ثشٗ اق  اوشػفٞب ٔػكٖ وبقٜ ٘فاضی ؼـ وّی ٙٛـث .اوز اَِٛ ٕٕٞیٗ ٔغبیف فبٔلاة  ٞبی غب٘ٝ سّفیٝ
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 ٚ ٞب ِِٛٝ ٌؿاـی وبـ ٘طٜٛ ، ا٘جىبٖ ؼـقٞبی ٚ ثٙؽٞب آة اخفای ثٝ وبق٘ؽٜ ٚ ٘فاش سٛخٝ ٘طٜٛ آٟ٘ب ؼـ وٝ ثبٌؽ ٔی ِطیص ثٙؽی

 .اوز ثفغٛـؼاـ ثىكایی إٞیز اق ، ثشٗ ؼـٖٚ اسّبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٘ٛٞ ٚ سبویىبسی ٔدبـی

 ـ٠بیز ٠ؽْ ؼِیُ ثٝ ٍ٘شی اضشٕبَ ٚخٛؼ ِٛـر ؼـ وٝ اوز ایٗ ، ٌؽٜ ؾوف اَِٛ ـ٠بیز إٞیز ؼلایُ ٟٕٔشفیٗ اق یىی 

 اوشػف خٙجی وبغشٕبٟ٘بی فٛ٘ؽاویٖٛ ؼیؽٌی آویت یب ٚ اوشػف ٔػكٖ ٍ٘ز اضشٕبَ اوشػف آة ٔؽاْٚ وبًٞ ثف ٠لاٜٚ اَِٛ

 .ؼاـؼ ٚخٛؼ

 ٘فاضی ٘ٝف ٔٛـؼ وفٌفٔی أىب٘بر ٚ ّٔففی قیفثٙبی اوبن ثف ٘یك ٠ٕٛٔی سففیطی آة ٞبی ٔد٠ٕٛٝ ؼـ اوشػفٞب وبغشٕبٖ

 .ؼاـ٘ؽ وبُٔ سٛخٝ دفٚلٜ اٞؽاف ٚ ٘فف یه اق فٙی ٚ ایٕٙی اِكأبر وّیٝ ثٝ  اوشػف سبویىبر ٚ وبقٜ ٘فاضبٖ ٚ ٌفؼؼ ٔی

 

 استخر آب فیلتراسیون مقذمه

 ٌبُٔ ٔطیٙی آِٛؼٌی. ٌٛؼ ٔی ٚاـؼ اوشػف آة ثٝ اوشػف دیفأٖٛ ٔطیٗ ٚ ٌٙبٌفاٖ سٛوٗ غبِجب ٌٙب اوشػفٞبی ؼـ آِٛؼٌی

 ٞبی آلایٙؽٜ ضبُٔ ٌٙبٌفاٖ. ٌٛؼ ٔی ٚاـؼ آة ثٝ ٞٛا اق وٝ اوز غیفٜ ٚ ٞب ثبوشفی ٌفؼٜ، ٌیٕیبیی، قائؽ ٔٛاؼ ثفي، غجبـ، ٚ ٌفؼ

 .ثبٌٙؽ­ٔی ٘یك ٞب­ٚیفٚن ٚ ٞب ثبوشفی دٛوز، ٔٛ، آفشبة، ضٕبْ ٞبی­ـٚغٗ ٠فق، ٕٞسٖٛ ؼیٍف

 ٞب اوشػف آة سّفیٝ ثفای. ؼاـؼ ٔٙبوت دٕذبل ٚ سّفیٝ ویىشٓ یه ثٝ ٘یبق ٔٛاـؼ ایٗ ثفؼٖ ثیٗ اق ٚ سّفیٝ ثفای ٌٙب اوشػف ٞف

 ٔفاست ثٝ آٟ٘ب ؼاـی ٍ٘ٝ وٝ ٞىشٙؽ ٌٙی فیّشفٞبی أفٚقٜ اوشػف، فیّشفٞبی سفیٗ ٔشؽاَٚ. ٌٛؼ ٔی اوشفبؼٜ ٞب فیّشف ا٘ٛاٞ اق

 ٠جٛـ فیّشف ؼاغُ اق ٍٔػّی ؼثی ثب اوشػف آة وٝ ٕ٘بیؽ ٔی سٕٕیٗ اوشػف دٕخ. ثبٌٙؽ­ ٔی ؼیبسٕبیز ٞبی فیّشف اق سف ـاضز

 .وٙؽ ٠فٛ٘ی ٔؽ ـا آة ٚ ثجفؼ ثیٗ اق ـا ٘بغٛاوشٝ ٞبی آلایٙؽٜ ٚ وفؼٜ

 ای ٚیمٜ ؼاـی ٍ٘ٝ ثٝ ٘یبق اِجشٝ وٝ وٙؽ خؽا ـا غبن ـیك ؾـار ثبٌؽ ٔی لبؼـ وٝ اوز ؼیبسٕبیز فیّشف اوشػف فیّشفٞبی ؼیٍف اق

 .ؼاـ٘ؽ

 .ؼاـ٘ؽ ثبلایی اثشؽایی ٚ خبـی ٞبی ٞكیٙٝ أب ؼاـؼ ای وبؼٜ ثىیبـ ؼاـی ٍ٘ٝ ٚ اوز ٔشؽاَٚ ثىیبـ ٘یك وبـسفیدی فیّشف

. ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ وب٠ز 24 ؼـ ـا آة ثبـ 3 ٌفؼي سٛاٖ ٚ وٙؽ وبـ ویىُ ٞف ؼـ وب٠ز 8 سب 6 ثیٗ ثبیؽ اوشػف سّفیٝ دٕخ ٠ٕٛٔب

 سٝ ؼـ وٝ ٔٛاؼی ـٚی سبثیفی ٞیر أب ثفؼ ٔی ثیٗ اق ـا غبن ـیك ؾـار ٚ ١ّٔك ٌٙبٚـ ؾـار فیّشفاویٖٛ، ویىشٓ اق آة ٌفؼي

 ثٝ ٘یبق ای ؼٚـٜ ِٛـر ثٝ اوشػفٞب آٖ، وبـثفی ٚ اوشػف ٔٛل١یز ثٝ ثىشٝ. ٘ؽاـؼ ا٘ؽ زىجیؽٜ ٞب ؼیٛاـٜ ٚ وف ثٝ ٚ اوشػف

 .ؼاـ٘ؽ ٞب ؼیٛاـٜ ٚ وف وفؼٖ سٕیك ٚ ٌىشٍٛ

 ثٝ ِِٛٝ اسّبَ ثب وٝ اوز اوشػف خبـٚٞبی اق اوشفبؼٜ آٟ٘ب سفیٗ ـایح. ٌففز وٕه ٔش١ؽؼی ٞبی ـٚي اق سٛاٖ ٔی وبـ ایٗ ثفای

 سٕیك خٟز ٘یك ٔػشّفی اسٛٔبسیه ٞبی ؼوشٍبٜ أفٚقٜ. ؼاؼ ا٘دبْ ـا وبـ ایٗ سٛاٖ ٔی ادفاسٛـ یه سٛوٗ اوشػف، ٔىً غفٚخی

 ٞب فیّشف اق سٛاٖ ٔی ـا اوشػف ِِٛٝ اق ٌؽٜ ٔىیؽٜ آة. ٌٛیؽ ٔی ـا اوشػف ثٝ زىجیؽٜ غبن ٚ ٌفؼ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ اوشػف وفؼٖ

 .وفؼ اوشفبؼٜ آٖ اق ؼٚثبـٜ ٚ ؼاؼ ٠جٛـ
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 .ٌفؼؼ ٔی وبُٔ آة سّفیٝ وّف ٕٞسٖٛ ٌیٕیبیی ٔٛاؼ وفؼٖ أبفٝ ثب ٘یك ٞب ٚیفٚن ٚ ٞب ٔیىفٚة ثب ٔمبثّٝ ثفای

 .دفؼاقیٓ ٔی اوشػف سّفیٝ ٔٛاـؼ سه سه سف وبُٔ ثفـوی ثٝ اؼأٝ ؼـ ضبَ

 اوشػف آة سّفیٝ ٚ ٘فاضی ؼـ ٟٔٓ دبـأشفٞبی

 آة ٌفؼي ٔیكاٖ

 اوشػف آة وبُٔ خبیی خبثٝ ثفای لاقْ قٔبٖ

 ٌٙبٌفاٖ س١ؽاؼ ٜففیز ضؽاوثف

 ؼٔب ضؽاوثف

 ٞب ِِٛٝ ؼـ آة وف٠ز

 ٌؽٜ أبفٝ سبقٜ آة ٔیكاٖ

 اوشػف ثٛؼٖ وفدٌٛیؽٜ ٚ وفثبق

 ٔىب٘یىی سّفیٝ

 ٌیٕیبیی سّفیٝ

 آٖ ا٘ٛاٞ ٚ ٞب فیّشف ٔىب٘یىی، سّفیٝ

 آٖ ا٘ٛاٞ ٚ ٞب فیّشف ٔىب٘یىی، سّفیٝ( اِف

 .ٌیف٘ؽ­ٔی لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٞب ثبوشفی ث١ٕی ٚ ٞب اـٌب٘یىٓ ٔیىفٚ ٕٞسٖٛ ٞبیی آِٛؼٌی خؽاوفؼٖ ٔٙٝٛـ ثٝ فیّشفٞب

 .ا٘ؽاق٘ؽ­ٔی ؼاْ ثٝ غٛؼ ثىشف ؼـ ـا ٔبوٝ ٚ ٌٗ غبن، غجبـ، ٚ ٌفؼ ٞب فیّشف

 :وفؼ ثٙؽی سمىیٓ قیف ـایح ؼوشٝ ؼٚ ثٝ سٛاٖ ٔی ـا ٞىشٙؽ ٔٙبوت اوشػف ؼـ اوشفبؼٜ ثفای وٝ ٞبیی­فیّشف

 ٌٙی ٞبی فیّشف

 ؼیبسٕیه ٞبی فیّشف

 

 شنی های فیلتر 

 اق ثىشفی ٌبُٔ ٚ ا٘ؽ ٌؽٜ سٍىیُ ثشٗ یب ٚ ٌلان فبیجف فٛلاؼ، اق وٝ ٞىشٙؽ اسٕىففیىی یب فٍبـ سطز ٔػبقٖ ٌٙی فیّشفٞبی

 زٟبـ ثٝ آة ٌفؼي ٘ٛٞ اوبن ثف ـا ٌٙی فیّشفٞبی .ا٘ؽ ای ؼایفٜ یب ٔفث١ی ای، اوشٛا٘ٝ سمفیجی ٌىُ ثب غبُِ ٔبوٝ ٚ ٌٗ

 .اوز فٍبـ سطز ٌٙی ٞبی­فیّشف ٞب، اوشػف ؼـ آٖ سفیٗ ـایح وٝ وٙٙؽ­ٔی ثٙؽی سمىیٓ ؼوشٝ

 (فٍبـ سطز) وفیٟ ٔبوٝ ٚ ٌٗ فیّشفٞبی

 (ٌفاٍ٘ی) وفیٟ ٔبوٝ ٚ ٌٗ فیّشفٞبی

 ـٚ٘ؽٜ ثبلا ٔبوٝ ٚ ٌٗ فیّشفٞبی 
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 آـاْ ٔبوٝ ٚ ٌٗ فیّشفٞبی

 فٍبـ سطز ٌٙی فیّشفٞبی 

 ثفای ٔٙبوت وف٠ز ایدبؼ ثب وٝ ثبٌؽ ٔی ٞب اوشػف ثفای اوشفبؼٜ ٔٛـؼ فیّشف ٘ٛٞ سفیٗ ـایح فٍبـ سطز ٌٙی فیّشفٞبی

 فٍبـ. ٌٛؼ­ٔی فیّشف ٚاـؼ ٚـٚؼی ِِٛٝ اق اوشػف وثیف آة سّفیٝ، ٍٞٙبْ ؼـ. وبقؼ ٔی ففاٞٓ ـا آَ ایؽٜ ای سّفیٝ فیّشفاویٖٛ،

 اق ـا قائؽ ٔٛاؼ ٚ آٌغبَ ٞفٌٛ٘ٝ ـیك ٞبی ٔبوٝ ٚ ٌٗ ٚ وٙؽ­ٔی ٞؽایز دبییٗ وٕز ثٝ ٌٗ ؼـٖٚ اق ـا آة خبؾثٝ، ٘یفٚی ٚ دٕخ

 ـا ٔبوٝ ٚ ٌٗ ٠جٛـ اخبقٜ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ ـیك ثىیبـ ٞبی وٛـاظ ثب ٞبیی ٘بقَ ٌٙی ٞبی فیّشف دبییٗ ؼـ. ٌیف٘ؽ­ٔی اوشػف آة

 .ٌٛؼ ٔی غبـج غفٚخی ِِٛٝ اق ٌؽٜ سّفیٝ آة ٔػكٖ، قیف ؼـ. وٙؽ ٔی ٠جٛـ ٞب ٘بقَ ایٗ ؼاغُ اق آة أب ؼاؼ ٘ػٛاٞٙؽ

 ٌٙی ٞبی فیّشف ٞب آٖ سفیٗ ـایح وٝ ٌٛ٘ؽ ٔی وبغشٝ ٔشفبٚسی ٞبی خٙه ٚ وبیك اٌىبَ، ؼـ فٍبـ سطز ٌٙی فیّشفٞبی

 ثفای ASME ؼـ ا٠لأی ٔػبٔز ثٝ( ٌبِٛا٘یكٜ یب ٚ)  ST-37 فٛلاؼی ٚـق اق ٍٔػُ ثمٙف وٝ. اوز ٠ؽوی وف ؼٚ ثب ٠ٕٛؼی

 DOUBLE-DISH ـٚي ثٝ وٝ سطشب٘ی ٚ فٛلب٘ی ٞبی ٠ؽوی ثفای ،ASME ؼـ ا٠لأی ثٕػبٔز ٚـق ٕٞسٙیٗ ٚ ثؽ٘ٝ ٚ خؽاـٜ

 ٔػَّٛ ـً٘ لایٝ ؼٚ ٚ ٔؽقً٘ لایٝ یه ثب غبـج اق ٚ ادٛوىی دًٌٛ لایٝ ؼٚ ثب ؼاغُ اق قؼائی قً٘ اق ده وٝ ٌؽٜ وبغشٝ

 ٠ّٕیبر اق لجُ سٛاٖ­ٔی فٍبـ سطز فیّشفٞبی ٠ٕف ٚ فیّشفاویٖٛ ویفیز ثفؼٖ ثبلا ثفای ٕٔٗ ؼـ. ٌفؼؼ­ٔی آٔیكی ـً٘

 .وفؼ ثلاوز وٙؽ ؼاغُ، اق ـا فیّشفٞب ق٘ی،­ـً٘

 ـٚی ٌٙی ثىشف ـٚی ثف ثٟشف سّفیٝ ثفای ـا آة وٝ ٞىشٙؽ فٛلب٘ی لىٕز ؼـ ٌبِٛا٘یكٜ ؼیفیٛقٞبی ثٝ ٔدٟك فیّشفٞب اق ٘ٛٞ ایٗ

 .وٙٙؽ ٔی دػً فیّشف

 خٕٟ خٟز( ثف٘دی ٞبی ٘بقَ) ثف٘دی اوشفیٙفٞبی آٖ، ؼـٖٚ ویّیه اق لایٝ آغفیٗ قیف ٚ ٞب فیّشف ایٗ دبییٗ ؼـ ٕٞسٙیٗ

 ٞب ٘بقَ ایٗ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ ٘یك وٙٙؽ­ٔی اوشفبؼٜ دلاوشیىی ٞبی ٘بقَ اق وٝ فیّشفٞبیی ثبقاـ ؼـ. ؼاـ٘ؽ لفاـ آة ٠جٛـ ٚ آٚـی

 ا٘شػبة اـوبٖ اق یىی. ثبٌؽ­ٔی ثف٘دی ٞبی ٘بقَ اق وٕشف ثفاثف 100 سب ٞب آٖ لیٕز ٚ ؼاـ٘ؽ ثف٘دی ٘ٛٞ ثٝ ٘ىجز دبییٙی ویفیز

 .اوز ثف٘دی ٞبی ٘بقَ ؼاٌشٗ ٔٙبوت، فیّشف

 ٚ ٔػَّٛ وٍٟٙبی ٘ٛٞ اق قیف ثٙؽی ؼا٘ٝ ثب ،35/1 یىٙٛاغشی ٔفیت ثب ویّیه اق ٔػشّف لایٝ زٟبـ ٌٙی فیّشفٞبی ؼـٖٚ

 . ثبٌؽ ؼاٌشٝ ٚخٛؼ ثبیؽ% 95 ثبلای غَّٛ ؼـخٝ

 .ٔشف ٔیّی  5/1 سب ٔشف ٔیّی 5/0 لٙف اق یه ٕ٘فٜ ویّیه

 .ٔشف ٔیّی 5/3 سب ٔشف ٔیّی  2 لٙف اق  ؼٚ ٕ٘فٜ ویّیه

 .ٔشف ٔیّی 8 سب ٔشف ٔیّی  4 لٙف اق  وٝ ٕ٘فٜ ویّیه

 .ٔشف ٔیّی 12 سب ٔشف ٔیّی  8 لٙف اق زٟبـ ٕ٘فٜ ویّیه

 فیّشف ٜففیز ثٝ ٠ؽؼ ایٗ وٝ ـویؽ غٛاٞؽ ٔشف یه ضؽٚؼ اـسفبٞ ثٝ خ١ٕبً ٌٙی فیّشفٞبی ؼـ ٌؽٜ ـیػشٝ ٞبی­ویّیه وّیٝ

 ثٝ اـسفب٠ی یه اق وٝ ـویؽٜ اثجبر ثٝ ٔٛٔٛٞ ایٗ اوز ٌؽٜ ا٘دبْ ٌٙی فیّشفٞبی ـٚی وٝ آقٔبیٍبسی اق ده زٖٛ ٘ؽاـؼ ـثٙی
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 ٘ٝف ؼـ ثب ٚ اوز ٌؽٜ ثفآٚـؼ ٔشف 1.5 اـسفبٞ ٔبوكیٕٓ ٚ ٘ؽاـ٘ؽ ـا آة ثیٍشف سّفیٝ سٛا٘بیی فیّشفٞب ؼـ ٌؽٜ ثفؼٜ ثىبـ ٔٛاؼ ث١ؽ

 .ـوؽ­ٔی ٔشف 1.5 ثٝ ٌٙی ٞبی فیّشف اـسفبٞ آة وٙٙؽٜ دػً ٚ فیّشف ثىشف ٌففشٗ

 دٕذبل ا٘فلی ثٝ أب. ٌیف٘ؽ­ٔی ـا آة آِٛؼٌی ثیٍشف ؼـ٘شیدٝ ٚ وٙٙؽ­ٔی ففاٞٓ ـا ثیٍشفی وٙص ـیكسف ثٙؽی ؼا٘ٝ ثب ٞبیی ٌٗ

 .ٌٛؼ ٔی اوشفبؼٜ ٔشف ٔیّی 1.2 سب 0.2 ٞبی ؼا٘ٝ ـ٘ح اق فٍبـی ٌٙی فیّشفٞبی اوثف ؼـ. ؼاـ٘ؽ ٘یبق ویبَ ا٘شمبَ ثفای ثیٍشفی

 غّجٝ ٍٔىُ ایٗ ثف سٛا٘ٙؽ ٔی ٔبوٝ ثكـٌشف ٞبی ؼا٘ٝ وٝ ؼاـ٘ؽ فیّشفاویٖٛ ٔٙبفؿ ثىشٗ ثٝ سٕبیُ ٔیىفٚٔشف 100 اق ثكـٌشف ؾـار

 .ثبٌؽ ٔی ٔػشّف وبـثفؼ ثٝ ثىشٝ ٔشف 1.5 سب 0.6 ضؽٚؼا ٌٗ ثىشف ٠ٕك  ؼِیُ ٕٞیٗ ثٝ. وٙٙؽ

 ٔٛـؼ سٛاٖ اق اوشفبؼٜ ثب. وٙٙؽ وبـ  gpm/ft2 10 خفیبٖ وف٠ز ضؽاوثف ثب ثبیؽ وٝ ؼٞؽ ٔی ٍ٘بٖ ٔبوٝ ٚ ٌٗ فیّشفٞبی ٘فاضی

 ؼـ ؼـوشی ثٝ ٔبیٟ ثبٌیؽ ٕٔٙئٗ وٝ اوز ایٗ ٘فاضی ٟ٘بیی ٘ىشٝ. وفؼ ٔطبوجٝ سٛاٖ ٔی ـا لاقْ ٔىبضز ؼثی، ضؽاوثف ٚ ٘یبق

 .ٌٛؼ ٕ٘ی ٔٙطفف خفیبٖ ٔىیف اق ٔبوٝ ٚ ٌٗ سٛوٗ ٔبیٟ اق ٔمؽاـ ٞیر ٚ ؼاـؼ خفیبٖ ثىشف

 ضبِی ؼـ ایٗ. ؼٞؽ ٔی ـا وٕشفی آة ٠جٛـ اخبقٜ ٞب، ٌٗ ؼـ ٌؽٜ خٕٟ وثیفی ٔؽسی اق ده ٌؽ ا٘دبْ ٌىشٍٛ وٝ ٍٞٙبٔی

 .اوز فیّشف back wash قٔبٖ ضبَ. ٌٛ٘ؽ غبـج آٖ اق ثبیؽ وٝ ٔب٘ٙؽ، ٔی ثدبی فیّشف ؼـ ٔٛخٛؼ قائؽ ٔٛاؼ وٝ اوز

 back wash  .ٌٛؼ غبـج فیّشف اق آقاؼا٘ٝ سٛا٘ؽ ٕ٘ی آة ٚ وفؼٜ افز فٍبـ وٙؽ ٔی ا٘جبٌشٝ ـا غبن اق قیبؼی ٔمؽاـ فیّشف ٚلشی

 ثٝ ثفٌٍز فٍبـ افكایً ،back wash اق ده. ـٚؼ ثیفٖٚ افشبؼٜ ؼاْ ثٝ غبن ٚ ٌفؼ فیّشف ٘فیك اق سب ففوشؽ ٔی ٠مت ثٝ ـا آة

 ٔی ثٟجٛؼ  bar 0.5 اق ثیً فٍبـ وٝ ٌٛؼ ٔی ٍٔبٞؽٜ ثبٌؽ، ٌؽٜ ّ٘ت فیّشف ـٚی فٍبـ ٌیح اٌف ٚ اوز ٍٔػُ وبٔلا اوشػف

 .یبثؽ

 ٌٛؼ؟ ٔی  back washزٍٛ٘ٝ ٌٙی فیّشف

. ٌیفؼ ٔی ِٛـر اوشػف آة خفیبٖ ثفٌٍز ٘فیك اق ٚ وبؼٌی ثٝ ٌٙی فیّشف ؼـ ٌٛیی ده ٕٞبٖ یب ( Back wash) ٚاي ثه

 وفؼٜ ٌیف فیّشف، ٞبی ٌٗ ثیٗ ؼـ وٝ قائؽی ٔٛاؼ ٌٙی، فیّشف ثبلای وٕز ثٝ دبییٗ اق خفیبٖ ثب١ِىه ٠جٛـ ثب وٝ ِٛـر ثؽیٗ

 .یبثؽ ٔی ا٘شمبَ فبٔلاة ثٝ اوز

. وفؼ ـٌٚٗ ؼٚثبـٜ ـا دٕخ وذه ٚ ؼاؼ لفاـ "back wash" ضبِز ؼـ ـا فیّشف ٌیفِ ٚ وفؼ غبٔٛي ـا دٕخ ثبیؽ ٌٛیی ده ثفای 

 ـا ٌیف ٚ وفؼ غبٔٛي ـا دٕخ back washدبیبٖ اق ده. ا٘دبٔؽ ٔی َ٘ٛ ثٝ ؼلیمٝ 3 سب 2  اوشػفٞب ؼـ ٌٛیی ده ١ٕٔٛلا

 ثٝ ٌٛیی ده ؼـ وثیف آة سٕبْ وٝ ٌٛیؽ ٕٔٙئٗ سب وفؼ ـٌٚٗ ثب٘یٝ  60 سب 30 ـا دٕخ وذه ؼاؼ، لفاـ "close" ؼـضبِز

 ضبَ. ؼٞیٓ ٔی لفاـ "Filter" ضبِز ؼـ ـا ٌیف ٚ وفؼٜ ٔشٛلف ثبـ آغفیٗ ثفای ـا دٕخ. ٌفؼؼ ٕ٘ی اوشػف ٚاـؼ ٚ ـفشٝ فبٔلاة

 .ٌٛؼ ٔی ٍٔغَٛ اوشػف آة وفؼٖ سّفیٝ ثٝ ؼٚثبـٜ فیّشف ٚ وفؼٜ ـٌٚٗ ـا دٕخ

 اٌف. ثبٌؽ­ٔی ٌؽٖ ثىشٝ ضبَ ؼـ فیّشف ؼـ آة ٠جٛـ ٔىیف وٝ فٟٕب٘ؽ-ٔی اوشػف ادفاسٛـ ثٝ غفٚخی ٚ ٚـٚؼی ؼـ فٍبـ ٌیح

 ٞب ٌٗ ثیٗ ؼـ قیبؼی آٌغبَ وٝ ٌٛؼ­ٔی ٔشٛخٝ ادفاسٛـ ؼٞؽ ٍ٘بٖ غفٚخی ثٝ ٘ىجز ٚـٚؼی ؼـ ـا ثیٍشفی غیّی فٍبـ ٌیح،

 ثفای ـا ٌیفٞب ادفاسٛـ، "back wash" ثفای. اوز فیّشف "back wash" قٔبٖ اوٖٙٛ ٞٓ وٝ اوز ایٗ ١ٔٙی ثٝ ایٗ. ٌؽٜ خٕٟ
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 فبٔلاة ویىشٓ ٚاـؼ آة وٝ وٙؽ­ٔی ثبق ـا غفٚخی ِِٛٝ ٚ ثٙؽؼ­ٔی ـا اوشػف ثٝ ثفٌٍز ِِٛٝ وٙؽ،­ٔی سٙٝیٓ آة ٔىیف سغییف

 .ٌٛؼ

  

 ٌٛ٘ؽ؟ ٠ْٛ ثبیؽ ٚلز زٙؽ اق ده ٌٙی فیّشفٞبی ٞبی ٌٗ 

 دیٍٟٙبؼ آٖ س١ٛیٓ ثفای ـا وبَ 10 سب 5 ثیٗ قٔب٘ی ٌٙی دٟبی فیّشف ؼـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٞبی ٌٗ ویفیز ثٙبثف ٟٔٙؽویٗ

 وبـایی أب ا٘ؽ ؼاؼٜ اؼأٝ غٛؼ وبـ ثٝ ٌٗ سغییف ثؽٖٚ وبَ 20 اق ثیً ٞب فیّشف ٌبٞب وٝ اوز ٌؽٜ ؼیؽٜ ضبِیىٝ ؼـ. ؼٞٙؽ­ٔی

 ٌٛؼ­ٔی ثب٠ث وٝ اوز زیكی آٖ قثفی ایٗ. ثبٌؽ­ٔی قثف ثىیبـ ٌؽٜ اوشفبؼٜ ٌٗ فیّشفٞب، وبـ اثشؽای ؼـ. ٘ؽاـ٘ؽ ـا ثبیؽ وٝ

 ٔی وٓ فیّشف ـا٘ؽٔبٖ ٌٛؼ،­ٔی وٕشف قٔبٖ ٌؿـ ؼـ ٞب­ٌٗ ایٗ قثفی وٝ آ٘دبیی اق. وٙؽ فیّشف ـا آة ؼـ غبن ؾـار ٔبوٝ ٚ ٌٗ

 .ثبٌؽ ؼاٌشٝ ـا ثبقؼٜ ٕٞبٖ سب وٙؽ وبـ ثیٍشف ثبیؽ ٌٕب ویىشٓ وٝ اوز ١ٔٙی ایٗ ثٝ ایٗ ٚ ٌٛؼ

 back ؼـ آة ٚ ؼٞٙؽ دًٌٛ وبُٔ ٘ٛـ ثٝ ـا ٞب وثیفی سٛا٘ٙؽ ٕ٘ی ٞب ٌٗ ؼیٍف وبَ، 5 اق ث١ؽ وٝ ؼٞٙؽ ٔی ٍ٘بٖ ٞب یبفشٝ

wash، ثٝ ٘یبق ٚ ٌؽٜ سف وٛسبٜ فیّشفاویٖٛ زفغٝ ٘شیدٝ ؼـ. ٌٛؼ ٕ٘ی سٕیك وبٔلاback wash  ٌٛؼ ٔی ثیٍشف. 

 ثٝ. ؼاـ٘ؽ غٛؼوبـ back wash ویىشٓ قیفا ثبٌٙؽ­ٔی ٌٙب ٞبی اوشػف ثفای ٌكیٙٝ ثٟشفیٗ اسٛٔبسیه ای ٔبوٝ ٚ ٌٗ فیّشفٞبی

 ضبِز ثٝ ٞب ٌیف ؼٚثبـٜ ٚ ٌٛؼ ا٘دبْ ٌٛیی ده ٌٛ٘ؽ، ١ٔىٛن ٞب ٌیف قٔب٘ی زٝ وٝ ٌٛ٘ؽ ـیكی ثف٘بٔٝ سٛا٘ٙؽ ٔی وٝ ١ٔٙی ایٗ

 .ؼاـ٘ؽ ـا ثبلاسفی اثشؽایی ٞكیٙٝ أب ٞىشٙؽ ادفاسٛـ ثٝ ٘یبق ثؽٖٚ ٞب فیّشف ایٗ. ٌفؼ٘ؽ ثبق لجُ

  

 فٍبـ سطز ٌٙی فیّشفٞبی ثفای ٠ّٕیبسی دبـأشفٞبی 

 غیّی ١ٕٔٛلا سٕیك، ٔبوٝ ٚ ٌٗ ثىشف ؼـ فٍبـ افز. وٙٙؽ ٔی وبـ bar 10 سب 2 وبـی فٍبـ ؼـ اغّت فٍبـ سطز ٌٙی فیّشفٞبی

 ؾـار فیّشف ٘ٛٞ ایٗ. ثبٌؽ ٔی ٍٔػُ ٌفوز آٖ وبسبِٛي ؼـ ٚ وبق٘ؽٜ وبـغب٘ٝ ٘فف اق ٚ ثبٌؽ ٔی ٔطىٛن أب اوز وٓ

 .ٌیفؼ ٔی آة اق ـا ـیك ثىیبـ

 ؼـ ٌٙی فیّشفٞبی. وٙٙؽ ٔىؽٚؼ ـا آٟ٘ب ٚ ٌؿاٌشٝ اثف فیّشفٞب ـٚی وف٠ز ثٝ سٛا٘ؽ ٔی وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ ٔٛاـؼ اق ثىیبـی

 سف وٛسبٜ ٔٛخت ؼیٍف قائؽ ٔٛاؼ ثفي، غبن، ٕٞسٙیٗ. ٌٛ٘ؽ ٔی ٔىؽٚؼ وف٠ز ثٝ ثبٌٙؽ ٌؽٜ وبـی ٌر سبقٜ وٝ اوشػفٞبیی

 .ٌفؼ٘ؽ فیّشفاویٖٛ زفغٝ ٌؽٖ

 ؼـ أب. اوز ٔٛثف ٌفؼي ؼـ آة اق ؼـٌز خبٔؽ ٔٛاؼ وفؼٖ خؽا ثفای فمٗ ٌٙی، ٞبی فیّشف وٙٙؽٜ، ١ٙٔمؽ ٔبؼٜ یه ثؽٖٚ

 ٚ ١ّٔك خبٔؽ ٔٛاؼ وفؼٖ خؽا خٟز وٝ ٌؽ غٛاٞؽ ٔٛثفی ثىیبـ ِبفی ٔبوٝ، وٙٙؽٜ، ١ٙٔمؽ ٔبؼٜ یه وفؼٖ أبفٝ ِٛـر

 .ٌفؼؼ­ٔی ٔٙبوت غٛة سّفیٝ یه ثفای ٞب ثبوشفی

 ١ّٔك ٔٛاؼ غٛثی ثٝ سب ٌٛؼ­ٔی سكـیك اوشػف آة ؼاغُ ثٝ فیّشف اق لجُ ١َٕٔٛ، وٙٙؽٜ ١ٙٔمؽ ٔبؼٜ ،( إِٓیٙیْٛ وِٛفبر) آِْٛ

 ١ٙٔمؽ ٔبؼٜ ٚلشی. ٕ٘بیؽ سمىیٓ ٌفؼ٘ؽ،­ٔی خؽا فیّشف سٛوٗ ـاضشی ثٝ وٝ ثكـٌشفی اخكاء ثٝ ـا ٞب آٖ ٚ ٕ٘ٛؼٜ ١ٙٔمؽ ـا آة
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 سٍىیُ فلان ثٝ ٔٛوْٛ ٔب٘ٙؽ لِٝ ا٘طلاَ لبثُ غیف ـوٛثی ٔبؼٜ یه آة، لّیبیی ٔٛاؼ ٚاوًٙ اثف ؼـ ٌٛؼ، أبفٝ آة ثٝ وٙٙؽٜ

 .ٌٛؼ­ٔی

 ـا فلان ایٗ فیّشف، ای ٔبوٝ غفثبَ. ا٘ؽاقؼ ٔی ؼاْ ثٝ ٚ وفؼٜ خؿة غٛؼ ثٝ ـا ٞب ثبوشفی ٚ ـٍ٘ی سفویجبر اـٌب٘یه، ٔٛاؼ فلان،

 لبئُ ثبیؽ ٌیٕیبیی ٚاوًٙ ا٘دبْ ثفای ١ٔیٗ ٔؽر یه. ٌفؼؼ­ٔی غبـج فیّشف اق سٕیك ٚ قلاَ آة ٘شیدشب ٚ وٙؽٔی خؽا آة اق

 ثٝ ٘ٛـی ثبیؽ ـا آِْٛ ثٙبثفایٗ. وٙؽ وؽـ ـا آة ٚ ٌفؼیؽٜ سٍىیُ اوشػف ؼاغُ ؼـ فلان اوز ٕٔىٗ ِٛـر ایٗ غیف ؼـ ٌؽ

 .ثبٌؽ ٔٛخٛؼ فلان سٍىیُ ثفای لاقْ ففِز وٝ وفؼ ٚاـؼ ٔىً ٔػكٖ

 

 فٍبـ سطز ٌٙی فیّشف ٔكیشٟبی 

 وبؼٜ ـاٞجفی

 سّفیٝ ؼـ ثبلا وف٠ز

 وٓ ٍٟ٘ؽاـی ٞكیٙٝ

 ِففٝ ثٝ ٔمفٖٚ اِٚیٝ ٞكیٙٝ

 ثفؼاـی ثٟفٜ ٚ ّ٘ت ؼـ وٓ فٕبی ثٝ ٘یبق

 

  ٌٙی فیّشفٞبی وبـثفؼ

 ٌٙب اوشػفٞبی

 ٌیٍٝ ِٙبیٟ

 ـً٘ ِٙبیٟ

 غؿایی ِٙبیٟ

 ٘ىبخی ِٙبیٟ

 ٌیٕیبیی ِٙبیٟ

 وبقی وبغؿ ِٙبیٟ

 فّكار ٚ فٛلاؼ ِٙبیٟ

 دلاوشیه ٚ لاوشیه ِٙبیٟ

 فبٔلاة ٚ آة ٞبی غب٘ٝ سّفیٝ

 ثفٚؼسی ٚ ضفاـسی ویىشٕٟبی وّیٝ

 دبلایٍٍبٟٞب ٚ دشفٌٚیٕی ٘یفٌٚبٟٞب،
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 (وف٠ز) فٍبـ سطز ٌٙی فیّشفٞبی ؼـ ثٟیٙٝ خفیبٖ ؼثی 

 وٝ ؼٞؽ­ٔی ٍ٘بٖ ٞب سىز اق ٞب یبفشٝ سفیٗ ٟٔٓ. ثبٌؽ­ٔی غٛؼ ثٟیٙٝ ؼثی ؼـ آة ٌؽ ٕٔٙئٗ ثبیؽ فیّشف، اثف ٌؽٖ ثیٍشف ثفای

 .ؼاـؼ سبثیف ٞب آِٛؼٌی وفؼٖ خٕٟ ثفای لاقْ قٔبٖ ٚ فیّشفاویٖٛ ـٚی خفیبٖ ثبلای وف٠ز

 ١ٔٙی ثٝ "ثبلا وف٠ز". وٙؽ­ٔی سف وػز ـا سّفیٝ ٚ ٌٍشٝ فیّشفاویٖٛ قٔبٖ ٌؽٖ سف وٛسبٜ وجت خفیبٖ، ثبلای وف٠ز

 ثبلایی وف٠ز fps 10 وف٠ز ٔثلا. وٙدٙؽ­ٔی ـا آgpm/ft2ٖ  یب ft/sec ثب وٝ ثبٌؽ ٔی ِِٛٝ ؼـ ١ٔیٗ ضؽ اق ثیً وف٠شی

 .ثبٌؽ­ٔی ّٔٙٛة ایٙسی PVC 2 ِِٛٝ ثفای 100gpm ٚ ایٙسی PVC 1 ِِٛٝ ؼـ gpm 70 ضؽٚؼا ٔمؽاـ ایٗ. اوز

. افشؽ­ٔی اسفبق ٠ُٕ ؼـ وٝ اوز آٖ ثب ٔغبیف زیكی ایٗ ِٚی -ثٟشف سّفیٝ ثبلاسف، وف٠ز وٙٙؽ،­ٔی اؼ٠ب سِٛیؽوٙٙؽٌبٖ اق ثفغی

. ؼاٌز ٘ػٛاٞؽ ـا ٞب ثبوشفی ٚ ٞب ٔیىفٚة ٌففشٗ ففِز فیّشف ٠ٕلا ؼٞیؽ ٠جٛـ ـا آة وفیٟ خفیبٖ فیّشف یه ؼـ ٌٕب اٌف

 .ٌٛؼ ا٘دبْ آة ـٚی غبِی ٠ُٕ ایٙىٝ ثؽٖٚ ـا٘یؽ­ٔی فیّشف ؼـٖٚ اق ـا خفیبٖ فمٗ ٌٕب وٝ اوز ایٗ ثبلا وف٠ز ٍٔىُ

 .ثبٌؽ­ٔی gpm/ft2 9 سب 5 ثیٗ دیٍٟٙبؼی ٞبی وف٠ز

 :ؼٞیٓ ٔی لفاـ ثفـوی ٔٛـؼ ـا ثبلا وف٠ز ثب خفیبٖ ٔٙفی اثفار ایٙدب ؼـ

 ده ثٝ ٘یبق ٘شیدٝ ؼـ ـٚ٘ؽ، ففٚ ٌٗ ؼـ ٌؽٜ ٘فاضی ویىشٓ وٝ آ٘سٝ اق سف ٠ٕیك آِٛؼٜ ؾـار ٌٛؼ­ٔی ثب٠ث ثبلا خفیبٖ وف٠ز

 .ٌٛؼ ٔی ا٘فلی ٚ ٚلز ـفشٗ ٞؽـ ثب٠ث ایٗ ٚ وٙؽ غبـج ـا آِٛؼٌی سب ؼاـؼ ثیٍشفی ٌٛیی

 ایٗ ٚلشی. ٌفؼ٘ؽ اوشػف ٚاـؼ ؼٚثبـٜ ٚ ـفشٝ ففٚ ٌٗ ؼـ وبٔلا آِٛؼٜ ؾـار وٝ ٌٛؼ ٔی ثب٠ث خفیبٖ ثبلای وف٠ز ٔٛاـؼ ث١ٕی ؼـ

 .ٌیفؼ ٕ٘ی ِٛـر ای سّفیٝ ٞیر یب ٚ ثٛؼ غٛاٞؽ ٘بلُ سّفیٝ افشؽ ٔی اسفبق

 ٞب ٌٗ ٘شیدٝ ؼـ. وٙٙؽ ٔی وٓ ـا وٙطٍبٖ قثفی ٚ ٌؽ غٛاٞٙؽ ٔبوٝ ٚ ٌٗ ففوٛؼٌی ثب٠ث ٕٞسٙیٗ ثبلا وف٠ز ٞبی خفیبٖ

 ـا٘ؽٔبٖ خؽیؽ ٔشغیف ؼٚـ ٞبی دٕخ. ؼاـیؽ ٍ٘ٝ دبییٗ ٕٔىٗ ضؽ سب ـا آة خفیبٖ وف٠ز ٘شیدٝ، ثٟشفیٗ ثفای .ٌٛ٘ؽ ٠ْٛ ثبیؽ

 ـا أىبٖ  ایٗ ٌٕب ثٝ ٚ ا٘ؽ ٌؽٜ ـایح أفٚقٜ ٞب دٕخ ایٗ ا٘فلی، ٞبی ٘فظ افكایً ثب. ؼاـ٘ؽ ویىشٓ ؼـ خفیبٖ ایدبؼ ثفای غٛثی

 .وٙیؽ وٙشفَ ـا خفیبٖ ؼوٕٝ یه فٍبـ ثب سب ؼٞٙؽ ٔی

 

 ٞب فیّشف س١ؽاؼ

 لفاـ ـقـٚ ٠ٙٛاٖ ثٝ فیّشف ؼٚ ٞف ثفای ـا فیّشف یه ٚ وٙٙؽ ٔی ا٘شػبة قٚج ـا ٞب فیّشف س١ؽاؼ ١ٕٔٛلا ٘فاضی ٔٛـؼ اوشػف ثفای

 .وفؼ غٗ ٚاـؼ ـا آٖ س١ٕیف قٔبٖ ؼـ سب ؼٞٙؽ ٔی

 لفاـ ٔؽاـ ؼـ ٚ وفؼ ا٘شػبة ـا ای خؽاٌب٘ٝ فیّشف ثبیؽ ؼاـؼ خىٛقی آة ثب اوشػف آة وٝ ؼٔبیی سفبٚر ؼِیُ ثٝ ٘یك خىٛقی ثفای

 .ؼاؼ
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  (Diatomic Filter) دیاتمیک فیلتر

 اوشػف آة فیّشف ٠ٙٛاٖ ثٝ ث١ؽٞب وٝ. ٌفؼیؽ ؼیبسٕیه فیّشف اثؽاٞ ٔٛخت یىذبـزٝ ؼوشٍبٜ یه ثٝ ٘یبق ؼْٚ خٟب٘ی خًٙ ٘ی 

 ؼـیبیی ٌیبٞبٖ اق ٔب٘ؽٜ ثبلی فىیُ دٛؼـ ٚالٟ ؼـ وٝ ویّیىی غبن اق اوز ٠جبـر ِبفی ٔبؼٜ. ٌففز لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٌٙب

 ٌىُ ثٛؼٖ ٘بٔٙٝٓ اخكا، ثٛؼٖ ٔیىفٚوىٛدی ِطبٚ ثٝ ویّیىی غبن وٝ اوز ٌؽٜ ثبثز. اوز ویّیىی دٛوشٝ ثب ٔیىفٚوىٛدی

 .اوز آَ ایؽٜ ِبفی ٔبؼٜ یه ٌیٕیبیی، ٘ٝف اق ثٛؼٖ غٙثی ٚ

 اوشٛا٘ٝ ایٗ خٙه. آٚیكا٘ٙؽ ثػٍی زٙؽ ِفطٝ یه اق ٠ٕٛؼی ٘ٛـ ثٝ وٝ ٔش١ؽؼی ٞبی اوشٛا٘ٝ اق اوز ٔشٍىُ ؼیبسٕیه فیّشف

 یه سًٙ ٞبی وٛـاظ ٔیبٖ وٝ اوز غٙثی ٔٛاؼ وبیف ٚ آِٛٔیٙیْٛ اوىیؽ ،(ٍٔٙٙك آٞٗ، ٔه، ٘یىُ، اق آِیبلی) ُٔٛ٘ اق ٞب

 .ٌٛؼ­ٔی ؼاٌشٝ ٍ٘ٝ فیّشف ویّیىی غبن دًٌٛ ٞب آٖ ـٚی ٚ ا٘ؽ ٌؽٜ ثبفشٝ غفثبَ،

 ٜفف یه اق اوشفبؼٜ ثب ٌٛؼ­ٔی ؼیؽٜ ٌىُ ؼـ وٝ ٞبیی إِٙز. اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٌىُ ؼـ فیّشف ایٗ ٠ٕٛؼی ٔمٟٙ

 لؽـ آٖ ٞب ؼیبسٕبیز. ٍ٘ب٘ؽ­ٔی فیّشف إِٙز ـٚی ـا غبن ٌفؼي ؼـ آة. ا٘ؽ ٌؽٜ ؼاؼٜ دًٌٛ ویّیىی غبن ضبٚی ٔػَّٛ

. وٙٙؽ­ٔی خؽا آة اق لّیب ثب وٙٙؽٜ ١ٙٔمؽ ٔبؼٜ افكٚؼٖ ثٝ ٘یبق ثؽٖٚ ـا ٞب ثبوشفی ٚ ٞب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ وٝ ـیك٘ؽ ٚ ا٘ؽ وٛزه

 .ؼاؼ افكایً اوز، ویّیىی غبن ثبثشی ٔمؽاـ ضبٚی وٝ أبفی وٙٙؽٜ سغؿیٝ یه افكٚؼٖ ثب سٛاٖ­ٔی ـا فیّشف ِبفی َ٘ٛ

 وفیٟ ٌففشٍی خفْ یب ا٘ىؽاؼ اق أب ٌٛؼ ٔی فیّشف إِٙز ـٚی ویّیىی غبن لایٝ سٍىیُ سؽاْٚ ٔٛخت وٙٙؽٜ سغؿیٝ ایٗ

 .ٌٛ٘ؽ خؽا آة اق ٞب آِٛؼٌی وبیف ٚ خبٔؽ ٔٛاؼ اق ثیٍشفی ٔیكاٖ وٝ ٌفؼؼ ٔی ثب٠ث ٚ ٕ٘ٛؼٜ خٌّٛیفی

 ؼـ ٔدبق خفیبٖ ٌؽر ثفاثف ؼٚ سمفیجب وٝ اوز ؼلیمٝ ثف ٌبِٗ 4 سب 2 ثیٗ ویّیىی غبن فیّشف اق ٌؿـ ؼـ آة خفیبٖ ٌؽر 

 سٍىیُ ـوٛثی لایٝ آة فٍبـ وٝ ٌٛؼ ٔی ٔٛخت ایٗ ٚ ثبلاوز ثٝ دبییٗ اق فیّشف ایٗ ؼـ آة خفیبٖ خٟز. اوز ای ٔبوٝ فیّشف

 لایٝ ٠ٕؽٜ ثػً ایىشؽ، ٔی ثبق خفیبٖ وٝ ٚلشی. ؼاـؼ ٍ٘ٝ غٛؼ خبی ؼـ ـا فیّشف ٞبی إِٙز ای اوشٛا٘ٝ ٞبی غفثبَ ـٚی ٌؽٜ

 .افشبؼ غٛاٞؽ ـوٛثی

 ٚلفٝ دفیٛؼیه ٘ٛـ ثٝ ثبٌؽ لاقْ اٌف أب. وٙؽ ٕ٘ی ایدبؼ ای ٔىئّٝ ثبٌؽ، ؼاٌشٝ وب٠شٝ 24 ٔؽاْٚ وبـ اوشػف زٝ زٙبٖ أف ایٗ

 خفیبٖ سؽاْٚ ویىشٓ، ؼـ وٛزه دٕخ یه ّ٘ت ثب( ثف ٔیبٖ ٔىیف) ده ثبی یه ایدبؼ ثب. ٌفؼؼ ٔی ایدبؼ آة ٌفؼي ؼـ ٞبیی

 .ٔب٘ؽ غٛاٞؽ غٛؼ خبی ؼـ ٞب إِٙز ـوٛثی لایٝ ِؿا ٚ ٌؽٜ ضفٛ فیّشف ؼـ آة

 ٞب، إِٙز غفثبَ ـٚی ثف ٔب٘ؽٜ ثبلی اخفاْ سب ٕ٘ٛؼ افكٖٚ ـا فٍبـ ثبیؽ سٟٙب ٘ؽاـؼ، أبفی آة ثٝ ٘یبقی فیّشف ٘ٛٞ ایٗ ٌٛیی ده 

 ٔفثٝ اق اوشفبؼٜ ٚ ٌٛیی، ده غٗ ؼـ سٛدی ٌیف ٕٞبٖ یب (ball valve) ثٙؽ وفیٟ ٌیف یه س١جیٝ ثب أبفی فٍبـ ایٗ. ٌٛ٘ؽ خؽا

 ٚ ٌٛؼ ٔی ٌىشٝ ٞب إِٙز ـٚی اق ِبفی ٔبؼٜ ٌٛیی، ده ٕٔٗ. ٌؽ غٛاٞؽ سبٔیٗ ٌیف ایٗ وفؼٖ ثىشٝ ٚ ثبق اق ضبِّٝ لٛذ

 یه سٛوٗ یب ثمُ ٘یفٚی سطز وٝ آ٘دب اق ٚ ٌفؼیؽٜ سػّیٝ ثبق زبٞه یه ؼـ ثبیؽ ٌٛ ده آة خفیبٖ. ٌفؼؼ خبیٍكیٗ ثبیؽ ِؿا

 .ٌٛؼ ـیػشٝ فبٔلاة ٔدفای یه ثٝ دٕخ
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 قیبؼ ٌٛیی ده ثٝ ٔفثٖٛ ٞبی ٞكیٙٝ وٝ اوز ٠ّٕی ای ٘مٙٝ ؼـ سٟٙب ٘ٝ ٌٛیی، ده اق ضبُِ آة ٔب٘ؽٜ ثبلی زٝ زٙبٖ 

 ثفای ویّیىی غبن فیّشفٞبی اق اوشفبؼٜ ٔكایبی. وٙؽ س١ییٗ ـا ٘مٙٝ ایٗ سٛا٘ؽ ٔی اوشػف ادفاسٛـ سٟٙب ٚ ٘یبثؽ افكایً

 ٕٞبٖ فیّشف ٔىبضز وٝ ٚال١یز ایٗ ٚ ٔدبق خفیبٖ ٌؽر ثٛؼٖ ثیٍشف ِطبٚ ثٝ فیّشفٞب ایٗ. اوز ٍٟٔٛؼ ٌٙب اوشػفٞبی

 .ؼاـ٘ؽ ٘یبق وٕشفی ٍ٘یٕٗ وٙص ثٝ اوز، ٠ٕٛؼی ٞبی إِٙز وٙص ٔىبضز

 ٌٛؼ، ٔی ٔطبوجٝ وٕشف خفیبٖ ٌؽر ثب وٝ وٙطی ١ٔبؼَ ٍ٘یٕٗ وٙص ثٝ ای ٔبوٝ فیّشفٞبی وٝ اوز ضبِی ؼـ ایٗ

 وبًٞ ـا أبفی ٚوبیُ ٚ ٘ؽاـؼ ٌیٕیبیی وٙشفَ ثٝ ٘یبق ؼیبسٕبیز، ویىشٓ اق ٞب لّیب ٚ ٞب ١ٙٔمؽوٙٙؽٜ ضؿف ٕٔبفب. ٘یبقٔٙؽ٘ؽ

 .وبوز غٛاٞؽ ویىشٓ ٍٟ٘ؽاـی ٍٔىلار اق ٚ ؼاؼٜ

 ویّیىی غبن فیّشفٞبی اِٚیٝ ٞكیٙٝ ٔىبٚی، ٜففیز ؼـ أب اوز یىىبٖ سمفیجب ویّیىی غبن ٚ ای ٔبوٝ فیّشفٞبی ـا٘ؽٔبٖ

 .اوز ؼیبسٕبیز فیّشفٞبی دٙدٓ یه سمفیجب

 ٘ٛٞ ثٝ ٘ىجز ؼیبسٕبیز ویّیىی غبن فیّشف اِٚیٝ ٞكیٙٝ افكٚ٘ی ٍٟ٘ؽاـی، ٚ ٠ّٕیبسی وبغز، ٞبی ٞكیٙٝ ثٝ سٛخٝ ثب ١ٔؿاِه

 فٍبـ Psi 150 سطُٕ ثفای ٔٙبوت A ولان فٛلاؼ اق ثبیؽ( ٞب إِٙز ٔطفٝٝ) دٛوشٝ. ٌؽ غٛاٞؽ خجفاٖ قٚؼ غیّی ای، ٔبوٝ

 .ٌٛؼ ٔی ایدبؼ فیّشف ٌٛیی ده ٍٞٙبْ وٝ اوز ١ٔىٛوی فٍبـ ایٗ ثبٌؽ Psi 225 آقٖٔٛ فٍبـ ٚ ویىشٓ وبـ ٕٔٗ آة

 اضشٕبَ زٙب٘سٝ. ٌٛؼ ؼاؼٜ دًٌٛ ٚیٙیُ دّی دلاوشیه ثب آٖ ؼاغّی وٙص ثبیؽ ٔی دٛوشٝ غٛـؼٌی اق خٌّٛیفی ٔٙٝٛـ ثٝ 

 ّ٘ت ٔٙیكیٕی آ٘ؽ ٔیّٝ یه ٞب إِٙز اق یىی خبی ثٝ ٚ ٌٛؼ ٔشُّ قٔیٗ ثٝ دٛوشٝ ثبیؽ ثبٌؽ، ؼاٌشٝ ٚخٛؼ اِىشفِٚیشی ٚاوًٙ

 ؼـ إِٙز ایٗ دٛوشٝ، خبی ثٝ ایٙه وٝ زفا ٌیفؼ لفاـ ثبقثیٙی ٚ ثفـوی ٔٛـؼ ثبـ یه ٚلز زٙؽ ٞف ثبیؽ آ٘ؽ ٔیّٝ ایٗ. ٌفؼؼ

 .ٕ٘ٛؼ س١ٛیٓ ـا ٔیّٝ ایٗ ثبٌؽ لاقْ قٔبٖ ٞف ثبیؽ ٚ ٌیفؼ ٔی لفاـ غٛـؼٌی ١ٔفْ

 :ثب ثٛؼ غٛاٞؽ ثفاثف ؼیبسٕبیز فیّشف ثفای ٘یبق ٔٛـؼ ٔىبضز ؼلیمٝ، ثف ٌبِٗ 250 خفیبٖ ٌؽر ثفای

 Gpm 250/2(gpm/ft2) = 125 ft2        

 ٌؽر ثب ٔمبیىٝ ؼـ ـا سّفیٝ ویىُ َ٘ٛ ٌؽر، ایٗ ثب خفیب٘ی وٝ ٌففز لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ   2gpm/ft2 ثب ثفاثف خفیب٘ی ٌؽر

 ِٛـر ثٝ سّفیٝ ٞبی ؼوشٍبٜ ثبٌؽ لفاـ زٝ زٙبٖ. اوز سف الشّبؼی ٕٞسٙیٗ ٚ ؼٞؽ ٔی افكایً ثفاثف 4 سب 3 ضؽٚؼ خفیبٖ

 وبـغب٘دبر ٞبی وبسبِٛي ثٝ ٔفاخ١ٝ ثب ثٛؼ، غٛاٞؽ(  ٔفثٟ ٔشف 4.8) ٔفثٟ فٛر 52.5 فیّشف ٞف ٔىبضز ٌٛ٘ؽ، ّ٘ت قٚج

 إِٙز، ٠ؽؼ 11 ضبٚی ٚ( ٔشف 1.6) فٛر 5.25 اـسفبٞ ایٙر، 26 لٙف ثٝ فیّشف دٛوشٝ ٞف ثفای وٝ ٌفؼؼ ٔی ١ّْٔٛ وبق٘ؽٜ،

 ٔىبضز

 غبن ؼٞی دًٌٛ ٔػَّٛ ٜفف ٚ وٍی ِِٛٝ ثفای ٘یك ٔب٘ؽٜ ثبلی فٕبی. ثٛؼ غٛاٞؽ ٔفثٟ فٛر 4.5*12.5 ٘یبق ٔٛـؼ ٍ٘یٕٗ

 .ثبٌؽ ٔی ویّیىی

 فٛر 5 اـسفبٞ ٚ ایٙر 68 لٙف ثٝ فیّشف دٛوشٝ ٞف ثفای ٚ 42ft2 فیّشف ٞف ٔىبضز ٌٛؼ، ٌففشٝ وبـ ثٝ سّفیٝ ؼوشٍبٜ وٝ اٌف

 خٟز ِكْٚ ٔٛـؼ فٕبی ٚ سدٟیكار ا٘ؽاقٜ ؼا٘ىشٗ ثب سفسیت ایٗ ثٝ. ثٛؼ غٛاٞؽ ٔفثٟ فٛر 3.5*14.5  ٘یبق ٔٛـؼ ٍ٘یٕٗ ٔىبضز
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 وبـففٔب یب ٘فاش ٘ٝف ثٝ سٟٙب وٝ اوز الشّبؼی ٔلاضٝبر سّفیٝ، ویىشٓ ٌكیًٙ ٚ ٌیفی سّٕیٓ ؼـ وٙٙؽٜ س١ییٗ ٠بُٔ ّ٘ت،

 ؼاـؼ ثىشٍی اوشػف، ٔٛل١یز ثٝ سٛخٝ ثب

 

 دیاتوم

 آة ؼـ ١ّٔك خبٔؽ ؾـار سٛا٘ٙؽ ٔی وٝ ٞىشٙؽ سٛغبِی وٛزه ٔیىفٚوىٛدی ؾـار اق ٔشٍىُ ـوٛثی ٘فْ وًٙ ٘ٛٞ ٞب، ؼیبسْٛ

 ثىشفی یه ؼـ ٚ. وٙٙؽ ٔی غفق ـا غٛؼ وِّٛی ٞبی ؼیٛاـٜ ٔیف٘ؽ، ٔی ؼیبسٟٛٔب وٝ ٍٞٙبٔی .وبقؼ ٌفبف ـا آة ٚ وٙؽ خؽا ـا

 .ؼاـؼ ٚخٛؼ قٔیٗ ؼـ ؼیبسْٛ ٔػشّف ٌٛ٘ٝ 16000 ضؽٚؼ. ٘بٔیؽ ؼیبسْٛ سٛاٖ ٔی ـا ٌؽٜ ثفؼاٌز ـوٛة وٙٙؽ، ٔی ـوٛة

 3 سب 1 ٞب ففج ٚ غُّ ایٗ لٙف. ؼٞؽ ٔی ای اـق٘ؽٜ غٛاَ ؼیبسْٛ ثٝ وٝ ؼاـؼ ففج ٚ غُّ قیبؼی س١ؽاؼ دٛوشٝ ؼیٛاـٜ یب دٛوشٝ

 .ٞىشٙؽ  اِٚیٝ ٔٙبفؿ ؼـٖٚ ٔیىفٖٚ 0.5 ضؽٚؼ لٙفی ثب ثب٘ٛیٝ ٜفیف ٌجىٝ یه ؼاـای ٞب ٌٛ٘ٝ ایٗ اق ث١ٕی. اوز ٔیىفٖٚ

 ضبٔف ضبَ ؼـ. وٙؽ ٔی اـقي ثب فیّشفاویٖٛ ففایٙؽ ؼـ ـا ؼیبسْٛ ٌیٕیبیی، ثجبر ٕٞفاٜ ثٝ وِّٛی ؼیٛاـٜ ففؼ ثٝ ٔٙطّف وبغشبـ

 ٞبی اوشفبؼٜ اق ثفغی ٌٛؼ ٔی اوشفبؼٜ ٞب آة ٚ ٞب ٌ٘ٛیؽ٘ی فیّشفاویٖٛ ؼـ خٟبٖ ؼـ سِٛیؽی ٞبی ؼیبسْٛ اق ٘یٕی اق ثیً

 .ثبٌؽ ٔی... ٚ ضیٛا٘بر سغؿیٝ ٠بیك، ٌیٕیبیی، ٔٛاؼ آفبر، وٙشفَ غٕیفؼ٘ؽاٖ، ؼـ آٖ ؼیٍف

 سب ٔبیٟ ؼـ ٔٛخٛؼ ؾـار سٛا٘ٙؽ ٔی ؼاـ٘ؽ ثبلایی سّفیٝ ٚ ٘فٛؾدؿیفی ٜففیز ثبق، ٞبی فٕب ٚ ففج ٚ غُّ ضدٓ% 90 وٝ آ٘دب اق

 ؾـار فیّشفاویٖٛ خٟز غٍب ثب ٚ فیّشف ٞبی ویىٝ ِٛـر ثٝ ٚ ٞىشٙؽ دٛؼـی ٞب ؼیبسْٛ. وٙٙؽ ضؿف ٘یك ـا ٔیىفٖٚ 0.5 ضؽٚؼ

 ٕٞسٙیٗ. ا٘ؽ ـایح ثىیبـ ٌٙب اوشػفٞبی ؼـ ،(DE) قٔیٙی ثب٠ٙٛاٖ ثكـي ؼیبسْٛ فیّشفٞبی. ٌیف٘ؽ ٔی لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ١ّٔك

 .ـٚؼ ٔی ٌٕبـ ثٝ آثكی ضیٛا٘بر دفٚـي ٚ ٞب آوٛاـیْٛ ؼـ دٍشیجب٘ی سدٟیكار ثٟشفیٗ اق یىی

 آة اٌف(. خؽیؽ دٛؼـ ثب وفؼٖ سٕیك سٛوٗ) ٌٛؼ ٌبـل وٝ ـویؽٜ آٖ قٔبٖ یبثؽ وبًٞ ٔطىٛوی ٘ٛـ ثٝ سػّیٝ ٍٞٙبْ آة اٌف 

 ٔی ٔػّٖٛ آٖ ثب غفٚخی آة ٠جٛـ، ٍٞٙبْ ٚ ثٛؼٜ وٛـاظ ؼیبسْٛ دٛؼـ ضبٚی ویىٝ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ أىبٖ ایٗ ثبٌؽ وؽـ سػّیٝ

 .ثذٌٛب٘یؽ ؼیٍف غیفوٕی ؼـقٌیف یه یب ٚ ویّیىٛ٘ی ویٕبٖ ثب ٚ وٙیؽ غٍه وبٔلا یبفشیؽ ـا وٛـاظ اٌف. ٌٛؼ

 دٛؼـ. ٌٛؼ ٔجبـقٜ وٕی ٞبی خّجه ق٘ؽٌی ثب سب وفؼ سفویت ٔفغٛة زٛة قغبَ ثب سٛاٖ ٔی ـا ؼیبسْٛ فیّشفٞبی ٞب، آوٛاـیْٛ ؼـ

 فیّشفٞبی. ٌیفؼ ٔی ـا خّجه سٛوٗ ٌؽٜ آقاؼ وْٕٛ زٛة، قغبَ وذه ٚ ٌففشٝ فیّشف ٔػكٖ آة اق ـا وٕی خّجه ؼیبسْٛ

 وٝ ٍٞٙبٔی غَّٛ ثٝ ثبٌیؽ ٔفالت آٖ اق اوشفبؼٜ ٚ ؼیبسْٛ دٛؼـ ثٝ قؼٖ ؼوز ؼـ.ؼٞٙؽ ٕ٘ی سغییفی ٞیر ـا آة PH ؼیبسْٛ

 .ٌٛؼ ٔی سِٛیٝ وبـ ضیٗ ؼـ ٔبوه اق اوشفبؼٜ. ٌٛؼ ـیٛی ٞبی ثیٕبـی ثب٠ث سٛا٘ؽ ٔی اوز غٍه

 

 وٙیٓ سٕیك ـا ؼیبسْٛ فیّشف زٍٛ٘ٝ
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 ثبیؽ ٌٕب ٌٛؼ ٔی ٔىؽٚؼ فیّشف وٝ ٍٞٙبٔی. اوز ٌؽٜ سٍىیُ وٛزه ؼـیبیی خب٘ؽاـاٖ یب خب٘ؽاـاٖ ثمبیبی اق ؼیبسْٛ فیّشفٞبی

 سٕیك ؼٞؽ ٍ٘بٖ ٔفثٟ ایٙر ٞف ؼـ دٛ٘ؽ 10 سب 7 ثیٗ ٌیح وٝ ٍٞٙبٔی ـا فیّشف. وٙؽ وبـ ؼـوشی ثٝ وٝ وٙیؽ دبن ٘ٛـی ـا آٖ

 .وٙیؽ

 :ؼوشٛـا١ُِٕ 

 ـا وبـ ایٗ. ثىٍیؽ ثبلا ثٝ ـا آٖ وذه. ؼٞیؽ فٍبـ دبییٗ ثٝ ؼاـؼ لفاـ ٌٙی ٔػكٖ ثبلای وٝ ای ؼوشٍیفٜ ٚ وٙیؽ غبٔٛي ـا دٕخ

 ثبلای ؼـ وٝ فٍبـ وٙشفَ ٌیف آٍ٘بٜ وٙؽ، سػّیٝ ـا فٍبـ وٝ ٘ؽاٌز ای ؼوشٍیفٜ زٙیٗ ؼیبسٕبیز فیّشف اٌف. ؼٞیؽ ا٘دبْ ٔفسجٝ 8

 ٔٛاؼ ٚ آة سب ؼٞؽ ٔی اخبقٜ فیّشف سػّیٝ وٙیؽ، ثبق ـا سػّیٝ ؼـیسٝ .ثفوؽ ِفف ثٝ فٍبـ سب ؼٞیؽ اخبقٜ ٚ وٙیؽ ثبق ـا اوز فیّشف

 ٔؽر ثٝ ـا دٕخ .وٙؽ ٔی غبـج فیّشف اق وبُٔ ٘ٛـ ثٝ ـا آة وٝ ؼاـؼ لفاـ ٔػكٖ قیف ؼـ فیّشف غفٚخی. ٌٛؼ فبٔلاة ٚاـؼ قائؽ

 ـا سػّیٝ ٌیف یب فیّشف غفٚخی .وٙیؽ غبٔٛي ـا آٖ ؼٚثبـٜ ٚ سٕیكوٙؽ وبٔلا ـا فیّشف ؼـٖٚ سب وٙیؽ ـٌٚٗ ثب٘یٝ 20 سب 15

 ثبلا ففایٙؽٞبی سٕبْ .ٌٛؼ خٕٟ فیّشف ؼـ آة ؼٚثبـٜ سب وفؼٜ ـٌٚٗ ـا دٕخ ضبَ. وٙیؽ ثبق ـا ٔىً ٌیف ٚ ثفٌٍز ٌیف ثجٙؽیؽ،

 .ٌٛؼ سّفیٝ وبٔلا اوشػف آة سب وٙیؽ سىفاـ ـا

 

 موگیر

 ٘ع، ٔٛ، ٌففشٗ وبـي وٝ وفؼ ثیٙی دیً ویفوٛلاویٖٛ ٔىیف ؼـ ٌٔٛیف یه ثبیؽ ٞب فیّشف ٚ ٞب دٕخ ٔٙبوت وبـوفؼ ثفای

 اق ثبیؽ ٌیف آٌغبَ وجؽٞبی خٙه. ٌفؼؼ ٔی ّ٘ت دٕخ اق لجُ ٌیف آٌغبَ ٌجىٝ یه ٔٙٝٛـ ایٗ ثفای. ثبٌؽ ٔی.... ٚ دبـزٝ

 .ٌٛ٘ؽ ٔی وبغشٝ وٍٛیی ِٛـر ثٝ وجؽٞب ایٗ ثبٌؽ وفؼٖ سٕیك لبثُ ـاضشی ثٝ ٚ ثٛؼٜ قؼٌی قً٘ ثٝ ٘ىجز ٔمبْٚ ٔٛاؼ

 ٔٛاؼ ایٍٙٛ٘ٝ اق آٟ٘ب وفؼٖ سٕییك ایٙىٝ ٠ّز ثٝ ِٚی ؼاـ٘ؽ وٙؽ ٔی خؿة آٌغبٍِیف وٝ ـا ؾـاسی ٌففشٗ لبثّیز ٘یك فیّشفٞب

 دبـزٝ ٚ ٔٛ ثّٙؽ ٞبی ـٌشٝ ٔیشٛاٖ ٚویّٝ ایٗ اق اوشفبؼٜ ثب. ٌٛؼ ٔی اوشفبؼٜ دٕخ اق لجُ ٌیف آٌغبَ اق اوز ؼٌٛاـسف غبـخی

 خٌّٛیفی دفٚا٘ٝ ؼٚـ ثٝ دبـزٝ ٚ ٔٛ ٞبی ـٌشٝ ٌؽٖ دیسیؽٜ اق ٘شیدٝ ؼـ ٚ ٕ٘ٛؼٜ خؽا آة اق ٌٛ٘ؽ دٕخ ٚاـؼ آ٘ىٝ اق دیً ـا

 .وفؼ

 .وٙؽ ٔی دیؽا افكایً ثىیبـ اوشػف ثفای ٔٙبوت ٌٙی ٞبی فیّشف ٜففیز ٌٔٛیف، اق ٘ىفؼٖ اوشفبؼٜ ِٛـر ؼـ

  

 استخر شیمیایی تصفیه

. ؼاـ٘ؽ غٛؼ ؼـ ـا...  ٚ ١ّٔك ؾـار غجبـ، ٚ ٌفؼ آة، ؼـ ٔطَّٛ ٕ٘ىٟبی زفثیٟب، ثبوشفیٟب، ا٘ٛاٞ اق ای ٔد٠ٕٛٝ ٌٙب اوشػفٞبی آة 

 آة ثٝ وٝ ای ٔبؼٜ سفیٗ ١ِٕٔٛی. ثبٌؽ ٔی ٟٔٓ ٚ ٔفٚـی ثىیبـ ٠ٕٛٔی ثٟؽاٌز سبٔیٗ خٟز آة ایٗ وفؼٖ ٠فٛ٘ی ٔؽ ِؿا

 .اوز وّف ٕ٘بیٙؽ، اوشفبؼٜ لبثُ ٚ ٔؽ٠فٛ٘ی ـا آٖ سب ٌفؼؼ ٔی أبفٝ اوشػف
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 ـا آة ثٝ ٕ٘ٛؼٖ أبفٝ ٚ سكـیك لبثّیز آٖ غَّٛ ؼـِؽ ثٝ سٛخٝ ثب ٚ ثٛؼٜ سٟیٝ لبثُ ٌفاِ٘ٛی دٛؼـٞبی یب ٚ ٌبق ثّٛـر وّف  

 ثٝ ٔٙدف ٌبٞبً وٝ ٌبق ایٗ سٙفه اق ٘بٌی ٌؽیؽ ٔىٕٛٔیز ؼِیُ ثٝ ِكٚٔب وٙیؽ ٔی اوشفبؼٜ وّف ٌبق اق ِٛـسیىٝ ؼـ. اوز ؼاـا

 .اوز ٔفٚـی ثبٌؽ، ٔی آة ثٝ آٖ سكـیك ٔػَّٛ وٝ سدٟیكاسی اق اوشفبؼٜ ٌفؼؼ ٔی وفیٟ ٔفي

 وّف

  ثٝ ٞب اسٓ وٙؽ ٔی ٠جٛـ 2Nacl ٚ 2H2O اق ثفق خفیبٖ ٚلشی. آیؽ ٔی ٚخٛؼ ثٝ ٕ٘ه آة اِىشفِٚیك سٛوٗ وٝ ایىز ٔبؼٜ وّف

Cl2 ٚ 2NaOH ٚ H2 ُوّف سِٛیؽ ؼـ. ٌٛ٘ؽ ٔی سجؽی ، Cl2 ٝٔٛاؼ خّٕٝ اق ؼیٍف سِٛیؽار ثفای ٚ ٌؽٜ خؽا آٖ اق ٌبقی ٌىُ ث 

 .ٌیفؼ ٔی لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٔفسجٗ ٔطّٛلار ٚ ٞب وفیؽوٙٙؽٜ دلاوشیىی،

( ٞیذٛوّفیه اویؽ) HOCL سِٛیؽ وٝ ٌؽٜ أبفٝ H2O ثٝ CL2 ٚالٟ ؼـ ؼٞؽ ٔی ـٚی سدكیٝ ٌٛؼ ٔی افكٚؼٜ آة ثٝ وّف ٚلشی  

ٚ HCL ( ٞیؽـٚوّفیه اویؽ )وٙؽ ٔی. 

 ؼاـ٘ؽ؟ اثف آة  PHٚ ؼٔب ـٚی اثفی زٝ ٔٛاؼ ایٗ 

 ثیٗ اق ثب وّف ِٔٛىَٛ یب یٖٛ. وٙؽ ٔی ایفب اوشػف آة ؼـ وٝ اوز ٘مٍی ٕٞبٖ ایٗ ٚ اوز وّف ف١بَ ففْ ٞیذٛوّفیه اویؽ 

 ف١بَ غیف ٞب وَّٛ افشؽ ٔی اسفبق ایٗ ٚلشی. ثفؼ ٔی ثیٗ اق ـا ٞب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ؼـٚ٘ی، ففایٙؽ ٚ وبغشبـ سغییف ٚ ٞب آ٘كیٓ ثفؼٖ

 ـا وّفآٔیٗ سٍىیُ ٚ ٌٛؼ سفویت آٔٛ٘یبن یب ٘یشفٚلٖ ثب وٝ ؼٞؽ ٔی اؼأٝ خبیی سب ـا ثفؼٖ ثیٗ اق ایٗ ٞیذٛوّفیه اویؽ ٌؽٜ،

 .ٌٛؼ سدكیٝ اي وبق٘ؽٜ ٞبی اسٓ ثٝ غٛؼي یب ثؽٞؽ

 ثفای ٞب اوشػف آة ؼـ ٔطَّٛ ِٛـر ثٝ وّف أب اوز، غٙف٘بن ای ٔبؼٜ غٛؼ سفویجبر اق ث١ٕی ؼـ غَّٛ ثٝ وّف ٌه ثؽٖٚ 

 وٛقي ٔٛخت اوز ٕٔىٗ ِٚی اوز ٘بؼـ ١ٕٔٛلا اوشػف آة ؼـ وّف ثٝ آِفلیه ٞبی ٚاوًٙ. ثبٌؽ ٕ٘ی غٙف٘بن ٌٙبٌفاٖ

 .ٌٛؼ اففاؼ ثفغی ؼـ دٛوز

 ؼـ ٌبق سِٛیؽ سٛا٘ؽ ٔی آة ؼـ وّف اق ثبلایی ثىیبـ وٙص. اوز ٌٙبٌفاٖ زٍٓ ٌؽٖ لفٔك ؼِیُ اوشػف آة ؼـ وّفآٔیٗ ٚخٛؼ

 ٔشٛخٝ اِّی غٙف. وٙؽ ایدبؼ سٙفىی ٍٔىلار وفدٌٛیؽٜ، ٞبی اوشػف ؼـ ٞٛا آـاْ خبیی ثٝ خب ؼِیُ ثٝ وٝ وٙؽ اوشػف وٙص

 .اوز آة ثٝ وّف وفؼٖ أبفٝ ٔىئَٛ وٝ اوز ٌػّی

 ٠یٙه ٚ ٔػَّٛ ؼوشىً اق ضشٕب وّف ثب وبـ ٍٞٙبْ. ٌٛؼ ٔفي ثٝ ٔٙدف ضشی وفؼٜ ثیٟٛي ـا ا٘ىبٖ سٛا٘ؽ ٔی وّف ٌبق سٙفهِ

 ؼیٍفی ٌیٕیبیی ٔبؼٜ ثب ـا وّف ٌفایٙی ٞیر سطز. ثٍٛییؽ ـا غٛ ؼوز ضشٕب ؼوز ثب وّف سٕبن ِٛـر ؼـ ٚ وٙیؽ اوشفبؼٜ

 .٘ىٙیؽ ٔػّٖٛ

 

 وّف سٙٝیٓ

 ؼـ ٌٙبٌفاٖ ٚ ٌؽٜ ایدبؼ خّجه ثفوؽ، ِفف قیف ثٝ وّف وٙص اٌف. ٌٛؼ ضفٛ اوشػف ؼـ وّف ثبثز وٙص وٝ اوز ٟٔٓ ثىیبـ

 .ٌیف٘ؽ ٔی لفاـ ٠فٛ٘ز غٙف ١ٔفْ
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 ٔیكاٖ وٝ ؼاـؼ اؼأٝ خبیی سب وّف وفؼٖ أبفٝ. ثبٌؽ ٔی اوشػف ؼـ ٔٛخٛؼ ٞبی ثبوشفی ٚ ٞب خّجه ثفؼٖ ثیٗ اق ق٘ی وّف ٞؽف

. ٌٛؼ سغؿیٝ اوشفبؼٜ ضبَ ؼـ اوشػفِ آة ثٝ ٔؽاْٚ ٘ٛـ ثٝ ثبیؽ وّف. ثفوؽ آٖ اق ثبلاسف ٚ ppm 10 سب اوشػف آة ؼـ ٔٛخٛؼ وّف

 اـقاٖ ضُ ـاٜ یه ٘یك ٌٙبٚـ ٌبقی وّفیٙبسٛـٞبی. ثبٌؽ ٔی وّف سكـیك ثفای ١َٕٔٛ ـاٜ یه( فیؽـ لفَ) ٔٛخٛؼ وّف لفِٟبی

 .ثبٌٙؽ ٔی اوشػف ثٝ وّف سكـیك ثفای

 وّف ٔیكاٖ آٖ ؼـ ٔٛخٛؼ ٔطَّٛ ـً٘ سغییف ثب وٝ وفؼ اوشفبؼٜ آقٔبیٍی ٞبی ویز اق سٛاٖ ٔی ٕٞسٙیٗ وّف ٔیكاٖ وٙشفَ ثفای

 .وٙؽ سكـیك ٔیكا٘ىّف ایٗ ثف ثٙب سٛا٘ؽ ٔی ادفاسٛـ ٚ ٌٛؼ ٔی ٍٔػُ آة ؼـ ٔٛخٛؼ

 :ؼاـؼ ٚخٛؼ اوشػف ثٝ ٌؽٜ سكـیك وّف ٔمؽاـ س١ییٗ ثفای اسٛٔبسیه ضُ ـاٜ ؼٚ وّفیٙبسٛـٞبی ؼـ

 ٌٛؼ وٙشفَ فیؽـ ؼـ لفَ س١ؽاؼ 

 ٘یبق ٔٛـؼ آیٙؽٜ ـٚق زٙؽ ٘ی وٝ ٌؽ غٛاٞؽ ؼاؼٜ لفاـ وّف وٙٙؽٜ سغؿیٝ ؼـ لفَ ا٘ؽاقٜ ٕٞبٖ ثٝ سٟٙب وّی، لب٠ؽٜ یه ٠ٙٛاٖ ثٝ

 3 ؼـ وٝ ٔمؽاـی اوز ثٟشف ده. ؼاـؼ ٚخٛؼ Over loadغٙف وٙیؽ اخفا ـا ٌؽٜ ا٘ؽاقی ـاٜ ٌبقی وّفیٙبسٛـ سٕبْ ٌٕب اٌف. اوز

 .وٙیؽ ٔی وٙشفَ ـا over load ٌٕب ـٚي ایٗ ثب. ؼٞیؽ لفاـ اوز لاقْ آیٙؽٜ ـٚق 7 سب

 ٍ٘ٝ وّف دٛ٘ؽ 8 سب 6 وّفیٙبسٛـ أب ثبٌؽ، ؼاٌشٝ ٘یبق وّف دٛ٘ؽ یه اق وٕشف ثٝ ٞفشٝ ؼـ اوز ٕٔىٗ ٌفْ آة یه ٔثبَ ٠ٙٛاٖ ثٝ

 .ثبٌؽ غٙف٘بن سٛا٘ؽ ٔی دبییٗ PH ٚ ٌفْ آة ؼـ وّف ضؽ اق ثیً ٔمؽاـ. ؼاـؼ

 وٙؽ سغؿیٝ وف٠شی زٝ ثب وٝ وٙشفَ وٛدبح سٙٝیٓ

 ٍٔىُ. ٌؽ غٛاٞؽ سكـیك ثیٍشفی وّف وٙؽ ٠جٛـ وفی١شف آة زٝ ٞف ؼاـ٘ؽ آة ؼثی سٙٝیٓ وٙشفَ ٌیف یه وّفیٙبسٛـٞب 

 .وٙؽ ٔی ٠جٛـ وّفیٙبسٛـٞب اق یه ٞف ؼـ آة ٔمؽاـ زٝ وٝ ؼا٘یؽ ٕ٘ی ٌٕب وٝ اوز ایٗ ففوٛؼٜ وّفیٙبسٛـٞبی

 

  (Ultraviolet)ثٙفً ٔبٚـاء ا١ٌٝ

 ٚ (uv) ٚیِٛز اِٚشفا یب ثٙفً ٔبٚـاء ا١ٌٝ اق اوشفبؼٜ وٝ ٌفؼیؽٜ اثؽاٞ، آة ٕ٘ٛؼٖ ٔؽ٠فٛ٘ی خٟز ٘ٛیٙی ٞبی ـٚي اغیفا 

 سِٛیؽ اٚقٖٚ ٌبق آة، ثٝ وذه ٚ وفؼٜ ٠جٛـ ثٙفً ٔبٚـاء ا١ٌٝ ٔدبٚـر اق اثشؽا آة ـٚي، ایٗ ؼـ. اوز آة ثٝ اٚقٖ ٌبق سكـیك

 ای ٚیمٜ ّٔٙٛثیز اق ـا آة آٖ، ؼـ ٌؽٜ ضُ اوىیمٖ ٚ ٌؽٜ ٔؽ٠فٛ٘ی ٚ دبن وبٔلا آة ـٚي ایٗ ؼـ ٌفؼؼ ٔی سكـیك ٌؽٜ

 UV-C ٚ DNA سبثً ثیٗ فٛسٌٛیٕی ٚاوًٙ ٘شیدٝ ؼـ ٞب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ UV ا١ٌٝ ثب ٠فٛ٘ی ٔؽ ؼـ. ٕ٘بیؽ ٔی ثفغٛـؼاـ

 .ٔیف٘ؽ ٔی ٚ ٘یبفشٝ سىثیف ؼیٍف ٠ٛأُ ایٗ ِؿا ٚ ٌفؼ٘ؽ ٔی ف١بَ غیف ثب٘یٝ زٙؽ ٘ی ؼـ قا ثیٕبـی ٠ٛأُ

 ٔطفٝٝ ؼاغُ ؼـ. ٌٛؼ ٔی ویىشٓ ٚاـؼ آة ٚ ٌٛؼ ٔی ـٌٚٗ UV وٙٙؽٜ ٔؽ٠فٛ٘ی ٌؽ سّفیٝ آة ایٙىٝ اق ده 

 ثب. ٌٛ٘ؽ ٔی دفاوٙؽٜ ppm 3 سب 1 اق ٘مٙٝ ٞف ؼـ ٘جی١ی ٘ٛـ ثٝ ٞب آٖ. وٙٙؽ ٔی خؿة ـا uv لؽـسٕٙؽ ٘ٛـ ٞب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

 .وٙیؽ ٔی خٛیی ِففٝ وّفق٘ی ٞكیٙٝ ؼـ 70% سب ٌٕب ویىشٓ ایٗ اق اوشفبؼٜ

 .ـٚؼ ٔی اوشػف ثٝ ٌؽ غبـج uv ٔطفٝٝ اق آة ایٙىٝ اق ده
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  UVٔكایبی 

 70% سب ٌیٕیبیی ٔٛاؼ وبًٞ 

 .وٙؽ ٔی ضؿف ـا ثیِٛٛلیىی ـٌؽ وٝ ٕٔٙئٗ ٔؽ٠فٛ٘ی

 ـاضز ؼاـی ٍ٘ٝ ٚ آوبٖ ّ٘ت

 .٘ؽاـؼ زٍٓ ٚ دٛوز وٛقي

 .ٌٛؼ ٕ٘ی أبفٝ آة ثٝ ٌبقی ٘ٛٞ ٞیر

 ٘ؽاـؼ ٚخٛؼ ٍٔىّی ؼاـ٘ؽ آِفلی یب آوٓ ٍٔىُ وٝ وىب٘ی ثفای

 سف ایٕٗ ٚ سف دبن اوشػف ٔطیٗ آٖ، اوشفبؼٜ ٘شبیح

                                           

 اوزون

 ؼـ ٌؽٜ ٌٙبغشٝ وٙٙؽٜ ٠فٛ٘ی ٔؽ ویىشٓ ٔٛثفسفیٗ ٚ سفیٗ ٕٔٙئٗ اقُُٖ ٕٞبٖ یب ف١بَ اوىیمٖ سٛوٗ اوشػفٞب آة سّفیٝ 

 خٟز أفیىبیی ٚ اـٚدبیی ؼـوٍٛـٞبی وبِٟبوز وٝ اوز، ثىیبـلٛی ٚ ٘جی١ی وبٔلا ای وٙٙؽٜ ٠فٛ٘ی ٔؽ ”اقُُٖ.”  اوز خٟبٖ

 .ٌیفؼ ٔی لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٌٙب اوشػفٞبی ٚ ٌفة آة غٙف ثی ٚٔؽ٠فٛ٘ی سّفیٝ

 ثٝ ٘یبق ٘ج١ب ٚ ٌؿاـؼ ٕ٘ی خبی ثٝ آة ؼـ یبٕٔف وٕی ٔٛاؼ ٞیسٍٛ٘ٝ ”اقُُٖ”  ثب ٠فٛ٘ی ٔؽ ؼیٍف ٌیٕیبیی ٔٛاؼ یب وّف ثفغلاف

 ٚثب، ٞذبسیز، ٔثُ اـٌب٘یكٟٔب ٔیىفٚ وّیٝ ؼٞؽ ٔی افكایً ـا آة ٌفبفیز ٚ ویفیز ”اقُُٖ ”ثب سّفیٝ ٘ؽاـؼ، آة ٔدؽؼ دبلایً

 ٚ غٍىی سٙفىی، ٞبی ضىبویز زٖٛ ٠ٛاـٔی فبلؽ. ثفؼ ٔی اقثیٗ وف٠ز ثٝ ـا ؼـآة ١ّٔك اٍُ٘ سػٓ ثبوشفیٟب، لبـزٟب، ایؽق،

 .ثبٌؽ ٔی ِففٝ ثٝ ٔمفٖٚ ٚ ٘جی١ی ثىیبـ ـٌٚی. اوز غیفٜ ٚ زٍٓ وٛقي دٛوز غبـي

 اٚقٖٚ اق اوشفبؼٜ ٔكایبی  

 ٞبی ِٔٛىَٛ وٝ سفسیت ایٗ ثٝ وٙؽ ٔی قیبؼ ـا فیّشف ـا٘ؽٔبٖ. ؼٞؽ ٔی افكایً ـا قیىشی سدكیٝ ٔیكاٖ اٚقٖٚ ثب آة سفویت

 ٌٛ٘ؽ ٔی ٞب ثبوشفی ـٌؽ افكایً ثب٠ث آِی ٔٛاؼ. ٌٛ٘ؽ فیّشف سف ـاضز وٝ وٙؽ ٔی سدكیٝ وٛزىشف ٞبی ِٔٛىَٛ ثٝ ـا ثكـي

 سٛاٖ ٔی ـا ایٗ وٝ اوز ٘بغٛاوشٝ اثف یه ویىشٓ ؼـ ٔٛخٛؼ ٞبی ثبوشفی ٔدؽؼ ـٌؽ. وٙٙؽ ٔی ٠ُٕ ٔغؿی ٔبؼٜ ٠ٙٛاٖ ثٝ قیفا

 .وفؼ سجؽیُ فیّشف ـٚی ٔثجز اثفی ثٝ اٚقٖٚ سكـیك ثب

 افكایً ٌٙی فیّشف ؼـ 35% سب وٝ آِی وفثٗ وُ. ؼٞؽ افكایً ـا فیّشف ـا٘ؽٔبٖ سٛا٘ؽ ٔی اٚقٖٚ سكـیك وٝ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ سطمیمبر

 .وٙؽ ٔی ضؿف ـا یبثؽ ٔی

 

 بروم
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 ثبلی یه اقاء ثٝ أب اوز، وّف ویفیز ٕٞبٖ ؼاـای ٚ ٌیفؼ ٔی لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٔٛثف وٙٙؽٜ ٠فٛ٘ی ٔؽ یه ٠ٙٛاٖ ثٝ ثفْٚ

 غبِیز اق ٔبیٟ، ِٛـر ثٝ ضشی ثفْٚ،. اوز ٍٔبثٝ ٌفایٗ ؼـ وّف ثفاثف ؼٚ ضؽٚؼاً آٖ ّٔفف ٔٛـؼ ٚق٘ی ٔمؽاـ ١ٔیٗ، ٔب٘ؽٜ

 سب 2.5 ثیٗ آة ؼـ ثفْٚ ٔیكاٖ. وبقؼ ٔی ؼٌٛاـ ـا آٖ وٙشفَ وٝ وٙؽ ٔی آقاؼ وٍٙیٙی ٌبقٞبی ٚ ثٛؼٜ ثفغٛـؼاـ ثبلایی غٛـ٘ؽٌی

5 ppm ثبٌؽ ٔی. 

 ایٗ ثٝ سٛخٝ ثب. ٌیفؼ ٔی ا٘دبْ اوشػف، آة ؼـ خٌٛبٖ ِٛـر ثٝ ٚ اوشػف آة ٌفؼي غٗ ثٝ ٔطَّٛ سكـیك ٘فیك اق ق٘ی ثفْٚ 

 ٕ٘ی ـا اسٛٔبسیه ق٘ی ثفْٚ ؼوشٍبٜ ٘ٛٞ ٞیر وبق٘ؽٜ وبـغب٘دبر ٌٛؼ، ٕ٘ی اوشفبؼٜ ثفْٚ اق اوشػفٞب اق ثىیبـی ؼـ وٝ ٚال١یز

 .ٌٛؼ اوشفبؼٜ ٔٛلشی ٚوبیُ اق آة، ٌفؼي غٗ ثٝ سكـیك ثفای ثفْٚ ٔطَّٛ سٟیٝ خٟز وٝ وٙؽ ٔی ایدبة أف ایٗ. وبق٘ؽ

 ّٔفف ٘یك وّفغٛؼ ثیٍشف وٍؽ ٔی ـا ٞب آٖ ٚ ٌؽٜ سفویت ٞب ثبوشفی ثب وّف وٝ ٍٞٙبٔی وٝ اوز ایٗ ؼـ ثفْٚ ٚ وّف ثیٗ سفبٚر

 ٔی ثیٗ اق ـا ٞب آٖ وّف ٕٞب٘ٙؽ ٚ ٌؽٜ سفویت اوشػف ٞبی ثبوشفی ثب ثفْٚ. وٙؽ ٕ٘ی دبوىبقی ـا ٌٕب اوشػف ایٗ اق ثیً ٚ ٌؽٜ

 .ٔب٘ؽ ٔی ثبلی ف١بَ ٕٞسٙبٖ ثبوشفی ثب سفویت اق ده اٌفزٝ ثفؼ

 وّف ثٝ ٘ىجز آٖ ٞكیٙٝ زٖٛ ِٚی. ثبٌؽ ٕ٘ی ٕٔف ؼاـ٘ؽ ضىبوی دٛوز وٝ وىب٘ی ثفای ثفْٚ. اوز ٚأص ثفْٚ اق اوشفبؼٜ فٛایؽ

 .وٙٙؽ ٕ٘ی اوشفبؼٜ آٖ اق اوشػف ِبضجبٖ اق ثىیبـی اوز ثیٍشف

 

 شنا استخر موتورخانه محاسبه

 وٝ فٛر 6 ٔشٛوٗ ٠ٕك ٚ فٛر 20 ٠فْ ٚ فٛر 30 َ٘ٛ اث١بؼ ثٝ ٌٙب اوشػف یه ٔٛسٛـغب٘ٝ ویىشٓ ٔطبوجٝ اوز ّٔٙٛة

 ٔطبوجٝ اوز ّٔٙٛة ٌٛؼ ٌفْ وب٠ز 24 قٔبٖ ٔؽر ؼـ فبـٟ٘بیز ؼـخٝ 75 ؼٔبی سب فبـٟ٘بیز ؼـخٝ 50 ؼٔبی اق ٔیػٛاٞیٓ

 (وٙیؽ ففْ فبـٟ٘بیز ؼـخٝ 65 ـا اوشػف ٔطیٗ ؼٔبی)  اوشػف ثفای لاقْ ٔجؽَ ٚ ؼیً ٜففیز

 

  ٔطبوجبسی ٞبی ففَٔٛ

  اوشػف آة اِٚیٝ ٌفٔبیً ٔطبوجٝ •

  : ٔیٍفؼؼ ٔطبوجٝ قیف ٞبی ففَٔٛ اق ٚ ؼاـؼ اوشػف آة ضدٓ ثٝ ثىشٝ ا٘ؽاقی ـاٜ ٍٞٙبْ ؼـ اوشػف آة اِٚیٝ ٌفٔبیً •

• V = l w d 7.5 (gal/ft3)ٝاوشػف آة ضدٓ ٔطبوج :  

 :ففَٔٛ ایٗ ؼـ وٝ •

• V = volume (Gal) 

• l = length (ft) 

• w = width (ft) 

• d = depth (ft) 

  : ٔیٍفؼؼ ٔطبوجٝ قیف ففَٔٛ ثب(  ا٘ؽاقی ـاٜ دیً) اِٚیٝ ٌفٔبیً •

• hheat-up = V 8.34 (lbs/gal) dTw 1.0 (Btu/lb oF) / dt 
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dTaw = اوشػف ٔطیٗ ضفاـر ؼـخٝ ٚ اوشػف آة ٔبثیٗ ضفاـر ؼـخٝ اغشلاف  (oF) 

 

 ؼـخٝ اغشلاف ٚ اوشػف وٙص ٔیكاٖ ثٝ سٛخٝ ثب اوشػف آة وٙص اق ضفاـسی اسلاف ثف غّجٝ خٟز لاقْ ضفاـسی ثبـ ٔیكاٖ •

 : ٔیٍفؼؼ ٔطبوجٝ قیف ففَٔٛ اق ضفاـر

• Hsurface = ks dTaw A 

 : ففَٔٛ ایٗ ؼـ وٝ •

ks = 7 سب 4 ١ٔبؼَ ٔیشٛاٖ ـا ٔفیت ایٗ وب٠ز ؼـ ٔبیُ 5 سب 2 وف٠ز ثب ثبؼ ٚقي ثفای وٙطی ضفاـسی اسلاف ٔفیت  (Btu/hr 

ft2 oF)  ٌففز ٘ٝف ؼـ  

 dTaw = اوشػف ٔطیٗ ضفاـر ؼـخٝ ٚ اوشػف آة ٔبثیٗ ضفاـر ؼـخٝ اغشلاف  (oF) 

A = اوشػف وٙص  (ft2) 

  ٔثبَ ضُ ضبلا

 اوشػف ضدٓ اَٚ •

• V = 30 (ft) 20 (ft) 6 (ft) =7.5 (gal/ft3) 
• = 27000 (gal)  

 (وب٠ز 24 قٔبٖ ٔؽر ثفای: )  ٔیٍفؼؼ ٔطبوجٝ قیف ففَٔٛ اق ا٘ؽاقی ـاٜ دیً ٌفٔبیً •

• hheat-up = 27000 (gal) 8.34 (lbs/gal) (75 - 50) (oF) 1.0 (Btu/lb oF) / 24 (hr) 

• 234562 Btu/hr 
 ٔؽر ؼـ ٌؽٜ سّف ٌفٔبی ٚ ٌؽٜ ٔطبوجٝ اوشػف آة ثفای فمٗ وب٠ز 24 قٔبٖ ٔؽر ؼـ ٌفٔب ایٗ وٝ اوز سٛٔیص ثٝ لاقْ •

 ٌففز ٘ٝف ؼـ ٘یك ثبـ أبفٝ ؼـِؽ 20 ٔفیت ٔیجبیىشی وٝ ٍ٘ؽٜ ِطبٚ آٖ ؼـ اوشػف آة وٙص اق ٌفٔبیً دیً

 ( ؼـخٝ 75 ؼٔبی ثٝ ـویؽٖ اق ده)  اوشػف وٙص اق ٌؽٜ سّف ٌفٔبی •

• hsurface = 5 (Btu/hr ft2 oF) (75 - 65) (oF) 30 20 (ft2) 

• = 30000 (Btu/hr) 
 : ثب ثٛؼ غٛاٞؽ ثفاثف اوشػف ؼیً ضفاـسی ٔففیز ٌؽٜ ا٘دبْ ٔطبوجبر ثٝ سٛخٝ ثب •

• Q=Qً1.2*ا٘ؽاقی ـاٜ دی+Qوٙطی اسلاف +Qٗٔطی 

 ٌففز ٘ٝف ؼـ آٖ ّ٘ف یب ا٘ؽاق ـاٜ دیً ضفاـسی ثبـ ٔىبٚی ا٘ؽاقی ـاٜ دیً ٔؽر ثٝ سٛخٝ ثب ٔیشٛاٖ ـا ٔجؽَ ضفاـسی ٔففیز •

 ٔؽر ٌفؼؼ ٔطبوجٝ ّ٘ف ٔمؽاـ ایٗ اٌف ٔثلا ٔیىٙؽ س١ییٗ ـا ا٘ؽاقی ـاٜ دیً ٔؽر ٔجؽَ ضفاـسی ٜففیز وٝ ؼاٌز سٛخٝ ثبیؽ

 . یبثؽ ٔی افكایً وب٠ز 48 ثٝ ا٘ؽاقی ـاٜ دیً

 اوز ٍ٘ؽٜ ِطبٚ ٔطبوجبر ؼـ ثٛؼٖ ٘بزیك ؼِیُ ثٝ وٝ ٔیىٙؽ خجفاٖ ٘یك ـا اوشػف ٞبی خؽاـٜ اق ٔػشّف اسلاف ٔیكاٖ ایٗ
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 وٙؽ ٠جٛـ سّفیٝ ویىشٓ ؼاغُ اق اوشػف آة سٕبٔی ثبیؽ ثبـ 1 وب٠ز 6 ٞف ؼـ ٔشٛوٗ ٌىُ ثٝ اوشػف ثفای اوشب٘ؽاـؼ ٔٙبثك•

 : آٚـؼ ثؽوز( ؼثی ثٝ سٛخٝ ثب) وبسبِٛي اق ـا ٞب ٍٔػّبر ٚ آة سّفیٝ دٕخ ؼثی ٔیشٛاٖ ـاضشی ثٝ ایٗ ثٙبثف

 : ؼاـیٓ ٌؽٜ ضُ ٔثبَ ثفای•

• V = 30 (ft) 20 (ft) 6 (ft) =7.5 (gal/ft3) 
  آة س١ٛیٓ ثبـ 6 ثٝ سٛخٝ ثب:دٕخ ؼثی

gal)27000/6 = 4500gal/hr = 75 gpm -à Q 
 ٔفیت(*  وٍی ِِٛٝ ٔىیف َ٘ٛ افز(+فٛر یب آة ٔشف)ٔجؽَ فٍبـ افز(+فٛر یب آة ٔشف*****) فٍبـ افز;)  دٕخ ٞؽ •

 إ٘یٙبٖ

 سّفیٝ ویىشٓ اق آٖ ٌؿـ ٚ اوشػف آة س١ٛیٓ ؼف١بر

 وب٠ز( 24 ؼـ ثبـ 4) یىجبـ وب٠ز 6 ٞف : ٠ٕٛٔی اوشػفٞبی

 وب٠ز( 24 ؼـ ثبـ 6) یىجبـ وب٠ز 4 ٞف: سٕفیٙی ٚ آٔٛقٌی اوشػفٞبی

 وب٠ز( 24 ؼـ ثبـ 12) یىجبـ وب٠ز 2 ٞف :وٛؼوبٖ ٠ٕٛٔی اوشػف

 وب٠ز( 24 ؼـ ثبـ 48) یىجبـ وب٠ز ٘یٓ ٞف : ؼـٔب٘ی اوشػف

 وٙؽ ٠جٛـ سّفیٝ ویىشٓ ؼاغُ اق اوشػف آة سٕبٔی ثبیؽ ثبـ 1 وب٠ز 6 ٞف ؼـ ٔشٛوٗ ٌىُ ثٝ اوشػف ثفای اوشب٘ؽاـؼ ٔٙبثك

( ؼثی ثٝ سٛخٝ ثب) وبسبِٛي اق ـا (Sand filter) سّفیٝ ویىشٓ ٍٔػّبر ٚ آة سّفیٝ دٕخ ؼثی ٔیشٛاٖ ـاضشی ثٝ ایٗ ثٙبثف

 : آٚـؼ ثؽوز

 : ؼاـیٓ ٌؽٜ ضُ ٔثبَ ثفای

 V = 82 (ft)*41 (ft)*9.8 (ft) =32947 ft3  

 V=7.5*32947 ft3 =V = 247107 gal 

 آٔٛقٌی اوشػفٞبی ؼـ آة س١ٛیٓ ثبـ 6 ثٝ سٛخٝ ثب:دٕخ ؼثی

247107/6 = 41184.5 gal/hr = 686 gpm 

 ٔفیت(*  وٍی ِِٛٝ ٔىیف َ٘ٛ افز(+فٛر یب آة ٔشف)ٔجؽَ فٍبـ افز(+فٛر یب آة ٔشف) سّفیٝ ویىشٓ فٍبـ افز;)  دٕخ ٞؽ

 إ٘یٙبٖ

 منابع

 خٍُٙ ا٘شٍبـار ثؽُالی، دؽـاْ ٚ ٔطىٕی أیٗ ٠بثؽی، افٍیٗ ،«ٌٙب اوشػفٞبی ٘فاضی وبُٔ ٔفخٟ» وشبة

 .یكؼا ا٘شٍبـار سبثبٖ، ـأیٗ ٟٔٙؽن ،«خىٛقی وٛ٘ب، اوشػف، وبُٔ ٔفخٟ» وشبة

 www.acci.ir  ایفاٖ ١ٕٔبـی غب٘ٝ وبیز

 www.ariyanestakhr.com  اوشػف آـیبٖ وبیز

www.yasserkarimi.blogfa.com 


