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ذطٍجی هکاًیعهی تطای اضزثاط کاهدیَزط تا زًیای /زسسگاُ ّای ٍضٍزی
.تیطٍى ّسسٌس

 اعلاػاذ اظ عطیق ایي ازٍاذ تِ کاهدیَزط ٍاضز ٍ خس اظ خطزاظش تِ کاضتط
.تاظگطزاًسُ هی ضًَس

 ِغفحِ کلیس یک ًوًَِ اظ هْوسطیي زسسگاُ ّای ٍضٍزی ٍ غفح
.ًوایص ٍ چاخگط ًوًَِ ّای اظ زسسگاُ ّای ذطٍجی ّسسٌس



مذارهای واسط
ُتِ هسسقین غَضذ تِ زَاًٌس ًوی جاًثی ّای زسسگا CPU ضَز هسػل  

:چَى
 ٍ کاسی ٍلساط ،(الکسشٍهکاًیکی هکاًیکی،) خشٍجی/ٍسٍدی ّای دسسگاُ هکاًیضهْای1.

.اسر هسفاٍذ کاهدیَزش داخلی هذاس ٍ خشداصًذُ تا آًْا دیگش هطخػاذ
 تِ ًیاص ٍ ّسسٌذ کٌذزش I/O دسسگاّْای) اسر هسفاٍذ اطلاػاذ اًسقال سشػر2.

.(داسد ٍجَد I/O ادٍاذ ٍ CPU کشدى سٌکشٍى
 ًوایص فشهر تا خشٍجی ٍ ٍسٍدی ّای دسسگاُ دس اطلاػاذ ًوایص فشهر3.

.اسر هسفاٍذ خشداصًذُ/حافظِ دس اطلاػاذ
 احسیاج ٍ داساسر سا خَد تِ هخػَظ ػولکشد سیسسن خشٍجی/ٍسٍدی دسسگاُ ّش4.

 تِ تسَاًٌذ جاًثی ّای دسسگاُ سایش ػولکشد دس اخسلال تذٍى کِ ّسر ٍاسطی تِ
 سا چاج ٍظیفِ دٍ ّش کِ ایي تا خشیٌسش دٍ حسی هثال ػٌَاى تِ) دٌّذ اداهِ خَد کاس
(داسًذ سا خَد خاظ دسسَساذ ٍ ػولکشد سیسسن اها داسًذ، ػْذُ تش



(Interfaces)مذارهای واسط 
یا ٍاسظ هساضّای تِ ذطٍجی/ٍضٍزی زسسگاّْای ٍ خطزاظًسُ تیي اضزثاط 

Interfaceاسر ًیاظهٌس ّا.
BUS اظ اسر هسطکل ذطٍجی ٍضٍزی:

Data) دادُ گزسگا1ُ. Bus)

Address) آدسس گزسگا2ُ. Bus)

Control) کٌسشل گزسگا3ُ. Bus)



تِ ػٌَاى هثال ٍقسی قطاض اسر اعلاػازی زض خطیٌسط چاج ضَز:
هی زطخیع خشیٌسش ٍ گیشد هی قشاس آدسس گزسگاُ سٍی تش خشیٌسش آدسس اتسذا 

  .تاضذ حساس کٌسشل ٍ دادُ دسگاُ اطلاػاذ تِ ًسثر تایذ کِ دّذ
زثؼیر تٌاتشایي ٍ ًیسر آًْا تِ هسؼلق آدسس دٌّذ هی زطخیع ّا دسسگاُ سایش  

 ًوی اسسفادُ گیشًذ هی قشاس کٌسشل/دادُ گزسگاُ سٍی کِ ّایی دادُ ٍ دسسَساذ اص
.کٌٌذ

دسسَس هشزثط تِ خشیٌسش اسسال هی ضَد.



(I/O Commands)خزوجی /انواع دستورات ورودی

ذطٍجی تط چْاض ًَع ّسسٌس/زسسَضاذ ٍضٍزی:
(Control Command)دسسَساذ کٌسشل 1.

هی ّاسددیسک تِ هثلاً .دّذ اًجام سا خاغی کاس تایذ هیذّذ اطلاع جاًثی دسسگاُ تِ کِ دسسَسی  
ضَد ًَضسي/خَاًذى آهادُ زا کٌذ هٌسقل خاظ هکاًی تِ سا خَد Head کِ گَیذ

(Status) اسسؼلام ٍضؼیر2.
تِ ػٌَاى هثال کٌسشل هی کٌذ آیا خشیٌسش . دسسَسی کِ ٍضؼیر دسسگاُ جاًثی سا زطخیع هی دّذ

کاغز داسد زا تسَاًذ خشیٌر کٌذ یا ًِ؟
(Input Data)خَاًذى دادُ 3.

 تا اسسال ایي دسسَساذ اص سورCPU اطلاػاذ اص دسسگاُ جاًثی خَاًذُ هی ضَد ٍ تِ هذاس ،
تا کٌسشل کشدى تیر ّای خشچن اص سسیذى اطلاػاذ آگاُ هی ضَد ٍ  CPU. ٍاسط اًسقال هی یاتذ

هثلاً دسسَس خَاًذ اطلاػاذ اص ّاسددیسک. آًْا سا هی خَاًذ
(Output Data) خاسج کشدى داد4ُ.

اطلاػاذ تش سٍی ثثازْای هذاس ٍاسط قشاس هی گیشًذ ٍ سدس تِ دسسگاُ خشٍجی هٌسقل هی ضًَذ .
تِ ػٌَاى هثال، صهاًی کِ تایذ کاساکسشّایی تش سٍی خشیٌسش تایذ چاج ضًَذ، دسسَس خشٍج دادُ ّا 

.تاػث اًسقال اطلاػاذ تش سٍی تافش خشیٌسش هی ضَد کِ ًْایسا هٌجش تِ چاج کاساکسشّا هی گشدًذ



خزوجی/گذرگاه حافظه و گذرگاه ورودی
ُزض ًیع اغلی حافظِ تا تایس جاًثی زسسگاّْای تا اضزثاط تط ػلاٍُ خطزاظًس 

.تاضس اضزثاط
ُگصضگاّْای زاضای (ٍضٍزی/ذاضجی گصضگاُ هطاتِ) ًیع حافظِ گصضگا 

.اسر ًَضسي/ذَاًسى ذغَط ّوچٌیي ٍ آزضس ٍ زازُ
ِزاضز ٍجَز گصضگاُ ًَع زٍ ایي ساظی خیازُ ًحَُ هَضز زض ضٍیکطز س:

حافظِ تشای یکی جاًثی ادٍاذ تشای یکی تاضین، داضسِ هسسقل گزسگاُ د1ٍ.
  هسسقل کذام ّش کٌسشل خطَط اها تاضین داضسِ دٍ ّش تشای هطسشک گزسگاُ یک2.

تاضٌذ
  هطسشک ّن کٌسشل خطَط ٍ تاضین داضسِ دٍ ّش تشای هطسشک گزسگاُ یک3.

تاضٌذ



I/O Processor
 تطای سیسسوْایی اسسفازُ هی ضَز ( گصضگاُ ّای هسسقل)ضٍش اٍل

.زاضسِ تاضٌس (IOP)کِ خطزاظًسُ ٍضٍزی ذطٍجی 
 زلیل ٍجَز ایي خطزاظًسُ، ایجاز اهکاى اضزثاط هسسقین تیي زسسگاّْای

.جاًثی ٍ حافظِ اسر

CPU

Main 
Memory

IOP

I/O 
Device



نگاشت حافظه یا ایشوله: خزوجی/ورودی
خروجی ایزوله/ورودی: الف
حافظِ آزضسْای فضای آزضس، گصضگاُ تَزى هطسطک ػلیطغن ضٍش ایي زض ٍ 

I/O حافظِ ذَاًسى ٍ ًَضسي ذغَط ٍ ّسسٌس جسا ّن اظ ٍ I/O جساسر 
.(اسر هسفاٍذ I/O زسسگاُ زض 100 آزضس تا حافظِ 100 آزضس یؼٌی)
ُّای زسسگاُ تیي آزضس گصضگا I/O ٍ ِکِ چیعی اها اسر یکساى حافظ 

 ذغَط تَزى فؼال اسر، زسسِ کسام تِ هطتَط آزضس کٌس، هی هطرع
.اسر آًْا ًَضسي/ذَاًسى

ضَز، فؼال حافظِ ًَضسي ذظ ٍ تگیطز قطاض گصضگاُ ضٍی تط 100 آزضس اگط 
ضَز ًَضسِ حافظِ 100 آزضس ضٍی تط تایس اعلاػازی یؼٌی

ًَضسي ذظ ٍ تگیطز قطاض گصضگاُ ضٍی تط 100 آزضس اگط I/O یؼٌی ضَز، فؼال 
 ًَضسِ اعلاػاذ اسر، 100 آى آزضس کِ زسسگاّی ٍضٍزی تافط ضٍی تط تایس
.ضَز



نگاشت حافظه یا ایشوله: خزوجی/ورودی
(Memory Mapped)نگاشت حافظه : ب
ّای زسسگاُ آزضس فضای ضٍش ایي زض I/O ٍ ِاسر آهیرْسِ ّن تا حافظ 

  100 آزضس یؼٌی) اسر هطسطک I/O ٍ حافظِ ًَضسي ٍ ذَاًسى ذغَط ٍ
.(تاضس I/O زسسگاُ یا ٍ حافظِ تطای زَاًس هی زٌْا

حالر ایي زض CPU حافظِ تیي زوایعی ًَضسي ٍ ذَاًسى ٌّگام زض ٍ I/O 
.آًْاسر هسفاٍذ آزضسْا غطفاً آًْا زوایع ٍجِ ٍ ضَز ًوی قائل

ًهی ضظضٍ ٍ گصاضسِ کٌاض ٍاسغْا ثثازْای تطای حافظِ آزضس اظ ترطی هؼوَلا 
 FFFF زا غفط آزضسْای هثلاً) ًیسر قضیِ ایي تِ العاهی ػول زض ٍلی ضَز
(ٍاسظ ثثازْای تطای آى اظ تؼس ٍ حافظِ تطای

ساذساض کِ کاهدیَزطّای زض memory-mapped ،تِ اضجاع زسسَضاذ زاضًس  
 هعیر یک ایي .ضًَس اسسفازُ I/O تِ زسسطسی تطای زَاًٌس هی حافظِ
 اضجاع زسسَضاذ زؼساز هؼوَلی، کاهدیَزطّا زض هؼوَلاً چَى ضَز هی حساب

.اسر تالازط I/O زسسَضاذ تِ ًسثسا آًْا زٌَع ٍ حافظِ تِ



خزوجی/ورودی(interface)مذار واسط  مثالی اس یک

تِ سور
 CPU

تِ سور 
I/Oزسسگاُ 



تبادل اطلاػات آسنکزون
 ُاگط زسسگاُ ّای کِ تِ ّن هسػل هی گطزًس، اظ کلاک یکساًی اسسفاز

.ًکٌٌس، گفسِ هی ضَز کِ آًْا آسٌکطٍى ّسسٌس
ًتِ کِ ّایی زسسگاُ غالثا CPU ضا ذَز زاذلی کلاک ضًَس، هی هسػل 

 غَضذ تِ لصا اسر، هسفاٍذ CPU تا آًْا ػولکطز سطػر ٍ زاضًس
.ّسسٌس هسػل CPU تا آسٌکطٍى

سیگٌالْایی تِ احسیاج آسٌکطٍى، ازٍاذ تیي اعلاػاذ زثازل تطای 
 زثازل ٍ اضسال تطای ّا زسسگاُ تَزى آهازُ کِ تاضس هی کوکی

.کٌس هطرع ضا اعلاػاذ



روشهای تبادل اطلاػات آسنکزون
Strobe سیگٌال اظ اسسفاز1ُ.

سیگٌال زَسط اطلاػاذ اسسال آغاص اػلام Strobe

 ٍ اعلاػاذ اضسال اػلام جْر زازُ ّوطاُ تِ سیگٌالْای اظ اسسفاز2ُ.
(HandShaking) زضیافر زأییس هفَْم تِ گیطًسُ سور اظ سیگٌالی

تیي زٌْا ضٍش زٍ ایي CPU ٍ I/O ُزٍ ّط تیي تلکِ ضَز ًوی اسسفاز 
.ضَز هی اسسفازُ تاضٌس، زازُ زثازل زض ّن تا آسٌکطٍى غَضذ تِ کِ ٍاحسی

ًاهگصاضی هقػس ضا اعلاػاذ گیطًسُ ٍاحس ٍ هٌثغ ضا اعلاػاذ فطسسٌسُ ٍاحس 
.کٌین هی
زیاگطاهْای تا ضا هقػس ٍ هٌثغ تیي سیگٌالْای ٍ اعلاػاذ زثازل زطزیة 

Timing) ظهاًی Diagram) زٌّس هی ًوایص.



آغاسگز منبغ–Strobeکنتزل  
آغاظ گط اضسال اعلاػاذ هی زَاًس هٌثغ یا هقػس تاضس:

 اگش آغاصگش هٌثغ تاضذStrobe تِ هؼٌی آغاص اسسال اطلاػاذ اسر
 اگش آغاصگش هقػذ تاضذStrobe تِ هؼٌی آغاص دسیافر اطلاػاذ اسر

آغاظ اضسال 
اعلاػاذ هؼسثط خایاى هراتطُ

اعلاػاذ هؼسثط



آغاسگز مقصذ–Strobeکنتزل 

آغاظ زضیافر
اعلاػاذ خایاى زضیافر 

اعلاػاذ

آغاظ هراتطُ
اعلاػاذ

زَقف اضسال ٍ 
آظازکطزى گصضگاُ

.اسسفازُ هی ضَز CPU  ٍInterfaceهؼوَلاً تطای زثازل اعلاػاذ تیي  Strobeاضزثاط عطفیي اظ عطیق سیگٌال 



HandShaking

کٌسطل ضٍش اضکالاذ اظ Strobe فطسسٌسُ ٍاحس کِ اسر ایي 
ًساضز گیطًسُ زض اعلاػاذ زضیافر غحر کٌسطل تطای هکاًیعهی

خاهَش یا دسیافر تافش خشتَدى ًظیش دلایلی تِ ًثاضذ دسیافر آهادُ گیشًذُ اگش 
تَدى

اطلاػاذ جشیاى دس ًَیض

ضٍش زض Handshaking ِزٍ اظ سیگٌال، یک اظ اسسفازُ جای ت 
 اظ خس حالر ایي زض .ضَز هی اسسفازُ (سین زٍ یا) کٌسطل سیگٌال

 تا زیگط عطف اٍل، سیگٌال زَسظ عطفیي اظ یکی آهازگی اػلاى
.کٌس هی اػلام ضا ذَز آهازگی زٍم سیگٌال اظ اسسفازُ

اسسفازُ هی ضَز I/Oٍ زسسگاُ  Interfaceایي ضٍش تطای اضزثاط تیي 



Handshaking–آغاسگز مقصذ



Handshaking–آغاسگز منبغ

 خیغام ًطَز، زضیافر هقاتل عطف اظ خاسد هطرػی ظهاى زض اگط HandShaking ضٍش زض
TimeOut ِت CPU ای ٍقفِ آغاظگط زَاًس هی سیگٌال ایي آى قثال زض کِ ضَز هی اضسال 

تاضس CPU زض هٌاسة اقسام اًجام جْر



(Serial)انتقال اطلاػات آسنکزون سزی 

اضسال تطای هَاظی اعلاػاذ اًسقال زض n ،تِ غطفاً تیر n تطای سین 
.زاضین ًیاظ ٍاحس آى زض زازُ اضسال

یک اظ ظهیي سین تط ػلاٍُ چَى اسر اضظاًسط سطیال اعلاػاذ اًسقال 
.کٌس هی اسسفازُ زازُ زثازل جْر زیگط سین

ساػر خالس سیسسوْای زٍض، فَاغل زض سطی اعلاػاذ اًسقال ضٍش زض 
.ضًَس هی ظهاى ّن یکسیگط تا ذاظ لحظاذ زض کِ زاضًس هسفاٍزی

جطیاى زض اعلاػاذ اًسقال کِ ظهاًی زٌْا اعلاػاذ آسٌکطٍى اضسال زض 
 تیکاض ٍضؼیر زض ذظ حالاذ تقیِ زض ٍ اسر اضغال اًسقال ذظ اسر
.(idle) اسر



(Serial)انتقال اطلاػات آسنکزون سزی 

اسر هطرع عطف زٍ تیي اعلاػاذ هراتطُ سطػر.
ضَز هی زازُ ًوایص ضطٍع تیسْای تا اعلاػاذ اضسال آغاظ
اظ خس زَاظى تیسْای تاضس لاظم اگط ٍ ضَز هی اضسال زازُ آى اظ خس 

آى
ضَز هی اضسال اعلاػاذ اضسال خایاى هؼٌی تِ تیر زؼسازی اًسْا زض

اسر هطرع زَاظى ٍ زازُ خایاى، ضطٍع، تیسْای زؼساز.
تیر 1 :ضشٍع تیسْای
تیر 2 قذیوی سیسوْای دس –تیر 1/5 یا تیر 1 :خایاى تیسْای



(Serial)انتقال اطلاػات آسنکزون سزی 

اعلاػاذ اضسال ٌّگام زض:
اسر غفش آغاصیي تیر
 ضًَذ هی هخاتشُ دادُ تیسْای سدس
ضَد هی اسسال اسر یک آى هقذاس کِ خایاى تیسْای اًسْا دس.
هؼٌی تِ خط تَدى یک idle اسر تَدى.

گیطًسُ سور قَاًیي:
داسد قشاس یک حالر دس خط ضَد، ًوی اسسال ای دادُ کِ هَقؼی
ضَد هی هطخع غفش ضشٍع تیر تَسیلِ اسسال ضشٍع
ضًَذ هی هخاتشُ ضشٍع تیر دًثال تِ ّویطِ حشف تیسْای
تشد هی صهاى تیر یک اًذاصُ تِ حذاقل کِ خایاى تیر تیر، آخشیي اسسال اص تؼذ ٍ 

.گشدد هی هخاتشُ اسر یک آى هقذاس



سزػت مخابزه اطلاػات
 حطف زض ثاًیِ اضسال هی کٌس 10فطؼ کٌیس سیسسوی
ّط حطف هسطکل اسر اظ:

یک تیر ضشٍع
ُّفر تیر داد
یک تیر زَاصى
دٍ تیر خایاى

 زؼساز تیر اًسقالی زض ثاًیِ ضاBaud Rate  یاbps هی گَیٌس.

(Baud)تاز  110ًطخ اًسقال اعلاػاذ هؼازل 



 ،ُتیر زازُ آى  8تیر ضا زضیافر هی کٌس ٍ  11هساض ٍاسظ هراتطُ کٌٌس
.ضا تطای خطزاظضگط هی فطسسس

 زض ٌّگام زضیافر اعلاػاذ اظCPU ،8  تیر زازُ ضا زضیافر ٍ آى ضا زض
.تیسی اضسال هی کٌس 11قالة 

 ایي ًَع هساض ٍاسظ زض قالةIC  ساذسِ ضسُ اسر ٍ ًام آىUART 
(Universal Asynchronous Receiver Transmitter)اسر 



(مثال)مذار واسط آسنکزون 

:ثثاذ کٌسطل
(سطػر، زؼساز تیسْای ضطٍع ٍ خایاى)کٌسطل هکاًیعم ػولکطز هساض ٍاسظ 

:ثثاذ ٍضؼیر
زضیافر/ًوایاًگط ٍضؼیر اضسال 

:ذغاّای هسساٍل
Faming Error ،Parity Error ،Overwrite Error



FIFOمذار 

:فلیح فلاخْای کٌسطل
تِ هؼٌی خط تَزى ثثاذ ًظیط 1
تِ هؼٌی ذالی تَزى ثثاذ ًظیط 0



I/Oروشهای تبادل داده 
تا زازُ زثازل I/O تطًاهِ عطیق اظ (Programmed I/O)

صهاًثش

تا زازُ زثازل I/O ٍقفِ عطیق اظ (Interrupted Initiated I/O)

دسخَاسسْای تِ خاسخ I/O ٍقفِ سٍزیٌْای طشیق اص

حافظِ تِ هسسقین زسسطسی (DMA)

ّای دسسگاُ دسسشسی I/O ِدخالر تذٍى هسسقین غَسذ تِ اطلاػاذ ت 
خشداصًذُ

ساظی خیازُ تطای لاظم هٌغقی هساضّای سیسسوْای تطذی Interface ٍ 
DMA خطزاظًسُ آى تِ کِ کٌٌس هی ساظی خیازُ هساض یک زض ّن تا ضا 
.گَیٌس هی (IOP) ذطٍجی/ٍضٍزی



اس طزیق بزنامه I/Oمثال تبادل داده با 
 ِتطًاهِ ای جْر ٍضٍز اعلاػاذ تCPU

 اضکال ایي سٍش دس اًسظاس فؼال(Busy Waiting) 
خشداصًذُ اسر



Interrupted Initiated I/O
هسَقف ضا ذَز کاضی ضًٍس خطزاظًسُ ضَز، هی ایجاز ای ٍقفِ کِ ٌّگاهی 

 ضٍزیي آزضس زا کٌس شذیطُ ضا ٍقفِ ضٍزیي آزضس PC زض تایس ٍ کٌس هی
.کٌس اجطا تِ ضطٍع ٍقفِ

تِ سیسسوْا .ضَز فطاذَاًی ٍقفِ ضٍزیي کِ ضسس هی آى تِ ًَتر حال 
:کٌٌس هی خیسا ضا ٍقفِ ضٍزیي اتسسای آزضس ًَع زٍ
سٍزیي آدسس کجاسر، ٍقفِ هٌثغ کِ ایي تِ زَجِ تذٍى :غیشتشداسی سٍش -الف 

.اسر ثاتر ٍقفِ
ٍقفِ تشداس اص ٍقفِ سٍزیي ضشٍع آدسس ٍقفِ هٌثغ تِ زَجِ تا :تشداسی سٍش -ب  

.ضَد هی اسسخشاج
سا آى آدسس هسسقین غیش غَسذ تِ یا داسد سا ٍقفِ سٍزیي اتسذای آدسس یا ٍقفِ تشداس 

(اسر آى دس ٍقفِ سٍزیي آدسس کِ داسد سا ای خاًِ آدسس یؼٌی) کشدُ رخیشُ



اولویت وقفه
 ِتؼس اظ زضیافر ٍقفِ زض خطزاظًسُ ٍ شذیطُ اعلاػاذ تاظگطر، ًَتر ت

.سطٍیس زّی تِ هٌثغ ٍقفِ هی ضسس
 اگط زؼساز هٌاتغ زَلیسکٌٌسُ ٍقفِ زض آى ٍاحس تیص اظ یکی تاضس، تایس

.اًسراب کٌین تِ کساهیک سطٍیس تسّین
جسسجَ خطزاظًسُ یؼٌی تاضس، افعاضی ًطم زَاًس هی اٍلَیر زؼییي ضٍش  

 آًْا تِ ذَز ضسُ هطرع اٍلَیر تِ ٍ اسر کسام ٍقفِ هٌثغ کِ کٌس
(گَیٌس هیPooling ضٍش ایي تِ) تسّس سطٍیس

زضگیط خطزاظًسُ کِ اسر افعاضی سرر هساضاذ اظ اسسفازُ زیگط ضٍش 
.ًطَز اٍلَیر زؼییي



مذارهای تؼیین اولویت
 زؼییي اٍلَیر ظًجیطُ ای(Daisy Chain)

 هٌغق ضٍش تِ ٍقفِ، زقاضای ذغَط
.ّسسٌس هسػل ّن تِ تٌسی سین

 ضَز، غفط ذطٍجی سیوْای اظ یکی اگط
 ٍ ضَز هی غفط سین ضٍی هقساض

 گطفسِ ًظط زض فؼال ٍقفِ زقاضای
.هی ضَز



اولویت وقفه مواسی



(Interrupt Cycle)سیکل وقفه 



ملاحظات نزم افشاری
اٍلَیر تا ّای ٍقفِ کِ ضَز عطاحی ای گًَِ تِ زَاًس هی سیسسن 

.کٌس ٍقفِ زچاض ضا زط خاییي اٍلَیر تا ّای ٍقفِ ضٍزیي تالازط
هی سطٍیس تالازط سطػر تا ازٍاذ تِ تالازط اٍلَیر تا ّای ٍقفِ چَى 

 تا زسسگاّی تِ کِ خاییي اٍلَیر ٍقفِ یک ضٍزیي زض ٍقفِ ایجاز زٌّس،
 تا) زط خاییي سطػر زسسگاُ کاض زض ذللی اسر، هسػل خاییي سطػر
(کطز ًرَاّس ایجاز زط خاییي اٍلَیر

زسسَض یک ضٍزیي، خایاى اظ خس کاض اًسْای زض ٍقفِ ضٍزیي ّط زض 
Return گیطز سط اظ ضا ذَز ػازی کاضی ضًٍس تطًاهِ زا ضَز هی زازُ قطاض





پایان وقفه/آغاس وقفه

ٍقفِ خایاى
IEN ضَد هی غفش
ضًَذ هی تاصیاتی خشداصًذُ ثثازْای
غفش فؼلی ٍقفِ تا هشزثط ٍقفِ تیر  

  ٍقفِ ایي سشٍیس یؼٌی) ضَد هی
 هی فؼلی ٍقفِ هٌثغ ٍ ضذ اجشا
(کٌذ زَلیذ ٍقفِ دٍتاسُ زَاًذ

اٍلَیر تا ّای ٍقفِ هاسک تیسْای 
ضًَذ هی یک خاییٌسش

IEN ضَد هی یک

ِآغاظ ٍقف
زش خاییي اٍلَیر ّای ٍقفِ هاسک تیسْای  

 ٍقفِ دسخَاسر زا) ضًَذ هی غفش
(ًشسذ خشداصًذُ تِ خاییي اٍلَیر

فلاج فلیح IST یؼٌی) ضَد هی غفش 
 ٍقفِ دسیافر آهادُ ٍ ضذ دسیافر ٍقفِ
(ّسسین تؼذ ّای

هؼوَلاً) ضًَذ هی رخیشُ خشداصًذُ ثثازْای 
(ضًَذ هی ًگْذاسی خطسِ دس
IEN ضَد هی یک
ضَد هی اجشا ٍقفِ سشٍیس سٍزیي



(DMA)دستزسی مستقیم به حافظه 
ازٍاذ ٍ حافظِ تیي اعلاػاذ اًسقال چطذِ تِ خطزاظًسُ ٍضٍز I/O ِت 

 هی اعلاػاذ اًسقال ضسى کٌس هَجة فطآیٌس، افعاضی ًطم هاّیر زلیل
.ضَز

ظیط هَاضز زض DMA زاضز کاضتطز:
ضَد هی تاػث کِ صیاد آًقذس اطلاػاذ ٍزَلیذ اًسقال سشػر CPU اص 

تواًذ جا دادُ جشیاى ایي تِ خاسخگَیی
دسسگاُ سشػر I/O اص صیادی صهاى کِ اسر خاییي آًقذس CPU ضَد هی ّذس

ٍُتا اعلاػاذ زثازل تط ػلا I/O، DMA تیي اعلاػاذ زثازل جْر 
 اعلاػاذ زثازل ٍ حافظِ-تِ-حافظِ اعلاػاذ زثازل کاهدیَزط، زض چیدْا
.ضَز هی اسسفازُ ای ّسسِ چٌس سیسسوْای زض چیح زضٍى



DMAدستزسی به گذرگاه در روش 
 ٌّگاهی کِ زسسگاُ جاًثی هی ذَاّس تِ حافظِ زسسطسی خیسا کٌس، اظ عطیق

.تِ حافظِ اغلی زسسطسی هی یاتس DMAکٌسطل کٌٌسُ 
 ایي کٌسطلط ًیع زَاًایی ًَضسي ضٍی گصضگاُ حافظِ ضا زاضز ٍ جْر جلَگیطی اظ

.ّواٌّگ تاضس CPUتایس تا  CPUاذسلال زض ػولکطز 
 ایي ّواٌّگی زَسظ سیگٌالْایBus Request  ٍBus Granted  اًجام هی

.ضَز



DMAدر  Busدستزسی به 
 ُکٌسطل کٌٌسDMA تِ سِ ضٍش تِ حافظِ زسسطسی خیسا هی کٌس:

Burst: حافظِ تِ تلَک تِ تلَک غَسذ تِ اطلاػاذ اص تضسگی حجن گزسگاُ گشفسي اص تؼذ  
  هٌاسة ّاسددیسک هاًٌذ خَاًٌذ هی ػوذُ سا اطلاػاذ کِ ادٍازی تشای سٍش ایي .ضَد هی هٌسقل
  اهکاى تشای هٌسظش تایذ هذذ ایي خلال دس خشداصًذُ کِ اسر ایي دس سٍش ایي اضکال اها اسر

.تواًذ حافظِ تِ دٍتاسُ دسسشسی
Cycle Stealing: سٍش ایي دس DMA Controller گزسگاُ آٍسدى تذسر تاس ّش اص تؼذ  

 سا گزسگاُ دٍتاسُ دیگش فشغسی دس هجذداً ٍ کٌذ هی آصاد سا گزسگاُ دٍتاسُ ٍ فشسسذ هی تایر یک
 اًسقال سًٍذ اها تدشداصد خَد کاسّای تِ زَاًذ هی خشداصًذُ سٍش ایي دس .کٌذ هی دسخَاسر

 هٌاسة ادٍازی تشای سٍش ایي .اسر کٌذسذ Burst حالر تِ ًسثر I/O سور دس اطلاػاذ
.ضَد Monitor ٍ کٌسشل هذاٍهاً تایذ آًْا ٍضؼیر کِ اسر

Transparent: سٍش ایي دس DMA Controller جاًثی هذاساذ سشسی یک اص اسسفادُ تا 
  گزسگاُ اص اسسفادُ تِ ًیاصی خشداصًذُ صهاًی چِ کِ آٍسد هی دسر تِ سا ایي زطخیع زَاًایی
 هذاساذ تِ ًیاص دلیل تِ سٍش ایي .دّذ هی اًجام سا اطلاػاذ اسسال هقطغ ایي دس ٍ ًذاسد حافظِ
داسد ًیاص ساصی خیادُ تشای تیطسشی ّضیٌِ زش، اضافِ



DMAکنتزلز 
کٌسطلط DMA ػولیاذ آغاظ زض خطزاظًسُ ٍ اسر هسػل خطزاظًسُ تِ جاًثی زسسگاُ یک ػٌَاى تِ ذَز 

.ضَز هی هسیطیر DMA کٌسطلط زَسظ اػوال تقیِ ٍ کٌس هی هقساضزّی ضا آى اعلاػاذ اًسقال
ذغَط RD ٍ WR ِّسسٌس زٍعطف.
ثثاذ غَضذ ایي زض تاضس هسػل هرسلف ّای زسسگاُ تِ کِ تاضس کاًال چٌس زاضای اسر هوکي کٌسطلط 

.تَز ذَاّس کاًالْا زؼساز تِ ضواضًسُ ٍ آزضس



چزخه مقذاردهی کنتزلز
ضَز هی هطرع حافظِ زض زازُ تلَک ضطٍع آزضس
ضَز هی شذیطُ کلواذ ضواضًسُ زض کلواذ زؼساز
ثثاذ زض کٌٌس هی هطرع ضا ذَاًسى/ًَضسي ًَع کِ کٌسطلی اعلاػاذ 

ضًَس هی ثثر کٌسطل
ضًَس هی ًَضسِ ّسسٌس، ػولیاذ آغاظ تیاًگط کِ کٌسطلی اعلاػاذ



DMAانتقال اطلاػات 
 زَسظ DMA کٌسطلط اٍلیِ زّی هقساض -1

خطزاظًسُ
DMA اظ زقاضا ذظ ضسى فؼال -2
BR ضسى فؼال -3
  خطزاظًسُ زَسظ گصضگاُ آظازساظی -4
BG کطزى فؼال ٍ
 زض ٍ گصضگاُ ضٍی آزضس گصاضسي -5

 زَسظ RD ٍ WR ذغَط گطفسي اذسیاض
DMA کٌسطلط

 ضٍی اظ اعلاػاذ ًَضسي/ذَاًسى -6
جاًثی ٍسیلِ زَسظ گصضگاُ

کٌسطلط زض آزضس ضساًی ضٍظ تِ -7
DMA اظ زقاضا ذظ کٌسطل -8
 ضَز هی غفط BR تَزى، 0 غَضذ زض -9

ضٍین هی 5 گام تِ ٍگطًِ
 ٍ گیطز هی اذسیاض زض ضا تاس خطزاظًسُ -10

 یا ضسُ زوام اضسال آیا کٌس هی کٌسطل
ذیط



(IOP)خزوجی /پزداسنذه ورودی
ُذطٍجی/ٍضٍزی خطزاظًسُ تِ ضا ذطٍجی/ٍضٍزی ػولیاذ زَاًس هی خطزاظًس 

  زسسَضاذ اجطای ًظیط زَاًاییْایی ذَز ّا خطزاظًسُ ایي .کٌس ٍاگصاض
I/O، هٌغقی سازُ زسسَضاذ اجطای ٍ حافظِ اظ زسسَضاذ ٍاکطی ٍ 

.زاضًس ضا ضیاضی
ػولیاذ اًجام تطای ّا خطزاظًسُ ایي I/O ٌِاًس ضسُ ساظی تْی.
ِهاًٌس زیگط زسسَض، اجطای ٍ ٍاکطی اهکاًاذ زلیل ت DMA تِ احسیاج 

.ًیسر I/O ػولیاذ اًجام زض (CPU) هطکعی خطزاظًسُ هساذلِ
ًهؼوَلا CPU ِّای تطًاهِ اٍلیِ هقساضزّی ٍظیف I/O زاضز ػْسُ تط ضا 

 زض I/O خطزاظًسُ .ضَز هی ٍاگصاض I/O خطزاظًسُ تِ کاضّا آى اظ تؼس ٍ
.کٌس هی غازض ضا CPU تِ زازى اعلاع جْر لاظم ّای ٍقفِ لعٍم غَضذ





 هسل اضزثاعیIOP:
IOP  تا زجْیعاذI/O  تِ ضٍشProgram Controlled  ػول هی

.کٌس
 اضزثاطIOP  تا حافظِ هاًٌسDMA اسر.
 اضزثاطIOP تا خطزاظًسُ تِ هسلْای هرسلفی اسر:

دس سیسسوْای خیلی خیچیذُ ّش کذام اص آًْا هسسقل ػول هی کٌٌذ
 دس غالة سیسسن ّاCPU  حالرMaster  ٍIOP  حالرSlave سا داسد.
 ٍ خشداصًذُ ٍظیفِ آغاص زواهی ػولیاذ سا داسدIOP  ٍظیفِ اجشای ػولیاذI/O 

.سا
 دسسَساذ خشداصًذُ هٌجش تِ ػولیاذI/O  هی ضًَذ ٍ خشداصًذُ ٍضؼیرIOP  سا

.تشسسی هی کٌذ زا ًسثر تِ آى، زػوین هٌاسة سا تگیشد
 دس سَی دیگشIOP  ِتشای اػلاى تCPU اص ٍقفِ اسسفادُ هی کٌذ



ضا کِ زسسَضازی کلواذ، ػٌاٍیي زفکیک تطای IOP ذَاًس هی حافظِ اظ  
command(فطهاى) ًاهین هی.

قطاض حافظِ زض ٍ ضًَس هی زْیِ ذثطُ ًَیسْای تطًاهِ زَسظ فطهاًْا 
.زاضًس ضا IOP اجطایی تطًاهِ جٌثِ فطهاى کلواذ .گیطًس هی
ُػولیاذ اجطای تِ احسیاج کِ ٌّگاهی خطزاظًس I/O آیس، هی خیص 

.کٌس هی اػلام IOP تِ ضا حافظِ زض فطهاًْا شذیطُ آزضس



IOPو  CPUارتباط 

تیي اضزثاط CPU ٍ IOP ًاسسفازُ تا هؼوَلا 
 ایي زض .گیطز هی غَضذ هطسطک حافظِ اظ

 خیام زثازل هطکع یک ًقص حافظِ حالر
.کٌس هی تاظی ضا سور زٍ تیي

IOP تیي زازُ زثازل کٌسطل هسؤٍل I/O 
 ظهاًْایی زض ذاعط ّویي تِ .اسر ٍحافظِ
 زسسطسی جْر ضقاتر زض CPU تا هسفاٍذ

.اسر حافظِ تِ
ٍِاحس آى زض کِ ازٍازی زؼساز زلیل ّویي ت 

 ظهاى تا کٌٌس کاض CPU تا زَاًٌس هی
 زَاى ًوی ٍ اسر اضزثاط زض حافظِ زسسطسی

.زاز افعایص ذیلی ضا آى
تِ ّاضززیسک هاًٌس جاًثی ازٍاذ تؼضی 

 حافظِ تا زازُ زثازل تطای ظیازی سیکلْای
 اضزثاط هسذ زض ذاعط ّویي تِ زاضًس، ًیاظ
 تِ هجثَض ًاچاض تِ CPU حافظِ، تا آًْا

 کِ ظهاًی زا اسر ذَضز ػولکطز کاّص
.کٌس خیسا زسسطسی حافظِ تِ تسَاًس هجسزاً


