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 آمده است: عمران بودجه بندی زمان و محتوای پودمان  -9-1در جدول 

 محتوا -بودجه بندی زمان  -9-1جدول

 ابزار لازم جلسات
روش 
 تدریس

 کار در منزل کار کلاسی

 جلسه اول
 دقیقه اول05

 حوزه های مهندسی عمران -

 (18و  11)صفحه  

و  کتاب ،پاورپوینت
 فیلم

 سخنرانی

و نمایش فیلم  

اورپوینتپ  

- 

 تحقیق پیرامون حوزه های

 مهندسی عمران

توسط دانش آموزان و ارائه به 
 کلاس

 جلسه اول

 دقیقه دوم05

معرفی آجر ، روش تولید ، -
 اجزا آن

مصالح مصرفی در دیوار  -
 چینی 

 هدف از دیوار چینی -

 (39و  38)صفحه 

 ماکت یا نمونه آجر و
 اجزا آن

 سخنرانی

ارائه ماکت 
های آجر و 

 اجزا آن

 بدست آوردن اندازه و ابعاد آجر
 با توجه به ابعاد آجر کامل

ی در تحقیق پیرامون مصالح مصرف
دیوار چینی و مصالح جدید و 
انحوه تولید و مزایا و معایب آنه  

 جلسه دوم 

 دقیقه اول05

پیوند در دیوار آجری و انواع  -
 آن

 ()صفحه  

 عکس ، فیلم

ترسیم با مداد و 
یکاغذ میلی متر  

سخنرانی و 
یم فیلم و ترس
 شکل

تفاده ترسیم چند مثال نمونه با اس
 از کاغذ میلی متری

تلف تعیین پیوند در دیوار های مخ
ر به صورت دیوار طولی ، دیوار د
تقاطع ، جرز آجری و ... با 
مشخص بودن  طول و عرض 

 دیوار

 جلسه دوم 

 دقیقه دوم05

 ()صفحه  

 
به صورت 
عملی نشان 

 دهد

سانتی  11ار به عرض  چیدن دیو

 3سر نما ودر  11مترو به طول 
رج به صورت خشکه چینی و 
جمع آوری آن در قالب کار 

 گروهی

- 

 سوم

 دقیقه155

 ()صفحه  

 کار عملی آجر و اجزا آن

ا سانتی متری ب 01اجرای دیوار 
سر نما و  11پیوند سر نما به طول 

رج به صورت خشکه  5ارتفاع 
ی و چینی در قالب کار گروه

 جمع آوری آن

 

 جلسه چهارم 

 دقیقه 155

 ()صفحه  

 کار عملی آجر و اجزا آن
د اجرای دیوار یک آجره  با پیون

سرنما و  11کله و راسته به طول 
رج 3ارتفاع   

سانتی متری با  01ترسیم دیوار 
پیوند بلوکی در رج های زوج و 
 فرد و محاسبه تعداد آجر لازم با

رف ارائه مشخصات  دیوار از ط
 معلم مربوطه
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 جلسه پنجم
 دقیقه اول 10

ساخت گچ و کار با گچ شامل  -
  قالب گیری و طراحی آن

 )صفحه( 

 فیلم و متعلقات آن
 –سخنرانی 
مکتاب و فیل  

- - 

 جلسه پنجم
 دقیقه دوم 50

ساخت گچ و کار با آن شامل  -
قالب گیری و طراحی روی آن 

  به صورت عملی

 )صفحه ( 

 ودقالب به اندازه حد
و به  81در  01

ر سانتیمت 8ضخامت 
 استانبلی ، ،گچ  ،

 طرح ، کاربن ، ،آب 
 قلم مو و رنگ

 کار عملی
 قالب گیری و ،ساخت گچ زنده 

 پیاده کردن طرح روی آن و رنگ
 آمیزی مطابق فیلم

 تکمیل طرح و ارائه آن در جلسه
 بعدی

 

 مورد نظر در این پودمان شایستگی های

 یابند.می  در زمینه ساختمان به اهداف ذیل نیز دست ودمان ضمن اجرای چند فعالیت عملیموزان در این پدانش آ

 و تقویت آن گروهیو كار  همكاریایجاد روحیه  .1

 آن های عمران و گرایش آشنایی با رشته مهندسی .8

 و كار با گچ، دیوار چینی ، رنگ آمیزی مختصر با آجر  آشنایی .3

 آنها و استفاده در زندگی شخصیر با گچ و رنگ آمیزی در صورت تمرین و تكرار آجرچینی ، کا دست یابی به مهارت های .4

به تكامل  ست در عمل از طریق نمایش فیلم های آموزشیدر نظر گرفته شده و زمان انجام آن لازم ا با توجه به محتوای .5

 .كمك كرد موزشیزنجیره آ

بطه با كه در را رنگ آمیزی ارائه شده و لازم است با مواردیر این پودمان روش درست دیوارچینی و كار با گچ و تا حدودی د

 برقرار نمایند. اند ارتباط منطقیآشنا شده  رشته ساختمان در پودمان های قبلی نظیر ترسیم نقشه و ماكت سازی

 تذكر:

جام عملیات مورد در انجام عملیات اجرایي در كارهاي صنعتي از جمله صنعت ساختمان رعایت نظم و نكات ایمني مقدم بر ان

و در جهت رعایت نظم و اصول كار  نظر مي باشد لذا آشنایي دانش آموزان با ضوابط و مقررات ایمني در گارگاهها الزامي است

 .  نه برخورد نمایندگروهي لازم است، همكاران محترم در این زمینه مسولا

 
 



4 

 49 مرداد 11 کشوری مدرس تامین  ۀدور غیرمصوب، نسخه

 

 مقدمه: -1-1

 و بتین النهترین بتوده مصر باستتانسال پیش از میلاد مسیح و در  4۲۲۲تا  8۲۲۲های مهندسی عمران احتمالاً بین آغاز فعالیت

جهتت تتیمین سترپناه پدیتد آمتد. در همتان زمتان وستاز ها زندگی عشایری را رها کردند؛ نیاز به ساختاست. هنگامی که انسان

 یانوردی منجر شد. ای اهمیت یافت و به اختراع چرخ و همچنین آغاز درنقل به نحو فزاینده و گسترش حمل

یگر کتداغلب از این دو عنوان به جای ی و هندسی عمران و معماری وجود نداشتتا پیش از دوران مدرن، تفاوت واضحی بین م

های توان به عنوان اولین نمونته از ستاخت ستازهپیش از میلاد( می 85۲۲–8۰۲۲های مصری )د. از ساخت هرمشاستفاده می

 3۲۲۲)بتا قتدمت بتیش از  ایران باستانتوان به سامانه مدیریت آب قنات در های تاریخی عمرانی میعظیم یاد کرد. از دیگر سازه

 کرد.پیش از میلاد( اشاره 88۲سال(، دیوار بزرگ چین )

 عمران  یرشته مهندس یمعرف -1-2

 

بته عنتوان راه و رشتته بتازار از ایتن  و متردم كوچتهاستت. اقتبتاس شتده  Civil Engineeringنام مهندسي عمران از واژه 

 .نموده استباز  یرا در رابطه با این رشته به خوب خودش یند و مسئله مسكن در ذهن انسان جابریام مساختمان ن

گتردد. ستاختمان ميهاي ساختماني و غیر ساختماني مربوط شتود بته رشتته عمتران بربه هر نوعي از سازه در ایران هر كاري كه 

گترایش راه و ستاختمان و گترایش آب و  همه از این دسته هستند.و مجاري انتقال آب یا فاضلاب  راه سازیسازي، سدسازي، 

  روند.به شمار مي در مقطع کارشناسی هاي اصلي این رشته مهمنقشه برداري از گرایش

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://www.beytoote.com/scientific/introduction/construction-engineering.html
http://www.beytoote.com/scientific/introduction/construction-engineering.html
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 بازار كار این رشته شامل سه موضوع زیر است: - 1-3

كاري به تجربه ه است. این نوع زمینهدر طراحي یك پروژه ورایا مش یحااین زمینه كاري، شامل طر و مشاوره: یطراح -الف

متخصصتین مجترب استت. كستي كته چنتین  زیاد و مفید و همچنین به تخصص كافي نیاز دارد و معمولاً این وظیفته بتر عهتده

 هاي مختلف سروكار خواهد داشت.هاي دفتري و نقشهگیرد، عمدتاً با كاراي به عهده ميوظیفه

را در نظر گرفته شده براي یك پروژه  ه هایو نقش ها ، طرحپروژه های عمرانی مجري یا پیمانکار یك و اجرا: یپیمانكار -ب 

ا ایتن شتاخه از مهندستی لتذ. نمایتداجترا  مطابق نقشه ها و اصول فنتیرا  پروژهاش این خواهد بود كه وظیفهو كند دریافت مي

 کارهای ساختمانی می باشد تا پروژه ها با دقتت بتالا و ، تجهیزات و ماشین آلات خاصه بالامند نیروی انسانی با تجربعمران نیاز

 . رعایت اصول فنی به اجرا در آیند

دستتگاه نظتارت استت کته از طترف  بر عهدهی هر پروژه مطابق ضوابط و اصول فنی نظارت بر حسن انجام كارها نظارت: -ج

کار یا مجری به اجرا در می آید را مطابق نقشه ها کارفرما یا صاحب کار انتخاب می شود و کنترل عملیات اجرایی که توسط پیمان

. دستگاه نظارت می تواند یک نفر مهندس عمتران باشتد كته در ایتن صتورت ای فنی ساختمان سازی برعهده داردو آیین نامه ه

 .باشد كه به شخص حقوقی معروف است شخص حقیقی و یا یک شرکت ساختمانی

 هاي مهندس عمران به مثال زیر توجه كنید.گرایشهاي كاري براي آشنائي بیشتر با زمینه  

كننتد تتا پتروژه طراحتي و اجترا هاي مختلف كتار ميها و تخصصهاي بزرگ معمولاً یك گروه از مهندسان با گرایشدر پروژه 

در جتایي كند كه اگر سد به عنوان مثال، در ساخت یك سد، ابتدا بحث طراحي آن مطرح است. گرایش منابع آب تعیین مي ؛شود

هتای خاص احداث شود، وضع آب پشت آن چطور خواهد بود و سد كجا احداث شود، بهتر است.گرایش هیدرولیك و ستازه 

هیدرولیكي، به كمك گرایش سازه، وظیفه طراحي ساختمان این سد را بر عهده دارند. گرایش زلزله، وظیفه ایمني سازي سد در 

گاههاي سازه آن در برابر زلزله مقاوم باشد و گرایش خاك و پي، وظیفه بررسي پي و تكیته كه طوريبرابر زلزله را بر عهده دارد به 

بخشهاي نقشه های دقیق  پیاده کردنآنها را بر عهده دارد و سرانجام در هنگام اجرا، یك نقشه بردار وظیفه  مقاومتسد و میزان 

 ستایر مه این مهندسان بته كمتك تعتداد زیتادي از مهندستانعهده دارد. دست آخر، ه ررا ب هامختلف سد و تعیین محل دقیق آن

ستد و نصتب تجهیتزات مربتوط بته آن را بته انجتام خواهنتد  ه، كار ساخت بدنمهندسان برق و مكانیك مانند مهندسیهاي رشته

 .درسان

از آنهتا یتاد در اینجا  خاك و پي كه،  هیدرولیكي، منابع آب، سازه، زلزله های سازه و شایان ذكر است كه گرایش هاي هیدرولیك

  هاي مهندسي عمران در مقطع كارشناسي ارشد هستند.گرایش از، شد
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 دقیقه دوم: 54جلسه اول  

 :  تاریخچه   -1 – 2

، ابتدا از غار ها بدین منظور استفاده نمود ولي با توجه به اینكه در مكان هتاي احساس نیاز به سر پناه پیدا كرد انسان از زماني كه

خت مستكن رفتت تتا به سراغ مصالح دیگر براي ستا ؛غارها نیز غیر ممكن بود ر غار وجود نداشت و امكان جابجاییبشدلخواه 

و از مصالحي نظیر چوب و سنگ كه به صورت آماده و به ستادگی در  مناسب بود براي خود مسكن بسازد كه بتواند در هر جایی

 ذهني و فكري به خشت و آجر رسید تا امروزه كه مصالح بسیار متنوعي در این اختیار او بود استفاده كرد و به مرور زمان با رشد

 . خصوص براي خود فراهم نموده است

البته واضح است كه هر كدام از این مصالح در مكان خاصي كاربرد بیشتري دارد و موارد زیادي در این امر دخیل مي باشند كه 

 .. اشاره كرد .ر شرایط آب و هوائي و .بهتر دمي توان به قیمت ، فراواني ، عملكرد 

 :دیوارسازي -2 – 2

یکی از مراحل اجرای ساختمان ، اجرای دیوار یا اصطلاحا سفت کاری می باشد. در ستاختمانهای استکلتی پتس از اجترای  

بتدا دیوار چیني و بعد و در ساختمانهاي با مصالح بنایي ا سقفها باید بر اساس نقشه های اجرایی نسبت به دیوار چینی اقدام نمود

 سقف اجرا مي شود .

 هدف از دیوارسازي  -3 – 2

  دلیل اجرای انواع دیوارهای مختلف دست یابی به اهداف ذیل است :

 انتقال بار سقف به پي ساختمان )دیوار باربر(                     -الف

 گرما  جلوگیري از نفوذ عوامل جوي مانند باد ، برف ، باران ، سرما و  -ب

 تقسیم فضاهاي داخلي ساختمان )دیوار پارتیشن(                               -ج

 نگه داري خاكریزها و خاك برداري )دیوار حائل( -د
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 مصالح مصرفی دیوار چیني : -5 – 2

ایتد در دیتوار چینتي در شكل های زیر مصالح مختلفي براي دیوار چیني دیده مي شود در تمامي آنها قطعاتي دیده مي شود كته ب

، بنابراین هر كدام از این قطعات را باید طبق اصول مشخصي به یكدیگر فته و اسكلت دیوار را تشكیل دهندكنار یكدیگر قرار گر

 .ن عمل در آجرچینی را پیوند گویندمتصل نمود كه ای

 

 معرفي آجر   -2-4

صرفي مخلوط همگن و ورز داده شدۀ خاك و آب است،  ل م. گه شده است، خاك نمناك و یا گلي است كه به آن شكل دادخشت

 .خشت پخته شده را آجر مي گویند

 روش ساخت آجر  - 2-6

. بعد از دو روز مخلوط ختاك و آب را ورز داده تتا بته وضچه هایي با آب مخلوط مي نمایندخاك هاي رسي  بدون آهك را در ح

نماینتد كته بته  ریخته و به خوبي مي كوبند و در برابر آفتاب خشك مي را در قالب هاي چوبي یا فلزيصورت گل درآید سپس آن

. خشتها در هوا به كندي خشك شده بنابراین آنها را به طور مشبك دسته مي كنند )روي هم مي چیننتد( و آنها خشت مي گویند

. بستته بته نتوع كتوره و میتزان  پس از خشك شدن وارد كوره نموده به آنها حرارت مي دهند تا پخته شده و به آجر تبدیل شتوند

 حرارت انواع آجر نظیر آجر مهندسي ، آجر مرغوب ، آجر توكار و ... تولید مي شود . 
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 دقیقه اول: 54جلسه دوم 

 پیوند و اهمیت آن در دیوار باربر آجري : -1 -3

باید آن ها را بطور مناسبي در كنتار مصالح دیوار چیني از هر جنسی که باشند ، از قطعات كوچك و بزرگي تشكیل مي شوند كه 

یكدیگر قرارداده و به هم مرتبط نمود تا اصول فني آن رعایت گردد به عنوان مثال در مورد دیوارها باید در برابتر بارهتایي كته در 

 .دفرو نریز طول عمر ساختمان به آنها وارد مي شود مقاوم باشند ویا در هنگام تكان هاي شدید زلزله روي افراد داخل ساختمان

 به نحوه قرار گیري این قطعات در كنار یكدیگر و ارتباط آن ها با هم پیوند گفته می شود . 

اصطلاحي است كه به انواع آرایش هاي شناخته شده ي آجر چیني در دیوارها اطلاق مي شود . نوع آرایش هاي پیوندي  پیوند،

براي دیوار هایي كه بارهاي سنگیني را تحمل مي كنند ، امري است اساسي كه مي تواند تا حد امكان از تخریب سازه اي دیتوار 

شد كه بار وارده به شكلي یكنواخت ، در تمامي طول دیوار پخش شده تا هر بخش از جلوگیري نماید . پیوند آجري باید طوري با

دیوار ، مقدار كمي از بار را تحمل نماید . اگر بار به شكلي مناسب توزیع نشود و فقط به بخش هاي معیني از دیوار منتقل گردد 

رای این که پیوند در آجر ها بته صتورت  اصتولی ، ممكن است به نشست ناهمسان ، ترك خوردگي  وتخریب دیوارمنجر شود . ب

 رعایت شود باید :

 

 

 

 توزیع بار در دیوار با رعایت پیوند آجري

  

 

 توزیع بار در دیوار با عدم رعایت پیوند آجري

 

 

 

.آن + یک سانتی متر بند ملات باشدطول آجر دو برابر عرض   
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 نقش پیوند در دیوار آجری

 

 دقیقه دوم : 54جلسه دوم 

 انواع پیوند در دیوار آجري: -5-1

. به عبارت ساده تر نباید بنتد هتاي عمتودي دو ند باید پیوند در آنها رعایت شودبا هر ضخامتي كه اجرا مي شودیوار هاي آجري 

رج متوالي در یك امتداد قرار گیرند . براي نیل به این مقصود معمولا نحوه قرار گیري آجر هتا را در رج اول و رج دوم ترستیم 

 یتكرار مي شود . در حقیقت رج اول نقشه رج هاي فرد و رج دوم نقشه رج هتا مي كنند و مابقي رج ها به همین صورت متناوبا

 كشیده شود .  یشطرنج یكاغذ ها یكار بهتر است رو یراحت یباشد . كه برا یزوج م

 ابعاد آجر : -5-2

بنتد متلات   cm 1سانتی متر می باشد که ملاحظه می شود طول دوبرابتر عترض باضتافه   01 × 11× 5 ابعاد آجر سالم برابر 

است . برای دیوار چینی همیشه نمی توان از آجر کامل استفاده کرد و باید از اجزاء آن نیز استفاده نمود تا پیوند آجر هتا تکمیتل 

 .شود . در شکل های زیر اجزا آجر را می بینید
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 توجه به ابعاد آجر کامل به دست آورند .   از دانش آموزان به عنوان تحقیق خواسته شود ابعاد هر کدام از اجزای آجر را با       

 چند مثال از پیوند یابی : -5-3

كاغتذ  یدر این قسمت باید همكاران محترم قبلا طول و عرض دیوار را دقیقا محاسبه كنند و به دانتش آمتوزان التزام نماینتد رو

 فرد و زوج را مانند مثال زیر ترسیم نمایند.    یرج ها یشطرنج

 : 1مثال 

سانتیمتر مطتابق شتکل زیتر بیابیتد و آنهتا را  101های مختلفی را که تا کنون آموزش دیده اید ، در دیواریك آجره به طول پیوند

 روی کاغذ میلی متری ترسیم نمایید .
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به  سانتی متر ساخته شده اند ، از رابطه  81 × 1۲× 5طول دیوارهای دو سر آزاد را که با آجرهایی به ابعاد 

 دست می آید . در این رابطه داریم :

L  طول دیوار بر حسب سانتی متر و 

N . تعداد سر نمای آجر به کار رفته در دیوار می باشد 

 سانتیمتر است بنابراین خواهیم داشت : 18۲در این مثال ، طول دیوار 

 

 

       تعداد سرنما       

 نماییم .  یترسیم م یكاغذ میلیمتر یسر نما بر اساس ابعاد آجر ، رو 11فرد( را با بنابراین پلان رج اول )رجهای 

 

 

 

 

كنیم و  یشروع م یهم قرار نگیرند ابتدای کار را با دو آجر سه قد یرو یعمود یاینكه بندها یو در رج دوم )رجهای زوج( برا

ر پایان کار نیز به دو عدد سه قدي احتیاج خواهیم داشت و را چنانچه به صورت راسته ادامه دهیم خواهیم دید د یبعد یآجر ها

 بدین ترتیب پلان رج دوم هم به شکل زیر ترسیم خواهد شد .
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اگر این دو پلان روي هم قرار گیرند مشاهده مي شود هیچ كدام از بند هاي عمودي روي هم نخواهنتد بتود . بتا توجته بته پتلان 

 ؟ د فوق چیسترجهای زوج و فرد ، بگوید نام پیون

 نقشه سایر پیوند های قابل اجرا در این دیوار را برای رج های فرد و زوج ترسیم نمایید . 

 

 

 : 2مثال 

  سانتی متری در تلاقی مطابق شکل زیر مفروض است . 1۲سانتی متری با یک دیوار  8۲یک دیوار 

 مطلوب است ترسیم نقشه رج های فرد و زوج آن با رعایت پیوند .

 مایی : طول دیوار های یک سر تلاقی ، از رابطه : راهن

 محاسبه می شود . در رابطه فوق داریم : 

L  طول دیوار بر حسب سانتی متر و 

N . تعداد سر نمای آجر به کار رفته در دیوار می باشد 

سانتی متری  1۲سانتی متری دو سر آزاد و دیوار  8۲در این دیوار متقاطع ، دیوار 
 یک سر تلاقی محسوب می شود .
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 : 3مثال 

 

 جلسات سوم وچهارم :

نسبت به این جلسه توجیه گردند و موارد زیر حتما گوشزد گردد جلسه  قبل لازم است همه دانش آموزان درآخر     
. 

 نه زیاد بزرگ  همه دانش آموزان لباس كار كه پیشنهاد مي شود لباس سربازي خاكي رنگ ساده متناسب با سایز خود(

 و نه زیاد كوچك ( باشد همراه بیاورند .

 . درا بتداي جلسه دستور كار را دقیقا مشخص كنید و بگوئید چه كاري را و چگونه مي خواهید انجام دهید 

  نفره تقسیم شوند . 4و یا  3با توجه به حجم كلاس به گرو هاي 

 با مسئولین ارتباط داشته باشند تا از این طریق نظم كاري  براي هر گروه مسئول انتخاب گردد و همكاران محترم فقط

 بهتر رعایت گردد .

 .براي هر گروه حتما نمره جدا براي رعایت كار تیمي و نظم در نظر گرفته شود و قبلا این مسئله به آنان  تاكید گردد 
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 گرفته شوند . هر گروه چند بار كار خواسته شده را انجام دهند تا همه افراد گروه در اجرا بكار 

  در حین كار ارزشیابي صورت گیرد و موارد مشاهده شده در ابتداي هر جلسه یاد آوري گردد. تا ازاین طریق دانش

آموزان یاد بگیرند كه چگونگي انجام كار مهم مي باشد و صرفا انجام كار و نتیجه نهائي ملاك نخواهد بود . به عنوان 

د در پایان كار تعداد آجر هاي شكسته شده هر گروه ثبت گردد و گروهي كه میزان مثال یك آیتم كه مي تواند ملاك باش

 دورریز كمتري داشت نمره بهتري دریافت كند. 

  در آموزش نكات فني و  اجرائي این جلسات  اگر مشكلي احساس مي كنید حتما قبل از كلاس فیلم مربوط به این

 قسمت را ببینید . 

 ایان كار به هر یك از اعضاي گروه با توجه به همكاري هر نفر و نحوه كار نمره اي از سرگروه بخواهید كه در پ

اختصاص دهد و از این نمره به عنوان یك آیتم در نمره نهائي هر فرد استفاده كنید و میزان سهم این نمره نسبت به نمره 

همه دانش آموزان نسبت به این مسئله توجیه كل را با توجه به شرایط كلاس در نظر بگیرید  البته قبل از شروع كار باید 

 شوند .  

  متناسب با انگیزه اي كه ایجاد كرده اید مي توانید كار هاي متنوعي از انواع پیوند ها را اجرا كنید.و صرفا به كار هاي

 ذكر شده در كتاب اكتفا نكنید .

 دقیقه اول  : 14جلسه پنجم  

 گچ : -4-1

 مقدمه :

سال مي رسد آثاري كه از دوره هخامنشي و بعد پارتي و ساساني به  85۲۲كهن است كه قدمت آن به گچ كاري داراي تاریخ 

جاي مانده نشان دهنده قدمت هنر گچ كاري در ایران است . پس از اسلام نیز گچ كاري و گچ بري در مساجد  بسیار گسترش 

 یافت و سبك هاي گوناگونی در این زمینه پدید آمد .

 ق ( در كتاب منظوم خمسه نظامي داستان كاخ خورنق را براي یكي از شاهان ساساني نقل  -ه  53۲-414نظامي گنجوي )

مي كند . وي پس از توصیف هنر نمائي هاي معماري به نام  سمنار ، در ایجاد آن كاخ داستان را به جائي مي رساند كه سمنار 

لبته چیزي جز گچ نمي توانست باشد. از قرار معلوم سمنار به دیوار ها را با روكشي مناسب آرایش مي دهد . این روكش ا

 خواص گچ آشنائي داشته و براي آن كه فرصت كار كردن با آن را داشته باشد بدان سریشم و شیر مي افزود .

در  11۲(سولفات كلسیم آبدار در گرماي  Caso4+ 2H2Oگچ از مصالح چسباننده هوائي است كه از پختن سنگ گچ ) 

ست مي آید . گچ خالص سفید رنگ است و لي چنانچه ناخالصي داشته باشد موجب تغییر رنگ آن مي شود . مثلا وجود جه بد

 زغال آن را خاكستري و آهن آن را رزد روشن می نماید .

 درجه سانتي گراد حرارت مي بیند . 8۲۲گچ ساختماني یا گچ اندود تا حدود 
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 خواص گچ :  -4-2

 گرم گچ حل 11تا  4۰گرد گچ در آب و هم زدن آن آغاز مي شود . در یك لیتر آب خالص معمولا بین  گرفتن گچ با پاشیدن

 دقیقه باشد . 1۲دقیقه و بیش از  4مي شود . ملات گچ زود گیر است ، اما نباید گیرش آن قبل از  

افه مي كنند كه این مواد مانع تماس نزدیك براي اینكه بتوان با گچ بهتر كار کرد آن را كند گیر مي كنند یعني موادي به آن اض

ملوكول هاي گچ به یك دیگر شده و تشكیل بلور هاي گچ را به تاخیر مي اندازد .در ایران معمولا براي این منظور به آن خاك 

 رس اضافه مي كنند و علاوه بر این باعث صرفه جوئي در مصرف گچ نیز مي شود .خاك رس ابتدا قسمتي از آب ملات را

 مي مكد سپس كم كم آن را پس مي دهد . 

اندود گچ عایق حرارت است و صدا را پخش نمي كند ، نمي سوزد و از گسترش آن جلوگیري مي كند ، یخ نمي زند و میتوان آن 

ي درجه زیر صفر بكار برد . ملات گچ هنگام گرفتن اضافه حجم پیدا مي كند و تمام ریزه سوراخ هاي اندود گچ 1۲را در دماي 

را پر مي كند و به همین دلیل از نظر بهداشتي اندودي مناسب است زیرا قارچ و دیگر حشرات نمي توانند در این منافذ لانه كنند 

. ملات گچ كشته در موقع گرفتن اضافه حجم ندارد و براي رویه اندود گچي استفاده مي شود  گچ تحریر نیز ملات خشك شده 

 همان گچ كشته است .

 تهیه گچ كشته :طرز  -4-3

پودر گچ را از الك هاي بسیار ریزي عبور مي دهند و داخل آب مي ریزند و هم مي زنند . هنگامي كه گچ به سفت شدن نزدیك 

شد مجددا به آن آب اضافه مي كنند و آن را ورز مي دهند چندین بار این عمل را تكرار مي كنند و از تشكیل بلور هاي سوزني 

ند . پس از آنكه از سفت نشدن آن مطمئن شدند آن را به حال خود رها مي كنند . این ملات بسیار دیر گیر آن جلوگیري مي نمای

 است و بر حسب ضرورت در مواقع لازم از آن استفاده مي كنند .

 را از بینآنها میلي متر باشد زیرا ترك مي خورد . ملات گچ با فلزات تركیب مي شود و 8ضخامت لایه گچ كشته نباید بیش از 
 مي برد . 

 ازاین دو نكته در قالب پرسش به عنوان ایجاد انگیزه در حین تدریس استفاده كنید .

 نكات مهم كاربردي: -4-5

 در كارگاه ها به همین  دلیل در وپنجره هارا قبل از كار گذاري ضد زنگ مي زنند .  - 1
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 .موجب خسارات زیادي مي شود تماس گچ با لوله اي فلزي نیز باعث سوراخ شدن آن شده و – 8

 موارد مصرف گچ: -4-4

 اندود گچ وخاك دیوار ها وسقف  – 1

 در سقف طاق ضربي  -8

 لایه رویه سفید كاري – 3

 گچ بري – 4

 مدل سازي و شكسته بندي  – 5

 نگهداري گچ : -4-6

نیست مانند مناطق شمال و جنوب  فراتر رود مصرف گچ مناسب % 4۲در مكان هائي كه رطوبت هوا در بیشتر اوقات از  – 1
 ایران 

گچ را باید از آب و رطوبت محفوظ نگه داشت . در فضاي باز حتما از رو و زیر با ید به دقت كنترل گردد رطوبت به آن  – 8
 نرسد . 

باشد واز زمین سانتیمتر بین كیسه هاي گچي كه روي هم انبار شده اند باید وجود داشته  1۲تا  5۲در فضاي بسته فاصله حداقل 
 نیز فاصله داشته باشند .

 دقیقه دوم: 54جلسه پنجم 

 براي ساخت گچ و قالب گیري و ایجاد طرح دلخواه به موارد زیر توجه كنید . -4-5

 ساخت گچ كشته و زنده را قبلا  تمرین كنید . تا كار كردن با گچ  براي شما آسان شود .  – 1

 ارت كافي در ساخت گچ از گچ زنده استفاده كنید .توصیه مي شود تا بدست آوردن مه  – 8

 قالب و طرح و رنگ و وسایل  مورد نیاز را از قبل آماده كنید . – 8

بهتر است از گچ زنده استفاده كنید تا در همین جلسه طرح را روي قالب پیاده نمائید ودر غیر این صورت باید ادامه كار را  – 3
 مسلزم هماهنگي هاي لازم مي باشد . جلسه آینده پي گیري نمائید . كه

 سعي شود از قالب هاي كوچكتر استفاده شود تا هم مصرف گچ زیاد نباشد وهم محیط زیست كمتر آلوده گردد. – 4

در صورتي كه مقداري از كار باقي بماند مي تواند به عنوان كار منزل به عهده دانش آموزان گذاشته شود و در جلسه بعدي  – 5
 ته شود .تحویل گرف


