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رشد  عنوان غذاي مكمل بر هب) Phragmites australis( اثر سطوح متفاوت ريشه گياه ني
   (Cyprinus carpio) راندمان تغذيه كپور معمولي جوان و

  حميد علاف نويريانو * زاده اكبر نصراالله
  سرا، دانشگاه گيلان، دانشكده منابع طبيعي، گروه شيلاتصومعه

  3/10/91 :تاريخ پذيرش   14/1/89 :تاريخ دريافت
 چكيده

 Cyprinus( معمولي عنوان يك مكمل در جيره غذايي كپور هب گياه ني بومي از ريشه بهينه استفاده پروژه اين انجام از هدف

carpio  (نگرفته است، از اين رو يك اين خصوص صورت اينكه تاكنون هيچگونه مطالعات جامعي در  با توجه به. باشدمي
كپور معمولي حاوي جيره غذايي تجاري  4. انجام شدريشه گياه ني در جيره ميزان مطلوب اي جهت دستيابي به هفته 8آزمايش 

عدد مخزن  15بين  .تكراري مورد تغذيه ماهيان جوان قرار گرفت 3هاي درصد پودر ريشه گياه ني در تيمار 12و  9، 6، 3، 0
ليتر آب پر شده  400كه با  تصادفي به صورترم  گ 50 ± 2با وزن متوسط ماهي قطعه بچه 90تعداد   ليتري 500 فايبر گلاسي

 .انجام گرديددرصد وزن بدن  5به ميزان ) بعدازظهر 5 -ظهر 12-صبح 7(نوبت  3غذادهي روزانه در . بودند، توزيع گرديد
را نشان داد  يدارد و با ساير تيمارها اختلاف معنيدرصد مشاهده ش 9و  6هاي  اي در جيرهبهترين عملكرد رشد، راندمان تغذيه

)5 %< P .(درصد پودر ريشه گياه ني مشاهده نشد  3دار بين تيمارهاي شاهد با تيمار حاوي اختلاف معني)5 %> P .( اگرچه
تركيبات مغذي اما ). P >% 5(درصد ريشه گياه ني منجر به كاهش عملكرد رشد و بازدهي بچه ماهيان شدند  12تيمار حاوي 

اگرچه تركيبات لاشه در تيمار حاوي ). P <% 5(داري نشان ندادند  درصد اختلاف معني 9سطوح  لاشه بين تيمارهاي مختلف تا
  ).P >% 5(درصد پودر ريشه ني عدم بهبود را در مواد مغذي نشان دادند  12

  اي رشد تغذيه ، معيارهاي)Cyprinus carpio ( ، كپور معمولي)Phragmites australis( ريشه گياه ني: هاي كليدي واژه
  nasrolla2003@yahoo.com: يالكترونيك ، پست09377337638: ، تلفننويسنده مسئول *

 مقدمه

پرورش نيمه متراكم و متراكم ماهيان گرم آبي خصوصا 
باشد و بهمين دليل در ايران رو به رشد ميكپور معمولي 

قيمت براي حصول يك استفاده از غذاهاي مكمل ارزان
 برخي از .باشدمي ناپذير باجتنا آميزموفقيت پرورش

باعث افزايش ظرفيت بطور مشخص غذاهاي مكمل 
شوند و ظرفيت توليد را به چند هاي پرورشي مي سيستم

هاي زيادي براي درك تلاش .)16و  15(د نرسانبرابر مي
پروتئين، چربي، مواد مغذي، (هاي مواد مغذي بهتر نياز
معمولي صورت  ربراي تغذيه كپو )ها و مواد معدنيويتامين

هاي زيادي نيز در اين زمينه توسط گرفته است و موفقيت

اما شرايط، موقعيت . بسياري از محققان كسب شده است
جغرافيايي و فراواني مواد اوليه براي حصول بهترين رشد و 

آن در از بازدهي جهت ساخت يك جيره تجاري و استفاده 
  .)26 (مناطق مختلف متفاوت است 

صوصا استان گيلان ريشه گياه ني الي كشور خمدر مناطق ش
تواند به  عنوان يك ماده اوليه ناشناخته وجود دارد و مي هب

عنوان غذاي  به) 1جدول (دليل دارا بودن مواد مغذي مفيد 
 .بسزايي داشته باشدتأثير مكمل در تعديل جيره اقتصادي 

از طرفي ماهي كپور معمولي به دليل رژيم غذايي همه چيز 
اي با درجه بالا و تحمل اري و استفاده از منابع نشاستهخو

  هاي مورد توجه در اكثرشرايط سخت محيطي يكي از گونه
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  .) 26و13 (هاي دنيا شناخته شده است كشور
  آناليز ريشه گياه ني براساس وزن تر -1جدول

 مواد درصد
 رطوبت 85

24/1  چربي خام 

13/4  فيبرخام 

22/1  پروتئين 

55/6  اي د نشاستهموا 

86/1  )مواد معدني(خاكستر كل  

كپور معمولي معمولا در شرايط طبيعي از انواع سخت 
كند، به پوستان، كرمها و گياهان آبزي در بستر تغذيه مي

هاي  خواري با نياز داراي رژيم گوشتخواري و گياه عبارتي
  ).27(باشد  درصد در مرحله جواني مي 30تا  27 پروتئيني

طلاعات موثقي در استفاده از ريشه گياه ني منابع و ا
عنوان غذاي مكمل در جيره غذايي كپور معمولي وجود  هب

؛ اين گياه در ايران بطور گسترده پراكنش يافته. ندارد
گياهيست بادوام و پايا، كه تا يك متر در داخل آب قرار 

هاي مردابي، باتلاقي، آبهاي ساكن، بومي مكان. گيرد مي
سته، و در طول سواحل آبهاي شيرين و شور جريانهاي آه

با درجه شوري متوسط، همچنين تحمل بسيار زياد و 
. )10( باشد قابليت سازش در مقابل يوتروفي را دارا مي

سازي مواد غذايي  به ذخيره هاي اين گياه قادرريزوم
   .)4 ( باشد مي

عنوان مكمل غذايي و  ههدف اين مطالعه ارزيابي اين گياه ب
اي و تركيب بدن كپور ت آن بر رشد، راندمان تغذيهاثرا

  .باشد مي) نشاسته(معمولي جوان و پاسخ آن به مواد گياهي 

  مواد و روشها
و پرورش  هفته در سالن تكثير 8اين آزمايش به مدت 

اجرا  گروه شيلات دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان
 × m1×m 1( ليتري 500 عدد مخزن فايبرگلاسي 15. شد
m0,5(  آب تازه پر شده و روزانه  ليتر 400كه هر يك با
ايعات باقي درصد آب جهت خروج فضولات و ض 40

شد، جهت آزمايش در نظر گرفته مانده در كف تعويض مي
   .شد

جيره تجاري خاص غذاي كپور ماهي  4: هاي غذايي جيره
درصد حاوي ريشه  12و  9، 6، 3، 0معمولي در سطوح 

 5اين آزمايش با . )2جدول (گفته شد  گياه ني در نظر
مواد اوليه شامل . تكرار براي هر يك انجام شد 3تيمار و 

پودر ماهي مرغوب، آرد سويا، آرد گندم، آرد ذرت، روغن 
مطابق با (ها آفتابگردان، روغن ماهي و ساير افزودني

در هر يك از تيمارها صورت  )نيازهاي كپور معمولي جوان
ها با اوليه خشك پودري مورد نياز جيره ابتدا مواد. گرفت

سپس به آنها روغن اضافه  ،يكديگر كاملا مخلوط شده
جداگانه را  )آرد گندم و ذرت(اي تركيبات نشاسته. گرديد

پس از آن به اجزاي درآورده و پخته و بصورت ژلاتين 
آب به مقداري كه مخلوط حالت . تركيبي اضافه شدند

اضافه  )درصد 30(بگيرد خميري نسبتا سفتي به خود 
خمير حاصل به جهت قابليت هضم تحت فشار . گرديد مي

سپس  ،شدميدقيقه بخار پز  15و بخار اتوكلاو به مدت 
شود كه عبور داده ميپخته شده از يك چرخ گوشت  خمير

 هاي ماكارونيي حاصل به صورت رشتههاپلت در نهايت
در ون آ هاي مرطوب در يكپلت. شوند خارج مي ناز آ

ساعت خشك  14بمدت گراد درجه سانتي 60دماي 
 .)25( يابددرصد تقليل  10به هاطوبت آنر شوند تا مي

 5/3 × 5/3ها مناسب با دهان بچه ماهي به ابعاد جيره
  .آيندميمتر در  ميلي 3 × 3متر و  ميلي

كپور ماهيان جوان از استخر بخش : طرح آزمايش
الن تكثير و پرورش سرا به س خصوصي در حومه صومعه

دما پس از هم. دانشكده در شرايط مناسب انتقال يافتند
تني منتقل شدند كه  5نمودن با شرايط آب سالن به مخزن 

در آن به جهت تخليه كامل محتويات دستگاه گوارش 
پس از مدت . ساعت غذادهي صورت نگرفت 24بمدت 

ور به طگرم  50 ± 2مذكور ماهيان جوان با ميانگين وزني 
. دار تقسيم شدندمخازن ذخيره 15تصادفي بين  كاملا
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 )بعدازظهر 5 - ظهر12-صبح 7(نوبت  3ماهيان جوان در 
روز بعد فضولات و باقي مانده در كف . شدندتغذيه مي

) درصد 5(مخازن خارج و غذادهي بر حسب وزن زيتوده 
گيري  هاي خورده نشده نيز مورد اندازهمحاسبه شد و غذا

  .رفتندگقرار مي

عوامل كيفيت آب مانند اكسيژن محلول، درجه حرارت و 
pH  روزانه در سه نوبت صبح، ظهر و بعدازظهر همچنين

هر دو هفته يكبار سختي كل، آهن، آمونياك و نيتريت 
 مانند آب هاي كيفيتفاكتور ميانگين .شدندگيري مي اندازه
 به پرورش مدت طول در pH و اكسيژن حرارت، درجه

-اندازه oC  2 ± 24، ppm 4/0 ± 7/4، 3/0 ± 6/7ترتيب 

كننده آب مخازن در طول دوره  تأمينمنبع  .شدند گيري
  .بود) متري 70(پرورش يك چاه نيمه عميق 

ميزان پروتئين خام، چربي خام، خاكستر  : تجزيه شيميايي
در ) NFE(كل، الياف خام، رطوبت و عصاره عاري از ازت 

مغذي ريشه گياه ني و تركيبات  آناليز تركيباتهاي  جيره
و ) 9(  ( A.O.A.C  1985)شيميايي لاشه ماهي با استفاده از

در  ADCP)  1983( انرژي قابل هضم با استفاده از روش
      .)8( انجام شدمنابع طبيعي  آزمايشگاه تغذيه دانشكده

هاي خام به روش آناليز تحليل آماري داده: تحليل آماري
 SPSS افزار طرفه با استفاده از نرميك  ANOVA واريانس

ها به كمك آزمون مقايسه ميانگين تيمار. انجام شد  Excelو
  .شد انجام) P >% 5( اطمينان% 95چند دامنه دانگن در سطح 

  نتايج
اي و توليد كپور هاي رشد تغذيهمقايسه ميانگين شاخص

دهنده اين  ب  نشان 1الف و  1و نمودار  3جوان در جدول 
 4و  3ه با افزايش ميزان ريشه گياه ني در تيمارهاي است ك

اي مانند افزايش عوامل رشد تغذيه) درصد 9و  6حاوي (
وزن، درصد رشد نسبي، ضريب تبديل غذا و نسبت 
بازدهي پروتئين بهبود يافتند و با ساير تيمارها اختلاف 

  ).P >% 5 (داري را نشان دادند معني

  

  
تغييرات افزايش وزن، درصد رشد  –ب -1شكل  ؛يب تبديل غذا براساس درصد ريشه گياه نيضربت بازدهي پروتئين و تغييرات نس - الف -1شكل 

 براساس درصد ريشه گياه ني و درصد بقا بينس
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  1387؛ بخش تغذيه دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان تابستان )2)(جيره تجاري(ها  درصد تركيب و ارزش غذايي جيره -2جدول 

 )تيمارها(يره ها ج
 مواد اوليه

 1)كنترل( 2 3 4 5

 آرد ماهي مرغوب 15 15 15 15 15

 آرد سويا 20 20 20 20 20

 آرد گندم 20 20 20 20 20

 آرد ذرت 15 15 15 15 15

 روغن آفتابگردان 4 4 4 4 4

 روغن ماهي 2 2 2 2 2

 پودر ريشه گياه ني  0 3 6 9 12

 )5(مواد ويتاميني 3 3 3 3 3

 ) 7(مواد معدني  2 2 2 2 2

 هم بند 2 2 2 2 2

 ضد قارچ 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0

 آنتي اكسيدان 02/0 02/0 02/0 02/0 02/0

 ويتامين ث 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0

 پركننده  63/16 63/13 63/10 63/7 63/4

 تكرار ميانگين سه ± SD)             تركيبات شيميايي(ها  ارزش غذايي جيره

 پروتئين خام 32/0±1/30 27/0±2/30 61/0±4/30 42/0±5/30 64/0±6/30

 چربي خام 11/0±6/7 17/0±6/7 44/0±7 47/0±9/6 62/0±4/6

 خاكستر كل 42/0±4/10 14/0±6/10 18/0±8/10 63/0±1/11 55/0±2/11

 الياف  21/0±1/3/7 34/0±7/6 28/0±5/6 26/0±6/6 22/0±8/6

 كربوهيدرات كل 33/0±30 29/0±3/32 71/0±4/33 76/0±1/34 63/0±37

 رطوبت 41/0±7/11 51/0±87/10 43/0±22/9 25/0±8 81/0±6/7

 ناخالصي 32/0±8/3 26/0±2 62/0±5/2 52/0±8/2 8/0±4/0

10±3247   11±3227  12±3196  17±3156   14±3125 انرزي قابل هضم  
)6( 

Kcal / Kg
 (DE) 

 
.، درصد رشد نسبي، ضريب تبديل غذا، نسبت بازدهي پروتئين و درصد بقا از معادلات محاسبه گرديد)رشد مطلق ( ميزان افزايش وزن   

 (19)( Hopkins, 1992 ) )  گرم(وزن نهايي  –) گرم(وزن اوليه  )گرم(افزايش وزن   =   WG   )گرم(افزايش وزن 
  (9)(Baker, 1986 ) RGR  100) / گرم(وزن نهايي  –) گرم(وزن اوليه  =  درصد رشد نسبي     

   (15) ( Hevony 2005) FCR  )  تر(ميزان غذاي خشك مصرفي / وزن تر توليد شده  = ضريب تبديل غذا   

  (16)( Helland, et.al 1996)  =  افزايش وزن   / خورده شده ) گرم(پروتئين PER  نسبت بازدهي پروتئين  
/ 100 ×تعداد زيتوده اوليه  = تعداد زيتوده نهايي  SR صد بقاء در   
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  براساس  سطوح مختلف ريشه گياه نيكپور معمولي جوان اي  هاي رشد تغذيه مقايسه ميانگين شاخص -3جدول 
سطوح ريشه  شاخص هاي رشد تغذيه اي

 گياه ني

 )تيمارها(

 درصد بقا

)SR( 

نسبت بازدهي 
 )PER(پروتئين 

ضريب تبديل غذا 
)FCR(  

 درصد رشد نسبي

RG 

افزايش وزن
 WG) گرم(

نهاييوزن
 )گرم(انفرادي 

وزن اوليه 
 )گرم(انفرادي 

a2 ±95 a024/0±72/0 a015/0±1,86 a76/0±4/42 a37/0±2/21 a26/0±2/71 a32/0±50 0)كنترل( 
a3 ±96 a026/0±71/0 a024/0±83/1 a66/0±1,42 a42/0±1/21 a23/0±3/71 a41/0±2/50 3 
b2 ±96 b23/0±2/1 b026/0±42/1 b29/0±56/72 b34/0±5/36 b31/0±8/86 a28/0±3/50 6 
b4 ±97 b016/0±2/1 b035/0±40/1 b45/0±60/76 b29/0±4/38 b47/0±5/88 a34/0±1/50 9 
c3±80 c0280/0±51./0 c19/0±2 c71/0±56/30 c67/0±4/15 c24/0±8/65 a46/0±4/50 12 

  ).P >% 5 ( دار بين تيمارها ميباشد دهنده عدم اختلاف معني حروف مشابه در يك ستون نشان
  )براساس وزن تر(هاي حاوي سطوح مختلف ريشه گياه ني مقايسه ميانگين تركيبات شيميايي لاشه كپور ماهي معمولي در تيمار -4جدول 

تركيبات شيميايي بدن  سطوح مختلف ريشه گياه ني
)مواد مغذي(  

% 

 قبل از آزمايش . 3 6 9 12

12/0±b1/8  42/0± a 8/12 34/0±a 81/12 38/0±a7/12 37/0±a6/12 29/0±a5/12 پروتئين خام 
14/0±b23/4  37/0± a 56/6 29/0±a 7/6 18/0±a8/6 44/0±a9/6 41/0±a7/6 چربي خام 

48/0±b57/12  45/0± a 83/7 33/0±a 54/7 13/0±a8/7 17/0±a9/7 37/0±a8/7 خاكستر كل 

44/0±b1/66  35/0± a 2/61 34/0±a 8/61 34/0±a7/61 38/0±a8/61 7/0±a62 رطوبت 
14/0±b76/15  17/0± a 99/11 43/0±a 87/11 45/0±a76/11 64/0±a4/11 62/0±a11  عصاره عاري از ازت 

  ).P <% 5 (باشد  دار بين تيمارها مي دهنده عدم اختلاف معني حروف مشابه در يك رديف نشان
  

كليه ) درصد 12حاوي ( 5با افزايش ريشه گياه ني در تيمار 
اي و بقا كپور معمولي جوان، عدم بهبود امل رشد تغذيهعو

داري را نشان دادند و با ساير تيمارها داراي اختلاف معني
و  0حاوي  2و تيمار ) شاهد( 1تيمار ). P >% 5(باشند  مي
اي و ي رشد تغذيههادرصد ريشه گياه ني در كليه فاكتور 3

  ).P <% 5 (داري را نشان ندادند بقا اختلاف معني

) 4جدول (تركيبات شيميايي لاشه كپور معمولي جوان 
با حداكثر ميزان ريشه گياه  5اين امر است كه تيمار مءيد 

نسبت به مواد مغذي اوليه لاشه عدم بهبود ) درصد 12(ني 
به عبارتي ميزان پروتئين و چربي  ،دهدعضله را نشان مي

تركيبات بدن در اين سطح كاهش يافته و رطوبت خاكستر 
داري افزايش يافتند و با ساير تيمارها داراي اختلاف معني

دار اختلاف معني 4و  3، 2، 1و تيمارهاي ) P >% 5( بودند
محسوسي را در تركيبات مواد مغذي لاشه نشان ندادند 

)5 %> P.(  

  بحث
هاي بالايي ين ماهيان پرورشي، كپور معمولي از قابليتدر ب

هاي باشد و در مقابل تنگنابراي پرورش برخوردار مي
 pHشيميايي آب خصوصا  وي محيطي و تغييرات فيزيك

ريشه در پژوهش حاضر، استفاده از ). 3( است مقاوم بوده
عنوان مكمل غذايي گياهي در جيره كپور  هگياه ني ب

. فزايش رشد و بقاء آن گرديده استمعمولي باعث ا
در گزارش خود استفاده از دتريت  )1(باغفلكي و همكاران 

عنوان منابع گياهي در رژيم غذايي لارو بچه  هو جلبك ب
   .قرار دادندتأييد ماهي كپور دريايي را نيز مورد 

ها و كيفيت عمومي انتخاب مواد اوليه و فرمولاسيون جيره 
نجام شده بر روي كپور معمولي آب براساس مطالعات ا

اي و استفاده  بهترين عملكرد رشد تغذيه. )4و  1(انجام شد 
درصد ريشه گياه ني  9و  6هاي حاوي از غذا در جيره
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رغم عدم تشابه مطالعات استفاده از ريشه  به. بدست آمد
گياه ني در كپور معمولي جوان، از نتايج تحقيقاتي بسياري 

گردد كه استفاده از مواد اط مياستنباز محققان چنين 
گياهي در رشد و بقا كپور ماهيان عمده منشأ اي با نشاسته
تأثيرات ) Rohu(مانند رئو) (Major Indian carp هندي

 كه با نتايج اين آزمايش تا حدودي )25(مثبتي داشته است 

  .مطابقت دارد

Das و Ray  آبزي  با استفاده از گياهان 1992در سال
) Bighead carp(در جيره كپور سرگنده ) يمنجمله ن(

اي ملاحظه توانستند علاوه بر رشد و تغذيه آن، ميزان قابل
با افزايش ريشه گياه . از منابع پروتئيني جيره را كاهش دهند

درصد كليه  12ني در جيره كپور معمولي جوان تا سطح 
  .عدم بهبود را نشان دادند ءتعذيه و بقا ،عوامل رشد

نشان داد كه با  )Ogino and Chiou )(13 1975(تحقيقات 
  اي در سطح بالا علاوه بر عدم قابليتافزايش منابع نشاسته

منفي بر رشد و بقاء كپور ماهيان تأثير هضم اين مواد، 
در . داشته است، كه با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد

گردد كه كپور گزارش بسياري از محققان چنين استنباط مي
اي يا  ن با رژيم همه چيز خواري، مواد نشاستهماهيا

  . ) 27و13 (كنند دار را تا حدودي تحمل ميكربوهيدرات

با بالا رفتن ) 2جدول (ها  در آناليز تركيبات مغذي جيره
، ميزان نشاسته افزايش يافت )درصد 12(سطوح ميزان ني 

و عدم بهبود را در رشد تغذيه و بقا نشان داد، در نتايج 
ش برخي از محققان در مورد كپور ماهيان عمده آزماي

 27(هندي و تيلاپا مشابه اين نتايج مشاهده شده است 
  . )30و

عنوان نشاسته و ذخيره انرژي در  هاستفاده از منابع گياهي ب
گردد  جيره غذاهاي تجاري باعث كاهش قيمت جيره مي

مطالعات انجام شده بر روي ماهيان بخصوص كپور تا  ولي
اما از نتايج آزمايشات . )30و  12(مبهم است حدودي 

گردد كه وجود چنين استنباط ميمحققان تعداد ديگري از 
برخي از گياهان آبزي در جيره غذايي آبزيان همه چيز 

اي و كاهش ضريب تبديل خوار نقش مهمي در رشد تغذيه
گردد  غذايي دارد و حتي سبب بهبود جيره تجاري نيز مي

توانند استفاده بهتر و بيشتري  ماهيان مي اگرچه كپور. )25(
ها داشته باشند، اما در ماهيان گوشتخوار  از كربوهيدرات

آلا، استفاده از اين منابع در حد كمتر جهت ذخيره  نظير قزل
مشهود  انرژي و جايگزيني پروتئين در گزارشات محققان

  .)20و  19،  14(است 

نسبت به اثرات  در آناليز تقريبي لاشه كپور معمولي جوان
 4و  3، 2، 1سطوح مختلف ريشه گياه ني در تيمارهاي 

). P <% 5(اختلاف معني دار محسوسي مشاهده نشد 
درصد ميزان  12اگرچه با بالا رفتن سطح ريشه ني به مقدار 

كه رطوبت و  پروتئين و چربي جيره كاهش يافته، درحالي
را نشان  خاكستر كل افزايش يافته و عدم بهبود كيفيت لاشه

اين امر است كه با مؤيد هاي برخي از محققان يافته .داد
در جيره باعث ) اي مواد نشاسته(افزايش ميزان كربوهيدرات 

كاهش ذخيره پروتئين عضله كپور ماهيان عمده هندي و 
كپور معمولي و منجر به كاهش رشد و حتي بقا آنها شده 

يني جايگزبراي اي  مطالعات مشابه. )29و  28 (است
قيمت در گربه ماهي، آزاد عنوان انرژي ارزان هكربوهيدرات ب
آلا براي ذخيره پروتئين عضله، رشد و بقا آنها  ماهي و قزل

اين امر است كه با بالا رفتن ميزان كربوهيدرات در مؤيد 
جيره علاوه بر عدم كيفيت عضله لاشه و تركيبات مغذي 

و  23، 22( است و بقا آنها گذاشته منفي بر رشدتأثير آن، 
24(.  

كند كه ميزان نشاسته بالا  ميتأييد در مجموع مطالعه حاضر 
منجر به رشد و بقا كپور معمولي ) درصد 12(در جيره 
در واقع كپور معمولي ظرفيت نسبتا پائيني  .شودجوان نمي

بطور كلي از . ها با انرژي خيلي بالا دارددر مصرف جيره
شود كه حد گيري مي جهنتايج تحقيقات حاضر چنين نتي

مطلوب استفاده از ريشه گياه ني در جيره كپور معمولي 
اي و كاهش ضريب تبديل در  براي بهترين رشد تغذيه

  .باشددرصد مي  9و  6محدوده 
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The effect of different level of reed plant root (Phragmites 
australis) as a supplementary food component on growth and feed 

efficiency of young common carp ( Cyprinus carpio) 
Nasrolahzadeh A. and Alaf Navirian H. 

Fishery Dept., Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowmeh Sara, I.R. of Iran 

Abstract 

The aim of this project is to optimum utilizing of plant root as a supplementary food 
mixed in the diet of young common carp. Because, there was not comprehensive study 
so far regarding the use of the reed plant in diet of common carp, hence an experiment 
of eight weeks duration was conducted in order to attain desirable level of reed plant 
root in fish diet. Four types of diets containing 0, 3, 6, 9 and 12 percents of reed plant 
root were fed to young common carp. Total 90 young fishes with average weight 50 ± 
2g were randomly distributed between 15 fiberglass tanks of 500 L capacity containing 
400 L of fresh water. Fishes were fed daily at 5 % of body weight in three times (7 
A.M, 12 Noon and 5 P.M). Best performances of growth and feeding of efficiency was 
observed at diet containing 6% and 9% of reed plant root which showed significance 
differences with other treatments (P< 0.05). There was no significant difference 
between control diet (0) and treatment containing 3% root plant reed (P > 0.05); 
however by increasing of root plant root to 12% in the diet, growth and feeding 
efficiency of fishes has been decreased (P < 0.05). Fish carcass composition between 
different treatments up to 9% of root plant reed was not statistically showed differences 
(P > 0.05). However with increasing the reed up to 12% in fish diet, the nutrient 
composition of carcass did not show any improvment (P < 0.05). 

Key words: Reed plant root (Phragmites australis), Common carp ( Cyprinus carpio), 

Fish performances 

 
 


