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 فهرست مطالب

 صفحه عنوان 

 3 زمین ساخت ورقه اي 

 15 آثاري از گذشتۀ زمین

 22 نگاهی به فضا 

 34 گوناگونی جانداران

 49 دنیاي گیاهان 

 66 جانوران بی مهره

 82 جانوران مهره دار

 100 با هم زیستن
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 6فصل 

 ايزمین ساخت ورقه
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 هاي درونی کرۀ زمینلایه

-کیلومتر می 6400کنیم تقریباً حالت کروی دارد و شعاع آن در حدود زمینی که ما بر روی آن زندگی می یاد داریدهمانطور که از سال ششم به 

خواص و از نظر لایه  3به  ترکیب شیمیاییاز نظر زمین شناسان درون زمین را از نظر ساختمانی درون زمین حالت لایه لایه دارد و  باشد.

  کنید.در زیر مشاهده میرا و فیزیکی  های درونی زمین از نظر خواص شیمیاییلایه .کنندتقسیم میلایه  5به  فیزیکی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 باشد که عبارتند از: می لایه 5درون زمین شامل  خواص فیزیکیاز نظر 

باشد. ضخامت بالایی گوشته میترین لایه که حالت جامد و سنگی دارد و شامل پوسته و بخش جامد و بیرونی کره)لیتوسفر(:سنگ (1

 باشد.کیلومتر می 100متوسط آن حدود 

به نقطۀ ذوب خود  ،دهندۀ آن به دلیل شرایط دما و فشار معینکره که مواد تشکیلای است در زیر سنگلایه کره)استنوسفر(:سست (2

 شود.د و به همین دلیل به این نام خوانده میاند و حالت خمیری و نیمه مذاب دارنبسیار نزدیک هستند و سختی خود را از دست داده

 حالت جامد و سنگی دارد. گوشتۀ زیرین: (3

 تقریباً حالت مایع دارد. هستۀ خارجی: (4

 حالت جامد دارد. هستۀ داخلی: (5
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 هاي متحرکقاره

آیند؟ تا اینکه دانشمند هواشناس چگونه به وجود میها ، زلزله و........ فشان ها ، کوهدانست که آتشسال پیش کسی به درستی نمی 100تا حدود 

منتشر کرد و در آن نظریۀ معروف خود، با  های سرگردان()قارههاها و اقیانوسقاره نشأمکتابی با نام  1915آلمانی به نام آلفرد وگنر در سال 

 را توضیح داد. هاجایی قارههها یا جاباشتقاق قارهنام 

 ها(جایی قارهه)جابها نظریۀ اشتقاق قاره

 خشکیها( وجود داشته است و اطراف این )به معنای همۀ خشکیآپانگهبه نام  خشکی بزرگیمیلیون سال پیش روی کرۀ زمین یک  200حدود  

آ شروع به قطعه قطعه شدن کرد. ابتدا به دو ها سال بعد ، پانگهها( احاطه کرده بود. میلیون)به معنی همۀ آب پانتالاسارا اقیانوس بزرگی به نام 

قاره بزرگ تقریباً هم اندازه تقسیم شد که یکی از آنها به سمت شمال خط استوا و دیگری به سمت جنوب خط استوا حرکت کردند. خشکی 

سپس هر کدام از این  پر شد. تتیسدریایی به نام  نیز به وسیلۀنامیده شد و فاصلۀ بین این دو قاره  گندوانا و خشکی جنوبی لورازیاشمالی 

 های امروزی را به وجود آوردند.ها سال قطعه قطعه شده و قارهها در طی میلیونخشکی

 
 

 میلیون سال پیش 200آ حدود پانگه

 گندوانا ) جنوبی ( لورازیا ) شمالی (
آمریکای 

 شمالی

بخش بزرگی  اروپای مرکزی گرینلند

 از قارۀ آسیا

آمریکای 

 جنوبی

قطب  استرالیا آفریقا

 جنوب

هایی از بخش عربستان هندوستان

 جنوب ایران

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذکر چند نكته:

، قفقاز ، البرز و هیمالیا از  در اروپا های آلپتتیس هستند و رشته کوههای دریای از باقی مانده دریاهای خزر ، سیاه و مدیترانه (1

 اند.آمدهته شده در این دریا به وجود رسوبات انباشخوردگی چین

داده سپس از آن جدا گشته است و از جدا شدن قارۀ گندوانا بوده و بخشی از قارۀ آفریقا را تشکیل میعربستان در گذشته جزوی از  (2

 شکل گرفته است.دریای سرخ آنها 

برخورد  میلیون سال قبل در نزدیکی قطب جنوب قرار داشته است و سپس به سمت شمال حرکت کرده و با 80هندوستان حدود  (3

 های هیمالیا را به وجود آورده است. و استرالیا نیز از قطب جنوب جدا شد.کوهبه ورقۀ آسیا، رشته
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 هاشواهد و دلایل وگنر و موافقانش براي اثبات جابجایی قاره

 شكل توضیح شواهد

جدا از هم هایی که امروزه قاره شباهت زیادی در بین حاشیۀ هاقاره انطباق حاشیۀ

هستند وجود دارد. مخصوصاً در بین حاشیۀ شرقی آمریکای 

تواند دلیلی بر این جنوبی و حاشیۀ غربی آفریقا. همین می

 اند.موضوع باشد که اینها در گذشته به هم متصل بوده

ا بر هم منطبق نیستند این هدلیل اینکه حاشیۀ برخی قاره

ا رسوبگذاری با گذشت زمان به دلیل فرسایش و ی است که

  ها تغییر کرده است.شکل حاشیۀ قاره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شواهد فسیلی

 )دیرین شناسی(

هایی با هستند فسیل خیلی از هم دورهایی که امروزه در قاره

آب  اند. با توجه به اینکه شرایطدرجه تکاملی مشابه یافت شده

ها امروزه خیلی با یکدیگر تفاوت دارند خیلی و هوایی این قاره

رسد که فرایند تکامل در آنها مشابه و به طور بعید به نظر می

ها توان نتیجه گرفت که این قارههمزمان رخ داده باشد. پس می

 اند.زمانی به یکدیگر متصل بوده

 

 

 

هوایی  شواهد آب و

 زمین گذشتۀ

 )شواهد اقلیمی(

هایی که نزدیک خط استوا قرار هایی از قارهامروزه در قسمت

شود)مانند استرالیا و اند آثار یخچالی مشاهده میگرفته

ها  شرایط هندوستان( در صورتی که در حال حاضر در این قاره

-نتیجه بگیریم این قارهتشکیل یخچال وجود ندارد، مگر اینکه 

ها زمانی متصل به یکدیگر بوده و نزدیک قطب جنوب قرار 

 اند.داشته

 

 

هاي ساختاري و شباهت

 هانوع سنگ

 سن های شمال غرب آفریقا و شرق برزیل از نظردر بین سنگ

توان نتیجه گرفت که میآنقدر شباهت وجود دارد که  جنسو 

 اند.ها زمانی متصل به یکدیگر بودهاین قاره

 

 

 

 

 

  

انطباق حاشیۀ شرقی آمریکای 

 جنوبی با حاشیۀ غربی آفریقا

 

 

 از همهای جدا های مشابه در قارهیافت شدن فسیل

 

 

 های مختلفهای قدیمی در قارهوجود آثار یخچال

 

 

 های جدا از همها در قارهتشابه سنگ
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 هانظریۀ جابجایی قارهروند کامل شدن 

اطلاعات زیادی در مورد  1960تا  1950های بین گنر وارد بود نظریه او رد شد. اما در فاصلۀ سالبا توجه به ایرادهای اساسی که بر نظریۀ و

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ترین این اطلاعات میها به دست آمد، از مهمجزئیات ساختمانی بستر اقیانوس

 های بسیار طویلی وجود دارد.کوهها رشتهل اقیانوسدر داخ .1

 شود.های آتشفشانی و جریان مواد مذاب مشاهده میهای میان اقیانوسی، فعالیتکوهدر محل رشته .2

 دهد.های زیادی رخ میدر اعماق پوستۀ اقیانوسی زلزله .3

ها ها در زیر اقیانوسبه عبارت دیگر سنگ وجود ندارد سال  200ها سنگی با قدمت بیشتر از در هیچ جای بستر اقیانوس .4

 هستند.بسیار جوان 

ها، با توجه به اطلاعاتی که در مورد بستر اقیانوس هری هسسال پس از فوت وگنر، یک دانشمند آمریکایی به نام  32یعنی  1962در سال 

 را مطرح کرد. هاگسترش بستر اقیانوسای به نام نظریۀ به دست آورده بود نظریه هاهای بستر اقیانوسسن سنگ مخصوصاً

گیرند از بستر کره نشأت میاد مذابی که از خمیرهای میان اقیانوسی، موطبق این نظریه در محل شکاف:  هانظریۀ گسترش بستر اقیانوس

ورقۀ اقیانوسی شوند وسی میباعث تشکیل ورقۀ اقیانوسی جدیدی در دو طرف شکاف میان اقیان ،و انجماد اقیانوس خارج شده و پس از سرد شدن

شود. به جبران این افزوده شدن پوسته میبه دو طرف رانده  )برابر با میزان رشد ناخن انسان(سانتی متر در سال 5با سرعت متوسط حدود  جدید

به  ایدر اثر برخورد با ورقۀ قاره ترهای اقیانوسی قدیمیها قرار دارند پوستههای عمیقی که در حاشیه بعضی از اقیانوساقیانوسی، در محل گودال

کند. به عبارت دیگر پوسته اقیانوسی دائماً در حال تجدید شدن شوند یعنی مساحت کلی کره زمین تغییری نمیدرون گوشته فرو رفته و ذوب می

 است.

 

 ایرادهاي نظریۀ وگنر

آمد چند ها با وجود اینکه نظریۀ بسیار خوبی به نظر مینظریۀ وگنر یا همان اشتقاق قاره

 ترین آنها عبارتند از:ایراد اساسی هم داشت که مهم

 ها کرد که فقط قارهمی کرد و فکرها را به صورت شناور بر روی گوشته تصور میوگنر قاره

 ها نداشت.شوند. ولی نظری در مورد بستر اقیانوسجابجا می

 می نیروی حاصل از جزر و مدو  چرخش زمینها را وگنر علت اصلی حرکت قاره-

های عظیمی را به وجود توانند چنین جابجاییدانست در صورتی که این نیروها نمی

 بیاورند.

 

 بیشتر بدانید.

در اواخر عمر وگنر یک زمین شناس 

که از طرفداران هولمز اسکاتلندی به نام 

-جریانآقای وگنر بود پیشنهاد کرد که 

احتمالاً باعث  کره،های همرفتی در نرم

 شود.ها میحرکت ورقه
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 ايزمین ساخت ورقه نظریۀ

 ارائه شد که بر اساس آن: اینظریه زمین ساخت ورقهتری به نام نظریه جامع ،هاها و گسترش بستر اقیانوساز ترکیب نظریه جابجایی قاره 1968در سال 

که تماماً در زیر آب قرار گرفته  اقیانوس آرام است ورقۀ ترین آنها،کوچک و بزرگ تشکیل شده است که بزرگ ورقۀ 20زمین از حدود  ۀسنگ کر

-گاهی به هم نزدیک می کره قرار داشته و مستقل از یکدیگر در حال حرکت هستند.گاهی از یکدیگر دور شدهها بر روی خمیر، این ورقهاست

 لغزند.شوند و گاهی هم از کنار یکدیگر می

 ايهاي اقیانوسی و قارهمقایسه ورقه

 مواد تشکیل دهنده چگالی ضخامت سن 

 کمتر کیلومتر( 100تا  70زیاد)حدود  بیشتر ایورقه قاره

 بیشتر کیلومتر( 12تا  8کم)بین  کمتر ورقه اقیانوسی

 

 

 

 نكته: 

 یابد.اقیانوس افزایش میهای بستر های میان اقیانوسی به سمت ساحل حرکت کنیم سن سنگهر چه از محل شکاف (1

 است. حال تجدید شدندائما در  تر بودنجوانای علاوه بر پوسته اقیانوسی در مقایسه با پوسته قاره (2
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 هاعلت حرکت ورقه

 

 

 

کیلومتری سطططح زمین  350تا  100در عمق حدود 

نام دارد که به دلیل شرایط دما و فشار   کرهخمیرکه 

پذیر و  معین، مواد تشططکیل دهندۀ آن حالتی شططکل 

های آن   دما در همه قسمممت   مانند دارند اما     خمیر

ست.    سان نی های زیرین آن نسططبت به قسططمت یک

جه های بالایی دمای بیشططتری دارند، در نتیقسططمت

های زیری چگالی کمتری مواد تشططکیل دهندۀ بخش

کره، باعث ایجاد     دارند و این اختلاف چگالی در خمیر  

شططود. و  های همرفتی بسططیار کندی در آن میجریان

کره سطططبطب  هطای همرفتی در خمیر همین جریطان 

 شوند.کره میهای سنگحرکت ورقه
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 نسبت به هم کرههاي سنگانواع حرکت ورقه

 مثال پدیده های حاصل از حرکت ورقه ها نوع حرکت

  

  

 

 

-ورقه های دور

 شونده یا واگرا

 

 

 شونده اقیانوسی:های دورورقه

 خروج مواد مذاب از شکاف میان دو ورقه 

 تشکیل پشته میان اقیانوسی 

 گسترش بستر اقیانوس 

 زمین لرزه 

 

 بستر اقیانوس اطلس

 

 :ایشونده قارههای دورورقه

 خروج مواد مذاب از شکاف میان دو ورقه 

 تشکیل دریا 

 زمین لرزه 

 

 

 

 

 

 جدا شدن عربستان از آفریقا که منجر به تشکیل دریای سرخ شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های ورقه

شونده یا نزدیک

 گراهم

 شونده اقیانوسی:های نزدیکورقه

 ها به زیر ورقۀ دیگرفرورانش یکی از ورقه 

 تشکیل دراز گودال در محل فرورانش 

 ذوب شدن ورقه فرورفته در خمیر کره 

 های موجود در خروج مواد مذاب از شکاف

 ورقه مقابل

  تشکیل جزایر آتشفشانی که مجموع آنها

 شود.نامیده می وسیقجزایر 

  زمین لرزه 

 

شده ماریانا دال معروف گوبرخورد ورقه اقیانوس آرام با ورقه فیلیپین که منجر به تشکیل دراز

 است.

 

 –ورقه های نزدیک شونده قاره ای 

 اقیانوسی

 فرو رانش ورقه اقیانوسی به زیر ورقه قاره-

 ای

 تشکیل دراز گودال در محل برخورد 

 های انفجاری در ورقه مقابلایجاد آتشفشان 

 زمین لرزه 

 

 

 

 رشته کوه آندبرخورد ورقه اقیانوسی نازکا با قسمت غرب آمریکای جنوبی که حاصل آن تشکیل 

 است.

 

 ایهای نزدیک شونده قارهورقه

  ،به علت ترکیب سبک و چگالی کم آنها

رود هیچ کدام به زیر ورقه دیگر فرو نمی

بلکه رسوبات و مواد موجود در آنها چین 

 دهند.خورده و تشکیل رشته کوه می

 زمین لرزه 

 

 

 کوه هیمالیا می باشد.برخورد هندوستان با آسیا که حاصل آن تشکیل رشته 

 کوه زاگرس.برخورد ورقه عربستان با ایران و تشکیل رشته 
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های امتداد ورقه

 لغز

)این نوع حرکت 

بیشتر در بستر 

ها رخ اقیانوس

 دهد.(می

 ای به زیر ورقه در این نوع حرکت نه ورقه

رود و نه ورقه جدیدی شکل دیگر فرو می

-ها در کنار هم میگیرد بلکه فقط ورقهمی

 لغزند.

 های های زیاد و وقوع زلزلهتشکیل گسل

 مکرر

 
 
 
 

 

 شده است. سن آندریاسایالت کالیفرنیا در قسمت غرب آمریکا که منجر به تشکیل گسل 

 

 

 

 

 

 

 کوهچگونگی تشكیل رشته

کوه است.خوردگی و تشکیل رشتهکره ، ایجاد چینهای سنگیکی از پیامدهای حرکت ورقه  

ها، این رسوبات از حالت افقی خارج شده و به د اما در اثر حرکت و برخورد ورقهشونبا وجود آنکه رسوبات در دریاها به صورت افقی ته نشین می

آیند و مذاب خمیرکره از بستر دریا بالا می اکنون از وسط دریای سرخ، موادهمآورند. مثلاً کوه را به وجود میآیند. و رشتهخورده در میحالت چین

. بنابراین ورقۀ عربستان از چند میلیون سال قبل حرکت خود را به سمت ورقۀ کندسازند و این پوسته به دو طرف حرکت میپوستۀ جدید را می

کوه زاگرس شده است و ادامۀ حرکت آن، باعث رشته ایران باعث تشکیلورقۀ برخورد ورقه عربستان با ایران آغاز نموده و هم اکنون نیز ادامه دارد. 

شود.ریشتر در نواحی غرب و جنوب غرب ایران می 5هایی با بزرگی معمولاً کمتر از به وجود آمدن زمین لرزه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذکر چند نكته: 

 اند.لقب داده حاشیه خنثیهای امتداد لغز و به ورقه حاشیه سازندههای واگرا ، به ورقه مخربحاشیه گرا های همبه ورقه (1

ای های قارهترین نواحی لرزه خیز جهان است که علت آن برخورد ورقه اقیانوس آرام با ورقهخیز اطراف اقیانوس آرام ، یکی از مهمکمربند لرزه (2

 اطرافش است.

 است. اقیانوس آرامکرۀ زمین؛ ورقۀ ترین ورقۀ سنگبزرگ (3

خیز و آتشفشانی بر یکدیگر منطبق های زیاد و هم از نظر وقوع آتشفشان بسیار فعال است. و مناطق زلزلهاطراف اقیانوس آرام هم از نظر وقوع زلزله (4

 هستند.
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 هاورقه هاي حاصل از حرکتسایر پدیده

 )ها به وجود ها و یا لغزش صخرهلرزه در دریاها ، آتشفشانهایی مانند؛ زمینپدیدهامواج بلندی در دریاها هستند که در اثر : سونامی)آبتاز

و .................  های بستر دریاناهمواری،  بزرگی زلزله،  عمق آب دریا عواملی هم چون؛ ارتفاع، سرعت و انرژی امواج سونامی به آیند.می

های شدیدی در سونامی ،عوامل بیشتر است.  به دلیل عمق کم آب در خلیج فارس از بقیۀ عمق آبدر این میان تأثیر بستگی دارد. که 

رسد، در صورتی که در اقیانوس آرام در بعضی جاها عمق آب متر می 93ترین قسمت خلیج فارس به )عمق آب در عمیق دهد.آن رخ نمی

 رسد.(کیلومتر می 11به 

 این  .شوندها قرار گیرند شکسته میباره و ناگهانی حاصل از حرکت ورقهنیروی یکها تحت تأثیر طبقات سنگ اگرها: شکستگی سنگ

 شوند:تقسیم می ها به دو دستهشکستگی

 .شوندنمیهای دو طرف شکستگی نسبت به هم جابجا که در آن سنگاست   نوعی از شکستگی درزه: (1

های دو طرف شکستگی نسبت به هم لغزش پیدا کرده و جابجا که در آن سنگ نوع دیگری از شکستگی هست گسل: (2

 .شوندمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانید؟آیا می

باعث  1556ای در این منطقه در سال ای در چین به نام هوانگ رخ داده است. وقوع زلزلهشدیدترین زلزله از نظر تلفات انسانی در منطقه

 نفر شد. 200000مشابهی رخ داد و باعث از بین رفتن حدود  هم زلزلۀ 1920نفر شد. در سال  830000کشته شدن 
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ریشتر در آنها ثبت شده است. 5هایی با شدت بیشتر از سال اخیر زلزله 10مناطقی از سطح زمین که در   

 

های اصلی کرۀ زمینپراکندگی آتشفشان  

گیرید؟ای میاز مقایسۀ دو شکل بالا چه نتیجه  
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  7فصل 

 آثاري از گذشتۀ زمین

 
کنید سطح کرۀ زمین از ابتدای پیدایش به همین شکل امروزی بوده است و یا اینکه در گذر زمان دچار خوب به شکل بالا نگاه کنید،آیا فکر می

موجودات زنده از همان ابتدا در سطح کرۀ زمین اند؟ آیا تغییراتی شده است؟ و اگر دچار تغییرات شده چه عواملی و چگونه باعث این تغییرات شده

اند؟ و سؤال مهم دیگر اینکه آیا عوامل تغییردهندۀ سطح زمین در حال حاضر هم فعال هستند و باعث اند و یا اینکه بعداً به وجود آمدهوجود داشته

 شوند؟تغییرات می
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 مقدمه

ها صورت گیرد چرا که مانده از انسانها و آثار باقینوشتهدست تواند به وسیلۀهاست نمیانسان علوم مورد علاقۀ بررسی تاریخچۀ زمین که یکی از 

میلیون سال  2ها حدود های یافت شده از انسانترین فسیلگذرد در صورتی که قدیمیمیلیارد سال از عمر کرۀ زمین می 5چیزی نزدیک به 

های سنگها ، بررسی ترین این راهای دیگری برای مطالعه تاریخچۀ زمین گشت. یکی از معروفهقدمت دارند. بنابراین بایستی به دنبال روش

 های رسوبی با هم مرور کنیم.ابتدا لازم است که مطالبی را در مورد سنگ است. هافسیلو  رسوبی

هاي رسوبیچگونگی تشكیل سنگ  

از میلیونها سال قبل، بخش بزرگی از سطح زمین را آب پوشانده است. در طول این مدت، مواد حاصل از فرسایش سطح خشکیها توسط آبهای جاری به 

دریاها منتقل شده و در آنجا به همراه مواد حاصل از فعالیتهای شیمیایی درون آبها و همچنین مواد حاصل از بقایای بدن جانداران، به صورت افقی 

های دو ویژگی مهم سنگ اند.های رسوبی تبدیل شدهاین رسوبات ، به سنگ ،اند. و سپس با گذشت زماننشین شده و رسوبات را به وجود آوردهروی هم ته

اغلب آنها فسیل دارند.و لایه لایه هستند رسوبی این است که؛   

 

 

 

 

 

 

 

 

 فسیل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذکر چند نكته

 هستند. آذرین و دگرگونیهای های رسوبی برای مطالعه گذشتۀ زمین بهتر از سنگسنگ 

 های بالایی هستند.تر از لایهرسوبی، در صورتی که وارونگی رخ نداده باشد لایه های زیرین قدیمیهای در سنگ 

 لایه دارند.های آتشفشانی هم حالت لایهرسوبی است چون برخی سنگیک سنگ  %100که توان گفت نمی بااطمینان ای رالایههرسنگ لایه 

 ها به هم خوردگی یا ایجاد گسل، ترتیب لایهشوند اما بعداً ، ممکن است بر اثر چینمی نشینسوبات در دریاها به صورت افقی تههر چند ر

 بخورد.

  های دیگر بسیار کم است اما چون در سطح زمین تشکیل های رسوبی در مقایسه با سنگمقدار سنگدر کل کرۀ زمین، با وجود اینکه

 شوند.ها در سطح زمین مشاهده میاند و بیشتر از بقیۀ سنگپوشانده شوند به صورت لایۀ نازکی، بخش وسیعی از سطح زمین رامی

 

به آثار و بقایای باقی مانده از موجودات زندۀ قدیمی که در بین مواد ،  تعریف فسیل:

ها به عنوان گویند. فسیلاند فسیل میهای پوسته زمین باقی ماندهرسوبات و سنگ

 گیرند.بازسازی تاریخچۀ زمین مورد استفاده قرار میشواهدی برای تفسیر و 

هر جانداری پس از مرگ به فسیل تبدیل نمی شود  شرایط لازم براي تشكیل فسیل:

ترین آنها بلکه برای فسیل شدن یک جاندار شرایطی لازم است که چند نمونه از مهم

 عبارتند از:

 تخوان ، دندان و های سخت و مقاوم در بدن جاندار مانند؛ اسوجود قسمت

البته این به آن معنی نیست که جاندارانی . هایی با پوستۀ آهکی و سیلیسیصدف

شوند بلکه احتمال تشکیل فسیل از ها هستند به فسیل تبدیل نمیکه فاقد این قسمت

 .آنها کمتر است

  دور ماندن جسد جاندار از عواملی که باعث فاسد شدن فوری بدن جاندار

ها و کننده )باکتریمانند: اکسیژن هوا، آب ، گرما ، عوامل تجزیهشوند، می

 ها( و جانداران دیگر.قارچ
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  هاي تشكیل فسیلمحل

 ها به دو دلیل بهترین محل برای تشکیل فسیل هستند: این مکان های رسوبی مانند دریاها؛محیط (1

  شود.محافظت میجسد جاندار سریع در زیر رسوبات مدفون شده و 

 های دریایی بسیار زیاد است.از طرف دیگر تعداد و تنوع جانداران در محیط 

های قطبی ، ، از جمله: یخچالهای رسوبی کمتر استنسبت به محیطوجود دارد ولی های دیگری که احتمال تشکیل فسیل در آنها مکان (2

 ای.  ها ، معادن نمک ، صمغ درختان و رسوبات رودخانهباتلاق ها ،ها ، مردابخاکسترهای آتشفشانی ، مواد نفتی ، دریاچه

 اند.شوند که در جدول زیر خلاصه شدههای گوناگونی تشکیل میها به شیوهفسیلهاي تشكیل فسیل: راه

 شکل توضیح روش تشکیل

فسیل شدن 

بخش های 

 سخت

-بین میکننده از های نرم  بدن جاندار توسط عوامل تجزیهدر این روش قسمت

فلس، اسکلت داخلی،  های سخت بدن جاندار مانند دندان ،روند ولی قسمت

خارجی و ........... به دلیل مقاومت زیادشان در برابر عوامل فساد، قبل از اینکه از 

های رسوبی شوند و با سخت شدن لایهبین بروند به وسیله رسوبات پوشانده می

 شوند.به فسیل تبدیل می
 

 

 

 

-گر تمام یا قسمتی از بدن یک جاندار ، در محیطی قرار گیرد که عوامل تجزیها فسیل کامل

آید در کننده  و عوامل فساد نتوانند در آنجا نفوذ کنند ، فسیل کامل به وجود می

شوند. مانند های نرم بدن جاندار هم به فسیل تبدیل میاین صورت حتی قسمت

های طبیعی ، حشرات درون صمغ گیاهان ، ببرهای یخچالها در اجساد ماموت

 های نفتی.دندان شمشیری در باتلاق

 

 

تبدیل شدن 

های قسمت

سخت بدن 

جاندار به مواد 

دیگر)جایگزین 

 شدن(

های سخت بدن جانداران های تشکیل دهنده قسمتها و اتمدر این روش مولکول

های زمان با آن مواد معدنی محلول در آبشوند و همدر آّب حل میبه مرور 

گیرند ، در نتیجه پس از مدتی جسد جاندار زیرزمینی، جای مواد حل شده را می

گیرد. یعنی درست است شود و جای آن را مواد معدنی میبه طور کامل حل می

همچنان شود اما شکل ظاهری آن که ترکیب شیمیایی بدن جاندار عوض می

شود. مواد جانشین شده اغلب از ترکیبات سیلیسی ، آهکی ، اکسیدهای حفظ می

 آهن و کربن هستند.
 

 

های فسیل

 اثری

ها،  هیچ یک از اعضای اصلی سنگ شدۀ موجود زنده مشاهده در این نوع فسیل

روی رسوبات باقی مانده د بلکه فقط اثری از موجود زنده است که بر نشونمی

 های اثری انواع گوناگونی دارند از جمله:است. فسیل

 

 

 

 

ماهیفسیل   

 

 حشرۀ به دام افتاده در صمغ

 فسیل سیلیسی شدۀ درخت 



   

 

18 
 

 در این صورت  های زیستی جانداران:مانده از فعالیتد پا و اثر باقیر

ماند و های بدن جاندار بر روی رسوبات نرم باقی میرد پا ، دم و سایر بخش

رس پر شده و بعدها  ها توسط رسوبات دانه ریز مانند؛ ماسه یاسپس این اثر

-ها به صورت فسیل در میشوند ، و اثر موجود زنده بر روی سنگسخت می

 آید.

 :در صورتی که داخل صدف یا اسکلت   قالب داخلی و قالب خارجی

جاندار توسط رسوبات نرم پر شود و در آنجا به مرور سفت شود فسیلی به 

شود. به آن نمایان میآید که آثار سطح داخلی بدن جاندار بر روی دست می

گویند. اما در صورتی که حفرۀ میقالب داخلی های اثری، این نوع فسیل

باقی مانده از اسکلت جانداری به وسیله رسوبات پر شود و به مرور زمان 

های سطح آید که آثار و برجستگیتبدیل به سنگ شود فسیلی به دست می

ها، د به این نوع فسیلشوخارجی اسکلت جاندار بر روی آن مشاهده می

 گویند.میقالب خارجی 
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 هاي راهنمافسیل

شوند برای این کار مناسب ها برای بررسی حوادث گذشته مناسب نیستند بلکه فقط برخی از آنها که به عنوان فسیل راهنما شناخته میهمۀ فسیل

توانند اطلاعات مفیدی از زمان تشکیل خود را در اختیار ما قرار دهند از جمله : میهمانند جعبه سیاه هواپیما هستند و های  راهنما هستند. فسیل

 .های رسوبی مجهولشناخت لایه – هاتقدم و تأخر لایه – های رسوبیرایط زمان تشکیل لایهش

 شود.های راهنما اشاره میهای فسیلتوان لقب فسیل راهنما داد؟ در زیر به برخی ویژگیاما به چه فسیلی می

  

 اند که چند نمونه از آنها عبارتند از :های زیادی کردهها استفادهها تاکنون از فسیلانسان ها :کاربرد فسیل

تر تر و کدام یک قدیمیهای رسوبی جوانکدام یک از لایهمنظور از سن نسبی این است که تعیین کنیم  هاي رسوبی:تعیین سن نسبی لایه (1

های جانداران تکامل یافته، نشانه تر بودن آن و پیدا شدن فسیلنشانه قدیمی ،های جانداران قدیمی در یک لایههستند. پیدا شدن فسیل

 جدید بودن آن لایه است.

سنگ پیدا شود نشان دهنده این است که در گذشته آنجا جنگل بوده و در صورتی که در یک منطقه زغال شناخت آب و هواي گذشته زمین: (2

آب و هوای گرم و مرطوبی داشته است. و یا چنانچه در یک منطقه که در حال حاضر آب و هوای سردی دارد فسیل مرجان یافت شود 

 توان نتیجه گرفت آن ناحیه در گذشته گرم بوده است.می

های موجود در حاشیۀ غربی آفریقا و حاشیۀ شرقی ها تشابه فسیلترین شواهد وگنر برای جابجایی قارههمیکی از م ها:اثبات جابجایی قاره (3

 آمریکای جنوبی بود.

های های جاندارانی با ساختمان بدنی ساده و لایهتر ، غالباً دارای فسیلتر و قدیمیهای رسوبی پایینچون لایه اثبات تكامل جانداران: (4

توان نتیجه گرفت که موجودات زنده با گذشت زمان از ساده به های جاندارانی با ساختمان بدنی پیچیده هستند میسیلبالایی، دارای ف

 اند.پیشرفته دچار تکامل شده

 شوند.با گذشت زمان از بقایای جانداران تشکیل می ،های فسیلی مانند نفت و زغال سنگسوخت ها به عنوان سوخت:استفاده از فسیل (5

 کنند.ها استفاده میزمین شناسان برای این منظور از فسیل جانداران مختلف از جمله میکروفسیل شناسایی و اکتشاف معادن نفت و زغال سنگ: (6

-ها در مناطق کم عمق دریاها زندگی میکنند مثلا مرجانهر کدام از جانداران در عمق خاصی از دریاها زندگی می هاي دریایی:تعیین عمق حوضه (7

 کنند.

 

 تشاف معادن نفت و گاز و زغال سنگمراحل اک

 کنند.سنگ به ترتیب زیر اقدام میزمین شناسان برای شناسایی و اکتشاف معادن نفت و زغال

 شناسی.های هوایی و شواهد زمینای ، عکسهای فسیلی با استفاده از تصاویر ماهوارههای مستعد وجود سوختتعیین محل (1

 های دورسنجی.ای و دیگر روشبررسی احتمال وجود ذخایر با استفاده از امواج لرزه (2

برای اطمینان   ها(میکروفسیل) موجودبینی های ذرهی اعماق زمین و مطالعۀ فسیلهای سنگبرداری از لایههای اکتشافی و نمونهحفر چاه (3

 از کمیت و کیفیت ذخایر. 
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 های سنگی باید به موارد زیر توجه داشت:در تعیین سن لایههاي سنگی: تعیین سن لایهچند اصل در 

 تر از لایه های بالایی هستند.های پایینی، قدیمیهای رسوبی به هم نخورده، لایهدر لایه 

 شوند.های رسوبی در زمان تشکیل، تقریباً به صورت افقی ته نشین میلایه 

 ها رخ داده است.افقی خارج شده باشند نشان دهندۀ این است که این حادثه پس از زمان تشکیل لایهها از حالت چنانچه لایه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 هاي راهنماهاي فسیلبرخی ویژگی

در همه جا و  از نظر جغرافیایی گسترش زیادی دارند (1

 یافت میشوند

ی مشخصی هستند به عبارت دیگر سن دارای محدودۀ (2

 اند.داشتهزندگی محدود و کوتاهی  دورۀ

 تشخیص آنها آسان است. (3

 های موجود آنها فراوان است.نمونه (4

 مربوط به جاندارانی با ساختمان بدنی ساده هستند. (5

 

 

 

های راهنمادو نمونه از فسیل  

)جانوری متعلق به بندپایان با تریلوبیت

بدنی متشکل از سه قسمت سر، سینه و 

مهره دوران ترین جانور بیشکم(: معروف

های راهنمای آن پالئوزوئیک که از فسیل

 باشد.دوران می

-ای از گروه نرممهرهجانور بی آمونیت:

های راهنمای دوران فسیلتنان و از 

 مزوزوئیک

 های رسوبی زیر را در نظر بگیرید.به عنوان مثال لایه

 

با توجه به اینکه میلیون سال وجود داشته باشند،  200هایی با سن فسیل Dمیلیون سال و در لایۀ  250فسیل راهنمایی به سن  Bاگر در لایۀ 

 توان نتیجه گرفت که:وارونگی رخ نداده می

  سن تقریبی لایۀC  میلیون سال بیشتر است. 200میلیون سال کمتر و از  250از 

  سن تقریبی لایۀE  میلیون سال است. 200قطعاً کمتر از 

  سن تقریبی لایۀA  باشد.ترین لایه میها قدیمیمیلیون سال است و در بین این لایه 250قطعاً بیشتر از 

  رگۀ آذرینF باشد.ترین پدیده میهای رسوبی در بین آنها نفوذ کرده و جوانبعد از همۀ لایه 
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 « .حال کلیدي براي گذشته است»مفهوم عبارت

اند و با مطالعه و شناخت عمل کرده گردند در گذشته نیز به همین صورتیعنی فرایندهایی که امروزه موجب تغییراتی در سطح یا درون زمین می

 توان شرایط گذشته زمین را بازسازی و تفسیر کرد.به عنوان مثال:آنها در حال حاضر، می

 

 30دمای آب در حدود ، متر 30عمق آب کمتر از ، آرام، : زلالکنندها زندگی میها معمولاً در دریاهایی با این ویژگیامروزه مرجان .1

ها در یک منطقه نشان . بنابراین پیدا شدن فسیل مرجانگرم نمک در یک لیتر 35شوری آب در حدود و  درجه سانتی گراد

 دهندۀ این است که در گذشته چنین شرایطی در آنجا حاکم بوده است.

 

در یک  آیند و وجود آنهاهای رسوبی تبخیری هستند در اثر تبخیر زیاد آب دریاها به وجود میهای نمک و گچ که جزو سنگسنگ .2

 دهد که در گذشته در آنجا، آب و هوای گرم و خشکی حاکم بوده است.منطقه نشان می
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 11فصل 

 گوناگونی جانداران

 

گذرد در طول این مدت موجودات زنده آنقدر متنوع سال از پیدایش موجودات زنده در سطح زمین میمیلیارد  3چیزی نزدیک به 

چه عاملی باعث سبز شدن آب در کنید شوند. به عنوان مثال فکر میاند که امروزه تقریباً در همه جای سطح کرۀ زمین یافت میشده

ها اند. سیانوباکتریآب شده نها باعث سبز شدها به نام سیانوباکتریاکتریشکل بالا شده است. جالب است بدانید که گروه خاصی از ب

در ابتدای پیدایش حیات در سطح کرۀ زمین، تنها موجودات زندۀ سطح کرۀ  هستند. زاو اکسیژن های فتوسنتزکنندهاز گروه باکتری

مطالعه و بررسی  ،بندی کردن جاندارانکه قطعاً بدون طبقهها بودند اما امروزه تنوع موجودات زنده آنقدر زیاد شده است زمین باکتری

 باشد.آنها کاری بسیار مشکل و چه بسا غیرممکن می
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 بندي موجودات زندهرده

شوند، به طور یقین کار نیز هزاران گونۀ جدید شناسایی و نامگذاری می هها گونه موجود زنده شناسایی شده است و هر سالتا به امروز میلیون

بندی درست و اصولی ممکن نیست. )دانشمندان معتقد هستند که تعداد جانداران شناسایی نشده ، بدون ردهاین همه موجود زندهمطالعه و بررسی 

 اند.(خیلی  بیشتر از جاندارانی هستند که تاکنون شناسایی و نامگذاری شده

 .هاهای مشترک آنویژگیهایی بر اساس عبارتست از قرار دادن تعدادی از جانداران در گروه بندی(:بندی)ردهطبقه

 

 

 

 

 کلید شناسایی دوراهی

شوند، هر پرسش دو حالت دارد و هر جانداری باید های متقابل جانداران طراحی میهایی هستند که بر اساس ویژگیکلید شناسایی دوراهی پرسش

-استفاده می شناسایی جانداران جدیدبندی جانداران و یکی از دو حالت را داشته باشد. از کلیدهای شناسایی دو راهی، به عنوان روشی برای رده

 شود.

 هاي قدیمیبنديرده

جانداران بود. رفتاری و  صفات ظاهری ها ، بیشتر بر اساسهای آنبندیردند اما ردهکبندی جانداران میها اقدام به ردههای قدیم انساناز زمان

  دلیل آن هم این بود که شناخت زیادی از ساختار داخلی بدن موجودات زنده نداشتند.

ارسطو موجودات زنده را در . نامند(می)ارسطو را به عنوان پدیدآورندۀ علم منطق بندی ارسطو استهای قدیمی، ردهبندیترین ردهیکی از معروف

البته توجه  تر تقسیم کرده بود.های کوچکبود و هر کدام از آنها را نیز مطابق نمودار زیر به گروه دو گروه جانوران و گیاهان قرار داده

 باشد.مورد توجه می بندیبنای طبقهکاربردی ندارد اما به عنوان سنگ بندی ارسطوداشته باشید که در علوم امرزوی، طبقه

 بندي موجودات زنده از نظر ارسطوطبقه

 موجودات زنده

 گیاهان جانوران

 درختی ای درختچه علفی شناکننده پروازکننده روندهراه

 

 

 

 

 

 

 بندي:فواید رده

 شود.تر میجانداران آسان کار مطالعه و بررسی (1

 توانیم از جانداران به شکل بهتری استفاده کنیم.می (2

 کنیم.در صورت برخورد با جانداران جدید، گروه آنها را به درستی تعیین می (3

 

 نكته: 

بندی آن است که، در نهایت، جاندارانی بهترین نوع رده

 بیشترین شباهتبا هم در یک گروه قرار بگیرند که 

 را با یکدیگر داشته باشند. ترین تفاوتکمو 

 

 بندي ارسطوایراد رده

جانداران بندی ارسطو فقط بر مبنای صفات ظاهری رده

جملۀ آنها به همین دلیل دارای ایراداتی بود که از بود 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:می

که گیرند میجاندارانی با هم در یک گروه قرار  (1

 .ندارندشباهت زیادی با یکدیگر 

موقعیت برخی جانداران مانند لاک پشت در این  (2

 نیست.بندی مشخص رده

 

 بیشتر بدانید

صفات شاید این سؤال در ذهن شما به وجود بیاید که چرا ارسطو فقط به 

کردند و از صفات داخلی و ساختاری جانداران ظاهری جانداران توجه می

کردند؟ جواب این سؤال این است که ارسطو شناخت زیادی از استفاده نمی

-ساختار داخلی بدن موجودات زنده نداشتند. به عنوان مثال ارسطو فکر می

شدن  کشد که جریان هوا باعث خنککردند انسان به این خاطر نفس می

ها و توان از ویژگیشود. بدیهی است که با این سطح از اطلاعات نمیقلب می

 بندی استفاده کرد.ساختارهای داخلی برای رده
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 هاي امروزيبنديرده

نداشتن ستون مهره در )مانند داشتن یا های داخلی ساختار شباهتکنند، های امروزی علاوه بر این که به صفات ظاهری توجه میبندیدر رده 

های تشکیل دهندۀ بدن گیرند. از بین انواع مولکولرا هم در نظر می بدن جاندارانهای تشکیل دهندۀ شباهت مولکولو حتی  جانوران(

انواع آنها در ترند. چون برای این منظور مناسبها پروتئین های مهمی مثلنیز مولکول و DNAدارای اطلاعات مانند های مولکولجانداران، 

باشد. امروزه جانداران به تکاملی نزدیک جانداران می دهندۀ رابطۀها بیشتر باشد نشانجانداران مختلف متفاوتند. هر چه قدر شباهت این مولکول

 است.ای پنج سلسله بندیترین آنها، ردهاند که یکی از رایجبندی شدههای مختلفی ردهشیوه

 

 ايبندي پنج سلسلهرده

( قرار جانوران–گیاهان  – هاقارچ– آغازیان-هاباکتریشامل: ))فرمانرو(سلسلهبه نام جانداران را در پنج گروه اصلی  ،بندیمطابق این رده

 دهند.می

 

 

 

 

 

 

 

 

نام گونه به  ترین گروهدر نهایت به کوچک دهند تاکنند و همین طور ادامه میتر به نام شاخه، تقسیم میسپس هر سلسله را به چند گروه کوچک 

 کنید.بندی گرگ را در زیر مشاهده میبرسند. به عنوان مثال رده
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 باشد.بندی میکنید مثال دیگری از ردهبندی قمری خانگی را که در زیر مشاهده میرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بنديگونه واحد اصلی و اساسی طبقه

قرار دهیم. گونه تعریف  گونهای از موجودات زنده را در یک و باید با حساسیت بیشتری مجموعه ای دارداهمیت ویژهبندی جانداران گونه در رده

با هم در یک گونه قرار گیرند که دارای  توانندجاندارانی میو طبق نظر دانشمندی به نام ارنست مایر؛ واضح و مشخصی ندارد ولی به صورت کلی 

 های زیر باشند:ویژگی

 های ساختاری ، عملکردی  و وراثتی شباهت زیادی با یکدیگر داشته باشند.از نظر ویژگی 

 هایی شبیه خود را به وجود بیاورند.در شرایط مناسب بتوانند از طریق تولیدمثل زاده 

 قابلیت تولیدمثل و زنده ماندن داشته باشند.نند بتواهای حاصل از آنها نیز، بایستی زاده 

 

  

بندي جانداراننكاتی در رابطه با رده  

و  ترو عمومی ترهای مهمویژگیاز  ،بندیرده سطوح بالاترهمیشه در تر، های کوچکبرای جدا کردن یک گروه از جانداران به گروه (1

 کنیم.استفاده می و جزئی های اختصاصیویژگی،  از  ترسطوح پاییندر 

که با هم در یک  تنوع جاندارانیو  تعدادتر حرکت کنیم ، بندی به سمت سطوح پاییندر زیر یک سلسله، هر چه از سطوح بالاتر رده (2

 شود.ها هم کمتر میطبیعی است که تفاوت شود.می بیشترآنها به یکدیگر،  شباهت ، و در مقابل کمترگیرند گروه قرار می

قطعا در سطوح بالاتر نیز،  با هم در یک گروه قرار  دارندبندی قرار وقتی چند جاندار مختلف با هم در یک سطح ردهدر زیر یک سلسله،  (3

 گیرند.بدر یک گروه قرار با هم بتوانند هم تر باز اما معلوم نیست که در سطوح پایینگیرند، می

 شود.تری دارد و تیره بیشتر در مورد گیاهان و پرندگان استفاده میبندی، خانواده کاربرد عمومیدر سطح پنجم رده (4
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 اسمی( 2نام علمی جانداران)سیستم نامگذاري 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ببر زنبق انسان قمری خانگی گرگ نام فارسی جاندار

 Canis lupus Steroptopelia senegalensis Homo sapiens Iris germanica Panthera tigris نام علمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

های های گوناگون ، نامبا توجه به اینکه جانداران مختلف در زبان

گاهی جانداران  ،متفاوتی دارند و از طرف دیگر حتی در یک زبان

آفتاب پرست هم در زبان فارسی، های یکسانی دارند. مثلاً مختلف ، نام

نام نوعی گیاه است و هم نام نوعی جانور. لذا برای حل این مشکل ، به 

اند که آن جاندار را به هر گونه از جانداران نام علمی اختصاص داده

، زیست شناس سوئدی در قرن کارل لینهکند. طور دقیق مشخص می

ک نام علمی دو بخشی های موجودات زنده ، یبه هر کدام از گونه 18

شود. نام علمی شامل اختصاص داده است که به زبان لاتین نوشته می

باشد. باید دقت کرد می گونهو  سردهبندی یعنی دو سطح آخر رده

حرف شود که در نام علمی تنها حرفی که با حروف بزرگ نوشته می

 به عنوان مثال نام علمی چند جاندار در جدولباشد. می اول سرده

های سه بخشی یا حتی بیشتر زیر آورده شده است.)قبل از لینه از نام

 استفاده می شده است.

 دانید؟ آیا می

Plasmodium falciparum ی بخشی از زندگی خود سلولباشد. این جاندار تکسلولی است که عامل بیماری مالاریا می: نوعی آغازی تک

شود برای همین بیماری مالاریا علائمی شبیه به های قرمز میهای قرمز انسان گذارنده و سبب تخریب و مرگ گلبولرا در داخل گلبول

 خونی دارد.کم

Staphylococcus aureusدن انسان به خوبی از تواند در برابر سیستم ایمنی بشود. این باکتری می: استافیلوکوک طلایی نیز نامیده می

های دستگاه تنفسی ، دستگاه عصبی و ................. توسط این های پوستی تا عفونتزا است و از عفونتخود محافظت کند. یک باکتری بیماری

 باشد.های پس از عمل جراحی میباکتری گزارش شده است. این باکتری یکی از عوامل مهم در ایجاد عفونت

Aspregillus flavus ای از زندگی که در باشد. این جاندار زندگی ساپروفیتی دارد.)شیوه: نوعی قارچ که آفت بسیار مهم در کشاورزی می

های غلات و حبوبات و کند.( این قارچ بر روی دانهمانده از بدن جانداران تأمین میآن موجود زنده مواد مغذی مورد نیاز خود را از مواد باقی

تواند خطرناک باشد و سبب مسمومیت شود. مصرف این سم توسط انسان میکند و سبب تولید سمی به نام مایکوتوکسین میآجیل رشد می

 شود. می

 

 

 



   

 

27 
 

 هاسلسلۀ باکتري
-از اصلی هااست. باکتریای آنها در یک کروموزوم خلاصه شده که هستۀ مشخصی ندارند و مواد هستههستند  سلولیتک ها موجودات زندۀباکتری

های آب چشمه ها دربعضی باکتریشوند، زمین یافت می در همه جای کرۀشوند، روی کرۀ زمین محسوب می ترین موجودات زندۀترین و قدیمی

-می زندگیتوانند می حتی در حضور تشعشعات رادیواکتیو و داخل بدن سایر موجودات زنده،  های قطبییخ، های نمکدریاچه، داغ

 روی کرۀ ترین موجودات زندۀجزو فراوان از نظر جمعیتهااند. باکتریهای جانداران نامناسبهایی برای زندگی بیشتر گروهکنند. چنین محیط

رخی کنند و بکنند برخی بر روی بقایای بدن جانداران زندگی میهای مختلف شیوۀ زندگی متفاوتی دارند برخی فتوسنتز میباکتری هستند.زمین 

 کنند.)انگلی یا همیاری( برقرار میهم با جانداران دیگر ارتباط همزیستی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاهاي کلی باکتريبرخی ویژگی

  شای سلول   باکتری: سلولی  غ سایر  ستند که از    ها نیز همانند  شایی ه سلول        ها دارای غ سایر  شای  شبیه غ ساختار کلی  ست یعنی از  نظر  دو لایۀ  ها

سفولیپیدی به همراه   ست هر چند که تفاوت    ها و قنپروتئینف شده ا شکیل  شای باکتری   های جزئی هم میدها ت ساختار غ سلول   توان در  سایر  ها ها با 

 مشاهده کرد.

  سلول سازمان یافته        ها پروکاریوتباکتری تمام: اجزای داخلی  شخص و  سته م ستند یعنی فاقد ه شند میه سم خود، فاقد هر     با سیتوپلا بنابراین در 

در داخل آنها اما ساختارهای بدون غشایی مانند ریبوزوم    هستند گونه اندامک غشاداری همچون شبکه آندوپلاسمی و جسم گلژی و میتوکندری و..........    

 وجود دارند.

  :شامل یک  در باکتریمواد وراثتی ست که در ناحیه  DNAها مواد وراثتی،  ست بدون     احلقوی ا سیتوپلاسم به نام ناحیه نوکلئوئیدی قرار گرفته ا ی از 

نیز  پلازمیدکوچک کمکی به نام  DNAاصططلی دارای یک یا چند  DNAها علاوه بر این البته بعضططی باکتری آنکه غشططایی آن را احاطه کرده باشططد. 

 هستند.

  شا، دارای دیوارۀ باکتری: سلولی دیواره ستن هم  سلولی  ها علاوه بر غ شکل دادن به  و  محافظت از باکتریدهد: د که دو وظیفۀ مهم را انجام میه

شباهت دارند های سلول ها به . از این نظر باکتریآن ست که دیوارۀ  گیاهان  ساختار با دیوارۀ هآن سلولی  البته لازم به ذکر ا  سلولی  ا از نظر جنس و 

 گیاهان فرق دارد.

   :محافظت از باکتریچسبنده به نام کپسول هم هستنند که علاوه بر     ایدارای یک لایۀ ژله سلولی،  و دیوارۀ ها علاوه بر غشا بعضی از باکتری کپسول 

 شود.می چسبیدن آنها به سطوح مختلفباعث 

 باشد.زایدۀ شلاق مانندی به نام تاژک میها ها متحرک هستند. و وسیله حرکتی در آنباکتری بعضی: وسیله حرکتی 

 میکرون  15تا  1ای بین ها اندازهتری دارند بیشتر باکتریها، اندازۀ کوچکهای سایر موجودات زنده از جمله ما انسانها نسبت به سلولباکتری :اندازه

 دارند. 

 
 یادآوري

های جانداران توسط غشایی احاطه شده باشد از نظر اینکه مادۀ وراثتی سلول

 شوند که عبارتند از:تقسیم مییا خیر، به دو گروه 

های در یاختهجاندارانی هستند که  ای(:جانداران یوکاریوت)هوهسته (1

پوششی احاطه شده و هستۀ واقعی را تشکیل  مواد وراثتی توسطآنها، 

 ها، گیاهان و جانوران همگی یوکاریوت هستند.اند. آغازیان، قارچداده

-جاندارانی هستند که در یاخته ای(:هستهجانداران پروکاریوت)پیش (2

های آنها، مواد وراثتی را پوششی احاطه نکرده است و این مواد در داخل 

سلسۀ  5شود. از بین سیتوپلاسم هستند در نتیجه هسته تشکیل نمی

 ها پروکاریوت هستند. اصلی جانداران فقط باکتری
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 ها بر اساس شكلتقسیم بندي باکتري

-ها به سه شکل اصلی زیر دیده میها دارای شکل مشخص و معینی باشند. باکتریها باعث شده است که باکتریدر باکتریدیوارۀ سلولی وجود  

 میله ای و کروی ( –شوند: )مارپیچی 

 

 

 

 

    ها بر اساس ساختار دیوارۀ سلولیبندي باکتريتقسیم

یدرات و ها از کربوه. جنس دیوارۀ سلولی در باکتریها تفاوت داردها نه تنها از نظر ساختار با دیوارۀ سلولی گیاهان و قارچدیوارۀ سلولی باکتری

ها به . از نظر ساختار دیوارۀ سلولی، باکتریبا یکدیگر فرق دارنددیوارۀ سلولی  ساختارهای مختلف باکتری اما در باشد.پروتئین)پپتیدوگلیکان( می

ر برد گروهی از ها به کاآمیزی را برای باکتریای از رنگشوند. گرم نام دانشمندی است که شیوهدو گروه گرم مثبت و گرم منفی تقسیم می

 ها این رنگ را به خود جذب کردند)گرم مثبت( و گروهی دیگر رنگ را جذب نکردند.)گرم منفی(باکتری

 

 

 

 

 

 های گرم منفی معروف هستند.ها از جملۀ باکتریهای گرم مثبت معروف و سیانوباکتریتافیلوکوک از جملۀ باکتریکلستریدیوم و اس

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ها بر اساس شیوۀ تأمین انرژي مورد نیاز:تقسیم بندي باکتري

 شوند که عبارتند از: ها به دو گروه کلی تقسیم میاز این نظر باکتری

ها( و نرژی مورد نیاز خود را با به دام انداختن نور خورشید )فتوسنتزکنندهها قادر هستند ااین گروه از باکتری های اتوتروف )تولیدکننده(:باکتری (1

 ها تولیدکننده هستند.کمی از باکتریها( به دست آورند. البته تعداد یا با ترکیب کردن مواد معدنی با اکسیژن )شیمیوسنتزکننده

که به  مواد مغذیها انرژی مورد نیاز خود را از گروه تعلق دارند. اینها به این تعداد بیشتری از باکتری کننده(:های هتروتروف)مصرفباکتری (2

ها زا متعلق به این گروه هستند. البته انواع زیادی از این باکتریهای بیماریکنند. باکتریوسیله جانداران دیگر ساخته شده است تأمین می

 وجودشان برای انسان و طبیعت بسیار مفید هستند.
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 هااهمیت باکتري

 اشاره کرد:توان به موارد زیر ها میاز دلایل اهمیت باکتری

 کنند.مواد در طبیعت کمک می و به چرخۀ شوندها، از تجزیه کنندگان اصلی طبیعت محسوب میبه همراه قارچ (1

 کنندۀ نیتروژن هستند.به عبارت دیگر تثبیت آورند.تعدادی از آنها نیتروژن هوا را گرفته و به شکل قابل استفاده برای گیاهان در می (2

 کنند.های نفتی و شیمیایی استفاده میاز آلودگی پاکسازی محیط زیستها برای امروزه از بعضی باکتری (3

 کنند.استفاده می گیاهان مقاوم به آفتاز برخی از آنها برای تولید  (4

انسولین  ها را تغییر داده و از آنها برای تولید داروهایی مانندها با روش مهندسی ژنتیک باکتریدر تولید داروها نقش مهمی دارند. انسان (5

 کنند.استفاده می

 کنند.در تهیه برخی غذاها مانند ماست و پنیر و سرکه به انسان کمک می (6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : گیرینتیجه

ها در مجموع جانداران بسیار مفیدی هستند و وجود آنها در سطح کرۀ زمین فواید بسیار زیادی برای سایر موجودات زنده دارد هر چند که باکتری

دیوم ، کلستریتوان به مایکوباکتریوم توبرکلوزیس)عامل بیماری سل( زای معروف میهای بیماریزا هستند. از جملۀ باکتریبرخی از آنها بیماری

 تتانی)عامل بیماری کزاز( و ویبریوکلورا )عامل بیماری وبا( اشاره کرد.

 

   دانید؟آیا می

کنند، این ها زندگی میکننده در رودۀ ما انسانهای مصرفیکی مفیدترین باکتریکنند. های مختلف بدن ما زندگی میها در بخشانواعی از باکتری

 ها دو فایدۀ عمده برای بدن ما دارند که عبارتند از:باکتری

 کنند.برای ما تولید می Bو  Kهایی همچون ای مانند سلولز، ویتامینکنند و با تجزیۀ غذاهای گوارش نیافتهبه گوارش غذا کمک می (1

های عفونی کنند و ما کمتر به بیماریدر رودۀ ما جلوگیری می های مضرزا دارند معمولاً از تکثیر باکتریهای بیماریبه خاطر رقابتی که با باکتری (2

 ها کم شده است.ها جمعیت این باکتریبیوتیکرویه از آنتیامروزه متأسفانه به دلیل استفادۀ خودسرانه و بیشویم. ای مبتلا میروده

 هاتولیدمثل باکتري

ترین نوع کنند که سادهتولیدمثل می )دونیم شدن(تقسیم دوتاییها به روش باکتری

تقریباً هر ها در شرایط مساعدی قرار گیرند باشد. اگر باکتریتولیدمثل در بین جانداران می

پس از گذشت یک زمان  ها راتعداد باکتری دهند.توانند یک تقسیم را انجام دقیقه می 20

 توان از رابطه زیر به دست آورد.می مشخص
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 ها()پروتیستآغازیان سلسلۀ

 

 

 

 

 

 

ها کم های پرسلولی هم در میان آنهای جانداران هستند. بیشتر آنها تک سلولی هستند اما نمونهترین گروهترین و متنوعآغازیان یکی از قدیمی

آغازیان اولین جانداران یوکاریوتی  دهند.ها تمایز یافته نیستند و تشکیل بافت و اندام نمیهای پرسلولی این جانداران سلولنمونهنیستند اما در 

میلیارد سال پیش اولین آغازیان به وجود  5/1گویند.) در حدود هستند که بر روی زمین ظاهر شدند، به همین دلیل به آنها آغازی می

های آنها دارای دیوارۀ سلولی هستند سلول کنند وبرخی به گیاهان شبیه هستند و فتوسنتز می ن این سلسله بسیار متنوع هستند.جانداراآمدند.(

های آغازیان به شیوههایشان هم فاقد دیوارۀ سلولی هستند. و سلول به جانوران شباهت دارند و شیوه زندگی هتروتروفی دارنددیگر برخی  اما

ها می توان به های معروف آنکنند. از نمونهدر آب زندگی می غالباًکنند. آغازیان جمله با کمک مژک ، تاژک و ..............حرکت میگوناگونی از 

 ها اشاره کرد.ها ، پارامسی ، آمیب ، اوگلنا و دیاتومجلبک

 چند نمونه معروف از آغازیان

دو  هستند که ها دارای دیوارۀسلولیترین گروه آغازیان هستند. دیاتومکننده هستند و یکی از متنوعو فتوسنتزسلولی از گروه آغازیان تک  ها:دیاتوم (1

ارزش اقتصادی زیادی دارد  معروف است )دیاتومیت(ایها که به نام خاک دیاتومهرسوبات حاوی پوستۀ دیاتومقسمتی و سیلیسی است به همین دلیل 

کردند اما به دلیل سایش بیش ها هم اضافه میقبلاً این ماده را به خمیردندان د.روبه کار می تهیۀ سمبادهو  سازیشیشهو در صنایع مختلف مانند 

 شوند.پوستانی مانند میگو به عنوان منبع غذایی استفاده میها در پرورش سختدیاتوم شود.ها اضافه نمیها دیگر به خمیردنداناز حد داندان

 

 

 

 

 

 

کنند. ها را تأمین میزی مانند ماهیها علاوه بر تولید اکسیژن، غذای جانوران آبها هستند. جلبکترین گروه آغازیان، جلبکشدهشناخته: هاجلبک (2

کنند به سه گروه اصلی تقسیم کمک آن فتوسنتز میای که با ها بر حسب نوع رنگیزهپرسلولی هستند. جلبک برخی همسلولی و ها تکبعضی از جلبک

 اند.شوند، که در جدول زیر با یکدیگر مقایسه شدهمی

 

 ها راانواعی از دیاتوم

در شکل مشاهده 

کنید.می  
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 شکل های آنویژگی نوع جلبک

های شیرین آبدر  سلولی و پرسلولی دارند و بیشترهای سبز انواع تکجلبک های سبزجلبک

 کنند.در دریاها زندگی می هایی از آنها هم وجود دارند کهاما گونهکنند زندگی می

اشاره  و استابولاریا اسپیروژیر توان بهها میهای معروف این جلبکاز نمونه

 کرد.

 

 

ها های گرم اقیانوسدر آب و معمولاًهستند  قرمز بیشتر پرسلولیهای جلبک های قرمزجلبک

های قسمتدهد تا در کنند و رنگیزه قرمز به آنها این امکان را میزندگی می

عمیق دریاها هم بتوانند نور خورشید را جذب کرده و عمل فتوسنتز را انجام 

 شود.استفاده می آگارها در تهیه دهند. از این جلبک

 

های جلبک

 ایقهوه

کنند. زندگی می های سردآب اقیانوسی هستند که در های پرسلولاز گروه جلبک

ها نام دارند به این گروه تعلق دارند. این جلبک کلپها که ترین جلبکبزرگ

باشند و برای تهیۀ غذا و موادی که در بستنی سازی و می یدو  ویتامین سرشار از

 شوند.مواد آرایشی و دارویی کاربرد دارند استفاده می

 

  

توانند فتوسنتز انجام دهند و مواد آلی موردنیاز خود را یا از نمی و از گروه آغازیان جانورمانند هستند چونیکی از آشناترین آغازیان هستند  ها:آمیب (3

های مرطوب به فراوانی یافت های شیرین و شور و همچنین در خاکها در آبکنند. آمیبراه شکار و یا به صورت انگل از جانداران دیگر تأمین می

کنند. پاهای کاذب نوعی برآمدگی سیتوپلاسمی حرکت می پاهای کاذبیجاد آنها است که با ا شیوۀ حرکتها شوند. ویژگی بسیار آشنای آمیبمی

 کند.ایجاد می بیماری اسهال خونیها در انسان هستند. نوعی از آمیب

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 چند نكته دربارۀ آغازیان

 تهیه  های پاکسوختها، امروزه دانشمندان در تلاشند تا از جلبک

 کنند.

 رشد انواع آغازیان هستند. های راکد محیط بسیار مناسبی برایآب 

 کنند. مثلاً عامل بیماری برخی از آغازیان در انسان تولید بیماری می

 می باشد.پلاسمودیوم معروف مالاریا، نوعی آغازی به نام 

 

 نوعی آمیب
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 دلایل اهمیت آغازیان

 گیرند.های غذایی قرار میها هستند و در ابتدای زنجیرهیک منبع غذایی مهم برای سایر جانداران از جمله ماهی (1

 آغازیان فتوسنتزکننده، نقش بسیار مهمی در تأمین اکسیژن مورد نیاز سایر جانداران دارند. (2

 گیرند.ها مورد استفاده قرار مییی، به ویژه ویتامینهای غذابرخی از آنها در تأمین مواد بهداشتی و مکمل (3

سازی مورد استفاده سیلیسی ، در صنایع مختلف از جمله شیشه ها به خاطر داشتن پوستۀرسوبات باقی مانده از برخی از آنها، مانند دیاتوم (4

 گیرند.قرار می

 گیرند.مورد استفاده قرار میها به عنوان غذا در برخی مناطق جهان، بعضی از آغازیان مانند جلبک (5

ها به کار ای است که برای سفت کردن بستنی، شکلات و محیط کشت میکروب. آگار مادهشودمیهای قرمز در تهیه آگار استفاده از جلبک (6

 رود.می

 

 

  

 دانید:آیا می

های بسیار زیادی را به کام مرگ فرستاده است. عامل این های عفونی هست که تا به امروز انسانترین بیماریبیماری مالاریا از جملۀ معروف

ای تهیاخباشد. این آغازی تکباشد. خطرناکترین گونۀ این آغازی پلاسمودیوم فالسیپاروم میبیماری نوعی آغازی به نام پلاسمودیوم می

تواند از بدن یک فرد آلوده به یک فرد سالم منتقل شود. ناقل این آغازی نوعی پشه به نام جانور مانند، خودش توانایی حرکت نداشته و نمی

رساند. و پس از بالغ باشد. پس از اینکه پلاسمودیوم از طریق نیش پشه وارد بدن شد از طریق جریان خون خود را به کبد میآنوفل می

شود. به همین خاطر علائم این کند و سبب از بین رفتن آنها میهای قرمز را آلوده مین در کبد دوباره وارد جریان خون شده و گلبولشد

 باشد.باشد. این بیماری بیشتر در نواحی گرمسیر کرۀ زمین مثل آفریقا شایع میخونی میبیماری بسیار شبیه کم
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 هاسلسله قارچ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های اساسی که با گیاهان دارند شبیه گیاهان هستند اما به خاطر تفاوتها گروهی از جانداران هستند که هر چند از نظر ظاهری تا حدودی  قارچ

ها با گیاهان قارچ هایها قرار دهند. در زیر به چند مورد از تفاوتقارچ ای به نام سلسلۀجداگانه اند آنها را در سلسلۀزیست شناسان مجبور شده

 شود:اشاره می

 سلولی وجود ندارد.در  صورتی که هیچ گیاه تک سلولی و بعضی پرسلولی هستندقارچها بعضی تک 

 کننده هستند. و نیازهای خود را یا از مواد آلی در حال دهند، یعنی همگی مصرفقارچها هیچ کدام کلروفیل ندارند و فتوسنتز انجام نمی

 کنند.انگلی ( تأمین میپوسیدن) روش زندگی کودرستی ( و یا از داخل و یا سطح بدن موجودات زندۀ دیگر ) روش زندگی 

 ها مانند گیاهان دیوارۀ سلولی دارند اما جنس دیوارۀ سلولی آنها بر خلاف گیاهان از جنس نوعی پلی ساکارید به های قارچهر چند سلول

 است.( سلولزهست.)ماده عمدۀ تشکیل دهندۀ دیوارۀ سلولی گیاهان  کیتیننام 

 اند که ساخته شده به نام ریسه یا هیف های باریک و بلندیها از رشتهورتی که قارچهای متختلفی هستند در صگیاهان دارای بافت

 ممکن است محکم به دور یکدیگر بپیچند و پیکر قارچ را به وجود بیاورند.

 اشاره کرد. هاکپکو  مخمرها،  هادنبلان،  های چتریقارچ ها می توان بههای معروف قارچاز نمونه

 

 

 

 

 هادلایل اهمت قارچ
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  هادلایل اهمت قارچ

شوند و نقش مهمی در چرخۀ مواد در طبیعت نندگان اصلی طبیعت محسوب میتجزیه کیکی جزو ها قارچ (1

  دارند.

 .هاهای چتری و دنبلانمانند انواعی از قارچ گیرند.استفاده قرار میتعدادی از آنها به عنوان غذا مورد  (2

-بیوتیکشود. مانند بسیاری از آنتیواد شیمیایی بسیار مفیدی تهیه میداروها و ماز برخی از آنها  (3

 .ها()پادزیستها

 گیرند.نان و پنیر مورد استفاده قرار میمواد غذایی و نوشیدنی مانند  تعدادی از آنها در تهیۀ (4

 ادی به مزارع و زی های بسیارشوند و خسارتهای گیاهان محسوب میا از مهمترین آفتهبعضی از قارچ (5

 . سیاهکو زنگ گندم ،  سفیدککنند. مانند باغها وارد می

-می زخم لای انگشتان پاکنند. مانند قارچی که باعث هایی را ایجاد میتعدادی از آنها در انسان بیماری (6

 شود.می کچلیو یا قارچی که باعث شود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جان؟(ها) جاندار یا بیویروس

-ها ها هستند. ویروسها و یا آغازیان نیستند بلکه عامل برخی از آنها موجوداتی به نام ویروسها، قارچهای عفونی، باکتریهمه بیماری عامل

فس و های حیاتی مانند تغذیه و تنها بسیار ریزترند و با توجه به اینکه ساختار سلولی ندارند و بسیاری از فعالیتموجوداتی هستند که از باکتری

. دهندهای موجودات زنده قرار نمیآورند. و در هیچ کدام از سلسلهشناسان آنها را موجود زنده به حساب نمیدهند ، زیسترشد و ...... را انجام نمی

. به عنوان مثال عامل گذارنددیگر می دگی موجودات زندۀشوند و تأثیر زیادی بر زناما با وجود این در بسیاری از جانداران باعث بروز بیماری می

 ها هستند............ویروس ، کرونا و ایدز،  هاری، آبله مرغان ،  آنفلوآنزاهایی مانند بیماری

 

 هاچند نكته در ارتباط با قارچ

 توانند در محدوده وسیعی از دماها و در شرایط متفاوتی زندگی کنند، مثلاً در یخچال مواد مقاومی هستند و میها جانداران قارچ

 کنند.میرب( رشد مانند مربا( و نمکی)مانند های غلیظ قندی)دهند و یا در محیطغذایی را مورد حمله قرار می

 زا هستند.تعداد اندکی از آنها بیماریها در مجموع جانداران بسیار مفیدی هستند هر چند که قارچ 

 که  جوانه زدنگیرند و با روش هستند که در تهیۀ خمیر نانوایی مورد استفاده قرار می سلولیتکهای ها ، نمونه ای از قارچمخمر

 شوند.نوعی تولیدمثل غیرجنسی است تکثیر می

 
 دانید؟آیا می

زمینی بود. به زمینی در کشور ایرلند حمله کرد. غذای اصلی مردمان این سرزمین سیبسیب، نوعی قارچ آفت به مزارع 1845در سال 

همین دلیل قحطی شدیدی در آن کشور اتفاق افتاد و حدود یک میلیون نفر از مردم ایرلند از گرسنگی مردند و تعداد زیادی هم به آمریکا 

 مهاجرت کردند.
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 هاساختار ویروس

 هر ویروسی از دو بخش تشکیل شده است که عبارتند از: 

شکل آن و نوع بیماری که ایجاد های ویروس از جمله باشد و تمام ویژگی، که مادۀ وراثتی ویروس می RNAیا  DNAقطعه ای از  (1

  کند به این قطعه بستگی دارد.می

 های گوناگونی دارد.های مختلف شکلو در ویروسبه نام کپسید معروف است کند پوشش پروتئینی، که اطراف ماده وراثتی را احاطه می (2

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها تولیدمثل ویروس

ارد تولیدمثل کنند لازم است وبرای اینکه بتوانند توانند تولیدمثل کرده و تکثیر شوند بنابراین و نمیمیزبان، شبیه بلور هستند  هایها، در خارج از سلولویروس 

هیچ ویروسی  ها به موجودات زنده هم همین است. بنابراینترین شباهت ویروسمهم تکثیر شوند.میزبان  سلولزبان شوند و با استفاده از امکانات میهای سلول

 نیست.تولیدمثل میزبان قادر به  سلولخارج از در 

 

 

 

 

 بیماري ایدز
  بیماریهای ویروسی است. ویروس عامل این ترین بیماریایدز یکی از خطرناک

 شود و با تکثیرهای سفید بدن مینام دارد وارد گروه خاصی از گلبول HIVکه  

شود، در نتیجه سیستم ایمنی بدن میشان ل آنها باعث از بین رفتندر داخ 

زا را از دست و بدن فرد توان دفاع از خود در برابر عوامل بیماری شودمیضعیف ت

-شود که معمولاً در افراد سالم رخ  نمیمبتلا میهای عفونی بیماری  دهد و بهمی

 دهد.

 

 ذکر دو نكته:

جانداران وارد شوند،  اما این به آن معنی  های انواع گوناگونتوانند به درون یاختهمیبه دلیل تنوع زیادی که دارند ها ویروسهر چند  (1

-هایی که گیاهان را آلوده میها، میزبان اختصاصی دارند، مثلا ویروسای شود بلکه ویروستواند وارد هر یاختهنیست که یک ویروس می

 در جانوران تولید بیماری کنند. توانندکنند نمی

 شوند.ها از راههای متفاوتی از فردی به فرد دیگر منتقل میویروس (2
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 هاي انتقال ویروس ایدزراه

تواند از فرد آلوده به راحتی می شوندهای جنسی ترشح میمایعاتی که از طریق اندامو  خونویروس ایدز از طریق برخی مایعات بدن مانند  

ترین راههای انتقال و..... و ارتباط جنسی با افراد آلوده از مهمبه فرد سالم منتقل شود. بنابراین هر وسیله آغشته به خون آلوده مانند تیغ و سرنگ 

 ویروس ایدز هستند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  نكته:چند ذکر 

سال هیچ  15ماه تا  6در جهان این است که ممکن است فرد پس از آلوده شدن، بین  سریع بیماری ایدزیکی از دلایل گسترش  (1

 تواند افراد زیادی را آلوده کند.علامتی نداشته باشد، در نتیجه از بیماری خود اطلاعی ندارد و در طول این مدت می

 تواند از طریق سرفه و عطسه و نیش حشرات منتقل شود. خوشبختانه ویروس ایدز نمی (2

 تر کنند.توانند پیشرفت بیماری را آهستهستند که میهنوز هیچ درمانی برای بیماری ایدز پیدا نشده است هر چند داروهایی ه (3
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 12فصل 

 دنیاي گیاهان

 

توانیم بدون گیاهان زندگی کنیم؟ نه فقط ما، بلکه بسیاری از جانداران دیگر هم ، اید؟ آیا ما میآیا هیچ وقت به دنیای بدون گیاهان فکر کرده

کردند اما ها حتی قبل از اینکه بتوانند گیاهان را به طور دقیق شناسایی کنند از آنها استفاده میبدون گیاهان قادر به ادامه حیات  نیستند. انسان

رین سلسلۀ های بیشتری ببرد. قطعاً گیاهان یکی از زیباترین و مفیدتهای گیاهان به او کمک کرد تا بتواند از گیاهان استفادهشناخت ویژگی

 موجودات زنده هستند.
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 سلسلۀ گیاهان

داشته باشد تا بتوان آن را به باید هایی اید که یک موجود زنده چه ویژگیآیا فکر کردهشناسایی شده است.  یگیاه گونۀ 280000تا به امروز حدود 

 کنیم.مرور میهای کلی و عمومی سلسلۀ گیاهان را عنوان یک گیاه در نظر گرفت؟ ابتدا ویژگی

 هاي کلی و عمومی گیاهانویژگی

 سلولی وجود ندارد.همۀ گیاهان پرسلولی هستند. هیچ گیاه تک (1

گیرند اندامکی به نام های آنها که در مقابل نور قرار میهمۀ گیاهان )به غیر از چند نمونۀ انگل ( تولیدکننده هستند و در تعداد زیادی از سلول (2

 باشد. کلروپلاست محل انجام عمل فتوسنتز است.ای به نام کلروفیل میحاوی رنگیزه کلروپلاست وجود دارد که

-باشد. دیوارۀ سلولی باعث میدهندۀ آن، سلولز میای هستند که مادۀ عمدۀ تشکیلهای گیاهان به غیر از غشای سلولی، دارای دیوارهسلول (3

 دارای شکل معینی باشند.همواره های گیاهان شود تا سلول

ریشه علاوه بر جذب آب و مواد مغذی، گیاهان را در زمین ثابت  های رویشی همچون؛ ساقه، ریشه و برگ هستند.بیشتر گیاهان دارای اندام (4

 دارد.نگه می

 بندي گیاهانرده

د. مطابق شکل زیر:انبندی کردهشناسان آنها را مانند سایر موجودات زنده گروهگیاهان تنوع بسیار زیادی دارند به همین دلیل زیست  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آوندتوان نتیجه گرفت که وجود یا عدم وجود کنند میاستفاده می های پراهمیت و عمومیها در سطوح بالاتر، از ویژگیبندیدانیم در ردهبا توجه به اینکه می

ویژگی بسیار مهمی است. ،در گیاهان  

 

 

 

 

 بافت آوندي

 

   دانید؟آیا می

کنند. هر چه های علمی نگهداری میهای خشک شدۀ گیاهان را به شیوههرباریوم)موزۀ گیاهان(: هرباریوم محلی است که در آن نمونه

 شناسان است.ها از منابع علمی دائمی و قابل دسترس گیاهاست. هرباریوم ارزشمندترهای گیاهی بیشتری داشته باشد هرباریومی نمونه

 باشد.ترین هرباریوم ایران میهرباریوم دانشگاه تهران در ایران، معروف
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 بافت آوندي

های جانداران دیگر، برای زنده ماندن به مواد مغذی نیاز دارند. درست است که گیاهان قادر به انجام عمل های گیاهان مانند تمام یاختهیاخته

 :انتقال دهندفتوسنتز هستند اما به دو دلیل مهم نیاز هست که گیاهان بتوانند مواد را در داخل خود، از قسمتی به قسمت دیگر 

های های موجود در اندامهوجود در خاک نیاز هست. درصورتی که فتوسنتز در یاختبرای انجام عمل فتوسنتز به آب و مواد معدنی م (1

های از خاک به یاختهکه توسط ریشۀ گیاه جذب می شود به طریقی  شود، پس لازم است که آب و مواد معدنیهوایی گیاه انجام می

 فتوسنتزکننده برسند.

 باشندهایی که دارای اندامک کلروپلاست بوده و سبز رنگ نیستند بلکه فقط یاختههای گیاهان قادر به انجام عمل فتوسنتز همۀ یاخته (2

های فتوسنتز کننده یعنی های گیاهان، به مواد آلی ساخته شده در یاختهتوانند فتوسنتز کنند، در صورتی که تمام یاختهمی

 د. ها برسنها، نیاز دارند و لازم است که این مواد به همه یاختهکربوهیدرات

از گیاهان برای برای انجام این کار یک بافت تخصصی، به  بسیاریکنند؟ در اما گیاهان چگونه مواد را از قسمتی به قسمت دیگر خود منتقل می

چوبی در باشد. دو نوع آوند به نام آوندهای آبکشی و به وجود آمده است. بافت آوندی دارای اجزای لوله مانندی به نام آوند می بافت آوندینام 

آوندهای چوبی و آبکشی را در جدول زیر  های ویژگی های زنده گیاه وجود دارند.ساختار بافت آوندی وجود دارند. این آوندها در سراسر بخش

 کنید.مشاهده می

 شكل چگونگی تشكیل وظیفه نوع آوند

ی
وب

 چ
ي

ها
ند

آو
 

انتقال آب و مواد 

معدنی از ریشه به 

به های دیگر اندام

های خصوص اندام

فتوسنتزکننده 

 هامانند برگ

ای های نسبتاً دراز ، کشیده و زندهدر گیاهان ابتدا یاخته

زمان گیرند. همآیند که در امتداد هم قرار میبه وجود می

شود. تر میای آنها نیز ضخیمبا رشد گیاه ، دیوارۀ یاخته

ضافه شدن ای، سلولز است، اما با امادۀ عمدۀ دیوارۀ یاخته

هایی از دیواره بخش به لیگنینیا چوب ای به نام ماده

ای میرند. و فقط دیواره یاختهها می، این یاختهاییاخته

که در ی ماند. در دو آوند چوبآنها باقی می چوبی شدۀ

عرضی یا به طور کامل از  اند، دیوارۀامتداد هم قرار گرفته

آید. آن به وجود میهای بزرگی در رود و یا سوراخبین می

های چوبی شده، عمل انتقال شیره خام را انجام و این لوله

 دهند. می
 

ی
كش

آب
ي 

ها
ند

آو
 

انتقال مواد ساخته 

های شده در اندام

فتوسنتزکننده به 

 سراسر پیکر گیاه

های دراز و همانند آوندهای چوبی، ابتدا در گیاهان، یاخته

آیند و همزمان با رشد گیاه دیواره میای به وجود کشیده

شود، این شود، اما چوبی نمیای آنها ضخیم مییاخته

دهند، اما ها هر چند هسته خود را از دست مییاخته

میرند. در دیواره کنند و نمیسیتوپلاسم خود را حفظ می

عرضی بین دو آوندآبکشی در امتداد هم،  صفحۀ آبکشی 

دار است. و ظرف آبکش، سوراخشود که همانند تشکیل می

 دهند. ها عمل انتقال شیره پرورده را انجام میاین یاخته
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 خام از خاک تا برگ حرکت شیرۀ

 که به ترتیب عبارتند از: شوداین کار در چندین مرحله انجام می

شود توسط تارهای ظریفی به قسمت عمدۀ آب و مواد معدنی که وارد ریشه می جذب آب و مواد معدنی توسط ریشۀ گیاه از خاک: (1

های روپوستی در این یاخته هستند،های روپوستی های سطح ریشۀ گیاهان، یاختهترین یاختهبیرونیشود. جذب می تارهای کشندهنام 

. به عبارت دیگر هر تار کشنده، در واقع یک شوند.تبدیل میتارهای کشنده تغییر شکل پیدا کرده و به  هانزدیک به نوک ریشهمناطق 

یوارۀ آنها از د های مختلفروشبه  بمحلول در آ ای نازکی دارد و آب و مواد معدنییاختۀ روپوستی بسیار طویل است که دیوارۀ یاخته

 شوند. هدف از به وجود آمدن تارهای کشنده افزایش سطح تماس آب و خاک با ریشه است.عبور کرده وارد ریشه می

 

 ذکر چند نكته:

 دهد.بیشتر قطر درختان را بافت آوند چوبی به خود اختصاص میو باشد، تعداد آوندهای چوبی در یک گیاه بسیار بیشتر از آوندهای آبکشی می (1

 اند.ای از آوندهای چوبی و آبکشی هستند که در کنار هم قرار گرفتهها ، دستههای موجود در برگرگبرگ (2

 مقدار و شکل قرارگیری چوب در دیوارۀ آوندهای چوبی گیاهان مختلف متفاوت است.  (3

 آوندهای چوبی علاوه بر انتقال شیرۀ خام، در استحکام گیاه و سرپا نگه داشتن آن نقش مهمی دارند. (4

 

 انجام آزمایش براي مشاهدۀ آوندهاي چوبی

 کنیم.های طولی بسیار نازک تهیه میابتدا از ساقه یا دمبرگ گیاهی مانند نعنا برش (1

 رنگ شوند.ریزیم تا کاملاً بیها را در داخل شیشه ساعت قرار داده و بر روی آنها چند قطره مایع سفیدکننده میبرش (2

 دهیم تا مایع سفیدکننده خارج شود.شو میوشست ها را با آب مقطرسپس برش (3

 رنگ شوند.کنیم تا  آبیریزیم و صبر میمتیل میها چند قطره رنگ آبیبر روی برش (4

 کنیم.ها را با آب مقطر شسته و در زیر میکروسکوپ نگاه میسپس برش (5
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های تارهای کشنده شد فشار و تراکم آب در داخل آنها زیاد پس از اینکه آب وارد یاخته :حرکت شیرۀ خام در عرض ریشه (2

برون و  اییاخته درونهای گوناگون از دو مسیر شود، سپس با روشهای پوست میوارد یاخته هاشود. به همین دلیل آب از آنمی

 رسد.، در داخل پوست حرکت کرده و به آوندهای چوبی میاییاخته

 

 

به حجمی از آب و مواد معدنی که در داخل آوندهای چوبی جریان می خام در آوندهای چوبی ریشه و ساقه: حرکت شیرۀ (3

شود و آب و مواد معدنی مورد جا میگویند شیرۀ خام در داخل آوندهای چوبی گاهی تا فواصل بسیار طولانی جابهمی شیرۀ خامیابد 

توانند در انتقال شیره خام نقش فعالی داشته کند. با توجه به اینکه آوندهای چوبی زنده نیستند و نمیهای گیاه را تأمین مینیاز یاخته

، عامل اصلی درختیگیاهان گیاهان، مخصوصاً بیشتر شود؟ در عاملی باعث حرکت شیره خام در آوندهای چوبی میباشند، پس چه 

 ؛با کمک خواص ویژۀ آب همچوناین کار البته  .است های هواییتبخیر آب از سطح اندامحرکت شیره خام در آوندهای چوبی، 

شود. های هوایی گیاه بخار میروزانه مقدار بسیار زیادی آب از سطح اندام .دهدرخ میهای آّب چسبی مولکولچسبی و دگرنیروی هم

های دیگری کشد و آنها نیز به نوبۀ خود مولکولهای پشت سر خود را نیز به دنبال خود به بالا میشود مولکولوقتی مولکول آبی بخار می

کنند. بدیهی است که هر چه قدر خل آوندهای چوبی حرکت میهای آب به صورت ستونی در داکشند و به همین ترتیب مولکولرا می

 شود. سرعت تبخیر آب بیشتر باشد سرعت حرکت شیرۀ خام در داخل آوندهای چوبی نیز بیشتر می
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 برگ

 دانید؟آیا می

های هوایی گیاه، یک های روپوستی در سطح اندامروی سطح خارجی یاخته

)نوعی مانندیوجود دارد که از مواد موم پوستکای به نام لایۀ غیر یاخته

های روپوستی تا تشکیل شده است. پوستک از تبخیر آب از سطح یاختهلیپید( 

-ها بخار میکند در نتیجه آب، عمدتاً از طریق روزنهحد زیادی جلوگیری می

های اطراف روزنه)نگهبان روزنه( با باز و بسته کردن روزنه، میزان شود. یاخته

کنند. بخش زیادی از آب جذب شده توسط گیاه، به را کنترل می تبخیر آب

 .شودها خارج میصورت بخار از روزنه

 

 نكته:

 : دهد. از جملهآب در گیاه وظایف گوناگونی انجام می

اولیه برای انجام فتوسنتز لازم  به عنوان یک مادۀ (1

 است.

برای حرکت دادن مواد در داخل آوندها لازم است   (2

 شود.و مقدار زیادی از آن بخار می

باعث شادابی و سرپا نگه داشته شدن گیاهان،  (3

 شود.مخصوصاً گیاهان علفی می

براي نشان دادن حرکت آب و مواد معدنی در آوندهاي چوبی: آزمایش  

 کنیم.دار کرفس را تهیه مییک ساقۀ برگ (1

 کنیم.در داخل یک بشر مقداری آب ریخته و با جوهر قرمز،  آن را رنگین می (2

 دهیم.ساقۀ کرفس را در داخل آب قرار می (3

 ساعت اگر به برگ دقت کنیم احتمالاً آثار رنگ را در آن خواهیم دید. 24پس  از  (4

را جدا از هم، ولی در یک ردیف خواهیم دید که  دهیم. نقاط قرمز رنگیدر صورت دیده نشدن در برگ، یک برش عرضی در ساقه می (5

 نشان دهندۀ آوندهای چوبی هستند.
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 برگ
 کنید.برگ را مشاهده مییک نمونه های مختلف باشد. در شکل زیر بخشدر بیشتر گیاهان، برگ محل اصلی انجام فتوسنتز می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذکر چند نكته:

 برگ معروفند.های میانای و اسفنجی هستند که به نام یاختههای نردهکننده ، یاختههای اصلی فتوسنتزیاخته 

 باشد.ها بیشتر از سطح بالایی آنها میها در سطح زیرین برگتعداد روزنه 

 کنند.، دارای کلروپلاست بوده و فتوسنتز میهای نگهبان روزنهیاختههای روپوست، فقط در بین یاخته 

  گیرند مواد مورد نیاز برای رشد و نمو خود را تأمین میکربوهیدرات حاصل از فتوسنتز و مواد مغذی که از خاک میگیاهان با استفاده از-

 توانند پروتئین و چربی بسازند.کنند، مثلاً می

 کنند  توانند فتوسنتزهایی که نمیگویند. یاختهمی شیره پروردهشود ها که همراه آب، وارد آوندهای آبکشی میبه مواد ساخته شده در برگ

 کنند. شیره پرورده مقدار زیادی کربوهیدرات دارد.از این شیره تأمین می مواد مغذی مورد نیاز خود را

 

 
 

 

هاآزمایش براي پی بردن به محل روزنه  

 کنیم.ی مانند گل شمعدانی را انتخاب میگیاه (1

کمک گیرۀ کاغذ، در دو کبالت کلرید را با دو ورق، کاغذ آغشته به  (2

کبالت کلرید دهیم.)کاغذ آغشته به میهای آن قرار سطح یکی از برگ

 آبی رنگ است.(

 دهیم.سب قرار داده و به آن آب کافی میگیاه را در شرایط منا (3

شوند. این میپس از مدتی نقاط صورتی رنگی در هر دو کاغذ مشاهده  (4

چون کاغذ آغشته به کلرید دهند ها را نشان مینقاط رنگی محل روزنه

 شود.صورت برخورد با بخار آب صورتی رنگ می کبالت در
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   بیشتر بدانید

در جانداران مختلف، زمان انجام تقسیم اما شود. ه تولیدمثل جنسی دارند دو فرآیند لقاح و میوز در چرخۀ زندگی آنها به طور متناوب تکرار میجاندارانی ک

 توان آنها را به سه گروه تقسیم کرد:میوز با هم فرق دارد. و از این نظر می

جاندار بالغ  ،کروموزمی حاصل از تقسیم میوز nهای یاختهشود در نتیجه تخم، تقسیم میوز انجام مییاخته بلافاصله پس از انجام لقاح و تشکیل  گروه اول:

 ها و برخی آغازیان.باشد. مانند بیشتر قارچتخم مییاخته  ،هاکروموزومی در چرخه زندگی این n2آورند. تنها مرحله را به وجود می

آورد که تخم با تقسیمات میتوزی جانداری را به وجود مییاختۀ شود بلکه تخم، تقسیم میوز انجام نمییاخته پس از انجام عمل لقاح و تشکیل  گروه دوم:

آورد را به وجود می هاگکروموزمی مخصوصی به نام  nهای یاختهکروموزمی هستند بعداً همین جاندار با تقسیم میوز،  n2های تشکیل دهندۀ آن یاخته

-را به وجود می هاگامتکروموزومی با تقسیم میتوز،  nآورند. سپس جاندار کروموزمی را به وجود می nقسیمات میتوزی، جاندار که هر کدام از آنها با ت

-کروموزمی دیده می n2کروموزومی و هم جاندار  nهم جاندار  ،هاسازند. به عبارت دیگر در چرخۀ زندگی اینتخم را مییاخته آورد که با فرآیند لقاح 

 ها.شود.مانند گیاهان و برخی جلبک

آورد. در بدن جاندار بالغ با تقسیم میوز، کروموزمی را به وجود می n2تخم با تقسیمات میتوزی جاندار بالغ  یاختهپس از انجام عمل لقاح،  گروه سوم:

 n2آورند. در نتیجه جاندار بالغ همواره خم را به وجود میت یاختهآیند که بلافاصله پس از تشکیل با یکدیگر لقاح انجام داده و ها به وجود میگامت

 کروموزومی است. مانند جانوران.
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ها(گیاهان آونددار ولی بدون دانه)سرخس  

کنند. شمالی ایران، به صورت خودرو رشد میهای های مرطوب، مانند استانها اولین گروه از گیاهان آونددار و دارای ساقۀ زیرزمینی هستند که در مکانسرخس

هایشان ظاهری شبیه شاخه دارند به آنها های طویلی به ساقۀ زیرزمینی متصل هستند. چون برگهای آنها با دمبرگاین گیاهان ساقۀ هوایی ندارند و برگ

 .شودنمیها با وجود اینکه دارای بافت آوندی هستند اما در چرخه زندگی آنها دانه تشکیل گویند. سرخسمی شاخهبرگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ها زندگی سرخس چرخۀ

که به نام هاگینه یا سططوروس معروف   هاآیند هر کدام از این لکهای یا نارنجی رنگی به وجود میهای قهوهها، لکههای سططرخسگاهی در پشططت برگ

ها پس از آزاد شدن آیند. هاگکروموزمی به وجود می nهای ها، با انجام تقسیم میوز، هاگحاوی تعدادی هاگدان هستند. در داخل هاگدان ند،هست

د ای رشد کرده و سرخس کوچک قلبی شکلی را ایجا   ، در صورتی که در مکان مناسبی از نظر دما و رطوبت قرار گرفته باشند، با انجام تقسیم یاخته    

آیند. در داخل این های جنسططی نر و ماده به وجود میکروموزومی هسططتند . بر روی این سططرخس قلبی شططکل، اندام  nهای آن کنند که یاختهمی

سیم میتوز گامت اندام شند و در آب نر دارای تاژک می هایآیند. گامتکروموزومی به وجود می nهای نر و ماده ها ، با تق سطحی موجود  با در های 

با آن عمل لقاح انجام  های نر یکی از گامتد و ن رسطططانمحیط شطططنا کرده و خود را به گامت ماده که در داخل اندام تولید مثلی ماده وجود دارد می  

ای انه پی، بدون آنکه د  درآورد. یاخته تخم پس از تشطططکیل، با انجام تقسطططیمات میتوزی پی       کروموزومی را به وجود می  n2تخم  دهد، و یاخته   می

های ها تاژک دارند و با کمک آبهای نر سططرخسچون گامتباید توجه داشططت که کند. کروموزمی را ایجاد می n2تشططکیل دهد سططرخس جدید  

ست و فقط در مکان های سطحی برای تولید مثل سرخس  رسانند، وجود آب سطحی، خود را به گامت ماده می    کنند.های مرطوب رشد می ها لازم ا

 کنید.را مشاهده می یر چرخۀ زندگی سرخسدر شکل ز

 

 

 
 

های نارنجی رنگ هر کدام حاوی تعداد هاگدان لکه

 هستند و به نام هاگینه معروفند.
 سرخس بالغ
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 دار ولی بدون گل و میوه(بازدانگان) گیاهان آونددار و دانه

های سطحی نیاز به وجود آب تولیدمثلبرای  این گیاهانهای خشک، رشد کنند بازدانگان اولین گروه از گیاهان هستند که توانستند در مکان

وسیعی از سطح کرۀ زمین از قطب شمال تا نواحی گرمسیری استوایی وجود دارند. این گیاهان یکی از زیباترین گروه  ندارند. بازدانگان در نواحی

ریزند در تمام فصول های آنها همه با هم نمیهای سوزنی شکل دارند و چون برگسلسله گیاهان هستند. گیاهانی چوبی هستند که اغلب برگ

و به جای آن  گل ندارندکنند. بازدانگان . و به همین دلیل از این گیاهان برای زیبا سازی شهرها استفاده میسال، برگ دارند و سبزرنگ هستند

-شوند. دانه آنها در داخل مخروط ماده به وجود مینامیده می پولکهای تغییر شکل یافته هستندکه ها اجتماعی از برگ. مخروطمخروط دارند

توان به کاج و سرو اشاره های معروف بازدانگان میشوند. از نمونهاحاطه کرده باشد. به همین دلیل بازدانه نامیده میای آن را آید بدون آنکه میوه

 کرد.
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 چرخۀ زندگی بازدانگان

 توان به صورت زیر خلاصه کرد:چرخه زندگی این گیاهان را می

آیند در نر کوچک بوده و به تعداد زیاد به وجود می هایآیند. مخروطها به وجود میهای نر و ماده در انتهای شاخهدر فصل بهار، مخروط (1

 های ماده، بزرگ و چوبی هستند. صورتی که مخروط

های دانهها به جای اینکه گامت نر به وجود بیاید آیند و در داخل کیسهبه وجود می های گردهکیسههای نر، های مخروطدر زیر پولک (2

 آیند.ها به وجود میخروط ماده هم ، تخمکهای مآیند و در روی پولکبه وجود می گرده

 های ماده قرار می گیرند.)گرده افشانی(های گرده پس از آزاد شدن با کمک باد و سایر عوامل محیطی بر روی مخروطدانه (3

 کنند. های گرده در داخل مخروط ماده رشد کرده و لوله گرده را ایجاد میدانه (4

 شود.خل تخمک، گامت ماده ایجاد میدر داخل لوله گرده، گامت نر و در دا (5

ای کند. بدون آنکه میوهپی خود دانه را ایجاد میدرشود. یاخته تخم با تقسیمات پیاز لقاح گامت نر و ماده با یکدیگر یاخته تخم تشکیل می (6

شود، در داخل لولۀ گرده تشکیل می در بازدانگان چون گامت نرنکتۀ مهمی که باید به آن توجه داشت این است که  آن را احاطه کرده باشد.

 برای رسیدن آن به گامت ماده به وجود آب نیازی نیست.

 

 دار(نهاندانگان) گیاهان گل

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترین گیاهان روی زمین ترین و متنوعفراوان نهاندانگان

هستند، و از قدرت سازگاری بسیار بالایی برخوردارند و 

کنند. اندام تولید در آب و هواهای متفاوتی رشد می

ها پس از اینکه در داخل است. دانه گلمثلی در آنها 

کند. به اطراف آنها را احاطه می میوهگل تشکیل شدند 

نامند. در زیر با دانه میهمین دلیل این گیاهان را نهان

 شوید.ساختار یک گل کامل آشنا می

گل کامل، گلی است که هر چهار حلقه یعنی کاسبرگ، 

پرچم و مادگی را با هم داشته باشد اگر گل گلبرگ، 

هارا نداشته باشد گل ناکامل نامیده یکی از این حلقه

 شود. می

در داخل گل گیاهانی مانند گوجه فرنگی، خیار و فلفل 

آید ولی در مقابل در تعداد زیادی تخمک به وجود می

گیاهانی مانند هلو و بادام در داخل هر گل فقط یک 

  آید.میتخمک به وجود 
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 چرخه زندگی نهاندانگان

 توان به صورت زیر خلاصه کرد:این چرخه را می

 آیند.های گرده، و در داخل تخمدان، یک یا تعدادی تخمک به وجود میدر داخل بساک، تعداد زیادی دانه (1

 افشانی(گیرند.)گردههای گرده پس از آزاد شدن بر روی کلاله قرار میدانه (2

 آیند.های گرده به وجود میهای گرده، لولهاز رویش دانه (3

 شوند.در داخل لوله گرده، گامت نر و در داخل تخمک، گامت ماده تشکیل می (4

 آورند.)لقاح(تخم را به وجود می گامت نر و ماده با یکدیگر ترکیب شده و یاخته (5

پوستۀ تخمک ، کنداحاطه میمقداری اندوخته غذایی  جنین راشود. اطراف تشکیل می جنیناز رشد و تقسیمات پی در پی یاخته تخم،  (6

آورند. میوه هم با هم دانه را به وجود می آورد. مجموعۀ جنین، اندوختۀ غذایی و پوست دانههم رشد کرده و پوست دانه را به وجود می

 آید.معمولاً از رشد دیوارۀ تخمدان به وجود می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

49 
 

بندي گیاهان نهاندانهتقسیم  

بندی دهند. به همین دلیل بایستی تقسیمها را نهاندانگان تشکیل میگونۀ آن 250000گونۀ گیاهی شناخته شده، نزدیک به  300000از حدود 

تقسیم  هاایو دولپه هاایلپههای جنینی به دو گروه تکهمان برگها یا بندی گیاهان نهاندانه را بر اساس تعداد لپهشوند، متخصصین علم رده

اند.کنند. این دو گروه از گیاهان نهاندانه در جدول زیر با یکدیگر مقایسه شدهمی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نكته: 

ها ایها معمولاً افشان ولی در دولپهایلپهای تفاوت دارد. ریشه در تکمعمولاً با شکل ظاهری گیاهان دولپه لپهتکشکل ظاهری ریشه در گیاهان 

 است. راستمعمولاً 
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 هاي گیاهان نهاندانهبندي اندامتقسیم

شوند که عبارتند از:ای که دارند به دو گروه تقسیم میهای گیاهان نهاندانه بر حسب وظیفهاندام  

 گیاه نقش دارند.شامل ریشه، ساقه و برگ هستند و در رشد و نمو  های رویشی:اندام (1

 شامل گل، میوه و دانه هستند و در تولیدمثل جنسی گیاهان نقش دارند. های زایشی:اندام (2

هایی از خود ذخیره سازند و به همین دلیل بایستی مواد غذایی اضافی را در بخشگیاهان هنگام فتوسنتز بیشتر از نیاز خودشان غذا می نکته:

 کنید.مواد مغذی متفاوت است. در جدول زیر محل ذخیرۀ مواد مغذی را در چند گیاه مشاهده میکنند در گیاهان مختلف محل ذخیرۀ 

در گیاهان نهاندانه محل ذخیرۀ مواد مغذي  

 برگ

 کلم، اسفناج و پیاز

 

 ساقه

زمینی، ریواس، نیشکر و کاکتوسمانند: سیب  

 

 ریشه

چغندرقند، شلغم و تربچهمانند: هویج،   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 بیشتر بدانید

ها در باشد. این گیاه در تأمین غذای انسانای میترین گیاهان دولپهیکی از معروف Solanum tuberosumزمینی با نام علمی گیاه سیب

شده است. در قرن شانزدهم به هزار سال پیش در کشور پرو کشت می 7زمینی گیاه بومی آمریکای جنوبی بوده و قرار دارد. سیب رتبۀ چهارم

زمینی ساقۀ اروپا منتقل شد و دورۀ قاجار نیز به ایران آورده شد و برای اولین بار در روستای پشند در استان البرز کشت شد. غدۀ سیب

 باشد.شود چون دارای جوانه میب میزیرزمینی گیاه محسو

 ای زمینی دارای مادههای سیبهای سبزرنگ غدهبخش

 باشد.می به نام سولانین

 باشد.ای سمی برای انسان میسولانین ماده
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 گیاهان بدون آوند

 

  

 

 

 

 

 

   هاچرخه زندگی خزه

آیند. پس از ها به وجود میهای اصلی از رشد هاگکنند. خزهکنند و به جای آن با هاگ تولیدمثل میها، دانه تولید نمیها نیز مانند سرخسخزه

آیند. ها به وجود میشوند و در داخل آنها گامتهای تولید مثلی نر و ماده تشکیل میها به مقدار کافی رشد کردند در رأس آنها انداماینکه خزه

تخم را به شوند، و یاخته رسانند و با آن ترکیب میهای سطحی ، خود را به گامت ماده میدارند، با شنا کردن در داخل آبهای نر که تاژکگامت

ها به دلیل اینکه آوند ندارند، مواد در خزه سازد.آورند. یاخته تخم حاصل، در همان جا در رأس خزه رشد کرده و میله و هاگدان را میوجود می

 شوند. و همین باعث شده است که دو ویژگی شاخص داشته باشند که عبارتند از:جا میداخل آنها با سرعت کمی جابه

 توانند اندازۀ بزرگی داشته باشند.نمیر کمی دارند و ارتفاع بسیا 

 توانند رشد کنند.می فقط  در جاهای مرطوب 

 

 

 

ترین ها از قدیمیهستند. خزه هاخزهنمونۀ معروف این گیاهان 

هستند که ارتفاع زیادی ندارند و پوشش گیاهان روی زمین 

کنند. این گیاهان، ساقه و مانندی را روی زمین ایجاد میمخمل

هایی دارند که فقط از نظر و به جای آن بخش ندارندبرگ حقیقی 

ظاهری شبیه برگ و ساقه هستند، اما ساختار ساقه و برگ را 

ها به جای خزه اند.های مشابهی تشکیل شدهندارند چون از یاخته

دارند که از یک یا چند یاخته سا ریشهریشه نیز، اجزایی به نام 

 تشکیل شده است.

 

 چند نمونه از نقش گیاهان در زندگی ما

، در تأمین غذای جانداراناست چون فتوسنتز علاوه بر فتوسنتز زی، مربوطه به و جانوران خشکی ترین نقش گیاهان در زندگی مامهم -1

 کنند.اکسید هوا، از گرم شدن کرۀ زمین جلوگیری میدینقش حیاتی دارد.گیاهان با مصرف کربن اکسیددیمصرف کربنو  اکسیژن تولید

 اهان بسیاری در صنعت داروسازی و پزشکی کاربرد دارند.یگ -3                  روند.سازی به کار میسازی و ساختماندر صنایع کاغذ -2

 کنند.از فرسایش خاک جلوگیری می -5                                شوند.ازی شهرها استفاده میبرای زیبا س  -4
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 تأثیر مقدار کربن دي اکسید بر شدت فتوسنتز

اکسید و گرم شدن کرۀ زمین را برطرف کرد در صورتی که نمودار زیر دیتوان مشکل افزایش کربنمیای معتقد هستند که فقط با افزایش پوشش گیاهی عده

 دهد.نادرستی این حرف را نشان می

 

 بیشتر بدانید:

گیاه اسفناج بیشتر از گوشت قرمز آهن داشته و بیشتر از ماست کلسیم 

خیلی چون دارد. اما چون در داخل آن اگزالیک اسید نیز وجود دارد که 

شود جذب آهن و سریع با کلسیم و آهن موجود در آن ترکیب می

شود. حتی مصرف بیش کلسیم اسفناج به شکل مستقیم خوب انجام نمی

 اسفناج گاهی ممکن است به ایجاد سنگ کلیه و مثانه بیانجامد.  از حد

 توانید بگویید که این گیاه، با توجه به شکل گیاه اسفناج می

 ای؟ای است یا دولپهلپهتک
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 مهرهجانوران بی

              

          

 

 

 تفسیر نمودار:

مقدار رنگ: به دلیل کم بودن  نارنجیمحدودۀ  (1

 شود.اکسید فتوسنتز انجام نمیدیکربن

-دیرنگ: با افزایش مقدار کربن آبیمحدودۀ  (2

 کند.اکسید شدت فتوسنتز افزایش پیدا می

اکسید دیرنگ: افزایش مقدار کربن زردمحدودۀ  (3

 تأثیری در شدت فتوسنتز ندارد.

 بیشتر بدانید:

ای برخوردار است. چون کربن، اکسیژن، هیدروژن و نیتروژن چهار عنصر پرمصرف در گیاهان هستند. نیتروژن در این بین از اهمیت ویژه

شوند. برای ها خیلی زود از نظر نیتروژن فقیر میشود. برای همین اغلب خاکدار از خاک جذب مینیتروژن فقط به صورت ترکیبات نیتروژن

کنند. برخی گیاهان برای مقابله با کمبود نیتروژن ساز و کارهای ران این کمبود نیتروژن، کشاورزان از کودهای شیمیایی استفاده میجب

 جالبی دارند مثلاً:

 کنند.خوار کمبود نیتروژن خود را از طریق شکار حشرات جبران میگیاهان حشره

 کنند. مثل گیاه سس.ز خود را تأمین میگیاهان انگل نیز از گیاه میزبان مواد مورد نیا

 بیشتر بدانید: 

عال ها در صورت کمبود عنصری در گیاه فدهند. این ژنهایی هستند که دانشمندان با مهندسی ژنتیک آنها را به گیاهان انتقال میگر، ژنهای گزارشژن

شوند. بدین ترتیب کشاورز از کمبود آن مادۀ مخصوص آگاه شده و تنها آن ماده را به صورت کود به ای در گیاه میشده و در نهایت سبب تولید رنگدانه

 کند تا مصرف کود به حداقل برسد.خاک اضافه می

 

 

 

 

 


