
  TINًاحیِ قابل دیذ اص یک ًقغِ بالای 
 بؼذی ۲.۵بؼذی ٍ ۱.۵

 سپیذُ آقاهلائی
۹۲۲۹۱۹۴۱ 



 فْشست

 ، خظ دیذTINقابلیت دیذ، : تؼشیف ّا•
 بؼذی ٍ پیادُ ساصی آى ۱.۵الگَسیتن حالت •

 الگَسیتن پیطًَذی بْیٌِ•

 بؼذی ٍ پیادُ ساصی آى ۲.۵الگَسیتن حالت •
 سٍش ّای هَجَد•
 (اًَاع هسألِ)تؼشیف ّای هسألِ •
 بؼذی ۲.۵پیادُ ساصی الگَسیتن حالت •
 سادُ ساصی هسألِ•
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 قابلیت دیذ

 :(visibility) دیذ قابلیت•
 .ًطَد قغغ دیگشی ضئ تَسظ آًْا ٍاصل پاسُ خظ اگش هی گَیٌذ دیذ قابل ّن بِ ًسبت سا ًقغِ دٍ•

 :(viewshed) سغح دیذ قابل ًاحیِ•
ِ ای بضسگتشیي•  .باضٌذ دیذ قابل (ًاظش) ضذُ دادُ ًقغِ یک اص آى ًقاط کِ سغح یک اص ًاحی

3 



 بؼذی ۲.۵بؼذی ٍ  ۱.۵

 :بعدی ۱.۵ناحیه •
 .یکٌَا دس صفحِ اػذاد حقیقی است-xچٌذضلؼی •
 :بعدی ۲.۵ناحیه •

 .یکٌَا دس فضای اػذاد حقیقی است-(x,y)چٌذضلؼی •
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ذی ضذُ ی ًاهٌظن  ضبکِ هثلث بٌ

 ضبکِ هثلث بٌذی ضذُ ی ًاهٌظن•

•Triangulated Irregular 
Network (TIN) 

 Digital)ًوایص دٍ ًَع •
Elevation Model)   دس

جغشافیایی  سیستن ّای اعلاػات 
(GIS) داسین: 

سغح گیشی تصادفی اص ًوًَِ •
(TIN) 

ِ گیشی هٌظن اص سغح •  (RSG)ًوًَ
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 ًوایص سلسلِ هشاتبی

  چْاستایی دسخت اًَاع با فطشدُ ساصی اص ًوایص، هذل اساس بش هی تَاى•
(quadtree) ُکشد استفاد. 
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 بؼذی ۱.۵هحاسبِ ًاحیِ قابل دیذ دس حالت 

 .هی ضَد سسن ًاحیِ سأس یک بِ ًاظش اص کِ خغی :(line of sight) دیذ خظ•
 پیطًَذی الگَسیتن .هی کٌین حساب سا x هحَس ٍ دیذ خظ بیي صاٍیِ یؼٌی دیذ صاٍیِ•

 دیذی قابل هاکسیون سأسْای .هی کٌین اجشا آى سٍی سا هاکسیون تابغ با هَاصی
 (گسستِ دیذ قابل ًاحیِ) .ّستٌذ
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 بؼذی ۱.۵الگَسیتن بشای حالت 

  ٍ هی کٌین حساب دیذ خظ با سا دیذ قابل غیش ٍ دیذ قابل سأس یک بیي یال تقاعغ•
 قابل سأسْای دیذ قابل ًاحیِ سأسْای سایش .هی آٍسین دست بِ سا دیذ قابل ًاحیِ سأس
 (.است سئَس ایي با چٌذضلؼی پیَستِ دیذ قابل ًاحیِ) .ّستٌذ اصلی ًاحیِ دیذ
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 بؼذی ۱.۵پیادُ ساصی الگَسیتن حالت 

 .سا بِ کاس هی بشین PRAMالگَسیتن پیطًَذی هَاصی •
ِ ّای آًْا سا ًگِ هی داسین•  .سأسْای قابل دیذ سا دس یک آسایِ ػلاهت هی صًین ٍ صاٍی
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اَصی دس هذل  ًَذ ه  PRAMپیط
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اَصی ًَذ ه یٌِ پیط ل الگَسیتن بْ ِ ی اٍ  هشحل
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اَصی ًَذ ه یٌِ پیط ِ ی دٍم الگَسیتن بْ  هشحل
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 سٍش ّای هَجَد
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 بؼذی ۲.۵هحاسبِ ًاحیِ قابل دیذ دس حالت 

ِ ی گلذاًی ضکلی ساختِ هی ضَد  TINاگش اص ًقغِ دیذ بِ یک ضلغ • ٍصل کٌین، ًاحی
 .کِ صیش آى دیذُ ًوی ضَد

•Upper envelope  ّا ٍ هثلثْای ِ ِ ی قابل دیذ   terrainایي ًاحی ِ ی پیَست ًاحی
 .سا هی دّذ
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یٌِ حالت   بؼذی ۲.۵الگَسیتن بْ

 lower envelopeچٌذضلؼی سادُ ٍ •
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ِ ی فضا   (BSP)دسخت دٍدٍیی تجضی

 (front-to-backالگَسیتن )•
ِ ی دلخَاُ اص بیي صفحات ٍسٍدی اًتخاب کي•  .یک صفح
ِ ی دیگش است یا پطت آى یا صفحِ سا قغغ هی کٌذ ٍ دٍ ًین • ّش صفحِ یا جلَی صفح

 .صفحِ ایجاد هی کٌذ کِ یکی پطت آى ٍ دیگشی جلَی آى است

 .هی بشد O(n)پیوایص دسخت حاصل بشای حل هسألِ صهاى •
 (گشافیک)الگَسیتن ًقاش ّا •
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اَع ًاحیِ قابل دیذ اص ًقغِ  اً

 .حالتی کِ ًقغِ سٍی سغح باضذ•
 .حالتی کِ ًقغِ خاسج سغح باضذ•
 .حالتی کِ ًقغِ دس بیٌْایت باضذ•

 

 .کِ قابل دیذ ّستٌذ TINسأسْای : ًاحیِ قابل دیذ گسستِ•
 .کِ قابل دیذ ّستٌذ TINهجوَػِ ًقاط سغح : ًاحیِ قابل دیذ پیَستِ•

 
ِ ی پیادُ ساصی ضذُ•  :ًسخ

بِ دٍ یا بیطتش  x-yسا بش اساس  TIN: )ًقغِ خاسج سغح باضذ ٍ دس یک سوت قشاس داضتِ باضذ•
 .(قسوت تقسین کٌین کِ ًقغِ دیذ دس یک عشف ّش کذام باضذ

ِ ّای سایِ ٍ هثلث اٍلیِ • بذٍى تصَیش کشدى سٍی صفحِ دٍ )ًاحیِ قابل دیذ پیَستِ بِ صَست ًاحی
ِ ی ًاحیِ ٍ تبذیل دٍباسُ ی آى بِ حالت سِ بؼذی  (بؼذی جذیذ ٍ هحاسب
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 بؼذی ۲.۵الگَسیتن حالت 

ِ ّای هثلثی ٍسٍدی الگَسیتن ّستٌذ•  .ًاحی
ِ ی ّش هثلث سٍی ًاحیِ قابل دیذ فؼلی ّش هثلث دیگش حساب هی ضَد•  .سای

ِ ی پیچیذگی•  صهاى .ّست ّن کِ است O(n2α(n)) الگَسیتن آهذُ دست بِ ًاحی
ِ ی ها چَى است، O(nα(n)) الگَسیتن   حساب پشداصًذُ یک با سا هثلث ّش ًاحی
ِ ی صهاى) هی کٌین  دٍ تقاعغ بایذ صَست ایي غیش دس .(پاسُ خظ ّا پاییٌی پَش هحاسب

 .ًوی کٌذ بْتش سا صهاى کِ کٌین حساب سا غیشهحذب ضلؼی چٌذ
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ِ ی ّش هثلث سٍی صفحِ هثلث دیگش ِ ی سای  هحاسب

 تقاعغ خظ گزسًذُ اص ًقغِ دیذ ٍ سأس هثلث با صفحِ هثلث دیگش•
 
 
 
 
 .ًقغِ دیذ ٍ هثلث تصَیش ضذُ دس یک سوت صفحِ باضٌذ: ضشط سایِ بَدى•
 تطخیص تقاعغ داضتي•

 .هتذاخل باضٌذ•
 .پاسُ خظ ّای اضلاع ّوذیگش سا قغغ کٌٌذ•

ِ ی تقاعغ•  هحاسب
 .اجتواع چٌذضلؼی ّای هحذب، لضٍهاً هحذب ًیست•
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ِ ی هثلث ّا ِ ی تقاعغ سای  هحاسب

ِ ّا یک چٌذضلؼی سادُ است( هثلث)تفاضل چٌذضلؼی هحذب •  .ٍ اجتواع سای
ِ بٌذی هوکي است• ِ ی ایي ًاحیِ با جاسٍب صفحِ ٍ رٍصًق  .هحاسب

است دس صَستی کِ تشتیبی اجشا ضَد، پس اگش بخَاّین  O(n log n)صهاى ایي کاس •
ِ ّا سا هجضا حساب کٌین، ٌّگام ادغام چٌذضلؼی ّا بایذ صهاى بیطتشی صشف کٌین  .سای
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 ًکات

ِ اًذ•  :بشای سادُ ضذى پیادُ ساصی ًکات صیش بِ کاس سفت
ِ ی • هتقاعغ باضٌذ، خَد آًْا ّن  xyاگش دٍ هثلث ّن صفحِ باضٌذ، اگش تقاعغ آًْا سٍی صفح

 .(فشض کٌیذ هثلث ّا ػوَدی ًیستٌذ. )هتقاعغ اًذ

ِ ی صفحِ•  ax+by+cz+d = 0 ==> normal.(x,y,z)+d = 0: هؼادل

ِ ّای سٍی یک هثلث سا حساب هی کٌٌذ، حذاکثش هی تَاًذ یکی باضذ، چَى بایذ • تؼذاد ًخ ّایی کِ سای
ِ ّای سٍی آى بِ صَست تشتیبی هحاسبِ ضَد  .اضتشاک سای

• region<<<n,1>>>(a_g,b_g,view_point_g,N,num_g); 

تخصیص حافظِ اگش یک بؼذی ًباضذ، بایذ با دستَسات هشبَط بِ آى اًجام ضَد؛ دس غیش ایي صَست •
 .دادُ ّا بِ دسستی کپی ًوی ضًَذ

ِ ّا ٍ • ِ ی خظ ّا ٍ صفح بایذ حالت ّایی کِ باػث صفش ضذى هخشج کسشّا ... دس بِ دست آٍسدى هؼادل
هثل تقاعغ پاسُ خظ ّای هَاصی، تقاعغ پاسُ خظ ّای . هی ضًَذ بِ صَست جذاگاًِ بشسسی ضًَذ

ِ ی پاسُ خظ ّای ػوَدی،  ِ ی هؼادل  ...ػوَدی، هحاسب
اگش هتقاعغ ًباضٌذ ٍ یک سأس سایِ دسٍى : بشسسی هتذاخل بَدى سایِ هثلث دیگش دس هثلث اٍلیِ•

 .هثلث اٍلیِ بیفتذ

21 



اَل؟  س
[1] L. D. Floriani and P. Magillo, "Algorithms for Visibility Computation on Terrains: a Survey". 
[2]L. D. Floriani and P. Magillo, "Intervisibility on terrains," in Intervisibility on terrains. 
[3]F. T. Leighton, Introduction to Parallel Algorithms. San Mateo: Morgan Kaufman, 1992. 
[4]F. Hurtado et al., "Terrain Visibility with Multiple Viewpoints," International Symposium on Algorithms and Computation, 
2014. 
[5]N. Stojanović and D. Stojanović , "Performance Improvement of Viewshed Analysis Using," TELSIKS, 2013. 
[6]Y. Xia, Y. Li, and X. Shi, "Parallel Viewshed Analysis on GPU using CUDA," Third International Joint Conference on 
Computational Science and Optimization, 2010. 
[7]J. Fishman, H. Haverkort, and L. Toma, "Improved Visibility Computation on Massive Grid Terrains". 
[8]C. R. Ferreira, M.V. A. Andrade, S. V. G. Magalhães, W. R. Franklin, and G. C. Pena, "A parallel algorithm for viewshed 
computation on grid," Journal of Information and Data Management, 2014. 
[9]M.T. Goodrich, "Parallel Algorithms in Geometry," in Handbook of Discrete and Computational Geometry.: Chapman and 
Hall/CRC Press, 2004, ch. 42, pp. 953-967. 
[10]M. J. Atallah and D. Z. Chen, "Optimal parallel algorithm for visibility of a simple polygon from a point," SCG '89 
Proceedings of the fifth annual symposium on Computational geometry, pp. 114 - 123, 1989. 
[11]P. Bertolazzi, S. Salza, and C. Guerra, "A parallel algorithm for the visibility problem from a point," J. Parallel Distrib. 
Comput., vol. 9, pp. 11-14, 1990. 
[12]Mikhail J. Atallah, "Efficient Plane Sweeping in Parallel," Report Number: 85-563, 1985. 
[13]L. Boxer and R. Miller, "Parallel dynamic computational geometry," Dept. Comput. Sci., SUNY-Buffalo, Report 87-11, 
1987. 
[14]L. D. Floriani and P. Magillo, "Visibility algorithms on triangulated digital terrain models," International Journal of 
Geographical Information Systems, vol. 8, no. 1, pp. 13-41, 1994. 
[15]L. De Floriani, C. Montani, and R. Scopigno, "Parallelizing visibility computation on triangulated terrains," International 
Journal of Geographic Information Systems, vol. 8, no. 6, pp. 515-531, 1994. 
[16]N. Coll, N. Madern, and J. A. Sella, "Good-visibility maps visualization". 
 

 

22 


