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نامتوالͬ زیرمجموعه های ١

چندتاست؟ نیستند متوالͬ آن عضو دو هیچ که n تا ١ اعداد از زیرمجموعه ها تعداد

عضوی k نامتوالͬ زیرمجموعه های ٢

چندتاست؟ نیستند متوالͬ آن عضو دو هیچ که n تا ١ اعداد از عضوی k زیرمجموعه های تعداد

صفحه نواحͬ ٣

نقطه ͷی از تایی ٣ هیچ همچنین ͬ کنند، نم قطع را دیͽر ͷی دوتایی هیچ که داریم خط n

ͬ گذرند. نم

نواحͬ کل ٣. ١

چندتاست؟ خطوط این توسط شده ایجاد نواحͬ تعداد

بسته نواحͬ ٣. ٢

چندتاست؟ خطوط این توسط ایجاد شده بسته نواحͬ تعداد

پریش ها ۴

با را پریش ها تعداد گوییم، پریش نیست خودش سرجای در آن از عضوی هیچ که جایͽشتͬ به
کنید. محاسبه بازگشتͬ شͺل به همچنین و شمول عدم و شمول اصل ͷکم

١
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کاتالان ۵

ͬ خواهد م و است ایستاده شبͺه این چپ پایین گوشه ی در شخصͬ داریم، n × n شبͺه ی ͷی
بالا به خانه ͷی یا راست به خانه ͷی مرحله هر در کار این برای برسد، آن بالاراست گوشه ی به
خط اصلͬ (قطر برود. پایین تر شبͺه اصلͬ قطر از مرحله ای هیچ در ندارد دوست اما ͬ رود، م

است.). بالاراست به پایین چپ گوشه ی واصل
دارد؟ حالت چند خود مقصود به رسیدن و حرکت برای

صحیح پرانتزگذاری ١ .۵

است. Cn با برابر پرانتز جفت n با صحیح گذاری های پرانتز تعداد کنید ثابت

ضلعͬ n مثلث بندی ٢ .۵

است. Cn−٢ با برابر محدب ضلعͬ n ͷی مثلث بندی حالت های تعداد ثابت کنید

توپ گذاری ٣ .۵

قرار فعلͬ توپ های روی توپ تعداد هر به ͬ توانید م داده شده، قرار زمین روی هم کنار توپ n
توپ ها برای ممͺن نهایی حالت های تعداد را C(n) باشند. پایدار توپ های که طوری به دهیم

کنید. محاسبه آن برای ͬ ای بازگشت رابطه ی و بͽیرید نظر در

صعودی/نزولͬ دنباله ی ۶

زیردنباله ی ͷی یا صعودی عضوی n+زیردنباله ی١ ͷی یا عضوی، nm+دنباله ی١ هر کنید ثابت
دارد. نزولͬ عضوی m+ ١

مشترک* زیردنباله ی ٧

جایͽشت سه هر ازای به که طوری به دارد وجود ͬ ایی طبیع n طبیعͬ، k هر برای کنید ثابت
کم دست طول به یͺنوا و یͺسان ای زیردنباله ها آن از دوتا کم دست در ، n تا ١ اعداد از دلخواه

دارد. وجود k

٢



تکراری غیر بلوک ٨

پشت سرهم دوبار رشته از متوالͬ زیردنباله ی هیچ که دارد وجود nرقمͬ عدد ٨n از بیشتر کنید ثابت
[MOSP 2001, from Kvant] باشد. نشده تکرار

ͬ ای ͺی اختلاف ٩

غیر به آن رقم هر که بیابید را n مبنای در طبیعͬ اعداد تعداد بͽیرید. نظر در طبیعͬ عدد ͷی را n
که طوری به داشته باشد بیشتر یا ͷی فاصله ی با خود چپ سمت در را رقمͬ رقم، چپ ترین از

[USAMO 1990] باشد. ±١ رقم دو این اختلاف

٣
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