
 SASماکرونویسی در 

 

 جلسه اول

باشد. در واقع ماکرو  SASتواند یک مقدار ساده یا دستورات پیچیده ماکرو ابزاري براي جایگزینی متن اسـت که این متن می
گوید فرض کنید یک کار تکراري را کند. تعبیر زیبایی براي ماکرو هســـت که میاي اســـت کـه برنـامـه تولیـد میبرنـامـه

تباه د بارها تکرار کند. این دستیار که هرگز اشیگوینویسـید و به دسـتیار خود میبار میخواهید خودتان انجام بدهید و یکنمی
 است. SASبلیت ماکرویی کند همان قانمی

 

 .برنامه ماکرویی2. متغیر ماکرویی  1دو تا جز کلی در ماکرو وجود دارد: 

ــتور  متغیر ماکرویی: .1 ــتفاده از دس ــب کرد. می let%با اس توان یک متغیرماکرویی تعریف و مقداري را به آن منتس
ــت یک علامت  ــتیم کافی اس ــافه  &هرجا به مقدار این متغیر ماکرویی نیاز داش را به ابتداي نام متغیر ماکرویی اض

  کرد. 
ـــتورات و عبارت ماکرویی اســـت که میمجموعه برنـامـه ماکرویی: .2 ـــامل یک متن معمولی یا اي از دس تواند ش

 باشد. SASي اي از دستورات پیچیدهمجموعه

 

 شکل کلی یک برنامه ماکرویی به صورت زیر است:

%macro ماکرویی_برنامه_نام  ( پارامترها (اختیاري است)فهرست  ); 

هاي ماکروییعبارت  

%mend; 

 

 براي فراخوانی یک برنامه ماکرویی کافی است به صورت زیر نوشته شود:

% ماکرویی_برنامه_نام  (فهرست پارامترها ) 
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هاي هر خواهیم دادهاســتان موجود اســت. می 31هاي که در آن داده (HEIS)فرض کنید مثلا یک مجموعه داریم مثال: 
 استان را در شیت جداگانه در یک فایل اکسل ذخیره کنیم. چه کنیم؟

 

ها ي اصلی، یکی یکی استاناي بنویسم که از مجموعه دادهبار برنامه 31این هسـت که  درسـکه به ذهنم می راه حل اول
 بار عدد استان رو عوض کنم: 4. یعنی باید هر برنامه رو کپی کنم و کند exportرا جدا کرده و یکی یکی

 
 
/*  00  */ 
data HEIS_00; 
SET HEIS; 
WHERE OSTAN='00'; 
RUN; 
PROC EXPORT DATA= WORK.Heis_00  
            OUTFILE= "Desktop\OSTAN\OSTAN.xls"  
            DBMS=EXCEL REPLACE; 
     SHEET="OST_00";  
RUN; 
 
/*  01  */ 
data HEIS_01; 
SET HEIS; 
WHERE OSTAN='01'; 
RUN; 
PROC EXPORT DATA= WORK.Heis_00  
            OUTFILE= "Desktop\OSTAN\O  STAN.xls"  
            DBMS=EXCEL REPLACE; 
     SHEET="OST_01";  
RUN; 

… 

 
/*  30  */ 
data HEIS_30; 
SET HEIS; 
WHERE OSTAN='30'; 
RUN; 
PROC EXPORT DATA= WORK.Heis_30  
            OUTFILE= "Desktop\OSTAN\OSTAN.xls"  
            DBMS=EXCEL REPLACE; 
     SHEET="OST_30";  
RUN; 
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ـــتفاده از یک راه حل دوم:  ـــتان را به یکبار تغییر کاهش 4، زحمت متغیر ماکروییبا اس دهم. طبق می بار تغییر کد اس
 نویسیم:ماکرویی، می تعریف متغیر

 
%LET ost = 00; 
 
data HEIS_&ost; 
 SET HEIS; 
 WHERE OSTAN="&ost"; 
RUN; 
PROC EXPORT DATA= WORK.Heis_&ost  
            OUTFILE= "Desktop\OSTAN\OSTAN.xls"  
            DBMS=EXCEL REPLACE; 
     SHEET="OST_&ost";  
RUN; 

 تغییر داده و برنامه را اجرا کنیم. 01را به  00کافی است در خط اول  01براي استان 

 

 یک نکته مهم:

ـــتفاده کنید باید از علامت نقل قول دوتایی  ( ) ""هر گاه نیاز بود که از مقدار یک متغیر ماکرویی داخل علامت نقل قول اس
 استفاده کنید:

 "&ost"OSTAN= WHERE  '00'OSTAN= WHERE 
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 کنیم:بار تکرار می 31را براي یک برنامه ماکرویی به صورت یک پارامتر براي استان نوشته و فراخوانی آن راه حل سوم:

 

%MACRO export(ost); 
 DATA HEIS_&ost; 
  SET HEIS; 
  WHERE OSTAN="&ost"; 
 RUN; 
 PROC EXPORT DATA= HEIS_&ost  
                OUTFILE= "Desktop\OSTAN\OSTAN.xls"  
                DBMS=EXCEL REPLACE; 
  SHEET="OST_&ost"; 
 RUN;  
%MEND export; 
 
%export(00) 

%export(01) 

… 
%export(30) 

 

 .هم هست دیگري هاي بهترحلدر حال حاضر، راه حل سوم از بقیه بهتر است اما حتما راه

د که باید آیهاي مختلف پیش میها و سوالاین جلسه، صرفا براي معرفی ماکرو، متغیر و برنامه ماکرویی است. خیلی حالت
 ها کار خواهیم کرد. ها بحث شود که در ادامه یک به یک در مورد آنبیشتر در مورد آن

 

 مهربان پناه خدايدر 
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 جلسه دوم

 SASماکرونویسی در تمرین براي 

 

اگر بخواهیم اصـول کلی ماکرونویسـی رو به زبان خودمانی و سـاده بنویسم باید ابتدا جایی از برنامه که مدام در حال تکرار شدن است 
 ي ماکرویی تعریف کنم. مثلا در مثال جلسه اول، داشتیمرا پیدا کنم براي آن متغیر یا برنامه

data HEIS_00; 
SET HEIS; 
WHERE OSTAN='00'; 
RUN; 
PROC EXPORT DATA= WORK.Heis_00  
            OUTFILE= "Desktop\OSTAN\OSTAN.xls"  
            DBMS=EXCEL REPLACE; 
     SHEET="OST_00";  
RUN; 

 

را به ترتیب بگیرد.  30تا  00خواهیم کدهایی از اســت و ما می 00یعنی چیزي که باید عوض شـود کد اســتان اسـت که در برنامه بالا 
نیم متغیر دانویســـیم که میپس دقیقـا جـاهـایی که پررنگ شـــده که باید تغییر کند را پاك کرده و به جاش یک متغیر ماکرویی می

 نویسیم:د. پس مینوشته شو &ماکرویی باید با 

 

DATA HEIS_&ost; 
  SET HEIS; 
  WHERE OSTAN="&ost"; 
 RUN; 
 PROC EXPORT DATA= HEIS_&ost  
                OUTFILE= "Desktop\OSTAN\OSTAN.xls"  
                DBMS=EXCEL REPLACE; 
  SHEET="OST_&ost"; 
 RUN;  

 

نویســـم. حـالا بـاید متغیر ماکرویی رو به عنوان ورودي برنامه ماکرویی معرفی کنم. پس برنامه بالا را داخل یک برنامه ماکرویی می 
 نویسیم:گذارم. پس میمی exportاسم برنامه ماکرویی را 

 

%MACRO export(ost); 
 DATA HEIS_&ost; 
  SET HEIS; 
  WHERE OSTAN="&ost"; 
 RUN; 
 PROC EXPORT DATA= HEIS_&ost  
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                OUTFILE= "Desktop\OSTAN\OSTAN.xls"  
                DBMS=EXCEL REPLACE; 
  SHEET="OST_&ost"; 
 RUN;  
%MEND export; 
 

 به شکل زیر عمل کرد:براي فراخوانی برنامه هم که باید 
 
%export(00) 

 ندارد.  ;ي ماکرویی نیاز به یادمان باشد که فراخوانی برنامه  

 

 

 تمرین

 جدول است. متغیرهاي موجود در هر جدول به صورت زیر است: 4) داریم که شامل mdb )Accessفرض کنید یک فایل با فرمت 

 متغیرهاي موجود نام جدول
 Address,col01,col02,col03 (RP1) 1جدول  
   PK,code,desc,col01 (RP2) 2جدول  
 ,Adr,dycol01,dycol02 (RP3) 3جدول  
 Address34,radifno,formno,age,ms,job,edu (RP4) 4جدول  
 

 خوانده و براي بندهاي زیر برنامه ماکرویی بنویسید. SASشده را در فایل معرفی

تان است. براي هر مجموعه داده کد استان را متغیر اول در همه جداول، متغیر کلیدي است. دو رقم اول آن برابر با کد اس .1

 هاي موجود ثبت کنید.جدا کرده و به عنوان یک متغیر جدا در مجموعه داده

 تغییر دهید. addressها به نام متغیر اول همه مجموعه داده .2

 هستند به متغیرهاي عددي تبدیل شوند. 12کاراکتري به طول  dycol01و  col01متغیرهاي  .3

دست آورید و را به صورت جداگانه براي هر متغیر را به formno,age,ms,job,edu  براي متغیرهاي جدول فراوانی .4

 ي جدید ذخیره کنید.در یک مجموعه داده
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که مفهوم ماکرو کاملا مشخص شود لازم است این ها براي یک فرد مبتدي است اما براي اینکاملا مشخص است که این تمرین
 بنویسیم تا اشکال کارمان معلوم شود. ها را با ماکروتمرین
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 جلسه سوم

 عبارت شرطی در ماکرونویسی

 

ــتور یا مجموعهدانید براي طور که میهمان ــرطی یک دس ــتورات داجراي ش ــکل عمومی زیر  SASر محیط اي از دس از ش
 کنیم:استفاده می

IF  ۱ عبارت شرطیTHEN ۱ دستور; 
ELSE IF  ۲ عبارت شرطیTHEN ۲ دستور; 
… 
ELSE دستور آخر; 

 

 کنیم:اما حال فرض کنید بخواهیم در محیط ماکرو یک عبارت شرطی بنویسم. از شکل کلی زیر استفاده می

 
%IF ۱شرط %THEN ۱دستور; 
%ELSE %IF ۲شرط %THEN ۲دستور; 
... 
%ELSE دستورآخر; 

ـــامل می 30تا  0داریم که از  OSTفرض کنید یک متغیر ماکرویی به نام  :1 مثـال ـــود. ما میرا ش خواهیم براي مقادیر ش
 ذخیره کند. OSTANو حاصل را در متغیر جدیدي به نام  بل از مقدار آن یک صفر اضافه کندق 10کوچکتر از 

 
%IF &OST<10 %THEN %LET OSTAN=0&OST; 
%ELSE %LET OSTAN=&OST; 
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 جلسه چهارم

هاي تکرارحلقه  

 

ـــتفاده  DO UNTILو  DO ،DO WHILEهاي تکرار هر گـاه بخواهیم کـاري را تکرار کنیم از حلقه SASدر محیط  اس

 است. DO %UNTIL%و  DO ،%DO %WHILE%کنیم. معادل این دستورها در محیط ماکرونویسی می

 به صورت زیر است: DO%شکل کلی 

%DO مقدار آغازین=متغیر نشانگر  %TO  مقدار پایانی; 

ي دستورهامجموعه  

%END; 

 شود خود یک متغیر ماکرویی است.متغیر نشانگر که در اینجا تعریف می

 

 استان تکرار کردیم. 31را براي به صورت زیر اي ماکرویی در جلسه اول، برنامه مثال:

 
%MACRO export(ost); 
 DATA HEIS_&ost; 
  SET HEIS; 
  WHERE OSTAN="&ost"; 
 RUN; 
 PROC EXPORT DATA= HEIS_&ost  
                OUTFILE= "Desktop\OSTAN\OSTAN.xls"  
                DBMS=EXCEL REPLACE; 
  SHEET="OST_&ost"; 
 RUN;  
%MEND export; 
 
%export(00) 

%export(01) 

… 
%export(30) 
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 توان نوشت:حال اگر بخواهیم این تکرار را با استفاده از حلقه انجام دهیم می 

 
 
%MACRO export; 
 %DO i=0 %TO 30; 
  %IF &i<10 %THEN %LET OST=0&i; 
            %ELSE %LET OST=&i; 
 
  DATA HEIS_&ost; 
   SET HEIS; 
   WHERE OSTAN="&ost"; 
  RUN; 
  PROC EXPORT DATA= HEIS_&ost  
                     OUTFILE= "Desktop\OSTAN\OSTAN.xls"  
                 DBMS=EXCEL REPLACE; 
   SHEET="OST_&ost"; 
  RUN;  
 %END; 
%MEND export; 

 

شود نه صفر. بنا بر این لازم است در شروع می 00ها از توضـیح برنامه: نوشـتن عبارت شـرطی براي این است که کد استان
خالی  sheetیک  09تا  00هاي و ... انجام شـود. وگرنه براي استان 01به  1، از 00به  0حین نوشـتن حلقه، این تبدیل از 

 شد.ایجاد می

 

 مهرباندر پناه خداي 
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 جلسه پنجم

 SASتر از مو در چند نکته باریک

 
 

بود  شود. لذا هر جا لازمنقطه یا . در ماکرونویسـی براي مشـخص کردن پایان نام متغیر استفاده می: نقطهي نکته .1
از . اسـتفاده کنیم و قبل از . نام متغیر ماکرویی وجود داشـت باید از .. استفاده کنیم. به عنوان مثال فرض کنید نام 

ــتان متغیر ماکرویی به نام  باشــد و براي مشــخص ost30.xlsتا  ost00.xlsهاي ورودي ما فایل کردن کد اس
ostan ایم. حال براي مشخص کردن نام فایل باید از الگويتعریف کرده  &ostan..xls .استفاده کنیم 

کرد و تفسیر می 30xlsتا  00xlsپردازشگر ماکرویی این عبارت را به شکل  ostan.xls&نوشتیم یعنی اگر می
 گرفت.خطا میچون چنین نام فایلی وجود ندارد 

 
 

 هاي بعدي به مثال زیر توجه کنید:براي درك بهتر نکته
 

ان ها هســتیم. به عنوهایی را بخوانیم که شــامل دو نوع تکرار در نام آنخواهیم فایلمیمثال خیلی خیلی قشــنگ: 
و ... اســـت. یعنی علاوه بر  data001.dbf ،data002.dbf ،data011.dbfمثـال نام فایل به صـــورت 

: روستایی) نیز وجود 2: شهري و 1که در نام فایل کد استان وجود دارد براي هر استان کد شهري/روستایی نیز (نای
 کنیم:ها استفاده میدارد. در این حالت از دو حلقه تو در تو براي خواندن داده

%MACRO import; 
 %DO i=0 %TO 30; 
  %IF &i<10 %THEN %LET OST=0&i; 
            %ELSE %LET OST=&i; 
  %DO j=1 %TO 2; 

PROC IMPORT OUT= data&ost&j  
               DATAFILE= "Desktop\data&ost&j..DBF"  
               DBMS=DBF REPLACE; 
         GETDELETED=NO; 

RUN; 
  %END; 
 %END; 
%MEND; 
 
import% 
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کار رفته است. ببینید اگر براي مشخص شدن شهري/روستایی به jمتغیر براي مشـخص شدن استان و  iمتغیر  مه،در این برنا
 کردیم.بار تکرار می 62را  importخواستیم از ماکرو استفاده کنیم باید یک برنامه نمی

 

 

ــده:ي برنامهنکته ــتورات زیر به ابتداي برنامهبراي این ي تولید ش ــط ماکرو را ببینید دس ــده توس ي که برنامه تولید ش
 اکرویی خود اضافه کرده و اجرا کنید:م

filename mprint "desktop\mymacro.sas"; 
options mprint mfile; 

ي ماکرویی شود که تمام اجزاي برنامهساخته می mymacroدر دسکتاپ به نام  SASشود یک فایل وقتی برنامه اجرا می
 فایل براي شما ذخیره کرده است. 62را به تفکیک 

ن مگر ایشود. اید، هر چقدر برنامه ماکرویی اجرا کنید تمام مراحل برنامه در این فایل ذخیره میخارج نشـده SASتا وقتی از 
 که دستور زیر را اجرا کنید:

options nomprint; 

 

 خورد؟ شاید سوال این باشد که دیدن این فایل به چه دردي می

دیدن برنامه تولیدشـده توسـط ماکرو مفید اسـت و در کل به نظر خودم دیدن  ،برنامههاي باید گفت گاهی براي رفع اشـکال
بخش ذتتواند لتر است به تنهایی هم میگرفت اما حالا با نوشتن آن در ماکرو سریعاي که نوشتن آن زمان زیادي میبرنامه
  باشد

 

 

 ها) ي دادههم ریختن مجموعهي مثال (رويادامه

ـــاختیم را در نظر بگیرید می 62همـان  فایل را روي هم ریخته و در یک مجموعه داده به نام  62خواهیم این فـایلی کـه س
ALL نویسیم:ذخیره کنیم. لذا می 

 
%MACRO ALL; 
DATA ALL; 

set  
 %DO i=0 %TO 30; 
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  %IF &i<10 %THEN %LET OST=0&i; 
      %ELSE %LET OST=&i; 
  %DO j=1 %TO 2; 
  data&ost&j 
  %END; 
 %END; 
 ; 
RUN; 
%MEND; 
 
%ALL 

 

ي شهري/روستایی در نام فایل وجود نداشت راه بودند و شناسه data30تا  data00هاي ما به شـکل البته اگر داده
 :حل غیرماکرویی راحت زیر بسیار مفید بود

DATA all; 
 SET data00-data30; 
RUN; 

 

 مهرباندر پناه خداي 
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 جلسه ششم

 هاي تکراري حلقهادامه

 

 شوند:نویسی به صورت زیر معرفی میي حلقههاي تکرار دو شیوهي بحث حلقهدر ادامه

1. %DO %WHILE 

 

%DO %WHILE(عبارت شرطی); 

ي دستورهامجموعه  

%END; 

 شود.ي دستورها اجرا مییعنی تا وقتی عبارت شرطی برقرار است، مجموعه

 

2. %DO %UNTIL 
کند ي دستورها را اجرا میي بالا، تا وقتی که شرط برقرار نیست مجموعهنویسی بر خلاف شیوهي حلقهشیوهاین 

 یابد. شکل کلی آن به صورت زیر است:و با برقرار شدن عبارت شرطی، حلقه خاتمه می

%DO %UNTIL(عبارت شرطی); 

ي دستورهامجموعه  

%END; 
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  کنیم:مجددا بازنویسی می DO %WHILE%ي چهارم را با استفاده از مثال گفته شده در جلسه مثال: 

 
%MACRO export; 
 %LET i=0; 
 %DO %WHILE (&i<=30); 
  %IF &i<10 %THEN %LET OST=0&i; 
            %ELSE %LET OST=&i; 
 
  DATA HEIS_&ost; 
   SET HEIS; 
   WHERE OSTAN="&ost"; 
  RUN; 
  PROC EXPORT DATA= HEIS_&ost  
                     OUTFILE= "Desktop\OSTAN\OSTAN.xls"  
                 DBMS=EXCEL REPLACE; 
   SHEET="OST_&ost"; 
  RUN;  
  %LET i=%EVAL(&i+1); 
 %END; 

export; %MEND 

 

دهیم و در انتهاي حلقه نیز به مقدار قرار می 0را برابر  iماکرویی گوید قبل از وارد شدن به حلقه، مقدار متغیر برنامه بالا می
 کنیم. متغیر یکی اضافه می

 

 :EVAL%معرفی تابع 

 نوشتیم دهد. به عبارت دیگر اگر میمحاسبات منطقی و ریاضی در ماکرونویسی انجام میرا این تابع 

i=&i+1; %LET 

خواهد شد. در صورتی که هدف ما این است که  1+2برابر  iباشد، بعد از اجراي این دستور، مقدار متغیر  2برابر با  iو مقدار 
 باید از این تابع استفاده کنیم. شود. لذا در ماکرونویسی هرگاه لازم شد محاسبه ریاضی انجام شود، حتما 3حاصل آن 

 

 

( دوستان عزیز این جزوه طبق تدریس آقاي حسن رنجی به من (آسیه عباسی) براي استفاده در گروه 
تهیه شده است. استفاده از مطالب این جزوه با ذکر منبع بلا مانع و باعث  SAS Usersتلگرامی 

 ) خوشحالی ماست. چون ماکرو خیلی خوب است 
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