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 همسهِ

زض ایي هطحلِ ثطای تَيیح ثیكتط ٍ ثْتط ٍ ّویٌَُض لبثل فْوتط قسى ّط یه اظ هطاحل َطاحی تَؾٍ ایي ًطم 

افعاض ، اثتسا َطظ وبض ّط هطحلِ ضا تَيیح زازُ ٍ زض ازاهِ ػىؽ ّبی هطتجت ثت آى هطحلِ ضا الجتِ ثب زازُ ّب ٍ 

ضٍاثٍ ٍ وبضّبی هطثٌَ ثِ ایي پطٍغُ ًوبیف هیسّین تب ّن وبض ثب ًطم افعاض ثهَضت گطافیىی ٍ تكطیحی تَيیح 

 .زازُ قَز ٍ ّن پطٍغُ وبهل گطزیسُ ٍ ثتَاى اظ زض یبزگیطی ثْتط اؾتفبزُ وطز

 تطؾیوبت هؼوبضی- 1.4

 ETABSهسل ؾبظی پلاى زض - 1.1.4

ثب اًدبم ایي وبض نفحِ ای ثبظ . ایي وبض لبثل اخطا ذَاّس ثَزNEW MODELثؼس اظ اخطای ًطم افعاض ثب اًتربة 

ذَاّس قس وِ زض آى تؼساز ؾتَى ّب زض ّط ضاؾتب ضا تؼطیف هیىٌن حبل ثب هكرم وطزى اًساظُ زّبًِ ّب زض ّط 

زض ایٌدب ضػبیت چٌس . حبل ثبیس ؾبظُ ضا اظ لحبِ اضتفبػی ثطای هسل ؾبظی تؼطیف ًوبیین.ضاؾتب پلاى هب هسل هیگطزز

 .ًىتِ اخجبضی هیجبقس

 25اظ لحبِ هجحث قكن همطضات هلی ؾبذتوبى،ذطپكتِ ظهبًی ثِ ػٌَاى یه َجمِ لحبِ هیگطزز وِ ٍظى آى اظ .1

 .زضنس ٍظى ثبم ثیكتط ثبقس،اهب هب زض ّط حبل ثطای ذطپكتِ ًیع یه َجمِ تؼطیف هیىٌین 

 .اضتفبع َجمبت ضا ثطاؾبؼ ًَع ٍ يربهت ؾمف تؼطیف هیىٌین وِ زض لجل زض هَضز آى تَيیح زازین.2

 SIMILAR TOیىی اظ لبثلیت ّبی ایي ًطم افعاض وِ هیتَاى ثطای ؾبزُ تط قسى وبض اظ آى اؾتفبزُ وٌین .3

هیجبقس ثِ ٍؾیلِ ی آى هیتَاى َجمبت هكبثِ ضا یىی وطز تب ّط تغیطی زض یه َجمِ ایدبز وطزین زض َجمبت زیگط 

 .ًیع ثهَضت ذَز وبض ایدبز گطزز

 

 تؼطیف تؼساز َجمبت ٍ ضاؾتبّب
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 تؼطیف زّبًِ ّبی پلاى

 

 

 تؼطیف ؾبظُ زض اضتفبع

 

 تطؾین تیطّبی انلی ٍؾتًَْب- 2.1.4

 هیىٌین تب ثب تطؾین تیطّب زض یه َجمِ ، SIMILARTOثطای ضاحتی وبض اثتسا اظ پبییي نفحِ ؾوت ضاؾت 

آیىي .هیتَاى اؾتفبزُ وطز ثطای تطؾن تیطّب اظ زٍ آیىي. تیطّبی زیگط زض َجمبت هكبثِ ًیع تطؾین گطزًس

ثبلایی ثطای ایي اؾت وِ هب زض ّط هىبى ثِ ّط خْتی ثب ََل زلرَاُ تیط تطؾین وٌین اهب آیىي زٍم وِ وبض ثب آى 

ثؼس اظ تطؾین زیط ّب زض َجمبت ثِ . ضاحتط اؾت ثطای ّط زّبًِ ّبی وِ ضٍی آى ولیه هیىٌین تیط تطؾین هیىٌس

اًدبم هیكَز تب زض ًْبیت قىل ظیط  ظؾن ؾتًَْب ًیع ثب آیىي.ذطپكتِ ضفتِ ٍتیطّبی آًحب ضا ًیع تطؾین هیىٌین

 :ایدبز هیگطزز
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 تیطّب ٍؾتًَْبی تطؾین قسُ

 تطؾین وف ّب- 3.1.4

ثب اؾتفبزُ اظ آیىي ثبلایی زض ّط هىبى هیتَاى ثب ّط اًساظُ . هیتَاى وفْب ضا تطؾن وطز    ثب اؾتفبزُ اظزٍ آیىي

. ای وف تطقین ًوَز اهب ثب اؾتفبزُ اظ آیىي پبییٌی تٌْب ثبًتربة فًبیی هحهَض ثیي چْبض تیط وف تطؾین هیگطزز 

زض تطؾن وف ّب ، وف ّب ثهَضت پیف فطو زالْبیی یه َطف تطؾین هیكًَس ٍ اظ آًحب وِ ؾمف ّبی هب ًیع زض 

ایي پطٍغُ ًمف زال یه َطفِ ضا زاضًس ثبیس زض خْت تطؾین زالْب زلت گطزز تب حسالومسٍض زالْب ثهَضت هتجبٍة 

ثِ ایٌهَضت وِ وفْب ثِ گًَِ ای اًتربة ًگطزز وِ ثط ضٍی یه تیط ثبض ظیبزی ٍاضز قَز ٍ ثط ضٍی تیط . تطؾین قَز 

ثط ایٌىِ ایي اتفبق ضخ ًسّس ثبیس تَخِ زاقت وِ ًطم . زیگطی ثبض ون ثبیس تب حساهىبى تَاظى ٍخَز زاقتِ ثبقس

تطؾین هیىٌس زض وفْبیی وِ هیرَاؾتین خْت تطؾین ثطػىؽ Xافعاض ثهَضت پیف فطو توبم زالْب زض خْت

ضػبیت ایي ًىتِ ًیع زض ثْتط قسى َطح هیتَاًس ووه .ضا ٍاضز هیىٌین90 همساض LOCALAXISثبقس زض لؿوت 

وٌس وِ تب حس اهىبى ثبضّبی وف ضا ثِ زٍ زّبًِ ی هَاظیی وِ ََل ووتطی زاضز ٍاضز وٌین ظیطا زّبًِ ّبیی وِ ََلِ 

. ثیكتطی زاضًس ذَززقبى ثِ ٍاؾتِ ی زاقتي ٍظًِ ظیبز ثبیس لَیتط ؾب ثِ ػجبضتی ثب همُغ ثعضگتطی َطاحی قًَس

 .زض ًْبیت ثؼس اظ تطؾین وفْب قىل ظیط ضا ذَاّین زاقت
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 وف ّبی تطؾین قسُ

 تطؾین ثبزثٌسّب- 4.1.4

ثطای . ّوبًَُض وِ زض ثرف هؼطفی ؾبظُ شوط قس ، ؾیؿتن هْط خبًجی هب زض ّط زٍ خْت ثبزثٌس يطثسضی هیجبقس

           ضفتِ ٍ ؾپؽ زض آًدب تَؾٍ آیىي تطؾین ثبزثٌسّب اثتسا ثبیس ثِ ًوبی هَضز ًظط تَؾٍ آیىي

لاظم ثِ شوط اؾت وِ ًطم افعاض ثهَضت پیف فطو ثبزثٌس يطثسضی تطؾن هیىٌس اهب زض .ثبزثٌسّب تطؾین هیگطززثلجل

 زض نفحِ ی ثبظ قسُ اًتربة BRACINGنَضت ًیبظ ثِ تطؾین ثبزثٌسّبی زیگط هیتَاًیس آى ضا اظ لؿوت 

 :پؽ اظ تطؾن ثبزثٌسّب قىل ظیط هكبّسُ ذَاّین وطز. ًوبییس

 

 قىل ثؼس اظ تطؾین ثبزثٌسّب
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 تؼبضیف- 2.4

تؼبضیف ػجبضتٌس .زض ایي هطحلِ هب ثطای ثطًبهِ یىؿطی تؼبضیف اًدبم هیسّین تب زض ازاهِ ی هبض اظ آًْب اؾتفبزُ ًوبیس

 ًطم افعاض اؾتفبزُ DEFINEزض توبم هطاحل ایي لؿوت اظ گعیٌِ ی ... . تؼطیف ههبلح،همبَغ،وف ّب،ثبضّبٍ:اظ

 .هیىٌین

 تؼطیف ههبلح-1.2.4

زض ؾبظُ ای وِ زض حبل َطاحی آى هیجبقین اظ زٍ هبزُ ی فَلاز ٍ ثتي اؾتفبزُ هیگطزز ٍ هب ثبیس ٍیػگی ّبی آى اظ 

ثطای . ضا ثطاؾبؼ آییي ًبهِ ّبی هطتجت ثط آى تؼطف ًوبیین ... خولِ ٍظى هرهَل،يطیت پَاؾَى،خطم هرهَل ٍ

 steel یؼٌی ثتي ٍ concزض آًدب ثهَضت پیف فطو . ضا اًتربة هیٌوبیینmaterialpropertiesایٌىبض گعیٌِ ی 

 . ٍیػگی ّبیكبى ضا تؼطیف هیٌوبیینmodifyّط وسام ضا اًتربة وطزُ ٍ تَؾٍ . یؼٌی فَلاز ٍخَز زاضز 

 

 تؼبضیف ذهَنیبت ثتي
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 تؼبضیف ذهَنیبت فَلاز

 تؼبضیف همبَغ- 2.2.4

زض لؿوت اٍل همبَغ ضا ثطای ًطم افعاض تؼطیف هیىٌین ٍزض لؿوت . ایي هطحلِ ذَز ثِ زٍ لؿوت تمؿین هیگطزز

 .زٍم گطٍُ ّبیی اظ همبَغ تؼطیف قسُ ثطای ّؼًب تؼطیف هیىٌین

 تؼطیف همبَغ-  1.2.2.4

لطای ایي هٌظَض ثؼس اظ . زض ایٌدب ثطای ؾبظُ،همبَغ فَلازیی وِ زض وكَضهبى اؾتفبزُ هیگطزز ضا تؼطیف هیىٌین

 هیىٌین importgeneral هیطٍین،ؾپؽ framesectionsتْیِ ی ثطًبهِ ی همبَغ ایطاًی زوتط قیطاظی ثِ هٌَی 

ٍ اظ آًدب ثِ همبَغ ایطاًی ضفتِ ٍ ثب تَخِ ثِ ًَع آى وِ ته آضهِ زٍثل آضهِ ٍ ؾَثل آضهِ هیجبقس یىی ضا اًتربة 

 .هیٌوبیین ٍ اظ نفحِ ی ثبظ قسُ همبَغ هَضز ًظط ضا اًتربة هیىٌین

 

 تؼطیف همبَغ
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 گطٍُ ثٌسی همبَغ- 2.2.2.4

زض ایي هطحلِ اظ همبَؼی وِ تؼطیف وطزین ثطای اػًبء گطٍُ هیؿبظین وِ ثؼسأ ثطای ًطم افعاض هكرم وٌین وِ هثجأ 

ػلاٍُ ثط ایي ثطای ؾتًَْب چٌس گطٍُ تؼطیف هیىٌین وِ اظ .ثطای َطاحی تیط فمٍ اظ چٌس همُغ ذبل اؾتفبزُ ًوبیس

.  چْبضزُ َطاحی هیگطزز ipe یٌی ؾتًَی وِ فمٍ اظ 14لحبِ اخطای ثؼسّب زچبض هكىل ًكَین هثلأ  گطٍُ ؾتَى 

 ضا اًتربة هیىٌین نفحِ ای ثبظ هیكَز وِ زض آى اثتسا ًبم گطٍُ ضا adautoselectlistثطای گطٍُ ثٌسی همبَغ 

زض ظیط توبم گطٍُ ّبی ایدبز قسُ ضا ثِ .تؼطیف وطزُ ٍ ؾپؽ همبَغ هَضز ًظط ضا اًتربة وطزُ ٍ هٌتمل هیىٌین

 .ًوبیف گصاقتِ این

 

 گطٍُ همبَغ هَضز اؾتفبزُ ثطای تیط

 

 گطٍُ همبَغ هَضز اؾتبزُ ثطای ثبزثٌس
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  ثطای ؾتًَْبIPE14گطٍُ همبَغ اظ 

 

  ثطای ؾتًَْبIPE16گطٍُ همبَغ اظ 
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  ثطای ؾتًَْبIPE18گطٍُ همبَغ اظ 

 

  ثطای ؾتًَْبIPE20گطٍُ همبَغ اظ 

 

 تؼطیف وف ّب- 3.2.4

 تؼطیف وف ّبیی وِ ؾمف زاضز - 1.3.2.4

 هیىٌین ٍ addnewdeck هیطٍین ٍ زض نفحِ ی ثبظ قسُ wall/slab/deck/sectionثطای ایي هٌظَض ثِ هٌَی 

 اًتربة هیىٌین ، unffild deckزض نفحِ ی ثبظ قسُ ًبهف ضا تیطچِ ثلَن اًتربة هیىٌین،ؾپؽ ًَع ؾمف ضا 

زلیل ایٌىبض ایي اؾت وِ ثب ایي وبض زیگط ًطم افعاض ٍظى ثتي ضا ذَزـ هحبؾجِ ٍ اػوبل ًویىٌس زض انل هب ًیبظی ثِ 

ثب اًتربة ایي ًَع . ایٌىبض ًساضین چَى ذَزهبى زض لؿوت ثبضگصاضی ٍظى ؾمف ضا ثب توبم اػًبػف هحبؾجِ وطزین

ؾمف زض نفحِ ی هَضز ًظط ثبیس یىؿطی اظ ذهَنیبت ؾمف ضا تؼطیف ًوبیین تع خولِ فبنلِ تیطچِ ّب ػطو 
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ًىٌِ ی هْن زیگط ایي اؾت وِ . وِ زض لجل تط زض فهل ثبضگصاضی همساض آًْب ضا زاضین ٍ ٍاضز هیىٌن... تیطچِ ّب ٍ

ًىتِ ی زیگط ایٌىِ ثِ زلیل تفبٍت يربهت .ثبیس ثِ ّوبى زلیلی وِ ضفت ٍظى نفحِ ی فلعی فطيی ضا نفطًوبیین

قىل ذهَنیبت ٍهؼطفی .ؾمف زض ثبم ٍَجمبت هیتَاى ؾمف زیگطی ًیع تؼطیف ًوَز ٍلی زض انل تفبٍتی ًوی وٌس

 .ؾمف زض ظیط لطاض زازُ قسُ اؾت

 

 تؼطیف ؾمف

 

 تؼطیف وف ّبی ثسٍى ؾمف- 2.3.2.4

ایي لؿوت ًیع زلیمأ هبًي هطحلِ ی لجل هیجبقس تٌْب تفبٍت زض ایي اؾت وِ .هٌظَض وف زض لؿوت ضاُ پلِ هیجبقس

 . یغٌی ضاُ پلِ ضا اًتربة هیىٌینstepثطای آى ًبم 

 تؼطیف ثبضّب- 4.2.4

ثبضّبی هَخَز زض ؾبظُ ػجبضتٌس اظ ثبضّبی .زض ایي هطحلِ لهس زاضین اًَاع ثبضّبی هَخَز زض ؾبظُ ضا تؼطیف ًوبیین

 وِ ایٌْب زض Wall ، ثبضّبی ًبقی اظ پیچف اتفبلی زض ّط خْت زٍتب ٍ ثبض X ٍ Yهطزُ ، ظًسُ ، ظلعلِ زض زٍ خْت 

 هیطٍین ثهَضت پیف فطو زٍ static load casesثطای تؼطیف ثبضّب ثِ هٌَی .ازاهِ ثهَضت هدعا تَيؿح هیسّین

 DD ٍ DLثبض ظًسُ ٍ هطزُ زض آًدب ٍخَز زاضز پؽ زیگط ًیبظی ثِ تؼطیف آًِ ًیؿت ٍ فمٍ ًبم آًْب ضا ػَو ًوَزُ 

 .اهب تؼطیف هب ثمی ضا ثهَضت هدعا قطح ذَاّین زاز.هیگصاضین

 ثبضّبی ظلعلِ- 1.4.2.4

 EX وِ ًبم آى ضا Xّوبًَُض وِ هیساًین ثبضّبی ظلعلِ ضا زض زٍ خْت ثطای َطاحی زض ًظط هیگیطین یىی زض خْت 

 typeثطای تؼطیف ایٌْب ثؼس اظ ٍاضز وطزى ًبهكبى اظ لؿوت .  هیٌبهینEY وِ آى ضا Yهیگعاضین ٍیىی زض خْت 
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 آًْب ضفتِ ٍ ضاؾتبیكبى ضا modify هیىٌین ؾپؽ ثِ Add یؼٌی لطظُ ای اًتربة وطزُ ٍ QUAKEًَػكبى ضا 

هكرم هیٌوبیین، ّوچٌیي زض آًدب همساض يطیت ظلعلِ ضا وِ زض لجل هحبؾجِ وطزین ضا ٍاضز وطزُ ٍ ّوچٌیي 

 .هكرم هیىٌین وِ ؾبظُ ثبیؿتی وِ ظلعلِ اظ وف تب ثبم ًِ ذطپكتِ ثِ ؾبظُ اػوبل هیگطزز

 

 Yتؼطیف ثبض ظلعلِ زض ضاؾتبی 

 

 ثبضّبی ًبقی اظ پیچف اتفبلی- 2.4.2.4 

 هتط ًیبظی ثِ اػوبل ایي ثبض ًویجبقس اهب لطای 18 َجمِ ٍ وٌتط اظ5زض انل ثط اؾبؼ آییي ًبهِ ثطای ؾبظُ ّبی تب 

هبّیت ایي ثبضّب ثطاؾبؼ اًساظُ ی فبنلِ ی هطوع خطم ٍ .اَویٌبى ثیكتط هبایي ثبضّب ضا ًیع ثِ ؾبظُ اػوبل هیىٌین

 0.05 زضنس یب ّوبى 5زض ایٌدب هب فطو هیىٌین وِ هطوع خطم ٍ هطوع ؾرتی ثِ اًساظُ ی .هطوع ؾرتی اؾت

 زضنس ذطٍج اظ هطوعیت هثجت ٍ هٌفی 5اذتلاف زاضًس ، ثطاؾبؼ ایي فطو ثبیس ثبض ظلعلِ ضا زض ّطخْت ثب هیعاى 

 0.05 وِ ثِ هطوع ؾرتی ؾبظُ ٍاضز هیگطزز ضا یىجبض ثِ اًساظُ EXًیع ثِ ؾبظُ اػوبل ًوبیین ثؼٌَاى هثبل ثبض لطظُ ایِ 

 فبنلِ زاضز ٍاضز هیىٌین ٍ یىجبض زیگط ًیع ثبض EX ثب 0.05 خبثِ خب وطزُ ٍ زض آى ضاؾتبی خسیس وِ Yزض خْت هثجت 

 EX ثب ضاؾتبی انلی 0.05 خبثِ خب وطزُ ٍ زض ایي ضاؾتبی خسیس وِ ثِ اًساظُ ی Y زضخْت هٌفی 0.05ضا ثِ اًساظُ ی

 : زٍ ثبض زیگط ایدبز هیگطزEXفبنلِ زاضز ثِ ؾبظُ ٍاضز وٌین،پؽ ثطای ثبض 

EXP :  ّوبىEX زض خْت هثجت 0.05 وِ ثِ اًساظُ ی Yُخبثِ خب قس  

EXN :  ّوبىEX زض خْت هٌفی 0.05 وِ ثِ اًساظُ ی Yُخبثِ خب قس  

 : ًیع ثِ ّویي تطتیت زٍ ثبض زیگط ًیع ایدبز هیكَزEYثطای 

EYP :  ّوبىEY زض خْت هثجت 0.05 وِ ثِ اًساظُ ی Xُخبثِ خب قس  

EYN :  ّوبىEY زض خْت هٌفی 0.05 وِ ثِ اًساظُ ی Xُخبثِ خب قس  
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َطظ ٍاضز وطزى ایي ثبضّب اهٌٌس ّوبى ثبضّبی ظلعلِ اؾت،تٌْب تفبٍت زض هكرم وطزى ضاؾتبی اػوبل ایي ثبضّب ٍ 

 ضاؾتبی 6 هیىٌین زض ثبلا modify هیجبقس،ثطای هكرم وطزى ایٌْب ًیع ٍلتیىِ 0.05هیعاى ذطٍج اظ هطوعیت 

 ثهَضت پیف فطو ذَزـ فؼبل 0.05اػوبل ثبض هكرم قسُ ٍ هب اظ آًْب ووه هیگیطین ٍ هیعاى ذطٍج اظ هطوعیت 

 .هیكَز

 

 

 EXNتؼطیف ثبض لطظُ ای 

 Wallثبض - 3.4.2.4

زض آییي ًبهِ ثبضی وِ ثط ضٍی تیطّب ثَاؾُِ ی زیَاضّب ثبیس اػوبل قَز ثطاثط اؾت ثب هدوَع ًهف ثبض زیَاضّبی ثبلا 

ایي هَيَع . ٍ پبییي زض حبلیىِ زض ایي ًطم افعاض ثطای ایي هَيَع ول ثبض زیَاضّبی ثبلایی تیط ثِ آى اػوبل هیكَز 

زض تیطّبی َجمبت پبییي هكىلی ثطای هب ایدبز ًوی وٌس اهب زض تیطّبی ثبم ّیچگًَِ زیَاضی ثط ضٍی آى ٍخَز 

ًساضز پؽ ّیچ ثبضی ًیع ثط آى اػوبل ًوی قَز زض حبلیىِ ثبیس ثبض ًهف زیَاضّبی پبییي ثط آى اػوبل گطزز پؽ هب 

زض ؾُح ثبم ًیع ثبیس ثبض ؾُحی ثِ اًساظُ ًهف ؾطثبض . ثِ آى اػوبل هیىٌینWallایي ثبض ذَزهبى تحت ًبم ثبض 

 اػوبل گطزز آى ضا ًیع تحت ّویي ًبم ثؼسّب ٍاضز ذَاّین وطز

 تؼطف تطویت ثبضّب- 5.2.4

 ضفتِ ٍزض آًدب آًْب ضا ٍاضز LOAD COMBINATIONضٍـ ٍاضز وطزى تطویت ثبضّب ثسیي نَضت اؾي وِ ثِ هٌَی 

 :ثطای ؾبظُ هب ثبیؿتی زٍ ًَع تطویت ثبض تؼطیف ًوبیین وِ ػجبضتٌس اظ.ذَاّین وطز
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 تطویت ثبضّبی ػوَهی َطاحی ؾبظُ ّبی فَلازی- 1.5.2.4

 

 Sآًْبیی وِ زاضای پؿًَس . تطویت ثبضّبی ظیط زض َطاحی توبم اػًبی فَلازی قطوت هی وٌٌس

 ّؿتٌس ثطای وٌتطل ذیع زض تیطّب هَضز Dّؿتٌس ثطای وٌتطل تٌف ٍ آًْبیی وِ زاضای ًبم ثب پؿًَس

 .اؾتفبزُ لطاض هی گیطًس

ًبم تطویت ثبض زض 

 ثطًبهِ

تؼساز 

 تطویت ثبض
 تطویت ثبض

DSTLS1 , 

DSTLD1 
1 (DEAD) 

DSTLS2 , 

DSTLD2 
1 (DEAD)+(LIVE) 

DSTLS 3-4 2 (DEAD)+(LIVE)±ELX 

DSTLS 5-6 2 (DEAD)+(LIVE)±ELY 

DSTLS 7-8 2 (DEAD)±ELX 

DSTLS 9-10 2 (DEAD)±ELY 

DSTLS 11-12 2 (DEAD)+(LIVE)±ELXP 

DSTLS 13-14 2 (DEAD)+(LIVE)±ELXN 
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DSTLS 15-16 2 (DEAD)+(LIVE)±ELYP 

DSTLS 17-18 2 (DEAD)+(LIVE)±ELYN 

DSTLS 19-20 2 (DEAD)±ELXP 

DSTLS 21-22 2 (DEAD)±ELXN 

DSTLS 23-24 2 (DEAD)±ELYP 

DSTLS 25-26 2 (DEAD)±ELYN 

 

 

 

 

 

 تطویت ثبضّبی ٍیػُ ثطای َطاحی ؾتًَْبی ؾبظُ ّبی فلعی- 2.5.2.4

 هجحث زّن همطضات هلی ؾبذتوبى ؾتَى ّبی ؾبظُ ثبیس تحول ًیطٍی فكبضی ًبقی اظ ظلعلِ ضا 6-3-10َجك ثٌس 

 .تحت ثبضّبی ٍیػُ ظیط زاقتِ ثبقٌس

ًبم تطویت ثبض زض 

 ثطًبهِ

تؼساز 

 تطویت ثبض
 تطویت ثبض

SP 1-2 2 (DEAD)+(LIVE)±2ELX 

SP 3-4 2 (DEAD)+(LIVE)±2ELXP 

SP 5-6 2 (DEAD)+(LIVE)±2ELXN 

SP 7-8 2 (DEAD)+(LIVE)±2ELY 

SP 9-10 2 (DEAD)+(LIVE)±2ELYP 

SP 11-12 2 (DEAD)+(LIVE)±2ELYN 
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SP 13-14 2 (DEAD)±2ELX 

SP 15-16 2 (DEAD)±2ELY 

SP 17-18 2 (DEAD)±2ELXP 

SP 19-20 2 (DEAD)±2ELXN 

SP 21-22 2 (DEAD)±2ELYP 

SP 23-24 2 (DEAD)±2ELYN 

 تؼطیف هٌجغ خطم- 6.2.4

 Massهب زض ایي خب لهس زاضین ثِ ًطم افعاض تؼطف وٌین وِ َطاحی ثط اؾبؼ ثبضّبؾت ثسیي هٌظَض ثِ هٌَی 

sourceيَع ضا ثطایف تؼطف وطزُ ٍ تطویت ثبض هَضز ًظط ضا ًیع ثطایف هكرم هیىٌین. هیطٍین ٍزض آًدب ایي م. 

 

 هطوع خطم

 اذتهبل زازى ّب- 3.4

زض ایي ثرف .حبل لهس زاضین توبم تؼبضفی ضا وِ زض گصقتِ اًدبم زازین ثِ هحل ّبی هَضز ًظطقبى اذتهبل زّین

 . اؾتفبزُ ذَاّین وطزASSIGNّوَاضُ اظ هٌَی 

 ًَع تىیِ گبُ ّب- 1.3.4

لهس زاضین هكرم وٌین ثطای ًطم افعاض وِ ؾتًَْبی هب زض هحل اتهبل ثِ پی زاضای اتهبل گیطزاض یب ّوبى نلت 

 Joint/Pohntثطای ایي وبض ثِ وف ؾبظُ زض ًطم افعاض ضفتِ ٍ ًمبٌ هَضز ًظط ضا اًتربة وطزُ ٍ ؾپؽ ثِ . ّؿتٌس

 . ضا اًربة وطزُ ٍ زض آًدب توبم حطوبت ضا لفل هیىٌینRestraintsضفتِ ٍ هٌَی 
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 گیطزاض وطزى لتهبل ؾتَى ثِ پی

 

 اذتهبل اتهبلات- 2.3.4

ثبیس اتهبلات هطثٌَ ثِ تیط ٍ ؾتَى ٍ ّویٌَُض ثبزثٌسّب ثِ ؾتَى ثب تَخِ ثِ ایٌىِ زض ایي پطٍغُ اظ ًَع ثبزثٌسی 

 Rrame/Line_Frameثطای ایي هٌظَض تیطّب ضا اًتربة وطزُ  ٍ ثِ زؾتَض ظیط هیطٍین . اؾت هكرم گطزز 

Restraints ز ض آًدب ثطای هفهلی ًوَزى وبفی اؾت وِ ذوف زض ّط زٍ َطف ضا ثبظ وطزُ ٍ پیچف ضا ًیع تٌْب اظ ٍ 

 .ثطای هفهلی ًوَزى ثبزثٌسّب ًیع ّویي وبض ضا ذَاّین ًوَز.یه ؾوت ثبظ ًوبیین
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 اذتهبل وف ّب ٍ همبَغ- 3.3.4

زض لجل یؼٌی زض لؿوت تؼبضیف وف ّب ٍ همبَؼی ضا تؼطیف ًوَزین ٍ حبلا زض ًظط زاضین وِ آًْب ضا ثِ هحل ّبی 

زؾتِ ّبی ... ثطای همبَغ زض لجل زؾتِ ثٌسی ایدبز ًوَزین هثلا ثطای تیطّب ؾتًَْب ٍ. انلی ذَز اذتهبل زّین 

 Frme/Laine_Frameضا ایدبز وطزُ ثَزین حبلا ثطای اذتهبل زازى خسخدسا ّطوبزام ضا اًتربة ًوَزُ ٍ ثِ 

section ثطای وف ّب ًیع ثسیي گًَِ ػول .  ضفتِ ٍزض آًدب گطٍُ هَضز ًظط ضا اًتربة وطزُ ٍ اذتهبل هی زّین

 ضفتِ ٍ وف هَضز ًظط ضا ثِ لؿوتی وِ اًتربة وطزُ Shell/area_Wall/Slab/deckوطزُ ٍ ثؼس اظ اًتربة آًْب ثِ 

 .ثَزین اذتهبل هیسّین

 

 اذتهبل وف

 اذتهبل ثبضّب- 4.3.4

 :ثِ ؾِ ثرف هدعا تمؿین هیگطزز

 اذتهبل ثبضّب ثِ همبَغ- 1.4.3.4

اللت ثبضّب ثط ضٍی تیط انلی . هیجبقٌس... هٌظَض اظ همبَغ اػًبء غیط ؾُحی هبًٌس تیطّب ، ؾتًَْب ، ثبزثٌسّب ٍ 

 ٍ ؾپؽ  frame loadثطای ٍاضز وطزى ایي ثبضّب ثؼس اظ اًتربة همُغ ثِ هٌَی . ثهَضت ذُی ٍاضز هیگطزز 

distributedضفتِ ٍ ًَع ثبض ضا هكرم وطزُ ٍ همساضـ ضا ٍاضز هیىٌین . 



M.Khaledi  پیشبر سیویل[PISHBARCIVIL.MIHANBLOG.COM] 

 

 

 
 اذتهبل ثبضّب ثِ وف ّب- 2.4.3.4

 هیطٍؾن ٍ زض آًدب ثؼس اظ shee loads/uniformثطای ایي هٌظَض اثتسا وف هَضز ًظط ضا اًتربة وطزُ ٍ ؾپؽ ثِ 

 .اًتربة ًَع ثبض همساضـ ضا ٍاضز هیىٌین

 

 

 اذتهبل ثبضّبی ًمُِ ای ثِ ؾتًَْب- 3.4.3.4

ظیطا یبض ؾُحی ضاُ پلِ ضا ثِ یه ثبض ًمُِ ای تجسیل وطزُ ٍ ثِ چْبض . ایي هَضز زض ضاُ پلِ لبثل هكبّسُ اؾت 

 joint loads/forceثطای ٍاضز وطزى ایي ثبض ثؼس اظ اًتربة ؾتَى هسًظط ثِ هٌَی . ؾتَى وٌبضیف ٍاضز هیىٌین

 .ضفتِ ٍ همساض ضا ٍاضز هیىٌین
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 هطوع خطم ؾبظُ- 5.3.4

ثطای هكرم وطزى هطوع خطم اثتسا توبم وف ّب ضا اًتربة هیىٌین . یىی اظ هْوتطیي گعیٌِ ّب زض َطاحی هیجبقس 

 ضا اًتربة وطزُ ٍ اوی هیىٌین تب هطوع خطم D1 ضفتِ ٍ زض آًدب shell/area_diaphragmsؾپؽ ثِ هٌَی 

 .هكرم گطزز
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 آًبلیع- 4.4

ثب اؾتفبزُ اظ آًبلیع هیتَاى ثؿیبضی اظ پبضاهتطّبی هْن . آًبلیع یىی اظ ثرف ّبی هْن َطاحی ثب ایي ًطم افعاض اؾت 

 .خْت َطاحی هبًٌس ًبهٌظوی ؾبظُ ضا ثطضؾی ًوَز

 آظاز ؾبظی ؾبظُ ثطای اًتمبل خبًجی - 1.4.4

ثبیس زض ایي لؿوت ؾبظُ ضا ثگًَِ ای تؼطیف ًوبیین وِ ول ؾبظُ ٌّگبم ظلعلِ لبثلیت خبثِ خبیی زض توبم خْبت ضا 

 ضفتِ ٍتیه ّبی هطثٌَ ثِ حطوت ؾبظُ Analyze_set analyse optionزاقتِ ثبقس ثطای ایي هٌظَض ثِ هٌَی 

 .زض توبم خْبت ضا فؼبل هیىٌین
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 آًبلیع وطزى- 2.4.4

ثؼس اظ آًبلیع وطزى هیتَاى تغییط قىل .  ضا فكبض زّین تب ؾبظُ آًبلیع گطزز F5ثطای ایٌىبض وبفی اؾت وِ ولیس 

 .ؾبظُ ضا تحت تبثیط ّط یه اظ ثبضّب ضا هكبّسُ ًوَز

 

 تغییط قىل ؾبظُ تحت ثبض هطزُ

 

 ثطضؾی ًبهٌظوی ؾبظُ- 3.4.4

ثطاؾبؼ آییي ًبهِ ی ایطاى زض نَضت ٍخَز ّط یه اظ قطایٍ ظیط ؾبظُ ًبهؼیي هیجبقس ٍ ثبیس تطویت ثبض ٍیػُ ی 

 . اػوبل گطزز100-30

 زضنس ثؼس ذبضخی 25زض نَضت ٍخَز فطٍ ضفتگی یب پیف آهسگی زض پلاى اًساظُ ی آى زض ّط اهتساز اظ - 1.3.4.4

 :ؾبذتوبى زض آى اهتساز تدبٍظ ًوبیس 

 .ایي هَيَع زض پلاى هب ٍخَز ًساقتِ پؽ اظ ایي لحبِ ؾبظُ ی هب هٌظن اؾت 

 20زض ّط َجمِ فبنلِ ی ثیي هطوع خطم ٍ هطوع ؾرتی زض ّط یه اظ زٍ اهتساز هتؼبهس ؾبذتوبى اظ - 2.3.4.4

 :زضنس ثؼس ؾبذتوبى زض آى اهتساز ثیكتط ًجبقس 

آى ایي اؾت وِ خبثِ خبیی گَقِ ّبی ّط َجمِ ًبقی . ثطای وٌتطل ایي هَيَع یه ضٍـ ثؿیبض ضاحت ٍخَز زاضز 

اظ چطذف آى َجمِ زض ظلعلِ ضا ثسؾت ثیبٍضین ٍ ثبتمؿین ثعضگتطیٌكبى ثط هیبًگیٌكبى ػسزی ضا ثسؾت آٍضین وِ 

RATIO ًبهیسُ هیكَز ، اگط Ratio ایي .  وَچىتط ثبقس ؾبظُ هٌظن اؾت زض غیط ایٌهَضت ًبهٌظن هیجبقس 1.2 اظ

 ضا ثطای ّط َجمِ ٍ تحت تأثیط ّط یه اظ ثبضّبی ظلعلِ ضا ذَزـ هحبؾجِ ًوَزُ ٍ زض اذتیبض ratioًطم افعاض ًؿجت 
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ثطای ثطزاقت .  ثَزى ًبهٌظوی ؾبظُ ضا ثطؾی هیٌوبیین 1.2هب لطاض هی زّین ٍ هب تٌْب ثب وٌتطل آى ثطای وَچىتط اظ 

ratio اظ ًطم افعاض ثِ هٌَی File_Print tables ضفتِ ٍ ثب اًتربة summery report اظ ؾبظُ ٍ توبم هطاحل اًدبم 

 ratioضؾیسی هیگیطین وِ زض لؿوت آذط ایي ضؾیس گطفتِ قسُ اظ ًطم افعاض همبزیط ًؿجت ... قسُ ٍ ٍيؼیت آى ٍ

زض ظیط همبزیط ایي ًؿجت ثطای ؾبظُ ی زض زؾت َطاحی ثطزاقت قسُ ٍ لبثل هكبّسُ اؾت ٍ ثب . هَخَز اؾت 

 . ًیؿت 30-100تَخِ ثِ آى هتَخِ هیگطزین وِ ؾبظُ ی هب اظ ایي لحبِ ًیع هٌظن ثَزُ ٍ ًیبظی ثِ اػوبل تطویت ثبض 

 

 

 

STORY MAXIMUM AND AVERAGE LATERAL DISPLACEMENTS 

  

 STORY       LOAD         DIR     MAXIMUM     

AVERAGE 

  

RATIO 
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 MOUND       EX             X      0.0369      

0.0369 

 ROOF        EX             X      0.0321      

0.0319 

 STORY5      EX             X      0.0264      

0.0263 

 STORY4      EX             X      0.0202      

0.0201 

 STORY3      EX             X      0.0140      

0.0139 

 STORY2      EX             X      0.0082      

0.0081 

 STORY1      EX             X      0.0032      

0.0032 

 MOUND       EXP            X      0.0359      

0.0355 

 ROOF        EXP            X      0.0333      

0.0319 

 STORY5      EXP            X      0.0274      

0.0263 

 STORY4      EXP            X      0.0210      

0.0201 

 STORY3      EXP            X      0.0145      

0.0139 

 STORY2      EXP            X      0.0085      

0.0081 

 STORY1      EXP            X      0.0033      

0.0032 

 MOUND       EXN            X      0.0387      

0.0382 

 ROOF        EXN            X      0.0337      

0.0319 

 STORY5      EXN            X      0.0277      

0.0263 

 STORY4      EXN            X      0.0212      

0.0201 

 STORY3      EXN            X      0.0147      

0.0139 

 STORY2      EXN            X      0.0086      

0.0081 

 STORY1      EXN            X      0.0034      

0.0032 

 MOUND       EY             Y      0.0325      

0.0324 

 ROOF        EY             Y      0.0285      

0.0282 

 STORY5      EY             Y      0.0236      

0.0233 

 STORY4      EY             Y      0.0182      

0.0180 

 STORY3      EY             Y      0.0127      

1.002 

1.006 

1.006 

1.006 

1.006 

1.005 

1.005 

1.011 

1.043 

1.044 

1.044 

1.044 

1.045 

1.046 

1.013 

1.055 

1.055 

1.055 

1.055 

1.056 

1.056 

1.002 

1.009 

1.010 

1.011 

1.012 

1.014 

1.016 

1.014 

1.060 

1.061 

1.062 

1.063 

1.064 

1.066 

1.010 

1.042 

1.041 

1.040 

1.038 

1.037 

1.034 
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0.0125 

 STORY2      EY             Y      0.0075      

0.0074 

 STORY1      EY             Y      0.0030      

0.0030 

 MOUND       EYP            Y      0.0333      

0.0328 

 ROOF        EYP            Y      0.0300      

0.0283 

 STORY5      EYP            Y      0.0248      

0.0234 

 STORY4      EYP            Y      0.0191      

0.0180 

 STORY3      EYP            Y      0.0133      

0.0126 

 STORY2      EYP            Y      0.0079      

0.0074 

 STORY1      EYP            Y      0.0032      

0.0030 

 MOUND       EYN            Y      0.0323      

0.0320 

 ROOF        EYN            Y      0.0294      

0.0282 

 STORY5      EYN            Y      0.0243      

0.0233 

 STORY4      EYN            Y      0.0187      

0.0180 

 STORY3      EYN            Y      0.0130      

0.0125 

 STORY2      EYN            Y      0.0076      

0.0074 

 STORY1      EYN            Y      0.0031      

0.0030 

 : زضنس ًجبقس 20حساوثط تغییط هىبى خبًجی ًؿجی ّط َجمِ ثیكتط اظ - 3.3.4.4

 ػجبضت اؾت اظ تغییط هىبى خبًجی ّط َجمِ ًؿجت ثِ َجمِ ی Driftتغییط هىبى خبًجی ًؿجی ّط َجمِ یب ّوبى 

 هدبظ هكرم Drift زٍ همساض ثطای حساوثط Tآییي ًبهِ ایطاى ثطاؾبؼ ظهبى تٌبٍة انلی ًَؾبى .  ظیطیي ذَز 

 .ًوَزُ اؾت 

𝟎.𝟎𝟐𝟖𝟔 ثبًیِ ، حساوثط خبثِ خبیی ًؿجی هدبظ ثطاثط اؾت ثب  0.7ثطای ؾبذتوبًْبی ثب تٌبٍة انلی ووتط اظ . 1

𝐑
 Rوِ   . 

 .يطیت ضفتبض ؾبظُ هیجبقس

 ثبًیِ ، حساوثط خبثِ خبیی ًؿجی هدبظ ثطاثط اؾت ثب  0.7ثطای ؾبذتوبًْبی ثب تٌبٍة انلی ثیكتط ٍیب هؿبٍی . 2
𝟎.𝟎𝟑𝟓𝟕

𝐑
 . يطیت ضفتبض ؾبظُ هیجبقسRوِ   . 
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 :پؽ زض گبم اٍل همساض ظهبى تٌبٍة انلی ؾبظُ ضا ثسؾت هی آٍضین 

T=0.05*18.585^0.75=0.4s 

 اؾتفبزُ وطز ٍ زض ًتیدِ حساوثط خبثِ Driftثٌبثطایي ثبیس اظ حبلت اٍل آییي ًبهِ ثطای هحبؾجِ ی حساوثط هدبظ 

 0.0047: خبیی ًؿجی ثطاثط اؾت ثب 

ًطم افعاض ایي وبض ضا ًیع ثطای هب اًدبم زازُ ٍ .  َجمبت ضا ثسؾت ثیبٍضین driftحبلا هؿئلِ ایي اؾت وِ چگًَِ همساض 

ثطای زؾتطؾی ثِ آًْب ثؼس .  ّط َجمِ ، تحت تأثیط ّط ثبض لطظُ ای ضا زض اذتیبض هب لطاض هیسّس driftهمبزیط حساوثط 

 Maximum هیطٍین ٍ زض پبییي تیه Display_Show story response plotsاظ اًدبم فطآیٌس تحلیل ثِ هٌَی 

story drifts ضا فؼبل هیىٌین ٍ ثؼس تحت تبثیط ّط ثبض همساض آى ضا ثب تَخِ ثِ هٌحٌی ّب ثطزاقت هیىٌین . 

 driftزض پطٍغُ ی زض زؾت َطاحی ایي فطآیٌس اًدبم قَز ٍ اظ آًدب وِ زض توبم َجمبت ٍتحت تأثیط توبم ثبضّب 

 .ووتط اظ حساوثط هدبظ ثَز ًْبیتأ فْویسین وِ اظ ایي لحبٌ ًیع ایي ؾبظُ هٌظن اؾت

 
زض ًتیدِ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثطای ّط ؾِ حبلت ؾبظُ ی هب هٌظن ثَز پؽ ؾبظُ زض هدوَع هٌظن ثَزُ ٍ تطویت ثبض 

 . ًیع اػوبل ًویگطزز100-30

 َطاحی - 5.4
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َطاحی ؾبظُ ّبی فَلازی ثبزثٌسی زض زٍ هطحلِ اًدبم هیكَز ، زض هطحلِ ی اٍل ؾبظُ ضا ثب ٍخَز تطویت ثبضّبی 

ػوَهی ؾبذتوبًْبی فلعی َطاحی هیىٌین ؾپؽ ؾتًَْبی ؾبظُ ضا ثبیس ثطای ثبضُ ٍیػُ َطحی ًوبیین ثطای ایٌىبض 

ایٌجبض تطویت ثبضّبی ٍیػُ ضا اػوبل وطزُ ٍ َطاحی ضا اًدبم هیسّین ٍ ًتبیح حبنلِ ضا تٌْب ثطای ؾتًَْب ٍ فمٍ 

تحت تأثیط ثبضُ هحَضی ثطضؾی هیىٌین ٍ زض نَضتیىِ ؾتَى تحت ثبض هحَضی پبؾد گَ ًجَز آى ضا تؼَیى هیىٌین 

ثطای . اهب ضًٍس َطحی زض ّط زٍ حبلت یه قىل هیجبقس . زض غیط ایٌهَضت ثطای هب آى ؾتَى لبثل لجَل ذَاّس ثَز

 ضا اًتربة هیىٌین تب ًطم افعاض ثهَضت start design ضفتِ  ٍ Dessign_steel designَطاحی ثِ هٌَی 

 :اتَهبتیه َطاحی ًوبیس ، هوىي اؾت زض ّط هطحلِ اظ َطاحی ًطم افعاض ، نفحْبی هبًٌس قىل ظیط ثبظ قَز 

 
ثِ ایي زلیل ایي اتفبق هی افتس وِ ثطًبهِ همبَؼی ضا وِ ثطای اػًبء زض ًظط گطفتین ضا وبفی ًویجیٌس ٍ ثِ ّویي 

زض .زلیل اظ هب ؾَال هیپطؾس وِ ایي تؼساز اػًبء وِ پبؾد گَ ًجَزى ضا ػًَ ًوبین یب ًِ وِ هب ثلِ ضا اًتربة هیىٌین

ًْبیت ثؼس اظ پبیبى َطاحی ؾبظُ ی ثبضًگ ثٌسیی ضا ذَاّین زیس وِ ًطم افعاض ثطای ّط ػًَ یه همُؼی ضا زض ًظط 

ّوبًَُض وِ زض پبییي نفحِ لبثل هكبّسُ اؾت ثطای ّط ضًگ ضزُ ای تؼطیف قسُ اؾت ٍ آى ًؿجت . گطفتِ اؾت 

تٌف هدبظ ثِ تٌف ٍاضزُ هیجبقس هثلأ ضًگ لطهع ثیبًگط ایي اؾت وِ ایي ًؿجت ثیكتط اظ یه هیجبقس ٍ تٌف 

هَخَز زض ػًَ ثیكتط اظ تٌف هدبظ آى هیجبقس زض ایي حبلت ثبیؿتی ػًَ تؼَیى قَز ٍ ثطای آى همُغ لَی تطی 

ّوچٌیي ثب ولیه ضاؾت وطزى ثط ضٍی ّط ػًَ هیتَاى  توبلن ذهَنیت آى ضا ثطزاقت وطز . زض ًظط گطفتِ قَز 

وِ هثلأ چِ همساض ًیَی ذوكی ثط آى ٍاضز هیگطزز ٍ یب ایٌىِ ًؿجت تٌف ّب زض آى چِ ثطای ثبض هحَضی ٍ چِ 

 ....ثطقی ٍ چِ ذوكی چمسض اؾت ٍ 

یىی اظ پبضاهتطّبی ثؿیبض هْن ثطای یه َطحی . تٌْب ثِ زلیل ایٌىِ ػًَ خَاثگَ ًجبقس هب آى ضا تؼَیى ًویىٌین 

ایسُ آل اخطایی ثَزى آى اؾت پؽ گبّی ثسلیل قطایٍ اخطایی هدجَضین ػلی ضغن غیط التهبزی قسى ػًَی ضا 

 .تغییط زّین
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 SAFEَطاحی ثب ًطم افعاض  . 5فهل 

 

 

 همسهِ

زض ایي هطحلِ ثطای تَيیح ثیكتط ٍ ثْتط ٍ ّویٌَُض لبثل فْوتط قسى ّط یه اظ هطاحل َطاحی تَؾٍ ایي ًطم 

افعاض ، اثتسا َطظ وبض ّط هطحلِ ضا تَيیح زازُ ٍ زض ازاهِ ػىؽ ّبی هطتجت ثت آى هطحلِ ضا الجتِ ثب زازُ ّب ٍ 

ضٍاثٍ ٍ وبضّبی هطثٌَ ثِ ایي پطٍغُ ًوبیف هیسّین تب ّن وبض ثب ًطم افعاض ثهَضت گطافیىی ٍ تكطیحی تَيیح 

 .زازُ قَز ٍ ّن پطٍغُ وبهل گطزیسُ ٍ ثتَاى اظ زض یبزگیطی ثْتط اؾتفبزُ وطز



M.Khaledi  پیشبر سیویل[PISHBARCIVIL.MIHANBLOG.COM] 

 

 

 ETABSگطفتي ذطٍخی اظ ًطم افعاض - 1.5

ثب ایي وبض توبم ثبضّبی ؾبظُ ی َطاحی . اٍل ثطای ضاحتط قسى وبض اظ َطاحی اًدبم زازُ قسُ یه ذطٍخی هیگیطین 

 هیطٍین ٍ file_export ٍاضز هیگطزز ثطای گطفتي ذطٍخی ثِ هٌَی Safeقسُ ٍ ذٌَُ انلی پلاى زض ًطم افعاض 

 8 ٍضغى safeهب چَى هیرَاّین ثب ًطم افعاض . ًطم افعاضی ضا وِ لهس زاضین ثطایف ذَخی ثگیطین اًتربة هیىٌین 

وبزضی ثبظ ذَاّس قس وِ زض آى وف ضا اًتربة .  ضا اًتربة هیىٌین save story as safe v8وبض وٌین پؽ هٌَی 

 وطزى هؿیطی ضا ثطای شذیطُ وطزى فبیل هكرم okهیىٌین ، ثب ایٌىبض توبم ثبضّبی َجمبت اػوبل هیگطزز ، ثؼس اظ 

 . ایدبز هیگطزز F2Kوطزُ ٍ زض ًْبیت ثب تأئیس وطزى زض هؿیط هكرم قسُ فبیلی ثب فطهت 

 فطاذَاًی فبیل ذطٍخی گطفتِ قسُ- 2.5

 ضا اًتربة وطزُ ٍ اظ نفحِ ی F2K ضفتِ ٍ زض آًدب فطهت file ثِ هٌَی safeثطای ایٌىبض ثؼس اظ ثبظ وطزى ًطم افعاض 

ثبظ قسُ ثِ هؿیطی وِ ذطٍخی َطاحی ضا زض آى شذیطُ ًوَزُ ثَزین هیَین ٍ ذطٍخی شذیطُ قسُ ضا اًتربة وطزُ 

 .ثب ایي وبض پلاًی زض نفحِ ظبّط ذَاّس قس. ٍ تأئیس هیىٌین

 

 

 تطؾین آوؽ ّبی پی-3.5

ثطای ایي هٌظَض اثتسا ثبیس هكرم وٌین وِ . اظ آًدب وِ پی اًتربة قسُ اظًَع ًَاضی اؾت ثبیس آى ضا تطؾین ًوبیین 

پی ًَاضی هب زاضای چِ ػطيی ٍػومی اؾت ٍ وسام لؿوت ّب پی ثب زیَاضُ یب ؾبذتوبى زیگطی زض توبؼ اؾت ظیطا 

زض ؾبظُ ای وِ زض حبل َطاحی آى ّؿتین . زض آى لؿوت ّب هب ثبیؿتی پی ضا ثِ ؾوت زاذل ؾبظُ اخطا ًوبیین 

 ؾبًتی هتط زض 60 زض توبی ثب ؾبظُ ای زیگط هیجبقٌس ٍ ّوچٌیي ػطو پی ضا یه هتط ٍ ػوك آى ضا A,D,5ًوبّبی 
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 Datumوبزضی ثبظ هیگطزز وِ زض . ثطای تطؾین پی ّب اثتسا ثط ضٍی ّط ضاؾتب زاثل ولیه هیىٌین. ًظط هیگیطین 

ػوك پی ضا ٍاضز هیىٌین ٍ زض ظیط اػساز ٍ ضاؾتبّب ثط اؾبؼ ػطو پی هكرم هیىٌین وِ لجِ ّبی پی ثب آوؽ 

 .چمسض فبنلِ زاضًس 

 
 تطؾین پی-4.5

هیتَاى پی ّب ضا    ثب اؾتفبزُ اظزٍ آیىي. ثؼس اظ هكرم قسى آوؽ ّبی پی ، ذَز پی ضا تطؾین هیىٌین 

ثب اؾتفبزُ اظ آیىي ثبلایی زض ّط هىبى هیتَاى ثب ّط اًساظُ ای پی تطؾین ًوَز اهب ثب اؾتفبزُ اظ آیىي . تطؾن وطز 

 .پبییٌی تٌْب ثبًتربة فًبیی هحهَض ثیي چْبضتب آوؽ پی تطؾین هیگطزز 

 



M.Khaledi  پیشبر سیویل[PISHBARCIVIL.MIHANBLOG.COM] 

 

 

 

 تؼبضیف پی-5.5

 هیطٍیین ٍ زض آًدب Deffine_slab propertiesثبیؿتی ذهَنیبت پی ضا تؼطیف ًوبیین ثطای ایي وبض ثِ هٌَی 

 .تیي وبض ضا اًدبم هیسّین 

 

 

 تؼبضیف ذبن-6.5

زض ایٌدب زض ًظط زاضین تب همبٍهت ذبن ظیط پی ضا ثطای ًطم افعاض تؼطیف ًوبیین ، ثب ایي وبض ًطم افعاض ثب تَخِ ثِ 

ثطای . همساض همبٍهت ذبن تؼسازی فٌط زض ظیط زال لطاض هیسّس ٍ زال ضا ثط ضٍی یه ثؿتط الاؾتیه فطو هیىٌس

 هیىٌین ٍ همساض همبٍهت add ضفتِ ٍ زض آتدب Diffine_soild supportsتؼطیف وطزى همبٍهت ذبن ثِ هٌَی 

 .ذبن ضا ٍاضز هیىٌین

 



M.Khaledi  پیشبر سیویل[PISHBARCIVIL.MIHANBLOG.COM] 

 

 

 تؼطیف ثبضّب- 7.5

 ذطٍخی گطفتین توبم اًَاع ثبضّبی هَخَز ٍخَز زاقتِ ًٍیبظی ثِ تؼطیف etabsثب تَخِ ثِ ایٌىِ هب ثطای َطاحی اظ 

 .آًْب ًوی ثبقس

 تؼطیف تطویت ثبضّب-8.4

 :زٍ ًَع تطویت ثبض ثطای َطاحی پی زاضین 

 تطویت ثبضّبی َطاحی فًَساؾیَى. الف

اظ آییي ًبهِ  (هجحث ًْن همطضات هلی ؾبذتوبى)زض َطاحی فًَساؾیَى، ثِ خْت اًُجبق ثْتط ثب آییي ًبهِ ثتي ایطاى 

 :تطویت ثبضّبی َطاحی ثط اؾبؼ آییي ًبهِ ایطاى ثِ قطح ظیط هی ثبقٌس. وبًبزا اؾتفبزُ قسُ اؾت

 

ًبم تطویت ثبض زض 

 ثطًبهِ

تؼساز 

 تطویت ثبض
 تطویت ثبض

DC1  1 1.25(DEAD) 

DC2 1 1.25(DEAD)+1.50(LIVE) 

DC 3-4 2 (DEAD)+1.20(LIVE)±1.20ELX 

DC 5-6 2 (DEAD)+1.20(LIVE)±1.20ELY 

DC 7-8 2 0.85(DEAD)±1.20ELX 

DC 9-10 2 0.85(DEAD)±1.20ELY 

DC11-12 2 (DEAD)+1.20(LIVE)±1.20ELXP 

DC13-14 2 (DEAD)+1.20(LIVE)±1.20ELXN 

DC15-16 2 (DEAD)+1.20(LIVE)±1.20ELYP 

DC17-18 2 (DEAD)+1.20(LIVE)±1.20ELYN 

DC19-20 2 0.85(DEAD)±1.20ELXP 

DC21-22 2 0.85(DEAD)±1.20(ELXN) 

DC23-24 2 0.85(DEAD)±1.20(ELYP) 
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DC25-26 2 0.85(DEAD)±1.20(ELYN) 

 

 

 

 

 تطویت ثبضّبی وٌتطل تٌف زض فًَساؾیَى. ة

 :خْت وٌتطل تٌف زض ظیط پی  اظ تطویجبت ثبضگصاضی ثِ قطح ظیط اؾتفبزُ هی قَز

ًبم تطویت ثبض زض 

 ثطًبهِ

تؼساز 

 تطویت ثبض
 تطویت ثبض

PRESS1  1 (DEAD)+(LIVE) 

PRESS 2-3 1 0.75(DEAD)+0.75(LIVE) ± 0.75ELX 

PRESS 4-5 2 0.75(DEAD)+0.75(LIVE) ± 0.75ELY 

PRESS 6-7 2 0.75(DEAD) ± 0.75ELX 

PRESS 8-9 2 0.75(DEAD) ± 0.75ELY 

 

 اذتهبل زال-9.5

زض لجل هب زالی ثطای ًطم افعاض تؼطیف ًوَزین ٍ حبلا ثبیؿتی آى ضا اذتهبل زّین ثطای ایي هٌظَض اثتسا ول پی ضا 

 ضفتِ ٍ زض آًدب ثب اًتربة زال تؼطیف قسُ زض لجل Assign_slab propertiesاًتربة هیىٌین ؾپؽ یِ هٌَی 

 .آى ضا اذتهبل هی زّین
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 اذتهبل ذبن- 10.5

 تي ثط هتط هطثغ ثَز ٍ حبلا ثبیؿتی آى ضا 2000زض لجل هب ذبوی ثطای ًطم افعاض تؼطیف ًوَزین وِ همبٍهت هدبظ آى 

 ضفتِ ٍ Assign_soild suportsاذتهبل زّین ثطای ایي هٌظَض اثتسا ول پی ضا اًتربة هیىٌین ؾپؽ یِ هٌَی 

 .زض آًدب ثب اًتربة ذبن تؼطیف قسُ زض لجل آى ضا اذتهبل هی زّین

 

 

 اذتهبل ثبضّب- 11.5

ّوبًَض وِ لجلأ شوط قس توبم ثبضّبی ؾبظُ ثدع ثبضّبیی وِ ثِ وف ٍاضز هیگطزز ثِ ٍاؾتِ ی ذطٍخی گطفتي ثط زال 

اػوبل هیگطزز اهب ثبیؿتی ثبضّبی وف اظ خولِ وف ؾبظی ٍ زیَاضّبی پیطاهًَی پیلَت ضا وِ زض فهل ثبضگصاضی 

هحبؾجِ ًوَزین ضا ًیع ثِ زال اذتهبل زّین ثطای ایي وبضاثتسا ول زال ضا اًتربة وطزُ ٍ ثبض وف ؾبظی ضا ثهَضت 

گؿتطزُ ثِ آى اذتهبل هیسّین ، ثؼس زال ظیط زیَاضّب ضا اًتربة وطزُ ٍ ثبض زیَاض ّب ضا ثهَضت ذُی اذتهبل 

 .ثبض ضاُ پلِ ضا ًیع ثهَضت ًمُِ ای اػوبل هیىٌین. هیسّین 
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 اذتهبل ثبض وف ؾبظی

 

 اذتهبل ثبض ظًسُ پیلَت

 

 اذتهبل ثبض ذُی زیَاضّبی پیلَت

 

 ذتهبل ثبض ًمُِ ای ضاُ پلِ ی پیلَت1



M.Khaledi  پیشبر سیویل[PISHBARCIVIL.MIHANBLOG.COM] 

 

 

 

 تحلیل- 12.5

ثطای ایي وبض اثتسا ثبیؿتی همبٍهت ذبن ضا ثطضؾی . ثؼس اظ اًدبم هطاحل شوط قسُ ثبیؿتی زال ضا تحلیل ًوبیین

 . ضفتِ ٍ زض آًدب تغییطات ظیط ضا ایدبز هیٌوبیینAnalysis_set optionsثطای ایي وبض ثِ هٌَی . ًوبیین

 
ثؼس اظ تحلیل نفحِ ای ثبظ هیكَز .  ضا اخطا هیىٌین تب ثطًبهِ زال ضا تحلیل ًوبیسRun analysisؾپؽ گعیٌِ ی 

زض غیط ایي نَضت زض لؿوت .  ثبقسMaxIters ووتط اظ تؼساز iteratonsثِ قىل ظیط وِ زض آى ثبیؿتی تؼساز 

 ضا افعایف هی زّین ٍ ثبظ زٍثبضُ تحلیل هیىٌین تب همساض یبز قسُ Maximum Number of iterationsلجل 

 .  ووتط اظ تؼساز حساوثط گطزز

 
حبلا ثِ هٌَی . ثؼس اظ وٌتطل لجلی ٍ ثطلطاض قسًِ قطیٍ نفحِ ضا هیجٌسین ، زال ثب ضًگ ثٌسی هیكَز 

Disply_Show reaction forces هیطٍین ٍ زض آًدب Type of load ِضا ث soil pressures ٍ تغییط هیسّین 

 تطویت ثبض ضا ػَو وطزُ ٍ loadیؼٌی ّط ثبض زض وكَی . ثطای ته ته تطویت ثبضّب فكبض ذبن ضا وٌتطل هیىٌین 

ok ضا زاقتِ ثبقین زض غیط ایٌهَضت 18 هیىٌین آًگبُ زض لؿوت ضًگ ثٌسی زض ذٍ پبییي ثبیؿتی حساوثط ػسز 

 .ثبیؿتی زض هحل حساوثط یب ػطو پی ضا ظیبز وٌین ٍ یب زض آًدب قوغ ثعًین
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 ضا اًتربة هیىٌین ثؼس ّوِ ضا اًتربة وطزُ ٍ set x-strip layer ضفتِ ٍ viewثؼس اظ وٌتطل اًدبم قسُ ثِ هٌَی 

delete هیىٌین ٍ ثؼس ثبظ ثِ هٌَی یبز قسُ ضفتِ ٍ ایٌجبض ضاؾتبی yضا اًتربة وطزُ ٍ ّویي وبض ضا اًدبم هیسّین  .

 ضا اًتربة وطزُ ٍ زال زض آى xحبلا اظ ّوبى هؿیط لجلی ضاؾتبی . ثؼس اظ پبیبى ایي وبضّب زٍثبضُ لفل ضا ثبظ هیىٌین

 Analysis_set optionsحبل زٍثبضُ ثِ هٌَی .  ًیع ایي وبض ضا اًدبم هیسّینyثطای ضاؾتبی . ضاؾتب ضا ضؾن هیىٌین

 .ضفتِ ٍ تغییطات ضا ثهَضت ظیط ایدبز هیىٌین
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 . ثؼس اظ ایٌىبض هدسزأ تحلیل ضا اًدبم هیسّین

 َطاحی- 13.5

ثؼس .َطاحی اًدبم هیگطزز.  ضا اخطا هیىٌین start design ضفتِ ٍ Dessignثؼس اظ اًدبم هطاحل شوط قسُ ثِ هٌَی 

 . ضفتِ ٍتغییطات ظیط ضا اخطا هیىٌینdesign_disply slab design infoثِ هٌَی 

 
 هب ثطای ؾفطُ ی پبییٌی ٍ ثبلایی زال آضهبتَض چیٌی هیىٌین یؼٌی هیگَیین وِ چِ typical valoueزض لؿوت 

 reinforcing displyزض لؿوت .آضهبتَضّبیی ثب چِ فَانلی ثطای هب زض ًظط ثگیطز ٍ ثط اؾبؼ آى َطاحی ًوبیس

type ِهكرم هیىٌین ثطای ثطًبهِ وِ زض ؾفطُ ی ثبلا ٍ پبییي زض نَضت پبؾرگَ ًجَزى آضهبتَضّبی زض ًظط گطفت 

قسُ آضهبتَض تمَیتی ثب قوبضُ هَضز ًظط ثطای هب زض ًظط ثگیطز ثب ایي وبض ذَز ثطًبهِ آضهتَضّبی هَخَز ضا وٌتطل 

 .وطزُ ٍ زض نَضت ًیبظ آضهبتَض تمَیتی ثِ هب هؼطفی هیىٌس
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ثطای زض ًظط گطفتي يربهت آضهبتَض ٍ فَانل آى ثبیؿتی ثطاؾبؼ حسالل ًؿجت آضهبتَض ثِ ؾُح زال آًْب ضا زض 

ثٌبثطایي فَانل ٍ لُط آضهبتَضّب ثِ نَضت .  هیجبقس0.0025ًظط ثگیطین ثط اؾبؼ آییي ًبهِ حسالل ًؿجت شوط قسُ 

 .ظیط ثسؾت هی آیس

𝑨𝑺𝒎𝒊𝒏 = 𝝆 × 𝒃 × 𝒉  

bػطو پی هیجبقس وِ هب یه هتط زض ًظط گطفتِ ثَزین  

h ؾبًتی هتط زض ًظط گطفتِ ثَزین60 ػوك پی هیجبقس وِ هب آى ضا  

𝝆 زض ًظط گطفتِ قَز0.0025 ًؿجت آضهبتَض حسالل هیجبقس وِ ثط اؾبؼ آییي ًبهِ ثبیؿتی  

𝑨𝑺𝒎𝒊𝒏 هیلی 1500 حسالل ؾُح همُغ آضهتَض هیجبقس وِ ثب خبگصاضی همبزیط زض فطهَل ًَقتِ قسُ ثطاثط هیكَز ثب 

 هتط هطثغ

𝐀𝐒𝐦𝐢𝐧ثطاؾبؼ ضثُِ ی .  ضا پیكٌْبز هیسّین20حبلا ثطای ثسؾت آٍضزى فَانل ٍ تؼساز آضهبتَض، هب آضهبتَض 

𝐀𝟐𝟎
 حسالل 

 هیلیوتط هیكَز زض ًتیدِ ثطای ؾفطُ 200 هیكَز ٍ ثب تمؿین ػطو پی ثط ایي ػسز فَانل تمطیجأ 5تؼساز آضهبتَض 

لاظم ثِ شوط اؾت وِ ّط چِ ثطای ؾفطُ ی ثبلایی .  هیلیوتط ضا اًتربة هیىٌین 20 ثب فبنلِ ی 20ی ثبلای هب آضهبتَض 

زض ًظط گطفتي قوبضُ ی . ثسؾت آٍضزین ٍ زض ًظط گطفتین ثطای ؾفطُ ی پبییٌی ًیع ّوبى ضا زض ًظط ذَاّین گطفت

 . ضا زض ًظط گطفتین26آضهبتَض تمَیتی اذتیبضی اؾت ٍ هب ایٌدب آضهبتَض 

 : وطزى زٍ حبلت پیف ذَاّس آهس Okزض ًْبیت ثؼس اظ 

 . ، ایي یؼٌی ایٌىِ زض آًدب ًیبظ ثِ زٍتب آضهبتَض تمَیتی زاضین2-26زض ضٍی زال اػسازی ظبّط هیگطزز هثلأ . 1

زض ضٍی زال ّیچ چیعی ظبّط ًویكَز ، ایي ثساى هؼٌی اؾت وِ زال هب زاضای لسضت وبفی ثَزُ ًٍیبظی ثِ . 2

 .آضهبتَض تمَیتی ًساقتِ اؾت

 .ثطای خْت زیگط ًیع ایي وٌتطل ضا اًدبم هیسّین ٍ ثب ثطزاقت همبزیط ٍ اَلاػبت َطاحی زال هب ثِ پبیبى هیطؾس

 


