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:استفاده از متلب 
ایندراامایم،شدهآشنامتلبدرمحاسباتنحوهوکلیفضایباکنونتا•

خواهدهدادتوضیحمتلبدرمختلفدستوراتازاستفادهچگونگیفصل
.شد
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:تابع 
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𝑦 = 𝑓(𝑥)
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:تابع در متلب 
.باشدمیزیرصورتبهمتلبدرتوابعنمایشبرایکلیقاعده•
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𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑚 = 𝑓(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛)

خروجی تابع تابعورودی 

تابعنام 
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:تابع در متلب 
بهآنخروجیوورودی،کنیمتعریفمتلبدررازیرتابعاگرمثالبرای•

.بودخواهدزیرصورت

6

(torbat_class)

(a)

(b)

(c)

(x)

(y)
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:ورودی در توابع متلب 
.دادقرارنظرمدرازیرنکاتبایدمختلفتوابعورودیدر•
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تعداد ورودی دلخواه )(استفاده از پردانتز 

در توابع موجود در متلب
helpرجوع به 

اهمیت ترتیب در ورودی



:توابع متلب نام گذاری در 
.دادقرارنظرمدرازیرنکاتبایدمختلفتوابعگذارینامدر•
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پیرو قوانین نام گذاری
متلب

نباید مشابه نام توابع
موجود باشد

بهتر است نام واضحی 
انتخاب گردد

نباید تکراری باشد



:در توابع متلب خروجی 
.دادقرارنظرمدرازیرنکاتبایدمختلفتوابعخروجیدر•
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تعداد خروجی دلخواه []استفاده از کروشه 

در توابع موجود در متلب
helpرجوع به 

اهمیت ترتیب در خروجی



:استفاده از توابع در متلب
متلبتوسطعتابآنقبلابایدکنیماستفادهمتلبدرتابعیکازبخواهیماگر•

.باشدشدهشناخته
:شوندمیتقسیمگروهدوبهمتلبدرتوابعکلیطوربه•
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متلبتوابع در 

دهتوابع از پیش تعریف ش

اربرشده توسط کتوابع ایجاد 
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:توابع از پیش تعریف شده در متلب 
.ودشمیشاملرامختلفتوابعازکاملبسیارایمجموعهمتلبافزارنرم•
کپیستمسیرویبرمتلبنصبمحلدرافزارنرمنصبهنگامبهتوابعاین•

.شوندمی
ابزارهاینبهتریازیکیمتلبکهاستزیادبسیارتوابعهمینوجودعلتبه•

.گرددمیمحسوبپژوهشگرانبرایمحاسبه
.شدخواهدمعرفیکاربردیتوابعازبرخیادامهدر•
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:ماتریس -معرفی توابع کاربردی  
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با درایه های یک mدر  nماتریس ones(n,m)

با درایه های یک nدر  nماتریس ones(n)

با درایه های صفر mدر  nماتریس zeros(n,m)

با درایه های صفر nدر  nماتریس zeros(n)

nماتریس همانی با بعد  eye(n)

با درایه های تصادفی mدر  nماتریس rand(n,m)

با درایه های تصادفی nدر  nماتریس rand(n)

به صورت تصادفی در یک بردار سطریnتا 1اعداد randperm(n)

mدر  nدر یک ماتریس bو aاعداد صحیح بین randi([a,b],n,m)
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:مثال 
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:ماتریس -معرفی توابع کاربردی  

14

xماتریس سایز [m,n]=size(x)

بزرگترین عدد و موقعیت بزرگترین عدد [a,b]=max(x)

کوچکترین عدد و موقعیت کوچکترین عدد [c,d]=min(x)

xسایز بردار  L=length(x)

xجمع مولفه های حاصل M=sum(x)

xضرب مولفه های حاصل P=prod(x)

.صورت صعودی مرتب می کندبه [a,b]=sort(x)
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:مثال 
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:مثال 
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:رابط کاربری–برخی توابع کاربردی 
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:مثلثاتی-برخی توابع کاربردی 
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:مثال 
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:نمایی-برخی توابع کاربردی 
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:مثال 
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:محاسباتی-برخی توابع کاربردی 
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:مثال 
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:محاسباتی-برخی توابع کاربردی 
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:اعداد مختلط–برخی توابع کاربردی 
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:رشته ها–برخی توابع کاربردی 

26

.یک کلمه جستجو می کنددرون یک رشته را برای findstr

می کند که آیا ورودی کارکتر است ؟ بررسی ischar

.رشته ها را انجام می دهدمقایسه strcmp

مقایسه رشته ها بدون حساسیت به بزرگی و کوچکی حروف strcmpi

جستجو و جایگزینی strrep

بررسی می کند که یک کارکتر حرف است یا خیر isletter

.به ازای فضای خالی یک را بر میگرداند isspace

یک مقدار اسکالر به یک آرایه کارکتریتبدیل int2str

(کاربردی تر)یک مقدار اسکالر به یک آرایه کارکتری تبدیل num2str

.کندکارکترهای حرف درون یک رشته به حروف بزرگ تبدیل میتمامی upper

به حروف کوچکتبدیل lower
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:ارتباط با فایل–برخی توابع کاربردی 
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.ذخیر می کندmatlab.mرا در فایل ( work space)مقادیر موجود در فضای کاری  save

.ذخیر می کندaaa.mمقادیر فضای کاری را در تمام save aaa

.ذخیره شده بودند را باز می کندbbb.mفضای کاری که در فایل مقادیر load bbb

.میکندرا پاکcccفایل  delete ccc.txt

.می کندرا بازdddفایل  open ddd

.فایل های موجود در مسیر را نشان می دهدmتمامی نام waht

textرا در فایل <<به جز علامت commandنوشته شده در محیط تمامی دستورات
.ذخیر می کند diary file

.لیست متغیرهای موجود در فضای کاری را نشان می دهد whos

.گرددفایل مشخص شده میmبه دنبال یک  lookfor

.کردن فایل اکسل ذخیره شدهباز xlsread

ی 
یس

 نو
مه

رنا
ش ب

وز
آم

|
رم 

ها
 چ

ل
ص

ف
 :

در 
ع 

واب
ت

M
A

T
L
A

B
 



:مثال از نحوه ارتباط با فایل 
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:مثال از نحوه ارتباط با فایل 
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:توابع بی شمار متلب 
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:بهترین کمک یار در فراگیری متلب 

31

Help
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:ساختن تابع دلخواه 
وعریفتمختلفیتوابعنیازبامتناسبتااستلازممواردازبسیاریدر•

،ایروژهپانجامیاومسئلهحلبرایتااستلازمدیگرسوییاز.شودساخته
ازکیینظرموردتوابعساختنوتعریفلذا،گیردانجامخاصالگوریتمی

.باشدمینویسیبرنامهزبانهرهایبخشترینضروری
.شدخواهدتشریحمتلبدرمختلفتوابعتعریفروندادامهدر•

32
اربرشده توسط کتوابع ایجاد 
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:ایجاد تابع در متلب 
ابزارازنو قسمتازاستفادهمتلبدرتابعیکایجادبرایروشترینراحت•

.باشدمیافزارنرماین
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(:function)محیط کدنویسی تابع 

34

تابعنام 
خروجی تابع

تابعورودی 

𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑚 = 𝑓(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) ی 
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:محل ذخیره سازی تابع 
استفادهسسپوساختراتوابعاین،بایدشدهنوشتهتوابعازاستفادهبرای•

در.نمودکلیک(Run)گزینهرویبربایدتابعیکشدنساختهبرای.نمود
کردهذخیرهراتابعتااستلازمشودساختهتابعکهباشدباراولینکهصورتی

.نماییماجراسپسو

35

یکسازیذخیرهازپسکهشودتوجه•
currentتااستلازمتابع folderدر

دهشذخیرهتابعکهباشدمسیریهمان
به.شدنخواهداجراتابعگرنهواست

شدنااجر قابلتوابعیتنهادیگرعبارتی
currentقسمتدرکههستند

folderباشندمشاهدقابل.
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:تقاوت مهم 
برنامهنآاز(کردنکامپایل)نگرددایجادایبرنامهکهوقتیتاکهشوددقت•

بایدهموارهلذاوداردوجودقاعدهایننیزمتلبدر.نموداستفادهتواننمی
.نمودrunعبارتیبهاجرااستفادهازقبلرابرنامه

36

saveدرولیگرددمیاجراسپسوشدهذخیرهبرنامهابتدا،کردنrunدر•
.شودنمیاجراوگرددمیذخیرهبرنامهفقطکردن
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:مثال 
جادایونوشتهمرحلهبهمرحلهصورتبهخواهیممیرازیربرنامهاکنون•

.نماییم

37

و مساحتگرفته و سپس یک دایره را برنامه ای بنویسید که شعاع 
.محیط آن را نمایش دهد

1مثال 
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:انتخاب ورودی و خروجی –گام اول 
وتابعنایورودیعنوانبهشعاعکهکنیممیفرضبرنامهایندر•

یناخروجیعنوانبهشدهمحاسبهمساحتومحیطمقادیرنیز
.باشدتابع

38

دهتابع ایجاد ش
(test_1)

شعاع
(R)

محیط
(A)

مساحت
(P)
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:پیاده سازی الگوریتم –گام دوم 
functionمحیطدردستورات،شدهگرفتهنظردرالگوریتمبامتناسب•

.شودمینوشته
.شودانتخاببایدمتلبدرگذارینامقواعدبامطابقنظرموردنام•
خروجیقسمتبایدتابعهایخروجیوورودیقسمتدرتابعهایورودی•

.گیردقرارها
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:ذخیره سازی تابع –گام سوم 
.ودشذخیرهتابع،کدخطهرچندنوشتنازبعدیاوابتدادراستبهتر•
ذخیرههشدگرفتهنظردرپیشازومناسبمحلدرراتابعشودمیتوصیه•

currentمحلدرشدهذخیرهتابعمشاهدهعدمصورتدر.نمایید folder
.شدنخواهداجراشدهساختهتابع،
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:استفاده از تابع –گام چهارم 
currentمحلدرشدهساختهتابعکهصورتیدر• folderباشد،شدهایجاد

.نموداستفادهتابعازتوانمی
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:مثال 
نشانراآنمقلوبسپسوگرفتهرارقمیدوعددیککهبنویسیدایبرنامه•

.دهد

42
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:بررسی ورودی و خروجی مثال
.داریمخروجییکوورودییکبرنامهایندر•

43

دهتابع ایجاد ش
(maghloob_1)

ورودی
(n)

خروجی
(m)
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:کد برنامه 
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:مثال 
برایباراینبود،شدهدادهتوضیحقبلمثالدرکهراعددیکمقلوببرنامه•

.بنویسیدرقمیسهعددیک
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:کد برنامه 
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:استفاده از برنامه های ایجاد شده
currentمحلدرآنذخیرهوتابعیکتعریفصورتدر• folderتوانمی

.کرداستفادهنیزهابرنامهسایردربرنامهاز
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:مثال 

رقمیهساعدادمقلوببرنامهرقمی،دواعدادمقلوببرنامهبهباتوجهاکنون•
.بنویسیدرا
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:(script)محیط کد نویسی 
به طور کلی محیط •

اسکریپت را مجموعه ای 
.  توابع مختلف دانست

در صورتی که خواسته •
ت باشیم مجموعه ای عملیا
مختلف انجام گیرد می 
اده توان از این محیط استف

.نمود
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Script  یاFunction :
همانژهپرو ایناصلیتنه.کردتشبیهدرختیکبهراپروژهیکتوانمی•

functionهمانپروژهایندیگرهایساقهوشاخهتمامواسکریپتقسمت
.بودخواهند

فرعیبخشچندینو(script)اصلیقسمتیمپروژههردیگرعبارتیبه•
(function)بودخواهددارارا.
،عملکردسرعتزمینهدرهایتفاوتfunctionوscriptهایمحیط•

.دارندرااستفادهموردحافظه
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:مثال 
این.یدنمامحاسبهراعددسهمیانگینکهبنویسیمایبرنامهخواهیممی•

.نویسیممیscriptمحیطدرهموfunctionمحیطدرهمرابرنامه
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function

دهتابع ایجاد ش
(mean_1)

(a)ورودی  

خروجی
(M)

(b)ورودی  

(c)ورودی  
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:مثال 
امهبرنهمینبخواهیمکهصورتیدر•

می،بنویسیماسکریپتمحیطدررا
.کردعملمقابلصورتبهتوان
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:مثال 
وکردهاکپرامتغیرهاتمامابتداکهبنویسیداسکریپتمحیطدرایبرنامه•

بعدوتهگرفکاربرازرارقمیسهعددیکسپس.نمایدپاکراصفحهسپس
.نمایدمحاسبهقبلهایبرنامهازاستفادهباراآنمقلوب
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.دبه تفاوت آیکون ها دقت کنی
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:کد برنامه 
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:مثال 
اربرکازراعددیککهبنویسیدایبرنامه•

بترتیبهرازیرمراحلسپسوگرفته
.دهدانجام

رادیکال. .نمایدمحاسبهعددراآن1
یک. محاسبهراعددآنمطلققدر2

.نماید
مربع. .نمایدمحاسبهراعددآن3
باقی. 𝜋عددبرراعددآنتقسیممانده4

.نمایدمحاسبه
سینوس. .نمایدمحاسبهراعددآن5
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:کد برنامه 
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:مثال
؟چیستزیریبرنامهخروجی•
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:مثال 
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:مثال 
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:منابع مفید 
....تمرین.....تمرین.....تمرین-1•
سرافراز،برقوآبصنعتدانشگاهمتلبآموزشیجزوه-2•
،علمداریمهندس،matlabکاربردیوآموزشیمرجعکاملترین-3•

دانشنگارندهانتشارات
اینترنتدرموجودمنابعسایر-4•
•5-...
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