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 قدمهم

ر فشاس و جه سلسیودر 20ن در کسیژز است. یک حجم گااغیر سمی و طعم ون بدو بی بو و نگ ربی ن کسیژز ااـگ

س جه سلسیودرصفر ز در یک لیتر گاوزن ست. ل الکل محلواحجم  7ود دـحآب و در م ـحج 32ه در میلی متر جیو 760

 ست.ا اهواز سنگین تر ک ندان است که به میزم اگر 1/429ود حده میلی متر جیو 760ر فشاو 

ن یژـکسام ـک حجـر یـتبخی می باشد.س جه سلسیودر 182/9-ش آن نقطه جوده و نگ بوربی کم ، آمایعن کسیژانگ ر

ن یژـکسس اتمارت صودر تولید می کند. ز حجم گا 840ه، میلی متر جیو 760ر فشاس و ه سلسیوـجدر 15در ع ـمای

د نجماو اشدید ت صدمان شدوارد موجب د یاودت زلیل بردبه ، تنفسیری مجاو با پوست د سرن کسیژز ااـا گـیو ع ـمای

 د.می شوآن 

خالص ن کسیژض امعردر گرفتن طولانی ارند مضر باشد. قراسلامتی می توای نسبی بالا بری هار فشان در کسیژانفس ـت

و ششی ی سیب به بافت هاو آکاهش ظرفیت ، ششس ماآموجب ارد و ذـر بگـبی تاثیـامانه عصـسو  یهای رند برامی تو

 د.غما بشوو اتشنج ، سامانه عصبی شامل کاهش بینایی تاثیر بر

ر لی با حضووست ل اشتعاابه تنهایی غیرقابل ن کسیژز اگا، سته اندـید کنـکساً ادیدـشی اـهزگاو زـجن یژـکسز ااـگ

، نغرولی نظیر اد آبا مون کسیژد. اسوختن بشودر تسریع اق و حتروز اوجب برـند ماوـی تـوخت مـیک سل و شتعاامنبع 

 میکند.ژی آزاد نردی ایاار زمقدو هد دکنش میت وابشددد، تی که بوسیله شعله مشتعل گررصودر گریس یا قیر 

تحت ا هودر که ادی موو ند زبسون کسیژاز اغنی ای هودر نند امی تو، ندزنمی سوا هول در یط معموات شرـه تحـکادی وـم

 هند سوخت.ابالاتر خوی مادبا و دید خیلی شن کسیژاز اغنی ای هو، در ندزمیسول یط معمواشر

 

 

ر فشان در کسیژاتنفس  )1MSDS(ن کسیژاشیمیایی ی هاداده برگه ه در نوشته شدت اـطلاعس ااـسار ـب *

ند اخالص می تون یژـکسا ضمعردر گرفتن طولانی ارند مضر باشد. قراسلامتی میتوای نسبی بالا بری ها

و ششی ی سیب به بافت هاو آکاهش ظرفیت ، ششس امآموجب ارد و سامانه عصبی تاثیر بگذو یه ای ربر

 د.غما بشوو اتشنج ، تاثیر بر سامانه عصبی شامل کاهش بینایی
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 یژگی هاو 

شته دامطابقت ارد ستانداین ا 1ول باید با جدی آن یژگی هاده و وبی طعم بوو بی بو ، نگرطبی باید بی ن کسیژز اگا

 باشد.

 

. 

 

 

 

 

 

 گاز اکسیژن نموی آزهاروش 

 

 گیرند.ار قرن موآزمحیط ی مادر دساعت  6ت قل به مداحدن موم آزنجااز اباید قبل ن کسیژز اگای محتووف ظر

 شوند.م نجاه امیلیمتر جیو 760ر فشاس و جه سلسیودر 25 - 20ی مای دباید بر مبنا، محاسبه نتایجو ها ن موآز

باید ه دستفارد اموی آب یژگی هاد و وشوده ستفاامایشگاهی ص آزجه خلودرشیمیایی با اد مواز ها باید ن موم آزنجاای ابر

 شته باشددامطابقت  1381ل سا 1728ان یراملی ارد ستاندع دو انوآب با 

 نکسیژز اگاص خلو

 د:شوی گیرازه ندایر ی زهااز روش باید به یکی ن کسیژص اخلو

  شیمیاییروش   

 د.شوم نجا، ا1374ل سا 603ان یراملی ارد ستانداشیمیایی باید بر طبق روش به ص خلوی گیرازه ندا

   

 حد استاندارد ویژگی ردیف

 درصد )حجمی( 11حداقل  زخلوص گا 2

 بی بو باشد بو 1

  ppm 300حداکثر   دی اکسید کربن 4

 5ppmحداکثر  مونواکسید کربن 3

 ppm 67حداکثر  رطوبت گاز 5

 عاری از اکسید کننده باشد مواد اکسید کننده  6
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  ستگاهیروش د 

ص خلوی گیرازه نداز اقبل  د.می شوی گیرازه نده، انالیزکنندی آاـهه ستگاده از دستفااا ـبن کسیژز اگاص خلوروش ین در ا

 د.شوه کالیبره، ندزلعمل ساراستودمطابق با ن سیواکالیبری هازگاده از ستفااباید با ه ستگاز، دگا

 

 هینامه معتبر باشد.اگوی داراباید ده ستفارد امون سیواکالیبرز گا نکته :

وط مشرد، نموده ستفان اموآزین م انجاای ابران نیز می توزی فی گااماتوگرویگر مانند کردستگاهی ی دهااز روش نکته : 

 اشد.گرفته بم نجای اگیرازه نداستی و درقت ره دبازم در لای هااری ین که صحه گذابر 

 بوتشخیص 

ق ستنشارا اجی وخرز تنظیم کنید. گا، قیقهدلیتر بر  5-2بین ن را کسیژز اجی گاورخن جریاه، کاهندر گولاتوده از رستفاابا 

 شدطبی باید بی بو بان کسیژز اکنید. گا

 (CO2) روش اندازه گیری  گاز دی اکسید کربن 

 د:شوی گیر ازهندایر ی زهااز روش کسید کربن باید به یکی دی ا

 ایییروش شیم

 روش اندازه گیری 

سانتی  14تا  12ع تفاارتا در آن میلی لیتر مایع  50که دی بعاابا ، 1مطابق با شکلف ته صاای شیشه نه استود اعددو 

ته ی میلی متر 2ع تفااز ارمیلیمتر باشد که  1خلی دابا قطر ه یافت کننددریک لوله دارای نه باید استواین امتر برسد. 

  د.متصل می شوآن نه به استوا
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 کسید کربندی اتعیین ای برای نه شیشه استواز اشمائی  -3شکل                             

 زملااد مو

 کسید کربنری از دی امقطر عاآب    

 حجمی(ـ نی )وزصد در 4/73یم رکسید باروهید    

          (یمحجـ نی )وزصد در 0/11سدیم ت بی کربنا   

 رکاروش 

ن را مورد آزمون کسیژز ایک لیتر گاو بریزید ای نه شیشه استوایک در  رایم رکسید بارواهیدف شفال میلی لیتر محلو 50

یک میلی ودن فزاز اکه ی شاهدل محلوه در شدد یجاانگ ربا ل را ین محلوه در اشدد یجاانگ رهید. تغییر ر دعبواز آن 

ه شدد یجاورت انید. کدمقایسه کد، یم تهیه می شورکسید باروهیدل میلی لیتر محلو 50سدیم به ت بی کربنال لیتر محلو

 شاهد باشد .ل محلوورت کداز نباید بیشتر ن مول آزمحلودر 

  ستگاهیروش د

 دد.تعیین می گره نالیزکننده آستگاده از دستفااکسیدکربن با ار دی امقدروش ین در ا

ه کالیبره، ندزلعمل ساراستودا مطابق بن، سیواکالیبرز گاده از ستفااباید با ه نالیزکنندی آاـهه ستگای، دگیرازه نداهر از قبل 

 د.شوم نجاآن ابا ی گیرازه ند، انتایج حاصلی پذیرارتکره و ستگادن دبوه کالیبرن از طمینااز اپس و شوند 
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بر وط مشرد نموده ستفان اموآزین م انجاای ابران نیز می توزی فی گااماتوگرویگر مانند کردستگاهی ی دهااز روش ضمناً 

 گرفته باشد.م نجای اگیرازه نداستی و درقت ص دخصوزم در لا یهااری ین که صحه گذا

 (CO)کسید کربن امنواندازه گیری    

 د:شوی گیرازه ندایر ی زهااز روش کسیدکربن باید به یکی امنوار مقد

 ایییروش شیم

 .باشده صل شدوبهم ی سرر بطوه و یر تشکیل شدی زقسمت هااز که ، 2مطابق با شکل ای مجموعه شیشه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کسید کربنامنوی گیرازه ندای امجموعه شیشه از شمائی  -2شکل                        

 

 ست.ه اغشته شدوم آکسید کری اکه به ترون آب بدژل سلیکای محتو،  U1لوله  -الف

 کسید پتاسیم. روحجمی( هید -نی)وزصد در 40ل میلی لیتر محلو 100ی محتو، F1ی شستشوف ظر -ب 

 ایکسید پتاسیم حبه روهیدی محتو،  U2لوله  -پ 
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ست ه اشده کنداپره، مدل درآنواگررت بصوذوب و سنگ پایی که قبلا روی کسید فسفر که بر ا پنتای محتو،  U3لوله  -ت

 . 

خشک س جه سلسیودر 200در که قبلا ه شدل کریستار بارت دوبصو، کسید یداپنتا م گر 30ی محتو،  U4لوله  -ث

 د(.شواری نگهدس جه سلسیودر 120در باید ن موآزل طودر )لوله  سته اشد

صل بین افودر یکه که رهید به طوار دقر U4خل لوله در داپنج سانتی متر ل هایی به طون ستورا در کسید ید اپنتا  -ج

 پر شوند.ده فشررت باید به صواد ین مود. ابگیرار سانتی متر قر 1ل پشم شیشه به طوآن 

 نشاسته.ل میلی لیتر محلو 0/15و یدید پتاسیم ر یک مولال میلی لیتر محلو 2/0یمحتو،  F2کنش والوله  -د

  نموروش آز

 تمیز کنید.، کسید کربنامنو ون بدای یا هون گوآرلیتر  5/0ر با عبون را موآزسیله و

  0/002سدیم ت تیوسولفال محلوار از کمترین مقددن ضافه کرابا را ید ل بی محلوآنگ وم رلزرت صودر 

ری عاای یا هون گوآرلیتر  5/0ر عبواز هید که پس دمه اداتا هنگامی را بین ببرید. عمل شستشو ه از تهیه شدزه اتل نرما

ز لیتر گا 7/5نباشد. ز نیارد سدیم موت تیوسولفال نرما 0/002ل میلی لیتر محلو 0/045از بیش ، کسیدکربنامنواز 

  هید.ر دعبون ومآزسیله از وساعت در لیتر  4ن با جریان را مورد آزمو

یا ن گوآرلیتر  7/5ر یط با عبواشرن شاهد تحت همان موآزتیتر کنید. یک ل نرما 0/002ت با تیوسولفاه را شدآزاد ید 

ازه نددر دو افته ر ربکال نرما 0/002سدیم ت حجم تیوسولفادو بین ف ختلااهید. م دنجااکسید کربن امنوون بدای هو

 کسید کربن( باشد.امنو ppm 5با دل )معامیلی لیتر  0/4از نباید بیش ی گیر

  ستگاهیروش د 

 دد.تعیین می گره نالیزکننده آستگاده از دستفااکسیدکربن با امنوار مقدروش ین در ا

ه، ندزلعمل ساراستودمطابق با ن، سیواکالیبری هازگاده از ستفااباید با ه نالیزکنندی آاـهه ستگای، دگیرازه نداهر از قبل 

 د.شوه کالیبر

د نموده ستفان اموآزین م انجاای ابران نیز می توزی فی گااماتوگرویگر مانند کردستگاهی ی دهااز روش  :دآورییا *

 گرفته باشد.م نجای اگیرازه نداستی و درقت ص دخصوزم در لای هااری ین که صحه گذابر وط مشر
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  طوبتار رمقدتعیین 

 د.نموده ستفاان ایراملی ارد ستانداطوبت سنج بر طبق ه رستگاداز باید ن کسیژز اگاد در موجوار آب تعیین مقدای بر

ه مایش کنندس آزسترن آن در دسیواهینامه کالیبراگوو باشد ه شده کالیبره، ندزلعمل ساراستودطوبت سنج باید مطابق با ر

 .باشد

 اکسیژن طبی فیژگی ظرو

شته دامطابقت های ذیل بند د باید با مفاد گیر میار قرده ستفارد اطبی مون کسیزز اگادن کره خیرای ذهر ظرفی که بر

 :باشد

به ان یراملی ارد ستانداباید با ن کسیژز اگادن کره خیرای ذبرده ستفارد امور تحت فشادی فولای هاریژگی سیلندو  - 

 شته باشد.دامطابقت ، 2415ل سا 6111ره شما

 ان یراملی ارد ستانداباید با ن کسیژز اگادن کره رخیای ذبرده ستفارد امور لومینیومی تحت فشای آهاریژگی سیلندو - 

  شته باشد.دامطابقت 21763

 2412ل سا 4214ان یراملیارد ستانداباید با ن کسیژز اگاه خیرای ذبرده ستفارد الی موـسوئری آزـفلی یهاـی قوطـیژگو -

شته باشد.دامطابقت 
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 ارینشانه گذی و بسته بندف ظری میزآنگ ر

 

 یمیزآنگ ر  

 نگ سفید باشد.رکامل به ر به طو 2415ل سا453ان یراملی ارد ستانداطبی باید بر طبق ن کسیژز اگار نگ بدنه سیلندر     

  ارینشانه گذ

شت درنگ ربا قلم مشکی ر و قسمت پایین شانه سیلند، در سیرفان بازبه و نشدنی ک پاو نا اخورت یر باید به صوز اطلاعات

د بای نیز د . رنگ زمینه های بکار رفته در قوطی های فلزی آئروسلی یکبار مصرفر نوشته شوسانتی مت 25*25قلاحدد بعادر ا

 سفید باشد

 (2Oشیمیایی )ل فرموو طبی( ن کسیژز )اگام نا  -      

  رسیلنده نددار/مالکم نا  -    

 اریبرچسب هشد

ل سا 7135انیراملی ارد ستانداد با بایاری هشدی برچسب هات باشد. مشخصااری برچسب هشددارای باید ز گاف هر ظر

 شته باشد.دامطابقت  2473

ه، نشانی تولید کنندم و ناز، گار فشا، حجمص، طبی باید خلون کسیژز اگای هار سیلنداری هر برچسب هشدروی بر  -2

 د.نیز نوشته شوف قابلیت مصرء نقضاو ایخ تولید رتا

 د شوده ستفا، احاطه کندن را ابدنه مخز، جهدر 360رت برچسب هایی که به صواز باید ، مایعزن مخاص خصودر -1

 

 روش های شناسایی گاز اکسیژن

  لگالووقلیایی پیرل محلون از کسیژز اگار دادن عبوروش روش اول :  

 رکال صوا

 هد شد.اخوه تیره ای قهوو تغییر یافته آن نگ ل، رمحلون از کسیژر ابا عبو
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 رکاروش 

 ل گالووقلیایی پیرل تهیه محلوز رط

م گر 12حل کنید. ه شدد سره و جوشیدزه مقطر تاآب میلی لیتر  2را در مایشگاهی آزخالص ل گالووپیرم گر 0/5

ط مخلون مواز آزقبل ل را محلودو حل نمایید. ه شدد سره و جوشیدزه مقطر تاآب میلی لیتر  8را در کسیدپتاسیم روهید

 نمایید.

ن کسیژز اقیقه گادلیتر بر  1ن هنگ جریاآبا و یخته ل رگالووپیرل ومیلی لیتر محل 10-15ای نه شیشه استوایک در سپس 

 هد شد.اخوه تیره ای قهول نگ محلوه و رشدل گالووپیرل محلوب جذن کسیژز اهید. گار دعبورا از آن 

 ختهوفرانیمه ل غان ذخته شدوفراسی ربا بر گاز اکسیژنشناساییروش دوم : 

 رکال صوا

 رددمشتعل می گن کسیژدر اخته وفرانیمه ب یک تکه چو

 وش کار ر

یک لیتر بر از )کمتر ن کسیژز اگااز ملایمی ن هید جریازه دجار، اسیلندروی بره نصب شدر تنظیم فشار گولاتوده از رستفاابا 

خته می وفرانیمه ب ملایم تکه چون شدخ یا سرن خته شدوفراموجب ن ین جریااخته بدمد. وفرانیمه ل غاذتکه روی قیقه( د

 د.شو

ین بهتر ابنابرد تش شوآیا ر نفجاد ایجااست موجب اممکن ز جی گاوشعله به خردن یک بودیا نزن و هنگ جریاآتشدید  :  نکته

 د.نظر گرفته شوزم در یمنی لاابیر اتدن موم آزنجااست جهت ا

  نکسیژز اگاص خلوی گیرازه نداسیله ده از وستفااشناسائی با روش سوم : 

 .روش اندازه گیری خلوص گاز ، مناسب ترین روش برای تشخیص آن می باشد گاز اکسیژن بااز لحاظ ایمنی ، شناسایی    
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 نکسیژز اگای هار سیلندرش نباو ا جابجاییای یمنی برت انکا

به را طبی ز لوله کشی گاط بر خطورت مسئولیت نظاده و جابجا نمون را کسیژز اگای هار یلندـه سـی کـکنانرکام اـتم

شته وری داضرت مااقدو اها ط حتیان، اکسیژز اگاات خطرو یژگی ها ص وخصودر نش کافی ت و داطلاعااد ند بایه داردـعه

 باشند.

 

 زگاده از ستفاا

 د:گرفته شور یر باید به کات زماالزز اگاده از ستفام اهنگا

 زگاوج خرر و سیلندل تصاا .2

 د.شوده ستفاز اگاوج خردن و بسته کرز و باای نیستند نباید بران که با یکدیگر همخور شیر سیلندی بطهااز را   

 رشیر سیلند .1

 باشد.ده ستفال احار در ینکه سیلندابسته باشد. مگر رت پر یا خالی( بصور یط )سیلنداتمامی شردر باید ر شیر سیلند

 محل باشد.در حاضر ن کنارنباید به سمت کار شیر سیلنددن کرز بام هنگاز جی گاومسیر خر  -

 د.باید بسته شور شیر سیلندر، کان پایااز پس  -

ل عماآن اضافی به وی اید نیرهرگز نبار شیر سیلنددن بسته نموز و بار به منظود و شوز می باآراباید به ر یر سیلندـش -

 د.شو

ده ستفااشیر دن بسته نموو  زبار منظوه ها باربزایگر دچکش یا ر، چااز آنباید ، ستی هستنددفلکه دارای شیرهایی که در  -

 د.شو

 د.شوع داده جاز ارخانه تولید گارباید به کار سیلند، شته باشدداشیر مشکل د تی که عملکررصودر  -

 د.شوده ستفااغنی اد رومواز باید نر شیر سیلندزی ساروان هرگز جهت  -
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م ـمحکو  وممقان کسیژز اباید نسبت به گا، نشتی از جلوگیرر به منظوازم یگر لوو دها رگولاتو، رسیستم لوله کشی -

مناسب تشخیص ه ستگادیا و نشت ن موآزمناسب ل یک محلوده از ستفاابا ان می توت را تصالادن ام بوـد. محکـباش

 د.رگیم نجاانشت ن موآزباید ، نصب میشوندر لین باای اوبرر سیلندت تصالاه اهرگاد. تایید نمو، نشت

 

دداری بستها خوی نشت گیراز محکم نکنید. ا ت رتصالااهرگز ، ستر ات فشاـتم تحـه سیسـی کـهنگام :هشدار* 

 ندهید.م نجاایس سیستم وتعمیر یا سرر هیچگونه فعالیتی بمنظوده و کر

 

ن یژـکسز اگاه باقیماندر فشار، خل سیلندداگیها به دلوآیگر دیط یا ـمحای وـهن ریاـت جـبرگشاز ت ـیل ممانعـلده ـب -

باید ر سیستم برسد. شیر سیلنده باقیماندر قل فشاایر حدزسیستم یا تا ر دعملیاتی ر فشااز نباید به کمتر ر یلندـسدر 

  ست.ر ابا 2تا  0/5ه توصیه شده باقیماندر قل فشاابسته بماند. حده، باقیماندر حفظ فشار به منظو

 دد.گرز آزاد گار فشار از گولاتوو رباید بسته باشد ر شیر سیلندر، سیلندر از گولاتودن رکرا جداز قبل  -

، یرهاـمناسب باشند. شآن با ی گیرربکاای می باشند باید برس تمان در کسیژزاه با گاـکف رـمصرد وـماد وـرگونه مـه  -

با ر گازسااد جنس مواز باید ن کسیژت اخدماده در ستفارد اموات یگر تجهیزو دها رگولاتوت و رتصالا، ایـوله کشـل

 باشند.ر آن فشاخ نرای مناسب برن و کسیژا

 د.شوده ستفااتهویه مناسب دارای مکانها در باید فقط ز گای هارندسیلاز  -

مناسب محکم ر به طو،محل ده در ستفااحین در باید ز گای هارتمامی سیلند، هارسیلنددن فتای از اجلوگیرر به منظو  -

 د(.شور یگر مهاه دکنندرسایل مهاونجیر یا ده از زستفاابا ل مثاای بسته شوند. )بر

و گانه اجدرت کسید( باید به صووس امانند نیتره )کسید کننداً اشدیدی اـهزیر گااـز سـنین و یژـکسز ااـگر یلندـس -

 شوند.ر نبا، اگریس(و غن ص رو)بخصواق حتراقابل اد یا مول شتعااقابل ی هازگار سیلندا از جد

  نکسیژز اسیستم عرضه گازی ساک پا  

 شوند.زی گیها پاکسادلوآیگر و دس گری، غنهان از روسیژکابا ر گازسااد باید بوسیله موات ین تجهیزا
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 رمحیط کان در کسیژاغلظت 

یش یابد. باید افزا (V/V)صد حجمی در 25از نباید به بیش ر، پرفشازن مخااز بغیر ر محیط کان در یژـکسات ـغلظ

تی رصودر  د.گرفته شونظر آن در یش غلظت افزایا ن کسیژاتشخیص نشت ر بمنظوزی سارشکاه و آهندار دسیستم هشد

 د.شوم نجاایر باید ت زمااقد، اشک باشدرد مو، صد حجمیدر 25از یش غلظت بیش افزاکه 

ل غیر قابل کنترآن نشت و ست ه اسیدر (V/V)صد حجمی در 25از به بیش ن کسیژاغلظت د شوم جایی که معلو -

 شوند.رج محوطه خااز بلافاصله ن ناکرباید کا، ستا

شعله د یجااپتانسیل دارای منابع ن و کسیژامنبع ض معرن از کنارباید کا، باشده شدع شبان اکسیژاا ـبس باـله رگاـه -

 دد.گررج خان بدنشااز نها ی آاسهالبو شوند دور 

 خنثیی هازخفگی با گا

د. در ند موجب خفگی شوامی تودد گر، یستورضرت حیاای که برن کسیژاخنثی جایگزین ی اـهزه گاـتی کروـصدر  

ماسک از باید ، کاهش یافته باشد (V/V)صد حجمی در 19/5از ه کمتر ـبا وـهن یژـکسان ازـه میـکری اـک محل

 هستند.ه خفه کنندده فشرای هون و کسیژاها بجز زهمه گاد. شوده ستفااتنفسی  ایمتصل به هو

 رشنبااری و انگهد                     

رت صوو در ست اق احترو اشعله ه تقویت کنندو تمسفر( ا 100از یش بالا )بر تحت فشای اـهزگاو زـجن یژـکسز ااـگ

 فرین می باشد.آیمنی خطرت ایت نکاعام رعد

تابلو ه( و دارای شدی تیشن بندرپال مثاای هم )برا از مجزی هان مکادر باید ن کسیژز اخالی گاو ر ـپی هاریلندـس -

 شوند.ر نبااری و ایت نگهدروقابل ی هنمای راها

ل مثاان هم )به عنوا از مجزی هان مکادر باید ،  طبیی هازر گاـیگن و دیژـکسز ااـی گـخالو ر ـپی هارندیلـس  -

اری و نگهد، خالیو پر ی هارمحل سیلنده یت مشخص کنندروقابل ی هنمای راتابلوهاه( و دارای دـشی ندـن بـتیشرپا

 شوند.ر نباا

 به حریق باشد.وم مقار آن ساختاو  تهویه مناسب باشد، دارای باید خشکر نباامحیط   -

 برسد.س جه سلسیودر 65از نباید به بیش ر نباامحوطه ی ماد -
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ض رـمع دریا  ونفتی ی هاآورده نظیر فرل شتعااقابل اد یک به مودنزی هامکاندر باید ـنن یژـکسز ااـگی هاریلندـس - 

یا باعث ه و شدر( )سیلندف سیب به ظرن آشدوارد موجب  نداگی می توردشوند. خور نبازا، ا دودیا ه ندرشیمیایی خواد مو

 د.شوآن به ر، کلاهک محافظ شیر سیلندن فتگی یا چسبیدورفر

نصب ، ید باشدد حتی قابلراطبی باید تابلوهایی که به ی هازیگر گان و دکسیژز اگای هارسیلندرش نبااری و ادـل نگهـمحدر  -

 د.نصب شو،  »عجرقه ممنوو ختن شعله وفرت و اخانیال دستعماا« نیز علامتز و گام نا، طبقه خطره و در آن شد

یگر دیا اش، مکانیکی نظیر خرت یگر صدمادشیمیایی یا اد موات تأثیری از جلوگیرر ه منظوـد بـبایز اـگی هاریلندـس  -

 شوند.ر نباه، احفاظت شدی مکانهار، در سیلندروی سطحی ی ساییدگی ها

 شوند.ر نبا، ابیافتدروی آن صابت کند یا بر آن اسنگین به ک متحرم جسااست ای که ممکن ـهایناـمکدر باید ـها نریلندـس -

ار رـقه ندروـخ یطوبت یا محیط هاض رمعردر طولانی ت به مدز گای هارباید سیلندـی نـگردخوی از رـجلوگیر نظوـم به  - 

دارای سفالت که آنظیر بتن یا ه شدداده پوشش ح سطودر باید ر سیلندر، پایه سیلنددر گی ردکاهش خور به منظود. گیر

 دد.گرر نبااری و انگهد، باشدآب تجمع ی از جلوگیرر ندکی شیب به منظوا

جی یا مکانهایی وخری هان راه شدود رند که موجب مسدـبگیار رـقری وـباید طـنز اـگی هاریلندـسرش، باـنم انگاـه  -

 د.می شوده ستفاو از آن است ه انظر گرفته شداد در فرایمن وج اجهت خرل معمور شوند که بطو

تش آبا شعله یا ر نباامحوطه دن کرم گرو باشد ارت حرد یجااغیر مستقیم ی شهاروباید با ر باـناوطه ـمحدن رـکم رـگ -

 د.شوم علاع امستقیم باید ممنو

ن طمینااسایل نقلیه ز در وگای اهرنقل سیلندو حمل ن و چیدمال صواعایت از رباید ز گای هارسیلندان بررکا نقلو حمل -

 .دحاصل کن

 مایعن کسیژوف اظررش نباو ابجایی جاای یمنی برت انکا

ه به عهدرا طبی ز لوله کشی گاط بر خطورت مسئولیت نظاده و جایجا نمورا مایع ن کسیژوف اکنانی که ظررکام تما -

شته وری داضرت مااقدو اها ط حتیا، اایعمن کسیژات اخطرو یژگی ها ص وخصودر نش کافی ت و داطلاعااند باید دار

 باشند.

 د:گرفته شور یر باید به کات زماالزامایع ن کسیژده از استفام اهنگازگاده از ستفاا -
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 بر سطح مستقر شوند.د ضعیت عموویا ده یستارت امایع باید به صون کسیژوف اظررش ، نباده و استفام انگاـهدر  -

یا ار و سایل چرخد، وستیخ دچره از کوتای مسافت هاای حتی بر، مایعن کسیژوف ارظل نتقاو اجابجایی ر ه منظوـب -

 کنید.ده ستفاد ، اگیری جادر آن  ستیدرمایع به ن کسیژف اکه ظری بالابر

 زگاوج خرف و ظرل تصاا   

 د.شوده ستفاامایع ن کسیژوج اخردن و بسته کرز و باای نیستند نباید بران شیر که با یکدیگر همخوی بطهااز را  - 

ا یرز، تله نماید دیجاایا و سانی تجمع یافته ن ریژکساسیستم از قسمتی در مایع ن کسیژاه ـید کـندهزه اـجاز ـهرگ -

 .دسیستم می شون موجب قطع شد

 حاصل کنید.ن طمیناامایع ن کسیژده از استفاامحل د در لکتریکی موجوی ایمنی سیستم هادن امناسب بواز  -

 نکنید.ده ستفاامایع ن کسیژف اظری مادیش افزالکتریکی جهت ه اکنندم سایل گرومستقیم یا ت ارحراز  زگره -

ر تحت فشای هار سیلنددن می جهت پر کراقد، امایع ن کسیژه اعرضه کنندزم از لات اـطلاعاب ـکسون دـز بـهرگ  -

 ندهید. منجان اکسیژز اگا

ر به منظوه ای یژوحی امایع طرن کسیژف اینکه ظراندهید مگر ل نتقاایگر ف دبه ظرف یک ظررا از مایع ن کسیژاهرگز  -

 شته باشد.دامایع ل نتقاا

 بهه تنظیم شدر طریق تغییر فشااز می اقدامایع هیچ گونه ن کسیژف ارـظه ندـه کنـا عرضـی بـهماهنگون دـب -

 ندهید.م نجااجی وخرن کسیژخ اش نریافزر امنظو

ها یا سایر مقاصد زسایر گاای برو از ان کنید ده ستفاامایع ن کسیژاری انگهدر ظوع فقط به منـماین یژـکسف ارـظاز  -

 نکنید.ده ستفاا

 فشیر ظر

ده ستفال احادر ینکه ابسته باشد. مگر رت بصوف( ظردن یط )پر یا خالی بواتمامی شردر مایع باید ن کسیژف ایرظرـش  -

 .دباید بسته شوف شیر ظرر، کان پایااز باشد. پس 

شیر دن کرز بام مایع هنگان کسیژایا تخلیه وج مستقر شوند که مسیر خرای ع باید به گونه ـماین یژـکسوف ارـظ  -

 نباشد.ن کنارکاده ستفارد اموی هان مکاوف و به سمت سایر طرف ظر

 هید.ع دجاز ارخانه تولید گاربه کاف را شته باشد ظرداشیر مشکل د تی که عملکررصودر  -
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تم ـکند. سیسا پیدس تماف با شیر ظرل شتعااقابل اد سایر موو گریس ، غنه، روکننداد روان ید که موندهزه جااهرگز   -

از د. ـم باشـمحکوم و مایع مقان کسیژاباید نسبت به ، نشتی از جلوگیرر به منظوازم یگر لوو دها رگولاتو، روله کشیـل

ن طمینا، امناسب تشخیص نشته ستگادیا و نشت ن موای آزمناسب برل یک محلوده از ستفاابا ت، الاـتصدن اوـم بـمحک

 د.گیرم نجاانشت ن موآزباید د، نصب میشور لین باای اوظرفی بره حاصل نمائید. هرگا

ده و کردداری بستها خوی نشت گیراز محکم نکنید. ت را تصالااهرگز ، ستر ات فشاـتم تحـه سیسـی کـهنگام :هشدار* 

 ندهید.م نجاایس سیستم وسر تعمیر یار هیچگونه فعالیتی بمنظو

 حاصل کنید.ن طمیناامایع ن برگشت جریام عدده از آن، از ستفار امایع به منظون کسیژف اظرل تصااز اقبل  -

 باید بسته باشد.آن شیر ، مایعن کسیژف اظردن کرا جداز قبل  -

، یرهاـمناسب باشند. شآن با ی گیرربکاای می باشند باید برس تمان در کسیژا زه با گاـکف رـمصرد وـماد وـرگونه مـه  -

ن کسیژابا ر گازسااد جنس مواز باید ن کسیژت اخدماده در ستفارد اموات یگر تجهیزو دها رگولاتوت و رتصالا، ایـوله کشـل

 باشند.ر آن فشاخ نرای مناسب برو 

 انبارش

لنر باید به صورت جداگانه و جدا از سایر سیظروف اکسیژن مایع و نیز سایر گازهای شدید اکسیدکننده )مانند نیتروس اکسید( 

  های قابل اشتعال یا مواد قابل احتراق )بخصوص روغن و گریس( انبار شوند.

 اصول کار و مبانی دستگاههای تولید اکسیژن طبی 

 ای متداول اکسیژن رسانی به بیمارآشنایی با سیستمه -3

 سیستم اکسیژن کپسولی

این  .اشدبها میباشد جزء متداولترین سیستممتر و مرطوب کننده و ماسک اکسیژن میاین سیستم شامل یک کپسول و مانو

تر و همچنین مشکلات پر کردن اتمسفر و پایین 21اتمسفر( و افت ناگهانی آن جهت مصرف به  265) روش بخاطر فشار بالا

مشکلات انبارداری، مانومتر و مربوط کننده ی و همچنین ل آن،اطمینان از موجود بودن، گرانها، انتقاکپسول و کنترل کپسول

تواند اشتباه گرفته شود و در نهایت کوتاه بودن عمر مفید آنها، تقریباً و انواع رنگهای مختلف کپسولها که با گازهای مختلف می

 از رده خارج شده است. 
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 کشیل و انتقال اکسیژن توسط لولهسیستم تجمیع کپسو

لاتورهای مختلف و وها با رگهای مختلف در یک محیط خارج از مصرف و نصب کپسولاین سیستم شامل تجمیع کپسول 

باشد این روش نیز همان مشکلات سیستم اکسیژن کپسولی را داشته علاوه بر آن انفجار کپسول نیز در حد فشارشکن می

 وسط لوله است.مزیت آن کاهش کارگزار و انتقال توسیع وجود دارد تنها 

 نکی و ذخیره جایگزینتم اکسیژن تاسیس

شود. حالت دو تانکی ،عدم اکسیژن تولید شده توسط مخزن سردسازی شده به مخزن مورد مصرف بیمارستان تزریق می 

باشد. ، از مزایای این روش میکشی به محل مصرفکسیژن توسط لوله، احتمال پایین خطر انفجار و انتقال ارگولاتورمشکلات 

 ری را داراست.این سیستم نیز مشکلات دیگ

 PSAسیستم تولید در محل با تکنولوژی 

های مسی یا برنجی بدون درز با کنترل حداکثر کشی آن با لولهتوسط لوله PSAسیستم تولید اکسیژن در محل با تکنولوژی  

های مختلف با اقها با توان توزیع حجماتمسفر در ورودی ات 25حداقل فشار ها و با فوت در مصرف بصورت ثابت در لوله 15

ی خروجی ، ابتدای شود. وجود شیرهای مختلف در نقاط مختلف تقسیم از ابتداقوانین مهندسی بطور محلی طراحی می

ها از نظر تعریق و آزادی آنها در مسیر و رنگ و ابتدای مصرف بیمار موردنیاز است.از نکات مهم، کنترل لوله اقهابخشها،ابتدای ات

به رنگ آبی و هوای فشرده به رنگ سفید و O2N2ر جداسازی، به طور مثال اکسیژن به رنگ سبز زدن مختلف آنها به منظو

اقی است که اغلب نشتی بوجود های آن در اتر سیستم خرابی خروجیوکیوم به رنگ زرد مشخص می شود.یک مشکل عمده د

به تولید صدا بخاطر سیفونی شدن آنها خواهد بود. ها بعداً منجر شکل بودن لوله Uآید. ورود مواد آلوده کننده به وکیوم و می

 دارد.در این سیستم جهت تولید اکسیژن ترکیبی بنام زئولیت نقش اصلی را به عهده 

 

                                                           
1 – O

2
N  ه مي شود، اكسيد نيتروژن ، گاز مخصوص بيهوشي كه همراه اكسيژن استفاد. 



 

21 

 

 

 PSAسیستم تولید در محل با تکنولوژی  -1شکل                          

 های مختلفید اکسیژن با تکنولوژیهای مختلف تول دستگاه -2 

 Life style 

استفاده از اکسیژن طبی را در هر مرحله موردنیاز  O.C.D 1گیری از تکنولوژی کوچکترین سیستم مولد اکسیژن پرتابل با بهره 

 OCDو تکنولوژی  PSAکند و یک سیستم کوچک تولید اکسیژن با کند با برق و باطری اتومبیل کار میبرای فرد تأمین می

 باشد.می

 Dr. Oxygen 

با استفاده از ترکیب شیمیایی سه ماده شامل آب به میزان یک لیتر ، پودر پرهیدروکسید کربنات سدیم و با  این دستگاه 

تا  25رسد. میزان تولید می %11دقیقه به خلوص  5شود و اکسیژن در فرصت زمانی کاتالیزوری دی اکسید منگنز فعال می

یا دورترین مکانها بهترین امکان  نوردی ودون برق در صحرا و کوهلیتر برای دو ساعت بوده که برای مواقع اضطراری و ب 21

 تولید اکسیژن تا رسیدن به محل امکانات بیشتر را، فراهم میکند.

                                                           
2 - Oxygen conserving device  جوئي در مصرف اكسيژن با فشار خلاء ناشي از مكش بيمار صرفه 
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Impulse select1  انتخاب سیستم(OCD )یا مصرف مداوم اکسیژن 

پذیر ل به دستگاههای مختلف را امکانپذیر است و قابلیت وصبا این تکنولوژی همزمانی مصرف کمتر و موردنیاز و دائم امکان 

خروجی و تنظیم آنها و علائم هشدار دهنده عدم مصرف اکسیژن توسط  -کند. علائم نشان دهنده میزان اکسیژن تولیدیمی

 بیمار نیز در آن تعبیه شده است.

new life-Reliant4 

تلاتور و بیهوشی با امکانات وکیوم ساکشن و اقه جهت مصرف یک یا دو نفر و دستگاههای ونیتدستگاه تولید اکسیژن یک ا

 13در تمام  %15±4وات با خلوص اکسیژن  455-155ولت کمپرسوری با توانهای مختلف  115بخور و هوای فشرده با برق 

باشد دارای جریان سنج اکسیژن مرطوب کننده مجهز به هوشمندهای ، موردنیاز تولید کشورهای پیشرفته می 2Nساعت و تولید 

 د.شوتلف از جمله خلوص فشار و جریان برق مجهز به زمان سنج با کارکرد بدون صدا و امکانات دیگر که بعداً اضافه میمخ

AIR Sep5 

 ساکشن کشی هوای فشرده و خلاءولهدستگاه تولید اکسیژن کامل بیمارستانی با امکانات کامل ذخیره و پر کردن با سیستم ل 

مختلف تمام مانتیورینگ هوشمند از نظر خلوص فشار و برق و اتصال کپسولی اضطراری با های تولید اکسیژن با ظرفیت و

مونتاژ داخلی و خارجی با برگشت سرمایه در دو سه سال مصرف  PSAگارانتی و خدمات پس از فروش با استفاده از تکنولوژی 

 باشد.اولیه با استفاه از زئولیت می

 6ها زئولیت -1

میلادی کشف گردید وی موقع آزمایش با  2156ین بار توسط بارون فردریک کانستد سوئدی در سال کانی زئولیت برای اول

شود به آن علت نام یک کریستال معدنی متوجه شد که در اثر حرارت دادن از ساختمان این ترکیب بخارات آب خارج می

 ی یونانی گرفته شده است انتخاب نموده است.ها)سنگ( که از واژه Lithos)جوشان و  Zeoزئولیت که ترکیبی از دو کلمه 

                                                           
 يا مداوم با تغيير وضعيت به انتخاب نياز بيمار OCDانتخاب سيستم  - 3
 اق عملي و بخشيتخانگي و ا PSAدستگاه توليد اكسيژن پرتابل با سيستم - 4
  در وسعت بيمارستاني PSAسازي از هوا با تكنولوژي سايت مركزي اكسيژن جدا - 5

6 - Zeolite  
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هستند. فرمول شیمیایی این ترکیبات به صورت  IIAو  IAبلورهای آلومینوسیلیکات عناصر گروه  ،هازئولیت به طور خلاصه

O2.WH2.YSiO3O2O.Al2/nM 2که در آن  باشدمیY ،M  کاتیون وn  ظرفیت کاتیون وW  نشان دهنده ملکولهای آب

شود که بیان می O2wH ]y]2[SiOx]2[[AlOx/nMفرمول ساختار زئولیت براساس سلول واحد بلوری آن به صورت باشد. می

x  وy دهدجود در سلول واحد را نشان میهای موتعداد کل چهار وجهی. 

قابلیت   و اوانیفر ،بطور کلی سه عامل در کاربرد تجارتی و صنعتی زئولیت ها مهم می باشد که عبارتند از : شیمی ساختمانی

 دسترسی و ارزش اقتصادی . 

 کنند.بندی میانویه و پلی هدرال طبقهثها را برمبنای واحد ساختمانی به سه نوع اولیه، زئولیت

های گوناگون دراشکال هندسی متفاوتی کنار هم قرار گرفته واحدهای ساختمانی ثانویه را واحدهای ساختمانی اولیه باارایش

 دهند.تشکیل می

درال دهند که از ترکیب چند پلی هاگر چند واحد ثانویه کنار هم قرار گیرند اشکال فضایی متنوعی بنام پلی هدرال تشکیل می

شوند. نحوه قرار گرفتن و شکل پلی هدرال سبب ایجاد کانالهایی در درون شبکه بلور زئولیت بلورهای زئولیتی تشکیل می

 ر قطر این کانالها و ارتباط میان آنها موثر است.شود که ساختمان کریستال زئولیت دمی

، zeolite Aهای گوناگون ]تواند با اتصالات گوناگون زئولیتبه عنوان یک واحد ساختمانی ثانویه می -cageبه عنوان مثال 

Sodalite  وFaujasite .بوجود آورد ] 

 

 

 

 

 

 

 

 .می باشد  Sodaliteو  Faujasiteو  Aی که واحد اصلی ساختمان زئولیت ها -cageساختمان  -4  شکل
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  هاجدا کننده گازها به عنوان  زئولیت

مولکولهای متفاوت ثابتهای تعادلی متفاوتی برای جذب و ضرایب بر اساس خواص جذب سطحی و غربال مولکولی زئولیتها ، 

ره های غربال مولکولی و جدا کردن نفوذ متفاوتی در داخل حفره های زئولیتی دارند. زئولیت ها بدلیل داشتن ساختمان حف

 گازها کاربرد گسترده ای دارد . 

 ها به اسکلت زئولیت عبارتند از: عوامل موثر در نفوذ مولکول

 های ورودی کانالها و حفرات زئولیتاندازه و شکل دریچه -

 اندازه و شکل مولکولهای مهمان -

 تعداد، محل و اندازه کاتیونهای قابل تعویض -

ا عدم وجود نقص در ساختار کریستالی که معمولاً در اثر جابجاشدگی توده ماده و بسته شدن یا باریک شدن بعضی وجود ی -

 افتد.شبکه اتفاق می از راههای نفوذ به

شوند مانند آب، آمونیاک و نمکها که در حضور یا عدم حضور مولکولهای مهمان دیگر که قویاً بوسیله شبکه نگهداری می -

 ذب موثرند. فرایند ج

ادر ها قسطحی می باشند و برخی از زئولیت زئولیت ها دارای سطحی به وسعت چند صد متر مربع به ازای هر گرم برای جذب 

توزیع نا متعادل بار در  ،وزن خشک خودشان می باشند . علاوه بر توانایی زئولیت ها در جداسازی مولکولها %30تا  ،به جذب

در  Siبه جای  Alشده بدلیل حضور کاتیونها و یا گروههای هیدروکسیلی و نیز به دلیل جانشینی فضای خالی زئولیت آبگیری 

شبکه باعث جذب سطحی بسیاری از عناصر یا ترکیبات بصورت انتخابی در اثر ایجاد گشتاور دو قطبی دائمی میگردد . بنابراین 

ز مولکولهای غیر قطبی جذب می گردند . از این خاصیت به مراتب بهتر ا O 2, H 2, SO 2S , CO2Hمولکولهای قطبی مانند

ها همچنین میتوان در تولید اکسیژن استفاده نمود . گاز نیتروژن با  در خالص سازی گاز طبیعی استفاده می شود . از زئولیت

وان گاز ت تشکیل گشتاور چهار قطبی ضعیف بصورت انتخابی از هوا توسط زئولیت جذب می شود و طی فرایند ساده ای می

 خواهد بود.غنی از اکسیژن  ،تهیه نمود . گاز خروجی از ستونهای جاذب %99نیتروژن با درصد خلوص بیشتر از 
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 یک مدل شبیه سازی شده زئولیت -5شکل                                      

 

 اکسیژن طبی در محل مصرف PSAآشنایی با سیستم  -4

سازد که بدون وابستگی به اکسیژن برای بیمارستانها و مراکز درمانی این امکان را فراهم می PSAید اکسیژن های تولسیستم

کپسولی یا مایع بتواند در محل مصرف اکسیژن تولید کنند و نگران قیمت یا تحویل نامنظم اکسیژن نباشند مزایای این سیستم 

بازگشت سرمایه در کمتر از  ر و اطمینان کامل به منبع دائمی اکسیژن وهای نازل، پرسنل کمتعبارت است از ایمنی، هزینه

 .سه سال و تولید کامل در موقع حداکثر مصرف پیک، بدون خطر

دستگاه، اکسیژن را تحت فرآیندی بنام جذب  .باشدگازهای دیگر می %2ازت و  %17اکسیژن  %12دانید هوا شامل همانطور می

سازد و در این فرآیند و با بکارگیری بستری از غربال مولکولی از جنس زئولیت سنتزی، ازت و از هوا جدا می PSAتحت فشار 

برای جذب سطحی دائمی ازت و  PSAکند. در مولد های دیگر را در فشار بالا از هوا جذب و در فشار پایین آزاد میناخالصی

کند قبل از اینکه بستر مولکولی اول از ازت ز خود رد میناخالصی دیگر دو بسترغربال مولکولی، ازت را جذب و اکسیژن را ا

ان کند و در هماشباع شود هوای ورودی به بستر مولکولی دوم وارد و در طی این مدت بستر مولکولی دوم اکسیژن تولید می

ل بطور گردد این سیکزمان بستر مولکولی اول در اثر کاهش فشار از ازت تخلیه و با اکسیژن پالایش شده به حالت اولیه برمی

، بدست آید این اکسیژن مناسب برای هرگونه  65PSIG 1 در فشار  %5/15شود تا اینکه اکسیژن با خلوص مداوم تکرار می

                                                           
7 - PSIG  واحد فشار ( حداكثر جريان توليدي در دستگاههاي(AIR Sep  
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باشد ماده غربال مولکولی کاملاً قابل احیاء و در شرایط می USP7مصرف پزشکی است و همیشه مطابق یا بالاتر از استاندارد 

 طول عمر طولانی است. کاربرد صحیح دارای

  PSAبلوک دیاگرام و اجزاء تشکیل دهنده دستگاه اکسیژن ساز با تکنولوژی  -5

دستگاه باید طوری طراحی شود که امکان ایجاد فشار مثبت و منفی در آن اجراء شود به همین جهت  PSAبراساس تکنولوژی 

های مانتیورینگ مطمئن ایجاد شود. دستگاه ا هشدار دهندهبا خروجی غیرنوسانی و با غلظت بالا ب باید هوای فشرده، خشک،

 بر اساس تکنولوژی فوق شامل بخشهای زیر است:

 کمپرسور هوای فشرده

وظیفه این قسمت از دستگاه گرفتن هوای محیط و فشرده کردن آن جهت تأمین هوای موردنیاز است که دارای دو خروجی 

 :تواند باشدمی

 الف( جهت تهیه اکسیژن  

اقهای عمل. براساس شرایط محیطی محل نصب کمپرسور متغیر بوده و با توجه به پنوماتیک ت( جهت تهیه هوای فشرده در اب

 ، کمپرسور با این هوای موردنیاز از اهمیت زیادی برخوردار است. 1FADبودن تجهیزات مطابقت 

 فاکتورهای مهم محاسبه عبارتند از:

 ترین دمای ممکن    ج( ضریب نشتی و بازدهی کمپرسورب( بالا  الف( ارتفاع از سطح دریا

آید که انتخاب کمپرسور در مناطق مخلتف مورد ضریبی بدست می با محاسبه این چهار جغرافیائی 25د( ضریب سایکومتریک

 و شرایط آن به این ضرایب بستگی دارد.

 

 33خشک کن

                                                           
8 - USP استاندار فارماكولوژي آمريكا 

9 - Free AIR Delivery  

 
 سايكومتريك جغرافيايي - 11

11 -Dryer خشك كن 
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غییر کند که با تیک واکنش شیمیائی گرمازا ایجاد میها، در صورت ترکیب با آب  گیری قوی زئولیتبخاطر خاصیت رطوبت

ها، سبب پایین آمدن خلوص اکسیژن و کاهش عمر مفید دستگاه خواهد شد لذا محاسبه و نوع انتخاب  در خاصیت زئولیت

 خشک کن به چهار عامل زیربستگی دارد.

  دمای محیط 24ب( بیشترین   21الف( نقطه شبنم دستگاه

    25د( فشار کارکرد  23ج( دمای هوای فشرده

نظر است بدان جهت در تابستان و  های مختلف هوائی و هوای فشرده مورداز نکات جالب آن تعبیه المنت حرارتی با درجه

 هوای فشرده متغیر خواهد بود. یط وزمستان تنظیم این المنت و کنترل هوای مح

 سیستم فیلتراسیون

نیاز ژنراتور را از نظر میکروبی هم در  بتواند هوای طبی مورد SO 8573/1I 26فیلترهای دستگاه باید مطابق با استاندارد  

ورودی و هم خروجی و با توجه به شرایط محیطی محاسبه و با ضریب اطمینان بالا انتخاب و نصب گردد . فیلترها باید دارای 

Economizer21  همراه با الارم  27شدن عمر مفید گیجباشند که طول عمر واقعی المنت فیلتر را نشان داده و در صورت تمام

 به کاربر هشدار دهد تا المنت را تعویض کنند.

 تانک نوسان گیر هوای فشرده

سازی اکسیژن پس از تهیه و استفاده از با توجه به نوسانات هوای فشرده و جریان الکتریکی و همچنین ضرورت ذخیره 

شده فشار، محاسبه مختصات این تانک براساس فشار موردنیاز از نظر تثبیت فشار و شیرهای کنترل  21ها و واگنرهایرگولاتور

 جنس و ضخامت ورق آن مهم است.

 سیستم تغلیظ اکسیژن

                                                           
12 -Dew point نقطة عرق دستگاه 

13 - max ambient temp 

14- max inlet temp 

15 - working pressure 

 استاندارد فيلترهاي ميكروبي - 16

 طول عمر مفيد - 17
18 - Gage عقبي نمايشگر 
19 - wagner ثابت كننده فشار 
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ای است که داخل آن با ماده غربال مولکولی زئولیت پر شده است مهمترین بخش دستگاه بوده که شامل دو ستون استوانه 

ر روژن بوده و بهتاکسیژن و نیتحتانی دارای فشار منفی جهت ذخیره موقت های فوقانی دارای فشار مثبت و محیط ت.محیط

تر آن سیستم شیرهای است که دائماً تحت کنترل هوشمند، دمای آن ثابت و خشک کردن آن ادامه داشته باشد و قسمت مهم

شرده و آن طرف دوم ف برقی با فرکانس ثابت برق که با سیکل مثبت یک طرف فشرده و طرف بعدی وکیوم و در سیکل منفی

های مصرف بجای هوای توان آن را تخلیه یا جهت استفاده در کپسول و لولهطرف اول وکیوم شود و جهت خروجی ازت می

 فشرده و مصارف دیگر پزشکی استفاده نمود.

 گیر اکسیژنتانک نوسان

ه و در تانکی ذخیره کرد. کنترل نوسان بعد از تهیه اکسیژن توسط غربال مولکولی و جذب سطحی زئولیت باید آنرا فشرد 

، ضروریست و محاسبه جنس های مختلفو گیج 15های انتقال و ولوهااکسیژن در تانک و خروجی آن و کنترل نوسانات در لوله

و ظرفیت آن و ضخامت ورق آن بسیار مهم بوده و باید با فشار موردنیاز مطابق داشته باشد و همچنین توسط واگنرها و 

 های مختلف کنترل شود.وررگولات

 سیستم مانتیورینگ

 گردد از جمله:این سیستم نشانگرها و کنترلرهای مختلف را شامل می 

 اتمسفر 3 و خروجی 11اتمسفر 235ب( فشار ورودی  درصد 15-11، 12الف( خلوص اکسیژن

تم مانیتورینگ اکسیژن با اکسیژن در این سنسورها انواع مختلف صوتی، نوری و گیجی خواهد بود. سیس 14ج( شار خروجی

است و از نظر  AIR Sep)بدون نیاز به سنسور اکسیژن( جزء استاندارد هر یک از دستگاههای پزشکی  13تکنولوژی پارامگنتیک

 رقیب است.دقت کنترل و قاطعیت اطمینان بی

 25سیستم دوپلکس

                                                           
 شيرهاي كنترل برقي - 21
21 - purity -Sensor حساسگر خلوص 
 Kg/cm3كيلوگرم بر سانتيمتر مكعب  - 22

23 - Flow sensor 

24 - paramagnetic 

 سيستم تطبيق جوي - 25
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ریزی بوده و ما و گرما و رطوبت قابل برنامهمقاوم در برابر عوامل جوی قابل تحویل است و براساس تغییرات هوای جوی سر 

 توان اکسیژن تولیدی را به دو سیستم مصرف کاملاً مستقل متصلتغییرات لازم در دستگاه بصورت الکترونیکی خواهد بود و می

 د.کشی باشنمود تا دارای پشتیبانی در مواقع اضطراری باشد و جایگزین وصل کپسول و تزریق اکسیژن به مسیر لوله

 سیستم کپسول پرکنی

به منظور تولید اکسیژن برای فروش و مصرف در محلهای دیگر و همچنین برای پشتیبانی خود دستگاه در موارد اضطراری 

را تأمین کند و بصورت اتوماتیک در صورت افت  PSI 4555سازی اکسیژن و پرکنی کپسول تا فشار تواند امکانات فشردهمی

 ه کپسولهای پشتیبان وصل شود.ف، بخلوص و فشار مسیر مصر

 ایسرویس و تعمیرات لازم دوره -6

 های زیر است.ماه یکبار جهت فصول گرم و سرد و شامل کنترل 6ای های دورهسرویس

 کنترل روغن و عملکرد کمپرسور هوای ورودی و کمپرسورهای کپسول پرکنی و کمپرسورهای انتقال در مسیر -

 و خروجیکنترل فیلترهای هوا ورودی  -

 ها ها و گیج ها و تراپمای تانکها، فشارشکنرگولاتورکنترل  -

 کنترل عملکرد شیر های کنترل و یکسویه بودن آنها و خلوص سنج اکسیژن -

 ها و احیائ زئولیت در صورت نیازکنترل رطوبت و خشکی زئولیت با تست حرارت تانک -

 ولیت و تنظیم آنها جهت تابستان و زمستانهای زئکنترل المنت هوای ورودی و فشرده به تانک -

 های مختلف هوای فشرده، اکسیژن خروجی، ازت تولیدی و وکیوم خلاءکنترل تانک -

 صوتی و اتوماتیک بودن آنها -کنترل سیستم مانتیورینگ از نظر درصد فشار، آژیر، خطر نوری -

 شکل آنها و تخلیه مایعات آنها  Uهای های انتقال و مبارزه با تعریق آنها در لولهکنترل لوله -

 کپسول های اکسیژن

 .باشندها از لحاظ ساختار دو دسته می سیلندر .ظروف محتوی گازها به سیلندر گاز یا کپسول گاز مشهور می باشند
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 ( سیلندر های یکپارچه )بدون درز   -2

به  .نه آن ها مشاهده نمی شوداین سیلندرها از یک قطعه ورق یک تکه تهیه شده و هیج گونه جوش و برشی در بد

بار  455بار و فشار تست تا  155، قابلیت تحمل فشار کاری تا این سیلندرها بسته به گنجایش  دلیل یکپارجه بودن

 .را دارا می باشند

یژن، هیدروژن، اکسمی باشند و فشار بالایی دارند ) حالت طبیعی گاز از این سیلندرها معمولا برای ترکیباتی که در

 شودژن، متان، کربن مونو اکسید و ...( استفاده میگون، هلیوم، نیتروآر

 .باشند می موجود لیتری 55 ،35 ،15 ،25 ،5 ،1  این سیلندرها در حجم های

بار می باشند و مابقی سیلندرها  455بار و فشار تست  155لیتری دارای فشار کاری  55سیلندر های ، شایان ذکر است

 .بار هستند 155بار و فشار تست  255دارای فشار کاری 

 (درزدار) های دو پارچهسیلندر -1

ه ( و در بدنباشندرزدار بیشتر از دو قطعه میهای دبرخی از سیلندراز دو قطعه فلزی تهیه شده اند ) این سیلندرها

ا برای گازهای از این سیلندره .دارای جوش و برش می باشند و به خاطر این ویژگی قابلیت تحمل فشار بالا را ندارند

 فریون  دی اکسید کربن ، دی اکسید گوگرد و ،ندارند مثل هیدروکربن های سنگین مایع شونده که فشار بالایی

 .شود می استفاده  ها

 ، دیو برخی از این گاز ها مثل پروپانگازهای مایع شونده، قابلیت شارژ در سیلندرهای یکپارچه را هم دارند   :توجه

اما عکس این قضیه صادق نمی باشد و نمی توان  ،کسید گوگرد در این سیلندرها شارژ می شونداکسید کربن و دی ا

 .کرد شارژ درزدار سیلندرهای در  گازهایی که فشار بالایی دارند را

 .سیلندرها از لحاظ فلز به کار رفته در فرآیند ساختشان به سه دسته تقسیم می شوند •

واکنش  وهمانند  (بی اثرمی باشند و برای گازهای اینرت ) لندرها بسیار پرکاربردهای کربن استیل : این سیسیلندر   -2

 .مورد استفاده قرار می گیرند و دارای قیمت مناسب می باشند هلیوم و آرگونناپذیر 

های آلومینیوم سبک بودن آن هاست که موجب استفاده گسترده ی مترین ویژگی سیلندرهای آلومینیوم : مهسیلندر -1

 .است شده پایین های حجم در بخصوص( حمل قابل) پرتابل سیلندرهای  بعنوانآن ها 

 .این سیلندرها پایداری بالاتری نسبت به سیلندر های کربن استیل دارند و زنگ زدگی در آن ها مطرح نیست
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بالا های است که دارای خورندگی و واکنش پذیری این سیلندرها مخصوص گاز :(S.S) های استینلس استیلسیلندر -4

 .می باشند، است

 تشکیل دهنده سیلندراجزا 

 (تنه سیلندر و گلوئیبدنه سیلندر ) -2

 : اطلاعات حک شده بر روی گلویی سیلندر شامل

 الف. شماره سیلندر

  . سال ساخت سیلندر  بر اساس سال و ماه میلادیب

 پ. کمپانی و کشور تولید کننده ی سیلندر

 W.P (work  pressure) . فشار کاری سیلندرت

 T.P (Test  pressure) . فشار تست سیلندرث

 ( بر اساس سال میلادی و نام کمپانی انجام دهندهتیک )در صورت قدیمی بودن سیلندر. تاریخ تست هیدروستاج

 

 کلاهک سیلندر گاز یا کپسول گاز -1

ی ایفا می کند و از کلاهک نقش بسیار مهمی در حفاظت از شیر سیلندر و در نتیجه جلوگیری از خطرات احتمال

 .داشتن کلاهک می باشد  سیلندرها، نقل حمل و جابجائی جهت  الزامات مهم در

 

 شیر سیلندر گاز -4

 . سیلندرها بر اساس گازی که در بر می گیرند دارای شیر راست گرد و یا شیر چپ گرد می باشند

 .می باشد این شیرها مخصوص گازهای اینرت و خنثی : (Right Handed) راست گرد شیر

 این شیر مخصوص گازهای آتش زا و خطرناک می باشد : (Left Handed) چپ گرد شیر 
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 مانومتر اکسیژن  

مانومتر اکسیژن یا به اختصار مانومتر از قسمت های مختلف تشکیل شده است که وظیفه تنظیم جریان گاز اکسیژن و مرطوب 

شکن و گیج همراه باشد به این مجموعه مانومتر گفته میشود و اگر بدون  اگر فلومتر با فشار .ساختن آن برای بیمار را دارد

زمانی از فلومتر به صورت تکی استفاده میشود که فشار اکسیژن ورودی  .گیج و فشار شکن باشد به آن فلومتر اطلاق میشود

یواری اکسیژن بر روی کنسول دبه آن توسط فشار شکن ها کم شده باشد، برای مثال فلومتر توسط آداپتور اکسیژن به آتلت 

متصل میشود و اکسیژن مورد نیاز بیمار را تامین میکند، در اینجا از فلومتر تنها استفاده میشود چرا که آتلت ها از اکسیژن 

 .بار است 7-5ساز و خط اصلی بیمارستان تغذیه میشوند جاییکه فشار ورودی اکسیژن متعادل و در حدود 

ژن )کپسول اکسیژن( به عنوان منبع تغذیه اکسیژن استفاده شود، به دلیل فشار بالای این سیلندرها حال اگر از سیلندر اکسی

بار( باید از مانومتر استفاده گردد تا در ابتدا فشار اکسیژن توسط فشار شکن متعادل و کم شده، سپس جهت  215)در حدود 

 ه فشار شکن در مانومتر، یک گیج نیز وجود دارد که فشارهمرا .تنظیم دقیق مطابق با تجویز پزشک به فلومتر وارد گردد

  د.خروجی از فشار شکن را نشان میده

همانطور که پیشتر نیز اشاره شد، وظیفه فلومتر تنظیم دقیق نرخ اکسیژن در زمان به بیمار است. میزان مصرف اکسیژن بیمار 

تنظیم  L/min راکسیژن میزان این جریان را بر حسبتوسط پزشک تجویز میشود و فلومت (L/min) بر حسب لیتر بر دقیقه

 .میکند. میزان دقت فلومترها بسته به کاربرد آنها برای نوزادان و یا بیماران حاد تنفسی متفاوت است

ی را میشود، میتواند مجرای تنفس تامین بیمار برای استنشاق اکسیژن بدون رطوبت در نرخ های بالا که توسط ماسک اکسیژن

، از این رو مانومترها یا فلومترها معمولا مجهز به یک لیوان مرطوب کننده هستند تا اکسیژن ه و به آن آسیب برساندخشک کرد

را قبل از ورود به مجرای تنفسی بیمار مرطوب نمایند. درون این لیوان آب مقطر ریخته شده و اکسیژن در تماس با آن مرطوب 

 .میگردد بیمار تنفسی مجرای وارد و شده و سپس از فلومتر خارج

مرطوب سازی اکسیژن در نرخ های پایین که از نازل اکسیژن به جای ماسک استفاده میشود ضرورت چندانی ندارد، چرا که 

 .هوای درون اتاق به اندازه کافی تنفس میشود و رطوبت مورد نیاز را برای مجرای تنفسی تامین میکند

ده است و اپراتور میتواند با استفاده از شیرهای فشار شکن و فلومتر )ولوم ها( و با توجه نحوه کار با مانومتر و فلومتر بسیار سا

 .به گیج و لوله مدرج، میزان فشار ورودی به فلومتر و در نهایت جریان اکسیژن بر حسب لیتر بر دقیقه را تنظیم نماید
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 مانومتر -6شکل                                                                   

 .کپسول های اکسیژن پزشکی در دو جنس آلومینیومی و فولادی از چین و برخی کشورهای اروپایی وارد ایران می شوند

لیتری وجود دارد و رنگ بدنه کپسول نقره ای  25لیتری و  5لیتری،  1در ظرفیت های  کپسول های اکسیژن آلومینیومی

لیتری هستند  35لیتری و  15لیتری،  25 لیتری، 5لیتری،  1نیز در ظرفیت های  سیژن فولادیکپسول های اک .فلزی است

لیتری اکسیژن به رنگ  35لیتری فولادی اکسیژن به رنگ سفید و کپسول  15لیتری و  25لیتری،  5و رنگ کپسول های 

 .سفید و مشکی وجود دارد

 

 

 

 

 سلیندر اکسیژن -7شکل                                                                
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رکت  رج گردد .مسئولیت این امیر نیز شدشکل زیر  بایستی بر روی سیلندر طبق )کپسول اکسیژن( سیلندر فنی  خصاتمش

 می باشد. سازنده سیلندر و آزمایشگاه تأیید صالحیت شده سازمان ملی استاندارد

  

 

 مشخصات فنی  سیلندر -0شکل                                                    

 کنترل اعتبار تست سیلندر 

هایی که از سال یکبار توسط شرکت 5سیلندرهای گازهای طبی می بایست   6111مطابق با استاندارد ملی شماره 

 (وگول)ن ذکر است نشان سازمان ملی استاندارد گواهینامه معتبر دریافت نموده اند مورد آزمون دوره ای قرار گیرند. شایا

که سیلندر در آن مورد آزمون قرار گرفته است و تاریخ آزمون باید به صورت ماه و  (آزمایشگاه همکار) مرجع بازرسی

 بر روی شانه سیلندر حک شده باشد.سال 

 رنگ سیلندر 

یک نوع گاز دارای یک رنگ  سیلندرهای محتوی .تعیین می گردد 453رنگ سیلندر بر اساس محتوای آن طبق استاندارد ملی 

می باشد و سیلندرهای محتوی مخلوط گازها باید دارای رنگ های مرتبط با گاز های تشکیل دهنده آن باشد. برای مثال 

 .به رنگ سفید و خاکستری می باشد 2Oو  2COسیلندر حاوی هوا دارای بدنه مشکی و شانه سفید رنگ و سیلندر حاوی 
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 رنگ سیلندر بر اساس محتوای آن -9شکل 

در با از پوشاندن سیلن و اکیداً خودداری فرمائید. از رنگ کردن سیلندر و نشانه گذاری در مراکز درمانیشایان ذکر است 

جهت سیلندرهای گاز  ششهای دیگر اکیداً خودداری فرمائید، در صورت ضرورت استفاده از پو ششکاورهای پارچه ای و یا پو

 مورد استفاده همرنگ سیلندر گاز طبی باشد. ششطبی الزامی است که پو

 فشار سیلندر پر 

بین فشار گاز و مقدار گاز و دما رابطه مستقیم وجود دارد. بنابراین هر گونه تغییر    PV=nRTطبق معادله گاز ایده آل 

 دارد. در فشار گاز در دما و حجم ثابت تاثیر مستقیم بر میزان گاز داخل سیلندر

 101/3درجه سانتیگراد و فشار محیط  15حداقل فشار تایید شده توسط اتحادیه گازهای طبی و صنعتی ایران در دمای 

 .بار می باشد 135  بار،

 ردبررسی شیر سیلن 

هت همچنین به ج .شیرها بر اساس نوع رزوه و سوپاپ دار بودن و نبودن برای کاربردهای مختلف تقسیم بندی می گردند

بایست جهت بررسی نواقص زیر مورد هر شیر می .استفاده می گردد Pin Indexاز شیرهای  ساسیت گازهای طبیح

 آزمایش قرار گیرد :

 زخمی شدن بدنه یا ترک مت گذاری،لاع سائیدگی، تغییر شکل،، خمیدگی

 یا معیوب بودن دسته یا ساقه شیرخمیدگی 

 معیوب بودن شیرها و یا رزوه های ساقه شیر
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 یوب یودن شیر ها و یا رزوه های خروجی شیرمع

 هرگونه نشانی از آتش سوزی یا افزایش درجه حرارت روی بدنه شیر

 :را نشان می دهد 2CO و  2O  ،O2N نمونه های مختلف شیرهای شکل زیر 

 

 

 

 

 

 

 

 2COو  2O  ،O2N نمونه های مختلف شیرهای  -30شکل                              
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 ها ندرحمل سیل

های افقی بغلطانند یا بکشند. باید از یک چرخ دستی مناسب یا کاربران نباید به منظور حرکت دادن سیلندر، آن را در مکان

 شکل زیر نمونه هایی از انواع ترالی را نشان میدهد. .وسایل جابجایی مشابه استفاده شود

 

           

 نحوه حمل سیلندر -33شکل 

 طبی  فشار سیلندرهای گاز

 ه فشار مطابق با مواردهای گاز بایستی حین پر کردن دستگاسایست و خطرناک بودن شارژ سیلندربا توجه به ح

 ذیل باشد: جدول

 استاندارد شارژ سیلندرهای گاز -3جدول 
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 گازرگولاتور

ه با ای است کتور گاز وسیلهیرد و همچنین رگولارگولاتور گاز برای تنظیم فشار و کنترل انواع گازها مورد کاربرد قرار می گ

ف نیاز مصر مورد یا فشارکمتر با و بگیرد را ورودی های گاز بالای فشار  توجه به سیستم های مکانیکال داخلی می تواند

 .بدهد مشترک تحویل  کننده

هداری بالایی دارند نگبرای ذخیره سازی و نگهداری گازها بایستی آنها را تحت فشار در سیلندرها و یا مخازنی که تحمل فشاری 

می شود به خاطر اینکه استفاده از آنها بصورت مستقیم از مخازن یا سیلندرهای گاز بدلیل فشار بالا امکان پذیر نیست و باید 

 .از رگولاتورهای کاهنده فشار استفاده نمود

در  باید، باشدبه مکانیزمی که دارا میبا توجه  مختلفی می باشند که رگولاتور سایزهای و فشار دارای گاز رگولاتور بنابراین

های باز استفاده شود و برای محیط های بسته از نوعی رگولاتور ثانویه خاصی بنام بالانسر استفاده می شود این نوع  محیط

ومتر نام دیگر رگولاتور گاز همان مان .رگولاتور گاز فاقد سیستم قطع بالا شات اف سیستم قطع پایین و همچنین ونت می باشد

 .گاز می باشد. مانومتر نام آزمایشگاهی این وسیله می باشد

 ولاتورموارد حائز اهمیت در انتخاب رگ

 ن یا فشار سیلندرلایفشار ورودی: فشار 

 فشار خروجی: فشار مورد نیاز در نقطه مصرف

 ، آلومینیوم426جنس بدنه: برنج، کربن استیل، استیلنس استیل 

 مونل، هاستلوی426ستیل، استینلس استیل، جنس دیافراگم: برنج، کربن ا

 دبی خروجی: ماکزیمم دبی مورد نیاز در نقطه مصرف

 ” 1،  ” 3/4،  ” 1/2،  ” 3/8،  ” 1/4،  ” 1/8سایز اتصال ورودی و خروجی: 

 .درجه سانتی گراد توجه شود 60ی لا: حتما به دماهای زیر صفر و بادمای سیال خروجی
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 ذیل طبقه بندی می شوند : ها بر اساس مواردلاتورورگ

ای تقسیم می ه دو نوع تک مرحله ای و دو مرحلهکه خود ب براساس میزان دقت در کنترل گاز خروجی -2

 گردد

 با دو گیج می باشد. رگولاتوریک گیج و  با رگولاتورکه به صورت  براساس تعداد گیج -1

 

 خروجیبراساس میزان دقت در کنترل گاز 

 رگولاتور تک مرحله ای 

ها دارای یک دیافراگم می باشند و همانطور که در نمودار مشاهده می کنید، زمانیکه متصل به منابع تامین محدود رگولاتورن ای

 Set Point هستند با کاهش فشار کپسول گاز، فشار گازخروجی افزایش میابد. این تغییر و انحراف از (سیلندرهای گاز)گاز 

 یشگاهی که نیازمند ثابت و پایدار ماندن فشار خروجی هستند مناسب نیست. بنابراین تنظیمآزما اولیه برای برخی از کاربردهای

 . اشتن فشار گاز خروجی الزامی استبرای ثابت نگه د رگولاتورمداوم و پیوسته درجه تنظیم 

 دو مرحله ای ولاتوررگ

ور ای را به طتور تک مرحلهولااین است که دو رگ ها مانندتورلاوشند. عملکرد این رگها دارای دو دیافراگم می باورولاتاین رگ

سری پشت سر هم قرار دهیم. بنابراین فشار خروجی گاز حتی در صورت کاهش یافتن فشار سیلندر ثابت می ماند. در حقیقت 

 در برخی تور می باشد.لاتور نشان دهنده تعداد دیافراگم موجود در داخل بدنه رگولاتک مرحله ای یا دو مرحله ای بودن رگو

که  ق می گرددلاتور اطلامراحل کاهش فشار در رگو تور بعنوان تعدادلاموارد به اشتباه تعداد فشار سنج متصل به بدنه رگو

 اشتباه است. لاکام
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 ایای و دو مرحلهرگولاتور تک مرحله -32شکل                                                  

 براساس تعداد گیج 

 با یک گیج رگولاتور

در  عاتیلااز ورودی نیست. در نتیجه هیچ اطفقط فشار گاز خروجی را نمایش می دهد و قادر به نمایش فشار گ رگولاتوراین 

 مانده در سیلندر به ما نمی دهد. مورد مقدار گاز باقی

 با دو گیج رگولاتور

 تور را نمایش می دهد.ولارگ ور فشار گاز ورودی از سیلندر و فشار گاز خروجی ازولاتاین رگ

 

 ایای و دو مرحلهاجزای رگولاتور تک مرحله -31شکل                                            
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 ایای و دو مرحلهرگولاتور تک مرحلهنمودار فشار  -34شکل                                           

 رنکات ایمنی رگولاتو

  ها را تمیز نگه دارید وررگولاتهمیشه. 

 ها برای گاز اکسید کننده از عدم آلودگی رگولاتور از را روغن کاری یا چرب ننمایید. قبل از استفاده ولاتورهرگز رگ

 .سوزی می شودش وجود روغن سبب آت آن اطمینان حاصل کنید.

  استفاده از نوار تفلون برای اتصالCGA سبب بروز نشت می شود. 

 سبب  ولاتوررگبرگشت جریان از  متصل است از شیر یک طرفه استفاده کنید. لابه سیستمی با فشار با رگولاتورر اگ

 .می شود رگولاتورآسیب 

 رگز عقربه های نشان دهنده فشار را جا به جا نکنید و سیستم گازی را تغییر ندهیده. 

  ببرید لارا به آهستگی با رگولاتورهمیشه فشار. 

  و جدا کردن آن از سیلندر فشار گاز آن را تخلیه  رگولاتورو برداشتن  ،رگولاتورتنظیم همیشه قبل از بستن پیچ

 .نمایید

  را جدا کنید رگولاتورهمیشه قبل از جا به جا کردن سیلندر. 

  ست به آرامی به طور کامل باز کنید و اجازه دهید فشار به تدریج در د یلندر شیر را با هر دوسبرای باز کردن شیر

 .را برای رسیدن به فشار دلخواه باز کنید رگولاتورسپس دستگیره  یابد و به ماکزیمم برسد. یشافزا ررگولاتو

  نکنید استفادهرا برعکس نکنید و از آن به عنوان شیر عیب یاب  رگولاتورهرگز جریان. 

  تعویض نمودرا گازهای اکسیدان بهتر است بعد از مدتی آن ها  رگولاتوردر مورد. 
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 تمام قسمت ها را بوسیله یک گاز بی اثر یا محلول صابونی برای عدم وجود نشت بررسی  رگولاتورشیر و  بعد از نصب

 .کنید

 های دو مرحله ای میتواند نشانه آسیب دیدن باشد رگولاتوربه پایین در  لافشار تدریجی از با یشافزا. 
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 دستگاه اکسیژن ساز خانگی

درصد نیتروژن است. در روش درمان اکسیژن فشار بالا درصد اکسیژن  17تر از درصد اکسیژن و بیش 12هوا شامل تقریبا 

درصد است که تقریبا پنج برابر بیشتر از درصد اکسیژن موجود در هوا است. فشار اکسیژن  255تنفس توسط بیمار نزدیک به 

 25ا تواند تاست. بنابراین این روش می و گاهی تا سه برابر( بیشتر از فشار اتمسفر) برابر 2.5تنفس شده توسط بیمار تقریبا 

ها در برابر میزان اکسیژن تنفس موجود در هوای با فشار نرمال را به بیمار برساند. مازاد اکسیژن تنفس شده از طریق ریه

های در قسمتشود. اثر این اکسیژن اضافی های بدن منتقل میپلاسمای خون حل شده و سپس توسط خون به هریک از قسمت

ا ها رتواند بهبود و بازسازی بافتتواند زندگی بیمار را نجات دهد و در برخی دیگر میاین روش می .تختلف بدن متفاوت اسم

 .تسریع کند

 

 

 دستگاه اکسیژن ساز خانگی -35شکل                                               
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هی است که برای غنی ساختن اکسیژن هوا بکار می رود. اکسیژن ، دستگا (Oxygen Concentrator) دستگاه اکسیژن ساز

کنند تا گاز اکسیژن غنی شده را برای های پزشکی هستند که اکسیژن موجود در هوای محیط را متمرکز میساز دستگاه

ازهای اکسیژن س پرتابل(. اغلب) به نام اکسیژن ساز ثابت و قابل حمل ابیماران تامین کنند. دو نوع اصلی از اکسیژن سازه

صورت مداوم و یا پالسی مورد استفاده قرار بگیرند. اکسیژن توانند برای تولید اکسیژن، بهمی و هستند ثابت نوع از خانگی،

بردن  کنند. برای بهرهصورت پالسی اکسیژن تولید میاغلب فقط به و اندشده طراحی  انتقال، راحتی برای  سازهای قابل حمل،

اده ی اکسیژن و غیره استفیژن تراپی، بهتر است از لوازم جانبی اکسیژن ساز مانند فیلتر، مرطوب ساز، لولهحداکثر از اکس

 متعدد اکسیژن سازها، بسیار راحت و بدون دردسر شده است انواع کمک به تراپی اکسیژن امروزه،  کرد.

 طرز کار دستگاه اکسیژن ساز

 نماید. دجهت فراهم آوردن اکسیژن مورد نیاز بیمار، استفاده می دستگاه اکسیژن ساز، از تکنیک بسیار ساده

           

 طرز کار دستگاه اکسیژن ساز -36شکل 

دهد و های پودر زئولیت عبور میستگاه اکسیژن ساز، توسط پمپ مخصوص، هوای درون اتاق را مکیده و سپس از محفظهد

های دیگر هدایت ی را از گازهای دیگر هوا جدا کرده و به سمت محفظهدرصد موجود در هوای ورود 12پودر زئولیت، اکسیژن 
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ها بالا برده و خلوص اکسیژن داخل کمپرسور موجود در دستگاه اکسیژن ساز، فشار و درصد اکسیژن را در محفظه .نمایدمی

فظه نگهداری به پشت فلومتر رساند. اکسیژن از درون محمیلیمتر جیوه می 145را به حدود درصد و فشار آن 13آنها را به 

 .گرددجلوی دستگاه هدایت شده و از نازل مخصوص به سمت بینی و دهان بیمار هدایت می

 

 

 اجزای جانبی دستگاه اکسیژن ساز

 نبولایزر 

 لیوان مرطوب کننده 

 فیلتر دستگاه اکسیژن ساز 

 فیلتر گردگیر 

 چادر اکسیژن 

 سوند نازال اکسیژن 

 ماسک اکسیژن 
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 دستگاه اکسیژن سازاجزای  -37شکل                                                 

  موارد کاربرد دستگاه اکسیژن ساز

برند، اکسیژن سازها یکی از های تنفسی رنج میبیماری سایر یا و ریه انسداد مزمن بیماری برای بیمارانی که از آمفیزم، 

د ریوی، پونومی، آسمی، قلبی و حتی افراد سالم نیز جهت رفع خستگی روزانه تجهیزات ضروری پزشکی هستند. بیماران حا

توانند از این دستگاه استفاده کنند. زندگی بسیاری از بیماران به این دستگاه وابسته است. برای تامین مستمر اکسیژن، در می

مفید خواهد بود. پزشکان اغلب مقدار اکسیژن  برای بیماران نیازمند به اکسیژن تراپی، استفاده از این دستگاه محیط خانه، 

شود. بسیاری از این میزان اکسیژن اغلب با واحد لیتر در دقیقه معین می  .کنندمورد نیاز بیمار را در نسخه مشخص می

ه از اکسیژن دبیماران، بسته به شرایطشان، به جز هنگام روز، در شب نیز به اکسیژن ساز نیاز دارند. در این صورت نیاز به استفا

  .سازهای خانگی خواهد بود
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  اکسیژن درمانی

های ها به عواملی نظیر برون ده قلب، میزان اکسیژن شریانی) سرخرگی(، غلظت هموگلوبین و نیازمندیحمل اکسیژن به بافت

ون تسریع در بهبودی در مواردی همچ در اکسیژن درمانی، باید به تمام عوامل فوق توجه نمود. .متابولیکی بدن بستگی دارد

 .پس از عمل جراحی، میگرن، آلزایمر و ام اس نیز تحقیقات روی اثر درمانی این روش همچنان ادامه دارد

  سایر کاربردهای اکسیژن درمانی

 عنوان پادزهر در مسمومیت با گازهای سمی به ویژه گاز مونواکسید کربنبه 

 هایی که در برابر اکسیژن توان مقاومت ندارند(میکروب) هوازیهای بیویژه در برابر میکروبکننده بهضدعفونی 

 کندمی ها کمکهای بدن که در بهبود سوختگیکاهش تورم و تجمع مایعات در بافت. 

 کاهش فشار اکسیژن خون سرخرگی() بهبود هیپوکسمی 

 دم : پرخاشگری، عتغییر در تعداد یا الگوی تنفس ممکن است به علت هیپوکسمی باشد. علایم هیپوکسی شامل

 هوشیاری، گیجی، خواب آلودگی، کما، تنگی نفس، افزایش فشار خون، بی نظمی ضربان قلب و تعریق شدید است.

 تواند زندگی فرد را به مخاطره بیاندازد. با پیشرفت سریع هیپوکسی، تغییراتی هیپوکسی در صورت شدید بودن می

 شود.اهنگی حرکات و اختلال هوشیاری میدر سیستم عصبی مرکزی ایجاد و بیمار دچار ناهم

 شود( ممکن است خستگی، خواب های انسداد مزمن ریه دیده میچه که در بیماریمانند آن) در هیپوکسی مزمن

 وجود آید.ها بهتوجهی و تأخیر در واکنشتفاوتی، بیآلودگی، بی

 تلا به بیماری مزمن انسداد ریوی مفید باشدتواند برای گروه کوچکی از بیماران مباکسیژن درمانی کوتاه مدت می. 

  دستگاه اکسیژن ساز پرتابل

اکسیژن ساز پرتابل وسیله دیگری است که جهت استفاده بیمار در بیرون از منزل طراحی و تولید گردیده است. اکسیژن ساز 

ک بودن اندازه و وزن دستگاه و نیز نماید و لی تفاوت آن در کوچپرتابل از همان مکانیزم عمومی تولید اکسیژن استفاده می

ولت فندکی اتومبیل  21ی و یا ولت شهر 115مجهز بودن به باتری شارژی داخلی است. در حین متصل بودن دستگاه به برق 

از های اکسیژن سشود تا در مواقع مورد نیاز، برق دستگاه را تامین نماید. اکثر دستگاهباتری شارژی داخل دستگاه، شارژ می

نمایند. این سیستم توسط سنسورهای فشار بسیار حساس داخل دستگاه استفاده می IMPULSپرتابل از سیستم خروجی 
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نماید. این تکنیک موجب را قطع میدهد و در هنگام دم اکسیژن را خارج و در هنگام بازدم آنار را تشخیص میدم و بازدم بیم

و  8، 7، 6، 5، 3های گردد. اکسیژن ساز خانگی در مدلجویی در مصرف انرژی دستگاه و نیز سهولت تنفس بیمار میصرفه

 دستگاه تولیدی ماکزیمم  لیتر در دقیقه حجم و فلوی اکسیژن 5یا  4ز لیتر در دقیقه تولید و عرضه گردیده است. منظور ا 25

لیتر مناسب است. خلوص اکثر  5و  4بیماران با مشکلات آسم حاد و مزمن و یا مشکلات غیر حاد تنفسی دستگاه  برای. است

یا سرطانی و یا تخریب ریه و نیز یابد. بیماران حاد ریوی و درصد کاهش می 35لیتر در دقیقه به میزان  5ها در فلوی دستگاه

 های درصد ریه باید از دستگاه 65و یا بیماران منتظر پیوند ریه با تخریب بالای   ALS ،MS های تهاجمی مانندموارد بیماری

 .لیتر در دقیقه استفاده نمایند 25تا  1اکسیژن ساز با ظرفیت 

 

                       

 

 

 

 

 دستگاه اکسیژن ساز پرتابل -30شکل                                 

 نکات مهم در خصوص اکسیژن ساز

درصد است. دستگاه بطور عادی اگر روشن باشد و به بیمار متصل  15تا  14خلوص اکسیژن خروجی اکسیژن ساز معمولا بین 

لندر کار کرده و فاقد باتری و یا سینماید. اکسیژن ساز خانگی با برق گونه اکسیژنی را به فضای اتاق اضافه نمینباشد هیچ

 .گرددذخیره است و به محض قطع شدن برق عمل دستگاه متوقف می

 :نوع فیلتر هستند 1فیلترهای ورودی دستگاه اکسیژن ساز 
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الف( فیلتر اول از جنس اسفنج متخلخل پلی اورتان یا همان ابر صنعتی است و قابل شستشو بوده و باید هر هفته یکبار شسته 

 .ودش

 .ماه یکبار باید تعویض گردند 6است و حداقل هر  HEPA ب( فیلتر دوم از جنس کاغذ فیلترهای

دلیل معلق بودن موتور کمپرسور داخل دستگاه، دستگاه اکسیژن ساز هیچگاه به پهلو قرار نگرفته و یا حمل نگردد، زیرا به

 از خروجی اکسیژن که است مانومتر لیوان  ستگاه،احتمال سقوط موتور و خرابی پمپ است. در قسمت خروجی اکسیژن د

روز  25گردد. این لیوان باید تا یک سوم داخل آن آب مقطر یا جوشیده ریخته شود و هر داخل آن عبور کرده و مرطوب می

 .های آن باز گرددهای نازل شلنگ داخل لیوان، جرم زدایی شده و یا توسط سوزن یا وسیله تیز، سوراخیکبار سوراخ

 برندهای اکسیژن ساز موجود در بازار ایران

 اکسیژن ساز ایرانی KSA   

 اکسیژن ساز تایوانی  EMG 

 اکسیژن ساز امریکایی  NIDEK 

 اکسیژن ساز امریکایی فری استایل AirSep   

 اکسیژن ساز امریکایی لایف استایل AirSep   

 اکسیژن ساز امریکایی ویژن ایر AirSep   

 یولایفاکسیژن ساز امریکایی ن  AirSep 
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 PSAتکنیک 

 مقدمه -3

 در اکسیژن تولید روش ( یکPRESSSURE SWING ADSORPTI) PSAسیستم  روش، این در اکسیژن تولید تکنولوژی

 به که مصنوعی زئولیت های گرانول از فشرده هوای عبور براساس PSA های دستگاه در اکسیژن تولید. باشد می مصرف محل

 مولکولی غربال از عبور ضمن در هوا در موجود ازت. گیرد می انجام میگویند( MOLECULAR SIEVE) مولکولی غربال آن

 ستون زمان این در. شود می آزاد( اتمسفر 3 حدود در)  پایین فشار در هوا اکسیژن و افتد می دام به زئولیت های ستون در

 یم پیوسته طور به اکسیژن از شده غنی هوای اکسیژن یدتول به منجر کلی طور به امر این و دهد می ادامه تولید به دیگر

 یمیاییش انفعال و فعل هیچگونه آن در و است فیزیکی فرایند یک هوا از اکسیژن جداسازی عمل که باشید داشته توجه. گردد

 خود ولیها حالت به مولکولی غربال و تخلیه ازت گاز مولکولی غربال های گرانول از فشار برداشتن محض به و گیرد نمی صورت

 های دستگاه که صورتی در بنابراین.  شود می(  REGENERATE) احیا مجددا مولکولی غربال دیگر عبارتی به .میگردد بر

PSA است .  طولانی بسیار آن عمر نشود آغشته رطوبت و روغن به مولکولی غربال و شوند برداری بهره صحیح طور به 

 (Molecular Sieve- Zeolite) ولیتزن نوع از مولکولی غربالگرهای -2

  آن اجزاء و زئولیت

 سرامیکی مولکولی گرغربال این است شده تشکیل دیمس و اکسیژن سیلیکون،.  الومنیوم نظیر عناصری از زئولیت های دانه 

 صلب لاکام سرامیک این باشد می لسع دوینک ساختار مشابه ال(تتراهدر) پیوسته هم به بعدی سه کریستالی ساختار دارای

 سیارب سطح ، متخلخل ساختار این. بالاست بسیار لمتخلخ و هم به مرتبط طحیس اتحفر دارای و بوده اشتعال قابل غیر و

 .کند می ایجاد زئولیت گرم هر در مترمربع درحدودچندصد گاز با تماس زیاد

 صنایع در گازها سازی خالص و کردن نکخ در آن از 2165 سال در و شد تهیه میلادی 2155 سال در سنتزی زئولیت اولین 

 زئولیت نوع 255 از بیش اکنون هم. شد استفاده نآ از ارتش در اکسیژن تهیه جهت 2115 سال در. شد استفاده پتروشیمی

 گیرند می قرار استفاده مورد دنیا در مختلف های کاربرد با

  مولکولی غربالگری

 ورتیص در. شوندمی وارد تاحفر داخل و شده زئولیت جذب شدت به آب یرنظ قطبی مولکولهای زئولیت منفی بار دلیل به 

 وارد ولیتزئ قطبیت و بالا فشار تحت مولکولها این باشند زئولیت سطحی تخلخل حفرات قطر برابر گاز مولکولهای قطر که
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 نبدی و کرده عبور آن اورمج از آسانی به هستند سطحی های تخلخل حفرات اندازه از بزرگتر که مولکولهایی و شده راتحف

 یمیاییش پیوند نوع از زئولیت به هیدروکربنها و آب و گاز مولکولهای اتصال مکانیزم. پذیرد می صورت غربالگری عمل ترتیب

 خواص لیو چسبد می زئولیت به شیمیایی بطور نیتروژن مولکولهای. باشد می زئولیت فیزیکی ساختار در تغییرات بدون و

 در. نامند می( Adsorption) سطحی جذب را مکانیزم این که دهد نمی تغییر را زئولیت Rigid و صلب رساختا و فیزیکی

 دستمال به آب جذب مانند. نامند می( Absorption) را مکانیزم این شود فیزیکی خواص تعبیر به منجر جذب که صورتی

 کمترین به رینبیشت از ترتیب به زئولیت به مولکولها جذب قابلیت گردد می دستمال فیزیکی خواص تغییر به منجر که کاغذی

 ٪17 از متشکل هوا عادی حالت در ارگون و اکسیژن.  نیتروژن. ها هیدروکربن ، کربن اکسید دی ، آب:  از است عبارت

 از بزرگتری قطر دارای که نیتروژن های مولکول ساز اکسیژن در است ارگون و خنشی گازهای ٪2 و اکسیژن ٪12 نیتروژن،

 می عبور زئولیت های دانه مجاور از گازهای خنثی و اکسیژن و شده جذب زئولیت به بالا فشار اثر در فقط. هستند اکسیژن

 و ارجخ حفرات از نیتروژن اتمسفر، فشار به فشار کاهش از پس و شده نیتروژن از اشباع زئولیت های دانه سیکل این در. کند

 است هوا در ٪12+ 2=  ٪11 معادل درصدی دارای خروجی گاز شود، جدا هوا از یتروژنن ٪17 اگر. شود می تخلیه محیط به

. آید می بدست 55/  3 عدد شود تقسیم 11 به ٪255 عدد اگر. رسد می ٪255 به آن غلظت ساز اکسیژن از خروج از پس ،

 آن دهنده نشان که رسد می ساز سیژناک از خروجی گاز در ٪ 5/35 میزان به هوا در خنثی گازهای ٪2 حالت این در بنابراین

 سیستم است ذکر به لازم بافت دست توان می ٪155 اکسیژن خلوص به حداکثر متداول ساز اکسیژن دستگاههای با که است

 غربالگرهای از استفاده با آنها در که دارد وجود نیز %5/15 خلوص از بیش به اکسیژن خلوص افزایش و سازی خالص جهت هایی

 فشار در آن از پس و شود می خارج مخزن از آرگون و نیتروژن و شده جذب ها دانه به اکسیژن فعال کربن جنس از مولکولی

 |. شود می خارج کننده غنی دستگاه از ٪11 خلوص با اکسیژن پایین

 

 

 

 

 زئولیت مخرب عوامل
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 بارهای و گاز جریان ورعب از ناشی سائیدگی و فرسایش دلیل به زئولیت شدن پودر و شکستن مکانیکی، تخریب -2

 کنترل بلقا تخریب این( عبوری فلوی) گاز سرعت کنترل با افتد، می اتفاق سرامیک این بر وارد فشاری دینامیکی

 است

 شردهف هوای مناسب فیلتراسیون با که است آن به روغن،  آب نظیر ها آلاینده جذب زئولیت تخریب عوامل دیگر از  -1 

 .شد تخریب این مانع توان می لترهافی پیوسته سرویس و ورودی

 

 (Components & layout)بیمارستان  ساز اکسیژن سیستم چیدمان و اجزاء -1

 Air compressor هوا کمپرسور -2

  Dryer خارجی و داخلی های درایر -1

  PSA اکسیژن مولد دستگاه -4

 باکتری ، CO ، بو ، ذرات ، آبگیر روغنگیر، Filtration فیلتراسیون  -3

 بالا رفشا مخازن -5

  کشی لوله و اتصالات -6

 خروجی فلوی و خلوص نمایشگر سیستم -1

 کپسولی پشتیبان سیستم و ساز اکسیژن سیستم ارتباطی مانیفولد -7

 (Oxygen Generator) اکسیژن مولد انتخاب نحوه -3

 .باشد می زیر ترتیب به ساز اکسیژن سیستم انتخاب چگونگی 

 تانبیمارس نیاز مورد اکسیژن سنجی ظرفیت: الف 

 درمانی مراکز نیاز مورد اکسیژن سنجی ظرفیت مختلف محاسبه های روش: 2 الف 

 (25574)ایزو 25166 شماره به ایران ملی استاندارد طبق بر سنجی ظرفیت و اندازه برای هایی توصیه: 1 الف 

 1511 اساس بر بیمارستان اکسیژن سنجی ظرفیت: 4 الف

 : شامل شده محاسبه نیاز مورد اکسیژن ظرفیت از بزرگتر با معادل اکسیژن مولد دستگاه انتخاب:  ب
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  مولد دستگاه با متناسب کمپرسور انتخاب: 2 ب

  مولد و کمپرسور با متناسب درایر انتخاب: 1 ب

 درایر و مولد ، کمپرسور با متناسب فیلتراسیون سیستم انتخاب: 4 ب

 جزاءا بقیه با متناسب دستگاه، مخازن ، تانکها انتخاب:  3 ب 

 Back up از استفاده جهت نیاز مورد زمان و دستگاه تولید و بیمارستان مصرف با متناسب اکسیژن مخازن انتخاب: 5 ب 

 ، کپسولی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اکسیژن مولد انتخاب نمودار نحوه -39شکل                                                

 

 

  درمانی مراکز زنیا مورد اکسیژن ظرفیت محاسبه روش :الف
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 راکزم نیاز مورد ظرفیت تامین بررسی جهت درمانی مراکز نیاز مورد اکسیژن سنجی ظرفیت مختلف محاسبه های روش: 2 الف

 .دارند وجود NFPA روش و Australia ، HITM ،1511 مانند های روش درمانی

 تامین ایتکف بر مبنی تعهد ارائه با توانند می دهکنن وارد شرکتهای کل، اداره توسط فوق روش سه پیشنهاد علیرغم - تبصره 

 نمایند اقدام خود کاری تجربه اساس بر همچنین و ظرفیت اکسیژن

  گیرد قرار توجه مورد بایستی ذیل نکات درمانی مرکز یک برای نیاز مورد ظرفیت انتخاب در

 در و نددار اکسیژن مصرف که هایی دستگاه و های خروجی تعداد مبنای بر بیمارستان نیاز مورد اکسیژن ظرفیت تعیین .  2

 تعیین محاسبه برای روز در مصرفی کپسول تعداد دادن قرار ملاک. شود محاسبه Lit / min حسب بر بیمارستان مصرف پیک

 صحیح نیست. ظرفیت

 ایطشر و فوق روش سه از یکی از استفاده با بخش هر مصرف بایستی لذا. باشد می متفاوت مختلف بخشهای در .  مصرف1 

 .گردد محاسبه دقیق بصورت محیطیایران

 گردد محاسبه diversity factor صورت به حتما نشستی ضریب و همزمانی . ضریب4

 به بایستی مراکزدرمانی مصرفی، پیک در ظرفیت محاسبه از پس25166 شماره به ایران ملی استاندارد استاندارد طبق بر .3

 تنهایی هب کدام هر ظرفیت که کپسول ذخیره و ثانویه کننده تامین اولیه، کننده تامین دارای) مستقل کاملا سیستم یک

 و نمایند تفعمر را بیمارستان نیاز بتوانند باید تنهانی به تامین سیستم هر. باشد مجهز( باشد شده محاسبه ظرفیت جوابگوی

 Back سیستم عنوان به ساعت 37 حداقل مدت به تانبیمارس نیاز تامین قابلیت با ذخیره تامین عنوان به نیز سیستمکپسولی

up صورت به کپسول شوند خارج مدار از ثانویه و اولیه کننده تامین صورتیکه در تا شود گرفته می نظر در online بتواند 

 .  باشد می ضروری بیمارستانها در ساعت 37 حداقل نیاز رفع برای ذخیره کپسول وجود و( نماید تغذیه را سیستم

 (30001ایزو ) 30766 شماره به ایران ملی استاندارد طبق بر ظرفیت و اندازه برای هایی توصیه: 2الف 

 ملاحظات با و ژناکسی شده بینی پیش تقاضای مبنای بر باید اکسیژن کننده تغلیظ تامین سیستم اندازه و سنجی ظرفیت .2

 .شود انجام درمانی مرکز وسیله به ریسک، مدیریت

  نمود برآورده زیر صورت به توان می را درمانی مرکز نیاز مورد اکسیژن جریان نرخ به مربوط تالزاما .1 
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 زا غنی هوای نگهداری مخازن و اکسیژن های کننده تغلیظ) کننده تغلیظ برای مناسب اندازه انتخاب و سنجی ظرفیت -

 مناسب های کمیت در سیلندر از اکسیژن گرفتن بکار با و اکسیژن

 اکسیژن از نیغ هوای تولید هنگام به پیوسته طور به بتواند که دارد ثابتی جریان نرخ حداکثر اکسیژن کننده تغلیظ احدو هر. 4

 خواهد متغیر اکسیژن به درمانی مرکز نیاز(. 25166 استاندارد به شود رجوع) کند برآورده را 2-5-3 بند الزامات و باشد ماندگار

 نرخ ات گردید خواهد فعال اولیه منبع با هماره اضافی منبع مواقع این در که باشد جریان نرخ حداکثر از بیشتر میتواند و بود

 .شود حفظ سیستم برای شده طراحی جریان

 و ظرفیت نتعیی. باشد تحویل زمانبندی و مصرف میزان تخمین مبنای بر باید تامین سیستم جریان نرخ حداکثر و ظرفیت .3

 گاز نندهک تامین و کننده تولید مشورت با و درمانی مرکز مدیریت توسط باید ذخیره و ثانویه یه،اول تامین منابع جریان نرخ

 رد نیز شوند اجرا سیستم در نقص بروز هنگام در باید که اضطراری اجرائی های روش و گاز روزانه مصرف میزان آن در و باشد

 . شود گرفته نظر

 . شود تعیین باید نیز شود نگهداری باید انبار در که سیلندرهایی تعداد . به5

 .شود فراهم باید نیز سیلندرها نگهداری برای مناسب امکانات و مکان .6

 متوسط ساعت 37 برای حداقل باید( ذخیره حجم) آن سیلندر میزان باشد، سیلندر فقط ثانویه تامین منبع که صورتی در .1

 اندتو می حجم این سیلندر به دستری میزان مبنای بر و خاص یاییجغراف های موقعیت در. باشد کافی روزانه مصرف میزان

 . باشد نیز بیشتر

 نظر رد پزشکی های رویه وعن و تعداد در بینی پیش قابل تغییرات دلیل به را تقاضا احتمالی افزایش باید درمانی . مرکز7

 . بگیرد

 ظرفیت ات شود محاسبه درمانی مرکز و کننده تامین وسطت باید انبارش نگهداری برای ذخیره منبع نیاز مورد اکسیژن حجم .1

 .داد تحویل بتوان سیلندرها، جایگزینی هنگام تا را مناسب

 مشابه درمانی مراکز تجربیات از باید اکسیژن کننده تغلیظ تامین سیستم اندازه و ظرفیت تعیین برای جدید درمانی مراکز .25

 . کند فادهاست هستند شده نصب تامین سیستم دارای که

 .شود انجام تامین سیستم خروجی ماندن ثابت و کافی از اطمینان منظور به باید لوله خط ادواری های بررسی .22
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 نقص اردچ برق منبع که زمانی مدت در تا یابد افزایش باید سیلندرها تعداد باشد، نداشته وجود اضطراری برق منبع اگر .21 

 .شود حفظ اکسیژن تأمین است، شده
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  HTM2022بر اساس  بیمارستان  ظرفیت سنجی اکسیژن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HTM2022بر اساس  بیمارستان  ظرفیت سنجی اکسیژن -15شکل                       

 را مدنظر قرار دهیم.  divir sifiedتوجه : در محاسبه ظرفیت سنجی ضریب همزمانی و

 ه می شود.نمایش داد  nبه صورت   outletاساس  خش ها برب -2

نمایش  Tبراساس تعداد اتاق با   maior treatment و  operation room ، anesthesia roomبخش های  -1

 .داده می شود

 نمایش داده می شود. Nbو به صورت   bedspaceبراساس   ccuو  icu بخش های   -4
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 ( Oxygen Generator) اکسیژن مولد انتخاب نحوه: ب

 . ودش منتقل خروجی های لوله داخل به اکسیژن شود می موجب اکسیژن و نیتروژن های لولکوم غربالگری با اکسیژن مولد

 می قرار استفاده مورد و نصب ( طراحی25574ایزو ) 25166 شماره به ایران ملی استاندارد اساس بر باید ساز اکسیژن تمسیس

 . اشدب زیر الزامات دارای مجزا طور به باید سیستم این اکسیژن مولد گیرد،

 اکسیژن مولد انتخاب در مدنظر مشخصات

 EEC class IIb /31/ Directive 93با C کلاس پزشکی تجهیزات نامه آئین براساس CE دارای -2 

 (14 متوسط بطور) ٪15-16 خلوص با اکسیژن تولید قابلیت و مولد ظرفیت -1

 شماره به رانای ملی استاندارد فارسی متن در شده تعیین ویژگی با باید ساز اکسیژن سیستم از خروجی اکسیژن کیفیت -4 

 :باشد می زیر شرح به آن جزئیات که باشد داشته مطابقت 1556 سال 25574 یا ایزو 25166

 25166 ایران ملی استاندارد

 اکسیژن  از غنی هوای های ویژگی

 تواند یم اکسیژن کننده تعلیظ امینت سیستم بوسیله شده تولید اکسیژن از غنی هوای برای که ملی یا ای منطقه مقررات

 با دبای سیستم برای شده طراحی جریان نرخ در اکسیژن از غنی هوای. باشد نداشته وجود مقرراتی چنین هرگاه. باشد موجود

 .باشد داشته مطابقت زیر های ویژگی

  حجمی، کسر درصد 15 حداقل شده، تولید اکسیژن غلظت -الف 

  مکعب، متر بر لیتر میلی 5 کثرحدا کربن، منواکسید غلظت -ب

 مکعب، متر بر لیتر میلی 455 حداکثر کربن، اکسید دی غلظت پ

 میلی 2/5 حداکثر سلسیوس، درجه صفر دمای برای شده اصلاح و محیط فشار و دمای در شده گیری اندازه روغن غلظت -ت

 . مکعب متر بر گرم

  مکعب، متر بر لیتر میلی 61 حداکثر آب، غلظت
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 رییادآو

  است آرگون و نیتروژن شامل عمده طور به ها گاز بقیه 

 شود استفاده دیگر های آیتم از است ممکن ملی، ای ای منطقه مقررات مبنای بر  

 دارای آنالایزر (25574ایزو )25166 شماره به ایران ملی استاندارد به توجه با مسیر انتهای در خلوص گیری اندازه سیستم

 اعلان با هشداری های آلارم و ٪255 تا صفر گستره در خلوص گیری ندازها قابلیت با اکسیژن

  دستگاه در نقص یا نقص با خلوص افت صورت در تأمین منبع انوماتیک تعویض قابلیت 

  خلوص گیری اندازه برای اکسیژن آنالایزر

 . اشدب سازنده کمپانی مدیکال درجه زا و بوده سازگار اکسیژن با هوا اکسیژن کننده تغلیظ دستگاه در استفاده مورد مواد

 2 جدول در شده مشخص های ویژگی با آن از استفاده درمانی، مرکز مجموعه به اکسیژن از غنی هوای نمودن اضافه از قبل

 .گیرد قرار تائید مورد آن از استفاده و شده رسانیده بیهوشی متخصصان شامل پزشکان اطلاع به باید2 ،166 به مربوط

 پایین خلوص با اکسیژن نمودن cut off و 25574 مصرف ایزو  خط در پایین خلوص با اکسیژن ننشد وارد

 باشد سازگاری ٪11 خلوص اکسیژن با) باشد Gas specific مسیر، تمام در چه مولد در چه اتصالات و ها piping تمامی

 .(25574ایزو) باشند داشته

 بر و باشد کیلوپاسکال 555 تا 355 حداقل 1416-2 براساس ایزو باید یکش لوله خط اکسیژن فشار مینیمم و . ماکزیمم22

 .باشد کیلوپاسکال 345 مولدبایستی فشار حداقل کشی لوله سیستم در فشار افت میزان به توجه با و HTM2022 طبق
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 کشی لوله خط اکسیژن فشار مینیمم و ماکزیمم -23شکل                                        

 )فشار بر حسب کیلو پاسکال( گستره شماره اسمی توزیع -2جدول 

 355-555  گازهای طبی فشرده ) به استثنا هوا یا نیتروژن  راه انداز تجهیزات جراحی

 155-2555 هوا یا نیتروژن تجهیزات داخلی

  ≤  65فشار مطلق   خلاً
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 نکته

 با متقابل ارتباط در عامل سه این که باشد می flow و pressure ، purity ساز اکسیژن دستگاه هر در موثر عامل سه -2

 باشد ثابت صخلو اگر یعنی. باشد می ثابت خلوص و فلو ، فشار با ارتباط در زئولیت از ثابتی حجم که صورت بدین یکدیگراند

 . عکس بر و یابد می کاهش فشار یابد افزایش فلو چنانچه( 14٪)

 سزائی به اهمیت ،  از p، دلتا  flow  ، purity ،ها Valve شدن بسته و باز timing جهت کردن Optimize بنابراین

 و ودکارخ شیرهای زمانبندی تنظیمات در تغییر هرگونه لذا. شود می انجام کننده تولید توسط کار این که باشد می برخوردار

 . است مجاز غیر شده اظهار مولد مدارک در که مدارکی از خارج سیستم فلوی و فشار کاهش یا افزایش

 ودگیآل تا کند عبور صافی از باید اکسیژن کننده تغلیظ های واحد واحد از خروج از بعد بلافاصله اکسیژن از غنی یهوا - 1

 .برسد است، آمده 23633-2: 2111 استاندارد ایزو  4 جدول در که 5 درجه شده تعیین مقدار از کمتر به ذرات

 34644-3: 3999 استاندارد ایزو  -1 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 رسیلند کردن پر                                                                   

 اند شده گرفته نظر در 4135 ایران ملی استاندارد با مطابق درصد 11 اکسیژن برای که طبی اکسیژن گاز سیلندرهای پرکردن

 کننده تغلیظ سیستم به اتصال طریق از اند یافته اختصاص و شده طراحی درصد 11 اکسیژن برای که فشار تحت مخازن یا

 .است ممنوع باشد، درصد 11 از کمتر آن خروجی اکسیژن غلظت که اکسیژن

  



 

62 

 

 (Air compressor) هوا کمپرسور

 شود استفاده OIL INJECTED کمپرسورهای بجای OIL FREE کمپرسورهای از است بهتر ترجیحا HITM 1511 اساس بر 

 دباش اشتهد وجود مولد به فشرده هوای مسیر در باید سیستم فیلتراسیون ، oil injected کمپرسور از استفاده صورت در لذا

 در فشرده هوای رطوبت و هیدروکربن میزان تا باشد 57514ایزو  1.4.1 کلاس  حداقل در مولد به ورودی هوای کیفیت تا

 . باشد مجاز حد

 کمپرسور: ظرفیت محاسبه

 اتمشخص هب توجه با بعد و سازنده شرکتهای کاتالوگ روی از) نموده مشخص را اکسیژن ژنراتور نیاز مورد هوای میزان ابتدا 

 : داده قرار ذیل فرمول در را تابستان در دما ماکزیمم و( بارومتریک فشار دریا سطح از ارتفاع که دستگاه نصب محل

 

V2 :اکسیژن مولد سیستم نیاز مورد هوای 

 T1 :باشد می کلوین درجه 114 معادل که استاندارد شرایط در دمای. 

 T2 :(سیستم زمان گرمترین) نکلوی حسب بر تابستان در نصب محل دمای 

 P1 معادل که استاندارد فشار bar باشد می 

 P2 :نصب محل( متریک بارد فشار) دریا سطح از ارتفاع 

 VI :نماید تولید استاندارد شرایط در بایستی کمپرسور که است هوایی 

 مورد استراحت تامین جهت ٪15 ضریب حداقل باشد داشته استراحت بایستی کمپرسور اینکه به توجه با v1 محاسبه از پس 

 . شد خواهد اضافه فوق اعداد به کمپرسور نیاز

V = V1 + 20% V1 

 

 

 کمپرسور در مهم مختصات
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 کمپرسور نوع -2

 خروجی هوای در روغن خروجی میزان -1

 ساعته 13 صورت به کار قابلیت -4

 کمپرسور خروجی دمای -3

 db 76 تولیدی صدای ماکزیمم -5

 خروجی هوای به نسبت یمصرف برق میزان -6

 هواساز بلوکه با Air end کبفبت-1

 تفکیک به کمپرسور در استفاده مورد قطعات سازنده کشور -7

 یدکی لوازم و قطعات تامین تضمین -1

 (Dryer & Filtration) گیر رطوبت و فیلتراسیون

 خارب و روغن شودمی موجب فشردگی وندر یابد می افزایش چشمگیری بطور ذرات غلظت و بخار شود می فشرده هوا زمانیکه

 .شد خواهد هوا آلاینده ذرات افزایش و تراکم موجب نهایت در و شوند مخلوط ذرات با سپس و درآیند قطره بصورت آب

 و درایر انتخاب در گردد انتخاب فیلتراسیون و درایر بایستی کمپرسور خروجی میزان روی از کمپرسور دستگاه انتخاب از پس

 از خروجی هوای تا داد قرار نظر مد را 2.  3.  2کلاس  حداقل آن در که رفت جلو ISO8573-2 براساس سیون بایدفیلترا

 .تبدیل کرده و به مولد اکسیژن برساند 7154-2با ایزو   مطابق را کمپرسور

 درایر انتخاب

 المدیک شرایط در استفاده قابلیت که است قبول مورد درایری دارد اهمیت درایر نوع ای محاسبه هر از قبل درایر انتخاب در

 .باشد داشته را بحرانی و

 بزرگتر تظرفی با کمپرسور به) کمپرسور اندازه مطابقت که شرطی به دارد یتارجح تبریدی درایر به نسبت دیسکانت درایر

 .ندشو گرفته نظر در تبریدی درایر مانند نیز اینجا در آن های correction factor  و( است نیاز
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 تخلیه دارای باید درایر. نباشد گراد سانتی درجه 4 از بیش آن خروجی هوای شبنم نقطه که دارد ارجحیت درایری انتخاب در

 .باشد خروجی فشار در شبنم نقطه و دما نشانگر گیج و خودکار

 .باشد کمپرسور خروجی مبنای بر بایستی درایر انتخاب -2 

 درایر مختصات

 وماتیکات تخلیه داشتن .2 

 ( refrigerator مورد در)  2.  3. 2 کلاس حداقل 7514 -4 مطابق ایزو  C 4 شبنم نقطه روی بر ثبات داشتن. 1

 .گردد استفاده بحرانی و Medical شرایط در کیفیت بالاترین با بایستی بیمارستانی های سیستم اهمیت به توجه . با4

 On line صورت به شبنم نقطه . نمایشگر3

 .باشد معمول حد از بالاتر شبنم نقطه که شرایطی در خروجی آلارم تن. داش5

 یلتراسیونف

 solidجدول زیر تقسیم بندی های  .می باشد  7514 -4براساس ایزو   layoutهمان طور که گفته شد فیلتراسیون و 

particles ،water  وoil    نشان می دهد 7514 -4براساس ایزو: 

 0571 -1براساس ایزو    oilو   solid particles ،water تقسیم بندی های -4جدول              

 

 اینکه به توجه با باشد refrigerator نوع از شده انتخاب درایر اگر بردارد درا نوع انتخاب به بستگی فوق جدول از استفاده

 .گردد می استفاده 2.  3.  2    کلاس حداقل ISO 8573 - 1 باشد می c4" فوق درایرهای توسط شبنم نقطه ترین پایین
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 . بود خواهد 7514-2ایزو  2.  2. 2 کلاس فیلتراسیون سیستم باشد adsorption نوع از شده انتخاب درایر صورتیکه در 

 DDP , PDP نظیر کنند می استفاده particles روغن، فیلترهای برای گوناگون نامهای از مختلف سازنده شرکتهای:  نکته

, FD DD ,ACS, AA, AO. 

 .باشد high quality& clean odor free air  حداقل نیاز مورد هوای که است این است مهم آنچه ولی

 فیلترها مختصات

 2.3.2 حداقل کلاس  7514 با ایزو  متناسب فیلترها انتخاب -2 

  تعویض بندی زمان داشتن -1 

 پشتیبانی و خدمات داشتن -4

 فیلتراسیون و ایر رد کننده تولید کاتالوگ با مطابق نصب ترتیب -3

 فیلترها تعویض بندی زمان 

 خط در فیلتر فشار افت بودن کم -2 

 اتوماتیک تخلیه -1 
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 انتخاب مخزن هوای فشرده

تفاده می گیرد یکی هوا و دیگری اکسیژن ، جدا از سایر تانک ها که سیستم اکسیژن ساز دوتانک مورد اساز آنجاییکه در یک 

انتخاب گردد که برای هر نوع از دستگاه ها که متفاوت می باشند خصوصیات دیگری نیز باید داشته باشد که بایستی مناسب 

 براساس یکی از استاندارد های زیر طراحی و تولید می گردد.

 های مربوط به مخازن تحت فشاراستاندارد -5جدول 
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 نکات 

 ینهمچن باشند، داشته را ملی استانداردهای طبق بر فشار تحت زنمخا کیفی های تائیده باید هوا و اکسیژن های تانک -2

 .باشد می ضروری نیزEEC/ Directeive 97 14 با  مطابقت آزمون هارائ به ملزم واردکننده های شرکت

 سیژناک تانک ایمنی جهت که بار 6 الی 3 اکسیژن تانک و بار 7 الی 1 هوا تانک کاری فشار میزان PSA سیستم در:  فشار -1 

 .(کمپرسور تولیدی فشار معادل) شود می گرفته نظر در بار 7 الى 1 را

 .شود تست تانک نیز بار 15 تا 25 است بهتر که 21 یعنی باشد کاری فشار  2+1/2 از بالاتر بایستی تانکها تست فشار 

 طور هب باشد داشته نیز( ردگیخو مجاز درصد به توجه با) مناسب ضخامت ، فشار تحمل بر علاوه بایستی: تانک ضخامت -4 

 .متر میلی 7 الی 6 لیتری ضخامت 2555 تانک مثال

 گالوانیزه یا فولاد: تانک ورق نوع -3 

 .باشد داشته را لازم دوام که(  ای کوره باشد) استاتیک رنگ که است بهتر:  خارجی پوشش -5 
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 اکسیژن اب خوردگی از جلوگیری و شیمیایی مواد ترکیب هرگونه از جلوگیری برای هوا و اکسیژن تانک برای:  داخلی پوشش -6

 . کرد استفاده اکسیژن با سازگار ترکیبات و مواد از است  بهتر

 :شود گرفته نظر در نکته دو هوا تانک سایز انتخاب در

  کمپرسور unload و loud تعداد ندادن افزایش و کمپرسور استراحت برای لازم زمان تعیین یک:  الف

 . نگردد ایجاد ستونها به هوا ورود از پس زیاد فشار افت که مولد در اکسیژن تولید برای نیاز مورد هوای نتعیی: ب

 :کرد محاسبه را هوا تانک اندازه توان می زیر فرمول از: ج

 

Dimensioning of the receiver volume 

Qc-Compressor s capacity (1/s) =150 1/s  

P = Compressor s intake pressure (bar (a)) = 1 bar (a)  

T = Compressor s maximum intake temperature (K) = 273+30=303k  

Fmax =maximum cycle frequency=1 cycle /30 seconds  

(P-PL)=set pressure difference between loaded and unloaded compressor (bar) = 0.5 bar. 

To=Compressed air temperature out of the sclected compressor is 10 C higher that the 

ambient temperature which is why the maximum temperature in the air receiver will be (K) 

= 273+40=313K.  

Compressor with loading/unloading regulation gives the right formula for air receiver 

volume: 

 

 

 

This is the minimum recommended air receiver volume. 
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 The next standard size up is selected. 

 Oxygen chamber اکسیژن تانک انتخاب 

 مصرف ناگهانی نوسانات گرفتن:  الف

 آن ناگهانی بروز موارد در مصرف خط فشار افت جبران:  ب 

 مرکز زمان این در طوریکه به اکسیژن تولید قطع صورت در دقیقه 15 تا 25 زمان داقلح برای مصرفی خط اکسیژن تامین: ج 

 . نماید استفاده کپسولی BACK UP از تا باشد داشته کافی فرصت درمانی

 . گردد نظر تبادل سازنده کمپانی با بایستی نیاز مورد اکسیژن تانک اندازه خصوص در: د

 اکسیژن با تانک سازنده مواد جنس کاری ساز: ه

 بیمارستانی ساز اکسیژن دستگاه نصب فیزیکی فضای الزامات -5

 خوبی به نآ هوای تهویه و بوده مقاوم حریق به نسبت که اتاقی در کننده تولید دستورالعمل با مطابق باید تامین سیستم .2

 صورت به آزاد، هوای در توان می را سیلندرها مانند سیستم اجزای از برخی محل، شرایط به بسته. شود نصب. گیرد انجام

 کاربرد تامین سیستم محل برای که ای منقطه یا ملی مقررات. داد قرار حصار دارای مکان و جوی تاثیرات از شده محافظت

 .باشد موجود است ممکن باشد داشته

 افراد برای فقط آن به ترسیدس و شده نگهداشته تمیز باید سیلندرها راهه چند و گاز های سیلندر ذخیره و نگهداری . محل 1

. باشد داشته وجود داخل طرف از ها درب کردن باز امکان باید کلید از استفاده بدون و زمان هر در. باشد پذیر مجاز امکان

 درب کی حداقل. باشد پذیر امکان باید تامین سیستم محل درب کردن قفل. شوند باز بیرون سمت به باید ها درب همچنین

 ایمن مکان با آزاد هوای به باید درب این همچنین. نباشد هایمسیر در ای کننده مسدود عامل هیچگونه که اضطراری خروج

 .شود منتهی گردد، ایجاد باید که دیگری

 شود استفاده مقاصد دیگر برای نباید تامین سیستم مکان با اتاق از. 4

 . باشند تامین سیستم اتتجهیز با کار و رسیدگی به مجاز باید شده معرفی افراد فقط .3

 از متس یک برای که شده پر سیلندرهای از گروه یک. شوند نگهداری کننده تولید های توصیه با مطابق باید سیلندرها .5

 سیستم تجهیزات از شده منفک خالی سیلندرهای. نمود نگهداری اتاق با محل همان در توان می را باشد کافی ها راهه چند
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 گذاری نشانه های مکان در و هم از جدای باید خالی و پر های سیلندر. نمود نگهداری شوند برداشته که نیزما تا توان می را

 .شوند نگهداری کدام هر به یافته اختصاص و

 ممنوع باید تامین سیستم محل مجاور های مکان در با محل در اشتعال قابل مایعات و گازها نگهداری و دهی سرویس. 6 

 .شود اعلام

 ماید اینکه بر مشروط نمود استفاده نگهداری مکان یا تامین سیستم محل کردن گرم برای توان می حرارتی سیستم از .1

 با سیلندرها نباید همچنین و نشود بیشتر سلسیوس درجه 115 از اتاق، هوای با تماس در حرارتی سیستم از قسمتی هیچ

 .کنند پیدا تماس حرارتی سیستم

 محافظت یزیکیف صدمات به نسبت با باشند مستقر ثابتی های مکان در باید تامین سیستم اتاق در تریکیالک اتصالات تمام .7

 .شوند

 .باشد داشته وجود تامین سیستم محل در باید حریق اطفا وسایل .1 

 .باشد داشته مناسب روشنائی و تمیز باید محوطه و اتاق .25

 باشد داشته مطابقت زیر شرایط با باید( خارجی و داخلی) تامین سیستم استقرار ها محوطه .22

 ،باشد مستقر جوش دیگ. زباله سوزاندن های مکان کوره، نظیر حرارتی منابع مجاورت در تامین سیستم که زمانی .2.  22

 .نشود بیشتر سلسیوس درجه 35 از سیلندرها دمای که باشد ای بگونه باید أن مکانی ساختار

 .شود مستقر 2 برق های ترانس یا باز الکتریکی های هادی متری 4 از کمتر فاصله در یدنبا تامین سیستم  .1 5 22

 . شود نگهداری روغن یا نفتی مشتقات نگهداری تانکهای مجاورت در نباید تامین سیستم  .4.  22

 .باشد داشته مطابقت محلی ای سازه مقررات با باید نصب مکان  .3.  22

 .باشد مانیسی باید نصب مکان کف . 5.  22

 نصب دید معرض در زیر مثال صورت به هشداری باید شده، نصب تامین سیستم که مکانی های درب طرف دو هر در .6.  22

 .شود
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 در بایدن اشتعال قابل مواد گونه هیچ ممنوع گریس یا روغن از استفاده شعله، یا جرفه ایجاد سیگار، کشیدن اکسیژن :هشدار

 .گیرد قرار کانم این از متری 5 فاصله

 .باشد متر15/2 از کمتر نباید شده نصب آن در سیستم که محلی حصارهای و دیوارها ارتفاع  .1. 22

 بارگیری یبرا شده استفاده روش مبنای بر و باشد داشته دسترسی سیلندر حمل نقلیه وسایل به سهولت به باید محوطه .21 

 .باشد شتهدا زمین به اتصال دارای نقلیه وسیله ارتفاع و

 متر 4 حداقل رو پیاده با خیابان یا اشغال تحت های ساختمان از آن بخشهای که باشد ای گونه به باید نصب محوطه . 24 

 .باشد داشته فاصله

 .ودش استفاده سیلندر حمل ویژه دستی چرخ مانند مناسب جابجائی وسیله از باید گاز سیلندرهای جابجائی منظور . به23 

 30001 طبق ایزو  بر نصب رایب های توصیه

 که توزیع کشیلهلو سیستم که کنید حاصل اطمینان باید کننده نصب اکسیژن، کننده تغلیظ تامین سیستم نصب از . قبل 2

 .باشد داشته مطابقت 1416-2 استاندارد ایزو  با شود می متصل آن به تامین سیستم

 مورد محل یجغرافیائ و محیطی شرایط باید کننده تولید اکسیژن، کننده تغلیظ تامین سیستم نصب به شدن متعهد قبل. 1

 . کند ارزیابی را بود خواهد گذار تاثیر سیستم عملکرد بر که نصب برای نظر

 روجیخ طریق از ها آلاینده وجود که شود مستقر مکانی در باید اکسیژن کننده تغلیظ سیستم برای محیط هوای منبع. 4 

 لحداق در. ها آلودگی دیگر و خلاء تخلیه و تهویه های سیستم بیهوشی، گاز آوری جمع های سیستم ،(اگزوز) داخلی احتراف

 .باشد ممکن مقدار

 عملیات انجام برای محیطی لحاظ از که مناسب تهویه و روشنائی با تمیز مکانی در باید اکسیژن کننده تغلیظ سیستم .3 

 شود صبن باشد داشته را لازم گستردگی نگهداری و کاری

 ایمن انتشار و محیط در یافته تجمع و شده تهویه گازهای حذف از اطمینان منظور به باید ای ویژه احتیاطی اقدامات . به 5

 .آید بعمل تمسفر، در آن

( مپهایپ) پمپ و آن هوای کمپرسورهای ،کمپرسور شامل خاص، کننده تغلیظ های واحد در اکسیژن، کننده تغلیظ سیستم . 6

 .شود بنص خلاء پمپ و هوا کمپرسور بجز طبی گازهای کننده تأمین منابع دیگر از مستقل بطور باید اتصال، صورت رد و خلا
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 .دهد کاهش را کشی لوله به تامین سیستم از ارتعاشات انتقال از شود فراهم باید ی. روشهای 1 

 . باشد داشته مطابقت موجود ملی یا ای طهمنق مقررات با تامین سیستم نوفه سطح تا شود ایجاد باید هایی . روش 7 

 .باشد شده فراهم ها گیرنده مانند سیستم از قسمت برای فاضلاب امکانات باید نیاز صورت در .  1

 بطور که مکان یک در حداقل و لازم اقدامات و بکارگیری برای مناسب راهنمای با اضطراری و عملیاتی های دهنده هشدار .25

  .شود نصب باید باشد، آن در انسانی نیروی دائم

 .باشد برق منبع بهبود به نیاز است ممکن اکسیژن، کننده تغلیظ واحد برق مصرف بودن بالا دلیل به .22 

 سازی مستند و ساز اکسیژن سیستم صحیح عملکرد ارزیابی روال

 مقدمه

 می ارائه 25166 شماره به ایران ملی ستانداردا 25 بند های ویژگی تائید چگونگی مورد در را منالی آزمون اجرائی روش این 

 آزمون ار ها ویژگی این درستی به که نیز دیگر اجرائی های روش. شود تصدیق و شده اندازی راه سیستم أن مبنای بر تا کند

 .است شده داده پیوستت در سیستم تصدیق برای نوعی های فرم. شود توصیه است ممکن ها

 کلیات

 تغلیظ امینت سیستم. شود انجام باید شود پر اکسیژن از غنی هوای از توزبع کشی لوله سیستم اینکه از قبل باید ها آزمون این 

 لوله سیستم از تأمین منبع کننده قطع اصلی شیرهای) شیر با تامین سیستم کننده قطع شیر بستن با باید اکسیژن کننده

 . شود جدا توزیع کشی

 اجرائی روش 

  کلیات

 ریانج مسیر که ای نقطه در و است اکسیژن کننده تغلیظ واحد دارای که تامین منبع هر روی بر یک به یک دبای آزمون این

 .شود انجام است اکسیژن از غنی هوای ذخیره مخزن سمت به

 اکسیژن غلظت
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 .باشد داشته بقتمطا 3ب  بند الزامات با باید اکسیژن غلظت. شود استفاده آنالایزر یک از باید اکسیژن غلظت تعیین برای 

   آلاینده ذرات

 . شود انجام مناسب آزمون تجهیزات از استفاده با باید آلاینده ذرات آزمون

 .باشد داشته مطابقت  3ب بند الزامات با باید آلاینده ذرات میزان

 آزمون روغن

 .باشد داشته مطابقت ب 3بند  الزامات با باید آلاینده ذرات میزان. شود انجام مناسب آزمون تجهیزات از استفاده با باید روغن 

 آب

 . شود انجام مناسب آزمون تجهیزات از استفاده با باید اکسیژن از غنی هوای در آب بخار غلظت آزمون 

 .باشد داشته مطابقت ب3 بند الزامات با باید آلاینده ذرات میزان

 کربن منواکسید و کربن اکسید دی

 دی غلظت. شود انجام مناسب آزمون تجهیزات از استفاده با باید کربن منواکسید و کربن اکسید دی غلظت تعیین آزمون 

 .باشد داشته مطابقت 2-5-3 بند الزامات با باید کربن منواکسید و کربن اکسید

  ساز اکسیژن سیستم کالیبراسیون و نگهداری و سرویس نحوه

 کلیات 

 آن طریق زا تا داشت خواهد نباز نگهداری و سرویس منظور به منظم ای برنامه به طبی اکسیژن کننده تغلیظ تامین سیستم 

 مورد نگهداری برنامه تنظیم هنگام به باید که را الزاماتی پیوست این. شود حاصل اطمینان سیستم عملکرد بودن درست از

  میباشدن آن تکرار زمان با نگهداری واقعی وظایف گیرنده بر در ولی کند می فراهم گیرد، قرار استفاده

 

 

 کارکنان  
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 مورد در و بوده آشنا دستگاه عملکرد با که شرایطی واجد کارکنان باید فقط نگهداری و سرویس کار انجام و نظارت منظور به 

 منصوب نگهداری عملیات و نظارت برای باشند، لازم تجربه دارای طبی اکسیژن کننده تغلیظ نگهداری سرویس و عملکرد نحوه

 موزشآ ادواری صورت به و کرده دریافت را عملکردی های بازنگری کارکنان تا شود ایجاد باید آموزی باز یبرا سیستمی. شوند

 . شود روز به آنها

 مثال برای) باشد داشته سیستم شرایط مورد در را ملاحظاتی باید درمانی مرکز پیشگیرانه، نگهداری برنامه توسعه هنگام به

 بلافاصله ایدب یدکی قطعات. گیرد انجام تر کوتاه زمانی فواصل در پیشگیرانه نگهداری صورت این در باشد شده مجزا سیستم اگر

 .(شود بیشتر باید مرکز در دیده آموزش کارکنان تعداد و باشد دسترس در

 یدکی قطعات

 .کند حاصل نانطمیا کننده، تولید بوسیله شده توصیه یدکی قطعات بودن دسترس قابل از باید تامین سیستم دارنده با مالک 

  نگهداری برنامه

 استفاده برای درمانی مرکز. دارد ضرورت اکسیژن کننده تغلیظ تامین سیستم نگهداری و سرویس برای منظم ای رویه داشتن 

 شامل باید راهنماها این. باشد ها راهنما و ها لیست چک مکتوب، اجرائی های روش دارای باید نگهداری مسئول کارکنان

 در ایدب نگهداری برنامه. باشد آن تکرار برای شده توصیه زمان و انجام چگونگی. شود انجام باید که کارهایی مورد در اتیاطلاع

 اصخ طور به باید زیر موارد به. باشد نگهداری و سرویس هایدستورالعمل شامل کننده تولید های توصیه حداقل برگیرنده

 شود توجه

 (آن آلارم و اکسیژن کننده یظتغل واحدهای) واحد عملکرد  -

 (شود رجوع ب3 بند به) شده تحویل اکسیژن از غنی هوای های ناخالصی و خلوص  -

 کننده پایش تجهیزات کالیبراسیون  -

 نشت وجود-  

 یدکی قطعات با اجزا تعویض  -

  ها صافی  -
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 .باشد داشته وجود تواند می باشد داشته کاربرد نگهداری یا سازمان برای که ای منقطه با ملی مقررات - 

 .ودش اجرایی و شده تدوین اجرائی روش باید آن سریع تعمیر و تجهیزات عملکرد بودن مشکوک یا نقص سریع گزارش برای

 ایمنی تمرین

 .باشد مستند کنترلی عملیات و مناسب های ارتباط شامل باید نگهداری اجرائی روش 

 امینت سیستم کارکرد بر صدمه رساندن حداقل به موجبات که شود انجام ای شیوه هب و زمان هر در باید پیشگیرانه نگهداری 

 : صورت این در باشد کشی لوله سیستم از هایی بخش کردن قطع شامل نگهداری عملیات اگر. شود فراهم

 .باشد هستند تاثیر تحت های محل در که کارکنانی با کامل هماهنگی با باید کردن قطع   -

  شوند گذاری علامت استفاده، به نسبت سازی آگاه منظور به پذیر تاثیر پایانه های واحد و ها شیر  - 

 :شوند مانجا نیز زیر های فعالیت صورت این در باشد کشی لوله سیستم( گسیختن) کردن قطع شامل نگهداری عملیات اگر

 .شود حاصل اطمینان کاری شرایط بودن ایمن از  -

 .شود جدا لهلو خط از تامین سیستم  -

 .شود انجام آلودگی، سازی پاک منظور به سیستم شوئی گاز  -

 شود، پر اکسیژن از غنی هوای با کشی لوله استفاده، از قبل  -

 مجدد آزمون

 .شود انجام باید 25166 استاندارد 25 بند در شده داده مناسب های آزمون نگهداری فعالیت هر دنبال به 

  مستندات  

 شود، برقرار باید باشد 25166 استاندارد 25 بند در شده مشخص مستندات شامل که مستندات کنترل دائمی سیستم یک

 زومل مواقع در. باشد مشاهدات و ها آزمون جمله از نگهداری، های فعالیت سوابق گیرنده بر در باید مستندات کنترل سیستم

 .شود بازنگری سال در بار یک حداقل و شده روز به باید مستندات کنترل سیستم
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 احتمالی مخاطرات رفع و ریسک آنالیز

 کلیات

 وضعیتی چنین بروز صورت در. باشد بالینی های بخش در گاز تامین کاهش با ناگهانی قطع از ناشی تواند می اضطراری وضعیت

 :باشد می حیاتی زیر شرح به فوری اقدامات انجام از اطمینان منظور به شده تنظیم اجرائی روش وجود

 . باشند می آن از پذیر تاثیر که هایی مکان و افراد به حادت مشکل رسانی اطلاع و ارتباط - 

  گاز حفظ -

 اصلاحی اقدامات -

 . باشد داشته وجود تواند می سوزی آتش احتیاطی اقدامات خصوص در ای منقطه با ملی مقررات 

 ارتباط 

 های بخش و افراد تمام به فوری رسانی اطلاع از اضطراری، وضعیت بروز صورت در که شود تنظیم ای بگونه باید اجرانی روش 

 .شود حاصل اطمینان اصلاحی اقدام انجام منظور به گاز تامین حفاظت و سرویس بخش کارکنان و متاثر

 :باشد زیر موارد شامل باید ارتباط و رسانی اطلاع این 

 اضطرار ماهیت -الف 

 اضطرار تداوم احتمالی مدت طول -ب

 شود گرفته بکار باید که اجرایی روش در گاز ذخیره و نگهداری مربوط جزئیات پ 

 . شود انجام باید که اصلاحی اقدام -ت 

 . شوند معرفی مجرب کارکنان باید رسانی اطلاع و ارتباط و هماهنگی منظور به بخش هر در

 

 

 

 گاز تامین از حفاظت
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 سطح حداقل به را کشی لوله سیستم گاز از استفاده باید بخش هر کننده هماهنگ مسئولین اضطرار وضعیت اعلام هنگام در

 اب شده نگهداری سیلندرهای و راهه چند به متصل ذخیره های سیلندر باید بررسی مسئول کارکنان.دهند کاهش نیاز مورد

 .سانندبر فادهاست محل به با کننده متصل کشی لوله سیستم به را اضطراری مواقع برای شده گرفته نظر در منابع دیگر

 در نیازها ات شود داده سفارش درمانی مراکز دیگر با سیلندر کننده عرضه به گاز برای دیگری اضافی منابع باید لزوم صورت در

 . شود برآورده اضطرار مدت طی

 اصلاحی اقدام 

 .شود نجاما اصلاح و تعمیر به طمربو فعالیت و گیرد انجام بلافاصله باید تامین سیستم در نقص بروز عامل مورد در تحقیق -  

 هب نیستند، تاثیر تحت مقدمنا که درمانی مرکز در ها مکان دیگر سازی جدا به نیاز که دهد نشان است ممکن تحقیقات  -

 و ارتباط اجرائی های روش گاز منبع کردن قطع از قبل باید ها مکان این در و مواقعی چنین در. باشد تعمیرات انجام منظور

 . شود انجام رسانی اطلاع

 آموزش

 قشهن با و باشند دیده را کشی لوله سیستم و طبی های گاز از استفاده مورد در مناسب های آموزش باید مسئول کارکنان  -

 .باشند آشنا کننده قطع شیرهای مکان و طبی گاز کشی لوله های

 شده اصلاح باید شده افتهی مسئله گونه هر. شود اجرا باید سال در همرتب دو حداقل اضطراری اجرائی روش تمرین منظور به  - 

 .شود انجام باید ضروری آموزی باز و

 داشته بهبود ها آموزش و اجرائی روش تا شود انجام باید مناسب اقدام و شده ارزیابی باید اضطراری واقعی های موقعیت  -

 .باشند

 اضافی ذخیره سیلندرهای 

 یستمس به متصل ذخیره سیلندرهای با همراه نیستند متصل تامین منبع به که خیرهذ گاز سیلندرهای شود می توصیه  - 

 امینت معمول ترتیبات محاسبات، در گاز روزانه معمول مصرف و شود محاسبه باید اضافی منابع چنین تظرفی. شوند نگهداری

 .شود گرفته نظر مد ،شوند اجرا باید تامین سیستم در نقص بروز مواقع در که اضطرار اجرائی های روش و
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 به اضطراری وضعیت بروز هنگام در زمانی تاخیری رساندن حداقل به منظور به ویژه مراقبت های بخش است ممکن  -

 شوند، فادهاست منظور بدین باشد متصل فشار رگولاتورهای به متصل سیلندرهای اگر باشد، داشته نیاز خود ذخیره سیلندرهای

 .باشد متصل فشار کم شیلنگ به و باشد گاز ویژه باید فشار رگولاتور خروجی

 ( انواع درایر  )خشک کن

 درایر تبریدی .3

 درایرجذبی .2

 دلایل استفاده از درایر

ه، بدین وسیل گیرد.فاده قرار مید استورهوا م از رطوبت حذف منظور به دستگاه این  همانطور که از نام خشک کن بر می آید،

 .، لوله ها و اتصالات از خوردگی و پوسیدگی محافظت می شوندابزارها، ماشین آلات گران قیمت

 چگونه ایجاد می شود؟  فشرده هوای سیستم در  آب

برابر فشار هوای محیط می رساند هوای محیط همواره دارای  1کمپرسور حجم زیادی از هوا را مکش می کند و فشار آن را به 

 !!است که هوا قابلیت فشرده شدن را دارد ولی آب نه این مسئله ه درتمقداری آب به صورت بخار می باشد. نک

متر مکعب هوا با  2متر مکعب هوا را مکش می کند و آن را فشرده می سازد و تبدیل به  1در نظر بگیرید که کمپرسور شما 

 .بار کند 1فشار 

 

 آب حجم ولی است مربع رسیده متر  2متر مکعب هوایی که وارد شده دارای آب است بعد از فشرده سازی، حجم آن به  1

متر مکعب هوا وجود داشت، هم اکنون در  1نمی شوند(. به عبارتی مقدار آبی که در  فشرده مایعات) است مانده باقی همانقدر

 .متر مکعب هوا وجود دارد و میزان آب در مقیاس حجم افزایش یافته است 2

آب را در خود نگه دارد. با پایین آمدن دما، توانایی هوا در نگهداری  هر چقدر دما بالا تر باشد هوا می تواند مقدار بیشتری

 .رطوبت کاهش می یابد و آب از هوا جدا می شود
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درجه گرم تر از هوای محیط است. با مرور زمان هوا در مخزن خنک  45-15زمانی که هوا از کمپرسور خارج می شود حدود 

 .دیل شده و در مخزن جمع می شودمی شود و بخار آب موجود در هوا، به مایع تب

 ؟چگونه باید هوای فشرده را خشک کرد

 :چند راه برای خشک کردن هوا وجود دارد

  کم کردن دما و دوباره گرم کردن هوا: بخار آب در دمای پایین به آب تبدیل می شود و آن را جدا کرده و با گرم

 ( رخ می دهدتبریدی )یخچالیسه در خشک کن های کردن مجدد آن، هوا خشک می شود این پرو

  جذب شیمیایی: آب موجود در هوا به صورت شیمیایی در مجاورت مواد جاذب شیمیایی قرار می گیرد آب در این

 مواد شیمیایی حل می شود سپس هم مواد و آب از دستگاه خارج می شوند

 تجدید شدن را دارند به  جذب سطحی : آب به سطح مواد ) جاذب سطحی ( یا مواد جاذب سطحی قابلیت دوباره

 منظور دفع کردن آب این فرایند درایر های خوبی سطح اتفاق می افتد

 )درایر( تبریدی  خشک کن

در سیستم هوای فشرده می باشد.با  درایر تبریدییک راه آسان و نسبتا کم هزینه برای جداسازی آب از هوای فشرده نصب 

کشی و تجهیزات بادی جلوگیری می شود. این دستگاه ساختاری همچون نصب درایر از رطوبت و زنگ زدگی سیستم لوله 

 4می شود. این دستگاه دمای هوا را به یکباره تا دما  درایرهوای کمپرسور پیش از ورود به خط لوله اصلی وارد  .بخچال دارد

. در نتیجه تمام رطوبت موجود درجه سانتیگراد سرد می کند. با کاهش دما ، هوا قابلیت نگهداری رطوبت را از دست می دهد

شکل های زیر نحوه اتصال درایر در کمپرسور های .از هوا جدا شده و هوایی کاملا خشک وارد خط لوله هوای فشرده می شود

 اسکرو و پیستونی را نشان می دهد.

 نحوه کار درایر تبریدی 

کند هوای گرم و عمل می (همانند یخچال  کردن هواهمانطور که از نام این درایر بر می آید، درایر یخچالی بر اساس سرد 

 .درجه سرد می شود 4مرطوب که از کمپرسور خارج می شود وارد درایر می شود و تا دمای 
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شیر برقی اتوماتیک از دستگاه تخلیه  یک بوسیله آب  و این بخار موجود در هوای گرم در این فرایند به آب تبدیل می شود

به صورت کلی همانند عملکرد یخچال  ، گرم می شود تا به دمای اتاق برسد. پروسه سرد کردن هوامی گردد. سپس هوای سرد

  تعکس نشان داده شده اس اجزای تشکیل دهنده درایر در .درایر کارکرده را مشاهده می کنید است. در تصویر زیر درون

evaporator (در بالای درایر نصب شدمی شود دجایی که هوای فشرده سر )ه است.  

 

                                                        

 

 

 

 

 درایر و اجزای آن -22شکل                                          

 انواع درایر تبریدی هوای فشرده 

 :و نوع درایر وجود دارددبه صورت کلی 

 براساس را سردکنندگی میزان کاهش یا افزایش قابلیت ت درایر های گردشی در این است که. مزیر گردشیغی ودرایر گردشی 

 است گذار تاثیر بسیار مصرفی  دارند. این ویژگی در هزینه برق مصرفی هوای
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ینه نگهداری و تعمیرات کم خشک کن های تبریدی غیر چرخشی متداول ترین نوع درایر ها هستند که از نظر قیمت و هز

 .ن نوع درایر محسوب می شوندیخرج تر

 نکات خرید درایر

  : حداکثر فشار درایر باید بالاتر از ماکسیم فشار کمپرسور باشدماکسیم فشار 

  ماکسیم جریان : حداکثر جریان قابل عبور از درایر باید بالاتر از ماکزیم جریانی باشد که کمپرسور شما تولید می کند

ی شود )زیرا . اگر حجم درایر کوچک تر از حجم هوای تولیدی کمپرسور باشد، منجر به افت فشار شدید در درایر م

هوا در عبور از درایر با مشکل روبرو می شود ( در نهایت برای جبران این افت فشار شما مجبور می شودید فشار کاری 

کمپرسور را افزایش دهید و این سبب بالا رفتن مصرف برق میشود و در نهایت خشک کن شما نمی تواند رطوبت را 

 .به طور کامل حذف کند

 یک حد بالای دمای ورودی دارد. اگر دما از این حد بالاتر برود سبب آسیب رسیدن به قطعات  دمای ورودی : درایر

درایر می شود از طرفی رطوبت گیر ظرفیت خود را برای رسیدن به نقطه شبنم مناسب را از دست می دهد. برخی 

 درجه می رسانند بدون 35هستند که هوای تولید شده را به دما  After cooler از کمپرسورهای اسکرو دارای

After cooler درجه سلیوس یا بالاتر خواهد بود دمای هوا که از کمپرسور خارج می شود را چک  75دما حدود

 .کنید درایرها انواع مختلفی دارند برخی از آنها قابلیت تحمل دمای هوا بالایی را دارند

  در عملکرد درایر نقش دارد در صورتی که دمای ماکزیمم دمای هوای محیط دمای هوای محیط :دما هوای محیط هم

 .محیط بالا برود احتمال خاموش شدن درایر وجود دارد در روزهای گرم تابستان دمای اتاق کمپرسور را کنترل کنید

 Desiccant Air Dryer   درایر های جذبی

می کنند. به عبارت دیگر آب به سطوح  ( از مواد جاذب استفاده می کنند که آب را به خود جذبدرایرهای جذبی )دسیکانت

این فر آیند به صورت خودکار توسط درایر صورت  .این مواد می چسبد هر از چند وقت یکبار مواد جذبی دوباره احیا می شوند

 یمی گیرد. درایر هوای داغ و خشک را به مواد جاذب می دهد تا آب جدا شود درایر ها دسیکانت می توانند به درجه پایین تر

 .یوسسدرجه سل -15برسند تا 
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  کدام یک درایر جذبی یا درایر تبریدی؟

به دمای هوایی دارد که سیستم در آن کار می  کدام یک از این درایر ها بهتر است؟ انتخاب درایر جذبی یا تبریدی بستگی 

درجه سلسیوس آب را از سیستم  4کند. در اکثر مواقع درایرهای تبریدی پاسخگو کار شما هستند این درایرها تا دمای هوای 

درجه نباشد مشکلی از نظر وجود آب در سیستم مشاهده نمی شود ولی در صورتی که  4حذف می کنند. تا زمانی که دما زیر 

درجه سانتیگراد است  1سیستم هوای فشرده شما در محیط های سرد یا خارج از فضای بسته است و دمای محیط معمولا زیر 

 .نت گزینه خوبی استدرایرهای دسیکا

 نکات مهم در انتخاب درایر

 . داشت توجه  هنگام خرید درایر باید به دو نکته

  .نوع درایر تبریدی یا جذبی و فشار ماکسیم هوا، حجم. 2

)درایر های تبریدی از لحاظ قیمت و مصرف انرژی اقتصادی  هزینه های شما نیستند قیمت خرید و هزینه برق مصرفی تنها. 1

 :هزینه پنهان دیگری در خرید درایر وجود دارد (.ستندتر ه

که باید کمپرسورتان  است می شوند. این بدین معنا bar 5٫4افت فشار در سیستم : درایر ها به طور معمول سبب افت فشار تا 

 .فشار دارد افت رد مستقیم تاثیر درایرها کیفیت. شود می برق بیشتر مصرف سبب امر این   .کرد تنظیم بالاتر فشار در را

ید که به چه روشی احیا انجام می شود. اگر فرایند احیا مواد جاذب به وسیله هوای کن توجه اگر قصد خرید درایر جذبی دارید 

 .از ماکزیمم ظرفیت درایر هدر می رود % 15تا  %25فشرده صورت می پذیرد این به این معناست که 

 خرید دستگاه اکسیژن سازکات ن

 ب دستگاه اکسیژن ساز به دو نکته بسایر مهم توجه نمایید:در انتخا

 نوع عملکرد 

 (بازده این دستگاه )مقدار تولید اکسیژن خالص در دقیقه 
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 این دو فاکتور با یکدیگر نسبت مستقیم داشته و به همدیگر وابسته می باشند.

 گردد برای چه منظور شما آن را احتیاج دارید.  قبل از هر چیز برای انتخاب مدل مطلوب دستگاه اکسیژن ساز می بایست معلوم

 مدل تقسیم نمود: 3می توان دستگاه های اکسیژن ساز را به 

 بخش رد فقط و فقط مدل این. باشند می پیوسته بطور خالص اکسیژن تامین به قادر که خودکار ساز اکسیژن های دستگاه 

 ه می گردد.احیاء بیماران ، پلی کلینیک ها و بیمارستان ها استفاد

دستگاه های اکسیژن ساز خودکار با تامین پیوسته اکسیژن خالص که برای اکسیژن درمانی دراز مدت بیمارانی که  .2

از مریضی های قلبی و ریوی رنج برده و احتیاج شبانه روزی به اکسیژن خالص دارند. این نوع اکسیژن ساز در مراکز 

 .درمانی و خانه قابل استفاده می باشد

ه های اکسیژن ساز با تولید اکسیژن خالص برای سالم نگاه داشتن بدن، سانس های اکسیژن درمانی برای دستگا .1

 .جلوگیری از بیماری ها و آماده سازی کوکتل اکسیژن در خانه و مراکز عمومی استفاده می گردد

ز بارهای اکسیژن، مراک دستگاه های اکسیژن ساز با تولید اکسیژن خالص برای آماده سازی کوکتل اکسیژن ساز در .4

 .ورزشی و درمانی و غیره استفاده می گردد

 دستگاه های اکسیژن ساز پزشکی حرفه ای

دستگاه های اکسیژن ساز پزشکی حرفه ای در بخش های احیای بیماران در بیمارستان ها و پلی کلینیک ها نصب گردیده و 

نند. دستگاه های اکسیژن ساز بیمارستانی ظرفیت بالایی همزمان با دستگاه بیهوشی و دستگاه تنفس مصنوعی کار می ک

 لیتر اکسیژن و بیشتر می باشد. آنها برای کار شبانه روزی و پیوسته در نظر گرفته شده اند. 25داشته و تولید آنها 

ساز،  سیژنمدل های متعددی از دستگاه های اکسیژن ساز در بازار تجهیزات پزشکی موجود بوده و این طیف وسیع دستگاه اک

انتخاب دستگاه مناسب برای انجام اکسیژن درمانی در شرایط خانگی را برای خریدار مشکل می سازد. به این دلیل، در انتخاب 

دستگاه اکسیژن ساز باید دقت زیادی نمود برای اینکه این موضوع ممکن است حیاتی باشد و از طرفی این دستگاه ها ارزان 

 نمی باشند.
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های اکسیژن ساز به طور گسترده ای در منازل و شرایط خانگی استفاده می شود. دلیل اصلی این موضع این  امروزه، دستگاه

است که آنها دارای ابعاد کوچک و نسبتا جمع و جور بوده و استفاده از آنها بسیار ساده می باشد. از این دستگاه اکثرا برای 

 معالجه بیماری های شایع ذیل استفاده می گردد:

 ماری مزمن انسدادی ریهبی (COPD)   

 آسم؛ 

 فیبروز کیستیک؛ 

 فشار خون ریوی؛ 

 نارسایی قلبی؛ 

 هیپوکسی جنین در دوران بارداری 

 مقدار تولید اکسیژن در دقیقه

درصد خلوصیت دارد. بنا بر این  15اصلی ترین مشخصه هر دستگاه اکسیژن ساز جریان اکسیژن تولید شده در دقیقه که 

اول مقدار اکسیژن برای کاربر باید تعیین گردد. در بعضی موارد بیمار احتیاج اکسیژن درمانی شبانه روزی  مشخصه، در وحله

 دقیقه در روز کافی است. 65الی  45داشته و در بعضی موارد تنفس از طریق این دستگاه 

لیتر اکسیژن  5 اه هایی که بیشتر و یا ساعته نیاز دارد می بایست دستگ 13در مواردی که بیمار با نارسایی تنفسی به استفاده 

لیتر اکسیژن در دقیقه  5درصد در دقیقه تولید می نمایند بررسی نمود. بنایراین تمام مدل هایی که کمتر از  75با خلوصیت 

تولید می نمایند فراموش کنید. آنها معمولا برای آماده سازی کوکتل های اکسیژن و نارساسس های ساده تر استفاده می 

 گردند.

در مواردی که اکسیژن درمانی برای مدت کوتاه )یک یا چند ساعت( در روز نیاز است می بایست دستگاه های با تولید اکسیژن 

 لیتر در دقیقه بررسی گردد. 4تا 

 صدای دستگاه
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ل و پیوسته کار می اگر دستگاه اکسیژن ساز برای درمان دراز مدت استفاده می گردد و در اکثر موارد دستگاه ها بطور متداو

کنند می بایست بلندی صدای دستگاه در نظر گرفته شود. هر دسی بل بیشتر در صدای دستگاه اکسیژن ساز در استفاده 

ان و ایجاد کند. گوش انساه تنها بیمار بلکه برای اطرفیان طولانی حائز اهمیت بوده و ممکن است شرایط ناخوشایندی برای ن

دسی  15دسی بل دریافت می نماید، اما متاسفانه تا کنون دستگاه اکسیژن ساز با صدای کمتر از  15الی  15صدا را در سطح 

 دسی بل می باشد. 35الی  45ترین دستگاه ها ل ساخته نشده و درجه صدای کم صداب

 قابلیت حمل و جابجایی )پرتابل بودن(

ابل استفاده تنها در منزل می باشد. اگر فردی زندگی پر تا کنون ما دستگاه های اکسیژن ساز ثابت را بررسی کرده ایم که ق

جنب و جوش و اکتیوی داشته و علاقه به پیاده روی در خیابان و پارک، رفتن به مغازه و هرگونه جابجایی دارند لازم است 

لیتر اکسیژن را  5 دستگاه های اکسیژن ساز پرتابل را بررسی نمود. دستگاه های اکسیژن ساز پرتابل توانایی تولید کمتر از

نی( در دقیقه را دارند. بنابراین مدل پرتابل آلت ایمپالسیو )کارکردن با نیروی لیتراکسیژن خالص در حا 6-5بطور پیوسته و 

 مدت هم می توان استفاده نمود. زراانی دهمچنین برای اکسیژن درم

 :ردمشخصاتی که هنگام انتخاب دستگاه های اکسیژن ساز باید به آنها دقت ک

 مقدار تولید اکسیژن در دقیقه 

 صدای دستگاه هنگام کار 

 قابلیت حمل و جابجایی 

 مدت زمان گارانتی و قیمت 

 

 

  عمده روش سه به اکسیژن تولید مقایسه و بررسی

 Electrolysis of Water آب الکترولیز روش به اکسیژن تولید .2

  PSA Pressure Swing Adsorption فشار تحت جذبی روش به اکسیژن تولید .1
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 ASU Air Separation Unit هوا سپرتور توسط جز به جزء تقطیر روش به اکسیژن تولید .4

  Electrolysis of Water آب الکترولیز روش به اکسیژن تولید -3

 بصورت وقف عنصر دو از که آب مولکول. میشود تجزیه O2H هیدروژن و اکسیژن یعنی اش سازنده عناصر به آب فرایند این در

 . میشوند جدا هم از مغناطیسی الکترو جذب توسط ، است گرفته شکل اکسیژن منفی یون یک و هیدروژن مثبت یون دو

 غیر بار با الکترود به ها یون این ،(مثبت) آند یک و( منفی) کاتد یک میشود وارد آب به الکترود دو طریق از الکتریسته وقتی 

  دمیشون جمع آند روی منفی بار با اکسیژن های یون و کاتد روی مثبت بار با هیدروژن یها یون یعنی. میشوند جذب همنام

شان می را ن آب الکترولیز فرایند فلوچارت زیر باشد نمی صرفه به مقرون اکسیژن گاز تولید جهت اقتصادی نظر از روش این 

 دهد.

 

 

 

 

 

 

 آب الکترولیز روش به اکسیژن تولید -21شکل 

 PSA Pressure Swing Adsorption فشار تحت جذبی روش به سیژناک تولید -2

 فشار تحت دیگر ، های گاز درصد یک و نیتروژن درصد17 ، اکسیژن درصد12 از است شده تشکیل که را هوا روش این در

 نمایند.  می تفکیک خاص زئولیت توسط جذبی

 حاوی سیستم یک وارد فشرده هوای این سپس و شود می کمپرس PSI 65 تا کمپرسور یک توسط هوا که صورت این به

 دیگر وگازهای نیتروژن و گیرد قرار مولکولی غربال همان یا( Molecular Sieve) سیو مولکولار فرایند طی تا شده زئولیت
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 115  تا 11 خلوص با اکسیژن گاز شود نمی جذب آنچه. شوند زئولیت مولکولی های حفره جذب فشار، تحت هوا در موجود

  میگیرد. قرار استفاده دستگاه مورد از خروج از پس که است صد در

 در کاری برش برای را لازم خلوص ولی باشد می فلز ذوب های وکوره طبی مصارف برای مناسب روش این با تولیدی اکسیژن

 فرمایید. توجه زیر شماتیک در فشار تحت جذبی روش به اکسیژن تولید فرایند به ندارد. عالی حد

 

 

 

 

 

 فشار تحت جذبی روش به اکسیژن تولید -24شکل 

  ASU( Air Separation Unitهوا ) سپرتور توسط جزء به جزء تقطیر روش به اکسیژن تولید -1

 :شوند می جدا هم از آن دهنده تشکیل عناصر سپس و تبدیل مایع به ذیل بشرح به مرحله پنج طی هوا روش این در 

  Compression  تراکم .2

  Purification فیهتص .1

  Refrigerationسازی خنک. 4

  Expansion انبساط .3

  Distillation تقطیر .5

 ناخالصی و شده تصفیه سیستم وارد آن از پس و میشود فشرده bar 155 حدود تا ای مرحله چند کمپرسورهای توسط هوا

 بعد و میشوند وجدا جذب زئولیت توسط آن همراه های هیدروکربن برخی و کربن اکسید دی ، آب بخار جمله از آن های

 سیستم توسط شده تصفیه و خشک هوای بعد و میشوند وجدا جذب فریون سیستم توسط شده تصفیه و خشک هوای

 افت وهمچنین انبساطی وشیرهای اکسپندر توربین از عبور از وس شود می سرد گراد سانتی درجه 45منفی  تا فریون
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 عمدتا که دما این با هوا.میرسد گراد سانتی درجه  215منفی به آن وبرودت میشود سرد تبسرع bar 5 به 155 از فشار

 دستگاه قلب که اینجا در و شود می( distillation column) تقطیر ستون و پنجم مرحله وارد میباشد مایع صورت به

 .گیرد می شکل هوا جزء به جزء تفکیک و تقطیر عمل است کرایوجنیک تولید

 نقطه طبق بر یکدیگر از مایعات از مخلوطی جداسازی برای که است دوباره انقباض و تبخیر فرایند یک تقطیر قتحقی در 

 آرگون سانتیگراد، درجه 273- اتمسفر فشار در اکسیژن جوش نقطه که است یادآوری یه به لازم. شود می استفاده جوششان

 تبدیل مایع به گاز حالت از دماها این در شده یاد عناصر از یک ره یعنی. باشد می سانتیگراد درجه 16- نیتروژن و 275-

 . شود می مایع به تبدیل جوششان نقطه از بالاتر دمای در بحرانی حرارت و فشار تحت تقطیر برج در البته. میشوند

 روش رینت مطمئن و بهترین کیفی و کمی نظر از شود می تولید روش این طبق که مایع یا گاز بصورت نیتروژن یا اکسیژن

 . است

 .فرمایید توجه زیر شماتیک در هوا رتورسپ توسط جزء به جزء تقطیر روش به اکسیژن تولید فرایند به

 

 

 

 

 

 هوا سپرتور توسط جزء به جزء تقطیر روش به اکسیژن تولید -25شکل                                
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 کمپرسورزمان بندی سرویس و نگهداری دستگاه  - 6 جدول                                
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 رویس و نگهداری درایر تبریدیزمان بندی س - 7 جدول                                

 

 

 

    

 زمان بندی سرویس و نگهداری جهت تعویض المنت فیلتر و تخلیه آب - 0 جدول

 

  

 

 

 

 نگهداری درایر جذبی )دیسکانت( زمان بندی سرویس و - 9 جدول     
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