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  چكيده
سرد جهت تأمين بار برودتي ساختمانها توليد و به  در حال حاضر انواع چيلرهاي جذبي و تراكمي به منظور تأمين آب

است از چيلر تراكمي ز چيلر جذبي و در چه مواردي بهتر حال اينكه در چه مواردي بهتر است ا. بازار عرضه مي شوند
هزينه هاي اوليه و جاري،  كاربرد، رفتن موارد مختلف از جمله سهولتر نظر گد موضوعي است كه با ،استفاده شود

و مقايسه بررسي ، ها به دليل تنوع بالاي اين دستگاه كه شايان ذكر است. مي باشد قابل بررسي... اي مورد نياز و فضاه
در اين مقاله به بررسي و مقايسه  دو سيستم چيلر تراكمي اسكرو و چيلر  به همين دليل بوده وتمامي آنها امكان پذير ن

  .راهبردي و هزينه هاي مصرف انرژي و مصرف آب پرداخته شده است جذبي شعله مستقيم از نظر هزينه اوليه، هزينه
  
  
  
  
  
  
   ،كارشناس مهندسي تأسيسات)2(        كارشناس ارشد مهندسي مكانيك، )1(

سان مشاور دقيق دكارشناس فني شركت مهن            ،عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد شهر مجلسي     
  طرح سپاهان 

  شاور دقيق طرح سپاهانت مهندسان ممدير عامل شرك     
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  :مقدمه

 گزينه هاي مختلفي براي انتخاب تا امروزه پيشرفت تكنولوژي در تمامي زمينه هاي علمي و مهندسي باعث گرديده       
طراحان سيستم هاي فني و  و پيش روي نيل به يك هدف واحد به منظور تجهيزات مناسب ها، سيستم ها و روش

زينه از ميان گزينه هاي گبه روز و شناخت كافي تنها راه حل منطقي براي انتخاب بهترين كه دانش . مهندسي قرار گيرد
 ين موارد انتخاب دستگاههاي مركزييكي از ا. پيش رو با در نظر گرفتن پارامترهاي اساسي مورد نياز طرح مي باشد

 توليد اين دستگاه ،روزافزون تقاضامي باشد، با توجه به گسترش تمان ايجاد سرمايش در سيستم هاي تهويه مطبوع ساخ
اين  از بي شك  استفاده. يلرهاي جذبي و تراكمي اشاره نمودچ انواع كه از آن جمله مي توان بهمتنوع شده، ها بسيار 

هاي تهويه مطبوع را براي يك  يكي از مناسب ترين سيستم ،هواساز يا فن كويلدستگاه هاي با  تجهيزات همراه
حال اينكه در چه مواردي بهتر است از چيلر جذبي و در چه مواردي بهتر است از چيلر  . وردساختمان فراهم مي آ
هزينه هاي اوليه و  كاربرد، رفتن موارد مختلف از جمله سهولتموضوعي است كه با در نظر گ ،تراكمي استفاده شود

اين   از اين موارد براي چند ظرفيت مختلفبه بررسي  اين مقالهدر . قابل بررسي مي باشد... جاري، فضاهاي مورد نياز و 
بررسي تمامي آنها              ،ها به دليل تنوع بالاي اين دستگاه كه شايان ذكر است. نوع دستگاهها پرداخته خواهد شد

ه به همين دليل آخرين تكنولوژي موجود در بازار ايران در هر دو نوع جذبي و تراكمي بررسي شد بوده وامكان پذير ن
 و چيلرهاي جذبي شعله مستقيم دو اثره  (Twin Screw)اين مقايسه بين چيلرهاي تراكمي نوع اسكرودين ترتيب ب .ستا

  .صورت مي گيرد شركت هيتاچي ژاپن
  

  :فرضيات
  .تن تبريد به عنوان نمونه مي باشد 400و 200،100اين مقايسه بين ظرفيتهاي  •
ت سيستم گرمايش ساختمان، آب گرم مصرفي  و پمپ هاي  در محاسبه هزينه هاي اوليه، هزينه هاي متعلقا •

سيستم سرمايش ساختمان به دليل اشتراك بين دو سيستم در نظر گرفته   (Chilled)سيركولاسيون آب سرد
 .نمي شود

 .براساس مشخصات فني موجود در كاتالوگ كارخانه سازنده دستگاهها مي باشد اين مقايسه ها  •
بوده كه در زمينه  شركت هيتاچي ژاپنرد مقايسه هر دو از محصولات توليدي چيلرهاي جذبي و تراكمي مو •

 . چيلرهاي تراكمي و چيلرهاي جذبي به بالاترين تكنولوژي روز دنيا دست يافته است
شرايط ساختمان در مورد مساحت و فاصله موتورخانه تا بام بر اساس ظرفيت هاي مورد نظر مفروض بوده و  •

 .دو نوع چيلر ثابت در نظر گرفته مي شودبراي استفاده از هر 
به جز بخشهاي مربوط به مسير آب خنك كننده بين كندانسور و برج خنك كننده شامل برج خنك  •

كننده،پمپ هاي آب خنك كننده، تجهيزات مربوط به اين پمپ ها و مسيرهاي ارتباطي چيلر تا برج خنك 
ساير بخش ها در صورت استفاده از چيلر جذبي يا كننده، همچنين سختي گير و مسيرهاي مربوط به آن، 

بنابراين در مقايسه هزينه هاي اوليه و جاري تنها اين موارد در نظر . تراكمي بين دو سيستم يكسان خواهد بود
 .گرفته مي شود

در اين مقايسه هزينه هاي اوليه چيلرهاي جذبي و تراكمي از ليست قيمتهاي شركت توليده كننده و ساير  •
  . استخراج شده است 87زات از فهرست بهاي پايه مكانيكي ساختمان سال تجهي

 
  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

- 3 - 
 

 نخستين همايش بين المللي چيلر و برج خنك كن ايران
                  www.tasisatconf.ir    1389تيرماه  9و  8

  :مقايسه فني
به ) ليتيم برمايد(توسط ماده جاذب ) آب(و دفع مبرد  يي هستند كه بر اساس جذبها چيلر هاي جذبي دستگاه      

در بخش اواپراتور را بر اثر تبخير مبرد ) توليد آب سرد(و ژنراتور توانايي ايجاد برودت )ابزوربر(جاذب هاي  ترتيب در بخش
در بخش كندانسور ) آب خنك كننده(البته براي كامل شدن سيكل تبريد نياز به يك منبع دمايي نسبتا پايين كه دارند،

يند ايجاد سرمايش به يك منبع انرژي گرمايي نياز دارند كه در آچيلرهاي جذبي  براي فر. براي تقطير مبرد دارند
چيلرها ي . مي گرددبي شعله مستقيم اين منبع انرژي حرارتي از احتراق گاز داخل ژنراتور دستگاه ايجاد چيلرهاي جذ

چيلر جذبي مورد نظر . ژنراتور دما بالا و ژنراتور دما پايين براي افزايش بازده بهره مي برند ،دو ژنراتورجذبي دو اثره از 
رزش اد بين چيلرهاي جذبي موجود در بازار ايران با احتساب در رده ي بالاترين ضريب عملكر (Cop=1.13)داراي 

  .  حرراتي گاز ايران مي باشد
ساط مي باشد كه بچيلرهاي تراكمي يك سيكل ساده تبريد با چهار بخش اصلي كمپرسور،كندانسور، اواپراتور و شير ان    

دوار  ،ت مي تواند از نوع رفت وبرگشتيكمپرسور كه بخش اصلي دستگاه اس.بر اساس سيكل  تبريد كارنو كار مي كند
نوع اسكرو داراي بالاترين راندمان بوده ودر نوع  ، كمپرسوردر بين كمپرسور ها. باشديا سانتريفوژ  ...)اسكرال، اسكرو و(

Twin Screw ي مر مفيد دستگاه در حد قابل توجهبه دليل كاهش قطعات مكانيكي نسبت به انواع ديگر كمپرسور ع
با سيستم كنترل ظرفيت   Twin Screwچيلرهاي تراكمي مورد مقايسه در اين متن از نوع . فته استافزايش يا

مي باشد،كه اين مقدار نيز در بين چيلر هاي (Cop=5.2)  عملكرد  داراي ضريب وبوده   (Continuous Control)پيوسته
به ميزان زيادي  را ابعاد اين چيلر ،ي صفحه ايده از كمپرسور اسكرو و مبدلهاااستفهمچنين . تراكمي كم نظير مي باشد

   .كاهش داده است
    

  :مقايسه  اقتصادي
انه  به بررسي اقتصادي استفاده از چيلر تراكمي يا جذبي براي سه ظرفيت گدر اين قسمت به صورت جدا       

به ترتيب  2و1شماره  در جداول. پرداخته مي شود تن تبريد در دو بخش هزينه هاي اوليه و جاري 400و200،100
مشخصات فني چيلر هاي تراكمي اسكرو و چيلرهاي جذبي شعله مستقيم دو اثره در سه ظرفيت مورد نظر آورده شده 

  .است
  

  مشخصات فني چيلر هاي تراكمي اسكرو: 1جدول شماره ي 
  

  تن تبريد) 2*202(  تن تبريد 202 تن تبريد101 
)توان مورد نياز كمپرسور )kw 8/76 4/145  8/290  

)دبي آب سرد )hr
m3  1/61 1/122  2/244  

)دماي ورود وخروج آب سرد )c 7-12 7-12  7-12  
)افت فشار آب سرد )kpa 43 45  45  

)دبي آب خنك كننده )hr
m3 3/74 1/147  2/294  

)ود وخروج آب خنك كنندهدماي ور )c 35-30 35-30  35-30  
)افت فشار آب خنك كننده )kpa 62 61  61  

)مصرف آب برج خنك كننده )hr
m3 93/0 84/1  68/3  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

- 4 - 
 

 نخستين همايش بين المللي چيلر و برج خنك كن ايران
                  www.tasisatconf.ir    1389تيرماه  9و  8

ستگاه چيلر تراكمي هر يك به تن تبريد به دليل ساخته نشدن دستگاهي با اين ظرفبت از دو د 400براي ظرفيت :نكته
  .تن تبريد استفاده شده است 202ظرفيت 

  

  مشخصات فني چيلر هاي جذبي شعله مستقيم دو اثره:  2جدول شماره ي 
  

  تن تبريد 400  تن تبريد 210 تن تبريد100  
)دبي آب سرد )hr

m3  55 127  242  

)دماي ورود وخروج آب سرد )c  7-12 7-12  7-12  

)افت فشار آب سرد )kpa  42 45  103  

)دبي آب خنك كننده )hr
m3  4/91 210  400  

)دماي ورود وخروج آب خنك كننده )c  38-32 5/37 -32  5/37 -32  

)افت فشار آب خنك كننده )kpa  38 88  104  

)نرژي الكتريكي مورد نياز دستگاه ا )kw  51/3 6  7/10  

صرف گاز بر اساس ارزش حرارتي گاز م
)ايران )hr

m3  
37 3/67  128  

)مصرف آب برج خنك كننده )hr
m3  8/1 2/4  8  

  
تن  210ات اين كمپاني در زمينه چيلر جذبي،  چيلر تن تبريد در ميان توليد 200نزديكترين ظرفيت به ظرفيت :نكته

  .تبريد مي باشد كه در محاسبات در نظر گرفته شده است
  
  
  
  
  
  
  
  

  تن تبريد 100تن تبريد و جذبي شعله مستقيم به ظرفيت  101مقايسه چيلر تراكمي اسكرو 
  

  :هزينه هاي اوليه
  

سيستم مشابه نبوده براي دو سيستم تراكمي اسكرو به ظرفيت  به عنوان نمونه تجهيزاتي كه بين دو 4و3در جداول        
  .تن تبريد مشابه نمي باشد، آورده شده است 100تن تبريد و جذبي شعله مستقيم به ظرفيت  101

  

  تن تبريد 101غير مشترك مربوط به چيلر تراكمي  تجهيزات:  3جدول شماره ي 
  

  كاربرد تعداد نام تجهيز يا دستگاه رديف
  آب خنك كننده ي كندانسور  دستگاه 1متر مكعب بر  74.3خنك كن به ظرفيت برج   1
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  ساعت
  بين برج خنك كن و كندانسور  دستگاه 2  )اينچ 4اينچ ورانش  5مكش ( 80-200پمپ رده   2
كاهش سختي آب جبراني برح خنك   دستگاه 2  )گرين 350000به ظرفيت (سختي گير  3

  كن
  هاي برج خنك كن پمكش پم  عدد 2  اينچ 5شير كشويي   4
هاي برج خنك كن و باي  رانش پمپ  عدد 3  اينچ 4شير كشويي   5

  پاس
  هاي برج خنك كن مكش پمپ  عدد 2  اينچ 5لرزه گير   6
  هاي برج خنك كن رانش پمپ  عدد 2  اينچ 4لرزه گير   7
  هاي برج خنك كن مكش پمپ  عدد 2  اينچ 5صافي   8
  ي برج خنك كنها رانش پمپ  عدد 2  اينچ 4شير يكطرفه   9
  مربوط به سختي گير   عدد 3  اينچ   1و2/1شير كشويي  10
  مسير سختي گير تا برج خنك كننده  متر 22  اينچ 1و2/1لوله پر كن آب برج خنك كننده   11

  

  تن تبريد 100تجهيزات غير مشترك مربوط به چيلر جذبي شعله مستقيم :  4جدول شماره 
  

  كاربرد تعداد نام تجهيز يا دستگاه رديف
  آب خنك كننده ي كندانسور  عدد 1 متر مكعب بر ساعت91.4برج خنك كن به ظرفيت   1
  بين برج خنك كن و كندانسور  عدد 2  )اينچ 5اينچ ورانش  6مكش ( 100-200پمپ رده   2
كاهش سختي آب جبراني برح خنك   عدد 2  )كرين 550000به ظرفيت (سختي گير  3

  كن
  هاي برج خنك كنپ كش پمم  عدد 2  اينچ 6شير كشويي   4
برج خنك كن و باي  هاي پمپرانش   عدد 3  اينچ 5شير كشويي   5

  پاس
  برج خنك كن هاي پمپمكش   عدد 2  اينچ 6لرزه گير   6
  برج خنك كن هاي پمپرانش   عدد 2  اينچ 5لرزه گير   7
  برج خنك كن هاي پمپمكش   عدد 2  اينچ 6صافي   8
  برج خنك كن هاي مپپرانش   عدد 2  اينچ 5شير يكطرفه   9
  مربوط به سختي گير   عدد 3  اينچ   2شير كشويي   10
  مسير سختي گير تا برج خنك كننده  متر 22  اينچ 2لوله پر كن آب برج خنك كننده   11

  
ي باشد در حاليكه اينچ م 5لوله مسير آب خنك كننده بين چيلر و برج براي اين ظرفيت براي دو سيستم تراكمي يا جذبي مشابه و برابر  :نكته 

در دو ظرفيت ديگر به دليل افزايش قابل توجه دبي آب خنك كننده براي چيلر جذبي نسبت به تراكمي قطر لوله براي سيستم جذبي بيشتر 
  . خواهد بود
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فضاي . آورده شده است 5هزينه هاي اوليه مربوط به اين ظرفيت براي دو سيستم مورد نظر در جدول شماره ي        
متر مربع مي  21متر مربع و براي چيلر جذبي  10د نياز با در نظر گرفتن فضاي دسترسي براي چيلر تراكمي حدود مور

باشد و با در نظر گرفتن يك مقدار متوسط قيمت هر متر مربع از فضاي موتورخانه برابر با سه ميليون ريال برآورد شده 
  .است

  
  تن تبريد 100ر ظرفيت برآورد هزينه هاي اوليه د : 5جدول شماره ي 

  
  اختلاف هزينه ها ي بين 

  دو سيستم 
سيستم تراكمي اسكرو 

  تن تبريد 101
سيستم جذبي شعله 

  تن تبريد 100مستقيم 
  

  )ريال(قيمت دستگاه چيلر  1.050.000.000 830.000.000  220.000.000
قيمت كل تجهيزات غير  218.535.000 164.199.000  54.336.000

  )ريال(مشترك
هزينه فضاي مورد نياز براي  63.000.000 30.000.000  33.000.000

  )ريال(چيلر
  )ريال(مجموع هزينه هاي اوليه 1.331.535.000 1.024.199.000  307.336.000

  

  :هزينه هاي جاري
  

پرداخته تن تبريد  100در اين قسمت به بررسي هزينه هاي جاري استفاده از چيلر تراكمي يا جذبي براي ظرفيت        
نگهداري مي باشد كه بصورت  هزينه ها شامل هزينه هاي انرژي و هزينه هاي مربوط به تعمير و         اين . خواهد شد

براي محاسبه هزينه هاي انرژي برق با استفاده از تعرفه هاي ارائه شده توسط سازمان برق  .جداگانه بررسي خواهند شد
انشعاب سه فاز فشار ضعيف براي )  مصارف خانگي(             2-2تعرفه ي  منطقه اي اصفهان براي مصارف عادي كد

مصارف انرژي هر يك از سيستم  )7(در جدول شماره ي . مي باشد )6(مطابق جدول شماره ي  بيشتر به وات وكيلو  30
كننده  هاي آب خنك هاي غير مشترك شامل مصارف چيلر، برج خنك كن و پمپ هاي  جذبي يا تراكمي در بخش

  .آورده شده است
  

  هر كيلو وات در ساعت براي انشعاب سه فاز خانگي ازايتعرفه ي مصرف برق به  : 6جدول شماره 
  

  )ريال(تعرفه ي ساعات عادي
18-8  

  )ريال(تعرفه ي ساعات اوج بار
22-18  

  )ريال(تعرفه ي ساعات كم باري 
8-22  

127.57 255.15 63.79  
  
)ات ساعت ريال به ازاي هر كيلو و) 1( ) ( ) ( ) 122/324

63/7910255/154127/5710
=

×+×+×
قيمت متوسط هر كيلو =

  وات ساعت برق       سه فاز  
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  تن تبريد 100مصارف انرژي سيستم تراكمي و جذبي در ظرفيت  : 7جدول شماره ي 

  

)گاز مصرفي )hr
m3 برق مصرفي( )kw و تجهيزات مصرف كننده ي انرژي غير مشترك د

  سيستم 
  تن تبريد 101چيلر تراكمي اسكرو  8/76  - 
  )مصرف فن برج( برج خنك كن چيلر تراكمي 5/1  - 
  پمپهاي سيركولاسيون آب خنك كننده چيلر تراكمي 5/5  - 

  تن تبريد 100چيلر جذبي شعله مستقيم  5/3  37
  )مصرف فن برج( برج خنك كن چيلر جذبي 2/2  - 
  خنك كننده چيلر جذبي پمپهاي سيركولاسيون آب 5/7  - 

  
  .ذبي شامل پمپهاي محلول و مبرد و فن مشعل دستگاه مي باشدجمصرف برق چيلر :نكته

  
ريال به ازاي هر متر مكعب گاز  در نظر گرفته مي  170بر اساس تعرفه ي شركت ملي گاز ايران، تعرفه ي گاز مبلغ        
  .شود

ه هاي مصرف انرژي براي دو سيستم در هر ماه به صورت زير برآورد مي با توجه به تعرفه هاي مشخص شده در بالا هزين
در 7/0با توجه به اينكه در تمامي ساعات شبانه روز چيلر با صد در صد ظرفيت خود كار نمي كند ضريبي برابر با . گردد

  .هزينه هاي مصرف انرژي دستگاه ها اعمال مي شود
  
  
  

  تن تبريد 101با چيلر تراكمي به ظرفيت  هزينه مصرف انرژي الكتريكي براي  سيستم
  

245970122/32483/8ريال در روز      در هر روز ماكزيمم هزينه =×× 
73790903020497ريال در ماه             در هر ماهماكزيمم هزينه  =× 

51653600/77379090ريال در ماه          هزينه ي واقعي در هر ماه  =× 
  

  
  تن تبريد 100انرژي الكتريكي براي سيستم با چيلر جذبي به ظرفيت هزينه مصرف 

  
38744122/32413/2ريال در روز      در هر روز ماكزيمم هزينه =×× 

11622003038740ريال در ماه           در هر ماهزيمم هزينه ماك =× 
8135400/71162200ريال در ماه           هزينه ي واقعي در هر ماه  =× 
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  تن تبريد 100هزينه مصرف گاز براي سيستم با چيلر حذبي به ظرفيت 
  

1509601702437ريال در روز      ماكزيمم هزينه ي در هر روز =×× 
452880030150960ريال در ماه           ماكزيمم هزينه ي در هر ماه =× 

31701600/74528800ريال در ماه           هزينه ي واقعي در هر ماه  =× 
   

      
هزينه كل مصرف انرژي در صورت استفاده از چيلر جذبي شامل مصرف انرژي الكتريكي و مصرف گاز برابر با    

  .ريال در هر ماه خواهد بود 3983700
ريز آب،  هزينه ي مصرف آب به منظور جبران آب كاسته شد در برج خنك كننده به دليل تبخير و پرتاب قطرات       

% 25/1ميزان آب جبراني برج خنك كن براي چيلر تراكمي درحدود . يكي ديگر از هزينه هاي جاري وارد شده مي باشد
در زير محاسبه هزينه . دبي آب در گردش برج خنك كننده در نظر گرفته مي شود% 2و براي چيلر جذبي در حدود   

ط سازمان آب و با در نظر گرفتن رده مصرف در صورت استفاده از هاي آب مصرفي در برج خنك كن با استفاده از ضواب
بر اساس يك حساب سر انگشتي، ساختماني كه چنين ظرفيتي براي چيلر آن . چيلر تراكمي يا جذبي صورت گرفته است

  .واحد مسكوني باشد 25در نظر گرفته شده باشد مي تواند داراي حدوداً 
  

  تن تبريد 101هزينه مصرف آب براي چيلر تراكمي به ظرفيت
  

متر مكعب در روز                                        ماكزيمم مصرف آب در هر روز
22/3240/93 =×  

متر مكعب در ماه                                          ماكزيمم مصرف آب در هر ماه براي كل ساختمان
6693022/3 =×  

متر مكعب در ماه                               ماكزيمم مصرف آب در هر ماه به ازاي هر واحد
26/725669 =÷  

ريال در ماه                              ماكزيمم هزينه ي آب در هر ماه به ازاي هر واحد
13150217451307(26/7) =−  

ريال در ماه                               نه آب در هر ماه براي كل ساختمانهزي
( ) 2301200/72513150 =××  

  
با در نظر گرفتن مجموع مصارف آب چيلر و ساير مصارف بهداشتي و تقسيم آن بر تعداد خانوار هاي محتمل ساكن        

براي . متر مكعب در ماه برآورد مي شود 30تا  25صرف در چنين ساختماني ميزان متوسط مصرف هر خانوار در رده م
متر مكعب در ماه براساس تعرفه هاي سازمان آب و فاضلاب براي هر خانوار ميزان آب بها از رابطه  30تا  25مصارف بين 

  .زير محاسبه مي گردد
=−21745x1307(                                                                                     )                                      2(  آب بها به ريال(

  .مقدار مصرف به متر مكعب مي باشد (x)در رابطه ي فوق 
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  تن تبريد 100هزينه مصرف آب براي چيلر جذبي به ظرفيت

  
متر مكعب در روز                              ماكزيمم مصرف آب در هر روز

43/2241/8 =×          
متر مكعب در ماه                                        ماكزيمم مصرف آب در هر ماه براي كل ساختمان

12963043/2 =×   
     متر مكعب در ماه                                   ماكزيمم مصرف آب در هر ماه به ازاي هر واحد

51/8251296 =÷  
ريال در ماه                            ماكزيمم هزينه ي آب در هر ماه به ازاي هر واحد

684501290113812(51/8) =−  
ريال در ماه                              هزينه آب در هر ماه براي كل ساختمان

( ) 11978700/72568450 =××  
  

متر مكعب در ماه  60تا  50ير مصارف، مصرف آب درصورت استفاده از چيلر جذبي در رده مصرف با احتساب سا       
متر مكعب، در محاسبه آب بها از رابطه ي زير صورت  60تا  50براي مصارف بين  . براي هر واحد قرار          مي گيرد

  .مي گيرد
)3                                                    (                                                                  

  آب بها به ريال
هزينه تعمير ونگهداري چيلر . بخش ديگر هزينه هاي جاري، هزينه هاي مربوط به تعمير و نگهداري مي باشد       

تن تبريد برآورد مي  100ظرفيت  ريال در هر ماه براي 900.000ريال و براي چيلر تراكمي 1.600.000جذبي در حدود 
  .  مجموع هزينه هاي جاري استفاده از چيلر جذبي و تراكمي آورده شده است 8در جدول شماره ي .شود

  

  تن تراكمي اسكرو 101تن شعله مستقيم و  100برآورد هزينه هاي جاري براي چيلر جذبي :  8 جدول شماره ي
  

  اختلاف هزينه ها ي بين 
  دو سيستم 

تراكمي اسكرو سيستم 
  تن تبريد 101

سيستم جذبي شعله 
  تن تبريد 100مستقيم 

  

  )ريال(هزينه ي مصرف انرژي   3.983.700 5.165.360  1.181.660
  )ريال(هزينه ي مصرف آب   1.197.870 230.120  967.750
  )ريال(هزينه تعمير و نگهداري 1.600.000 900.000  700.000
  )ريال(مجموع هزينه هاي جاري 6.781.570 6.295.480  486.090

  
  شعله مستقيمتن جذبي  210و  اسكرو تن تبريد تراكمي 202چيلر تراكمي 

  
  :هزينه هاي اوليه

  

=−129011x3812( )
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نتايج حاصل از مقايسه هزينه هاي اوليه براي استفاده از چيلر جذبي شعله مستقيم به ) 9(در جدول شماره ي        
  .تن تبريد ارائه شده است  202پرسور اسكرو به ظرفيت تن تبريد و چيلر تراكمي  با كم 210ظرفيت 

  
  تن تبريد 202تن تبريد و جيلر تراكمي به ظرفيت 210برآورد هزينه هاي اوليه چيلر جذبي به ظرفيت :  9جدول شماره ي 

  
  اختلاف هزينه ها ي بين 

  دو سيستم 
سيستم تراكمي اسكرو 

  تن تبريد 202
سيستم جذبي شعله 

  ريدتن تب 210مستقيم 
  

  )ريال(قيمت دستگاه چيلر  1.903.000.000 1.700.000.000  203.000.000
قيمت كل تجهيزات غير  384.395.000 215.786.000  168.609.000

  )ريال(مشترك
هزينه فضاي مورد نياز براي  96.000.000 42.000.000  54.000.000

  )ريال(چيلر
  )ريال(هزينه هاي اوليه مجموع 2.383.395.000 1.957.786.000  425.609.000

متر  14 تن تبريد 202اسكرو به ظرفيت  متر مربع و براي جيلر تراكمي 32 تن تبريد 210به ظزفيت  براي چيلر جذبي فضاي مورد نياز :نكته
  . مربع مي باشد

  
  :هزينه هاي جاري

تن تبريد در  202به ظرفيت تن تبريد و چيلر تراكمي  210مصارف انرژي استفاده ازچيلر هاي جذبي ظرفيت        
  .ارائه شده است           10جدول شماره 

  
  تن تبريد 210تن تبريد و جذبي شعله مستقيم به ظرفيت  202مصارف انرژي سيستم چيلر تراكمي به ظرفيت :  10جدول شماره ي 

  
)گاز مصرفي )hr

m3 برق مصرفي( )kw  كننده ي انرژي غير مشترك دو سيستم تجهيزات مصرف  
  تن تبريد 202چيلر تراكمي اسكرو  4/145  - 
  )مصرف فن برج( برج خنك كن چيلر تراكمي 7/3  - 
  پمپهاي سيركولاسيون آب خنك كننده چيلر تراكمي 11  - 

  تن تبريد 210چيلر جذبي شعله مستقيم  5/4  7/57
  )مصرف فن برج( برج خنك كن چيلر جذبي 5/5  - 
  پمپهاي سيركولاسيون آب خنك كننده چيلر جذبي 15  - 

  
 210نتايج حاصل از مقايسه هزينه هاي انرژي و آب مصرفي برج خنك كننده براي چيلر جذبي به در ظرفيت هاي        

  .تن تبريد در زير آورده شده است 202تن تبريد و تراكمي به ظرفيت 
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  تن تبريد 202ا چيلر تراكمي به ظرفيت هزينه مصرف انرژي الكتريكي براي  سيستم ب

  
469630122/324160/1   ريال در روز     در هر روز ماكزيمم هزينه =×× 
1408896030469630ريال در ماه              در هر ماه ماكزيمم هزينه =× 

98622700/714088960   ريال در ماه        هزينه ي واقعي در هر ماه  =× 
  

   
  تن تبريد 210رف انرژي الكتريكي براي سيستم با چيلر جذبي به ظرفيت هزينه مص

  
73380122/32425ريال در روز      در هر روز ماكزيمم هزينه =×× 
22014003073380      ريال در ماه   در هر ماه ماكزيمم هزينه =× 

15409800/72201400  ريال در ماه     هزينه ي واقعي در هر ماه  =× 
  

  
  تن تبريد 210هزينه مصرف گاز براي سيستم با چيلر جذبي به ظرفيت 

  
2354101702457/7ريال در روز       در هر روز ماكزيمم هزينه =×× 
706248030235410     ريال در ماه     در هر ماه ماكزيمم هزينه =× 

49437300/77062480ريال در ماه         هزينه ي واقعي در هر ماه  =×    
     

هزينه كل مصرف انرژي در صورت استفاده از چيلر جذبي شامل مصرف انرژي الكتريكي و مصرف گاز برابر با     
  .ريال در هر ماه خواهد بود 6.484.710

 بر اساس يك حساب سر انگشتي ساختماني كه چنين ظرفيتي براي چيلر آن در نظر گرفته شده باشد، مي تواند       
  .واحد مسكوني باشد 50داراي حدوداً 

  
  
  

  تن تبريد 202هزينه مصرف آب براي چيلر تراكمي به ظرفيت
  

متر مكعب در روز                                           ماكزيمم مصرف آب در هر روز
44/1241/8 =×  

                                     متر مكعب در ماه   ماكزيمم مصرف آب در هر ماه براي كل ساختمان
13233044/1 =×  

متر مكعب در ماه                               ماكزيمم مصرف آب در هر ماه به ازاي هر واحد
26/5501323 =÷  
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          ريال در ماه                    ماكزيمم هزينه ي آب در هر ماه به ازاي هر واحد
12890217451307(26/5) =−  

ريال در ماه                              هزينه آب در هر ماه براي كل ساختمان
( ) 4511500/75012890 =××  

  
  

  
  تن تبريد 210هزينه مصرف آب براي چيلر جذبي به ظرفيت

  
  متر مكعب در روز                             ماكزيمم مصرف آب در هر روز

100/8244/2 =×          
متر مكعب در ماه                                      ماكزيمم مصرف آب در هر ماه براي كل ساختمان

302430100/8 =×       
       متر مكعب در ماه                                 ماكزيمم مصرف آب در هر ماه به ازاي هر واحد

60/5503024 =÷  
ريال در ماه                           ماكزيمم هزينه ي آب در هر ماه به ازاي هر واحد

1021601943514901(60/5) =−  
ريال در ماه                            هزينه آب در هر ماه براي كل ساختمان

( ) 35756000/750102160 =××  
  

  تن تراكمي اسكرو 202تن شعله مستقيم و  210ه هاي جاري ماهيانه براي چيلر جذبي برآورد هزين:  11جدول
  

  اختلاف هزينه ها ي بين 
  دو سيستم 

سيستم تراكمي اسكرو 
  تن تبريد 202

سيستم جذبي شعله 
  تن تبريد 210مستقيم 

  

  )ريال(هزينه ي مصرف انرژي   6.484.710 9.862.270  3.377.560
  )ريال(هزينه ي مصرف آب   3.575.600 451.150  3.124.450
  )ريال(هزينه تعمير و نگهداري 2.300.000 1.500.000  800.000
  )ريال(مجموع هزينه هاي جاري 12.360.310 11.813.420  546.890

  
  

 چيلر و )تن تبريد 202دو دستگاه هر يك به ظرفيت (  تن تبريد 404به ظرفيت  چيلر تراكمي
  تن جذبي  400

  
  :اوليه هزينه هاي
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در اين قسمت به مقايسه هزينه هاي اوليه غير مشترك در صورت استفاده از چيلر جذبي و يا استفاده از چيلر        
تن تبريد پرداخته مي شود همانطور كه قبلا اشاره شد براي  400تراكمي به منظور تامين بار برودتي در محدوده ي 

 202تن تبريد و يا دو دستگاه چيلر تراكمي به ظرفيت  400جذبي به ظرفيت  تامين اين بار برودتي مي توان از يك چيلر
  .هزينه هاي اوليه استفاده از هر يك از اين دستگاه ها آورده شده است 12در جدول شماره ي . تن تبريد استفاده نمود

  
  

بريد و دو دستگاه چيلر تراكمي اسكرو تن ت400برآورد هزينه هاي اوليه چيلر جذبي شعله مستقيم به ظرفيت :  12جدول شماره ي 
  تن تبريد) 202(به ظرفيت 

  
  اختلاف هزينه ها ي بين 

  دو سيستم 
  سيستم تراكمي اسكرو 

  تن تبريد) 2*202(
سيستم جذبي شعله 

  تن تبريد 400مستقيم 
  

  )ريال(قيمت دستگاه چيلر  2.950.000.000 3.400.000.000  450.000.000
قيمت كل تجهيزات غير  662.082.500 731.199.500  69.117.000

  )ريال(مشترك
هزينه فضاي مورد نياز براي  129.000.000 84.000.000  45.000.000

  )ريال(چيلر
  )ريال(مجموع هزينه هاي اوليه 3.741.082.500 4.215.199.500  474.117.000

  
  . متر مربع مي باشد 28تراكمي  هاييلرچمتر مربع و براي  43براي چيلر جذبي  ظرفيت فضاي مورد نياز در اين :نكته

    

  :هزينه هاي جاري
هزينه هاي جاري براي اين ظرفيت نيز مشابه مورد قبل شامل هزينه هاي  مصرف انرژي، مصرف آب و هزينه هاي       

يلر تن تبريد و دو دستگاه چ 400مصارف انرژي چيلر جذبي شعله مستقيم به ظرفيت . تعمير و نگهداري     مي باشد
  .ارائه شده است 13تن تبريد در جدول شماره  202تراكمي اسكرو به ظرفيت 

          
تن تبريد و دو دستگاه چيلر تراكمي اسكرو به 400مصارف انرژي چيلر جذبي شعله مستقيم به ظرفيت :  13جدول شماره ي 

  تن تبريد) 202(ظرفيت 
  

)گاز مصرفي )hr
m3 برق مصرفي( )kw  تجهيزات مصرف كننده ي انرژي غير مشترك دو سيستم  

  تن تبريد 202دو دستگاه چيلر تراكمي اسكرو هر يك  291  - 
  )مصرف فن برجها( برجهاي خنك كن چيلرهاي تراكمي 4/7  - 
  پمپهاي سيركولاسيون آب خنك كننده چيلر تراكمي 22  - 

  ن تبريدت 400چيلر جذبي شعله مستقيم  10  128
  )مصرف فن برج( برج خنك كن چيلر جذبي 5  - 
  پمپهاي سيركولاسيون آب خنك كننده چيلر جذبي 37  - 
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تن  400نتايج حاصل از مقايسه هزينه هاي انرژي و آب مصرفي برج خنك كننده براي چيلر جذبي به ظرفيت        
  .در زير آورده شده است) تن تبريد 404مجموعا (تن تبريد 202تبريد و دو دستگاه چيلر تراكمي هر يك به ظرفيت 

  
تن تبريد به دليل اينكه براي اين ظرفيت از دو  404در ظرفيت  اسكرو هزينه مصرف برق براي سيستم تراكمي       

تن تبريد استفاده شده است، دو برابر ظرفيت قبل خواهد بود، با اين  202تراكمي اسكرو با ظرفيت  دستگاه چيلر
  .ريال خواهد بود 400.724.19تن تبريد  404زينه ي مصرف انرژي سيستم تراكمي اسكرو در ظرفيت احتساب ه

  
  تن تبريد 400هزينه مصرف انرژي الكتريكي براي سيستم با چيلر جذبي شعله مستقيم به ظرفيت 

  
152630122/32452ريال در روز      در هر روز ماكزيمم هزينه =×× 
457891030152630ريال در ماه        ماهدر هر  ماكزيمم هزينه =× 

32052000/74578910ريال در ماه      هزينه ي واقعي در هر ماه  =× 
  

  
  تن تبريد 400هزينه مصرف گاز براي سيستم با چيلر جذبي شعله مستقيم به ظرفيت 

  
52224017024128ريال در روز       در هر روز ماكزيمم هزينه =×× 

1566720030522240ريال در ماه             در هر ماه يمم هزينهماكز =× 
109670000/7156672000ريال در ماه         هزينه ي واقعي در هر ماه =× 

   

هزينه كل مصرف انرژي در صورت استفاده از چيلر جذبي شامل مصرف انرژي الكتريكي و مصرف گاز برابر با       
  .ر ماه خواهد بودريال در ه 14.172.200

تن تبريد دو برابر ظرفيت  404هزينه مصرف آب نيز مانند انرژي الكتريكي براي چيلر تراكمي اسكرو به ظرفيت       
  .ريال خواهد بود 902.300تن تبريد و به عبارتي   202

  
  تن تبريد 400هزينه مصرف آب براي چيلر جذبي شعله مستقيم به ظرفيت

  
متر مكعب در روز                              ر روزماكزيمم مصرف آب در ه

192248 =×          
متر مكعب در ماه                                          ماكزيمم مصرف آب در هر ماه براي كل ساختمان

576030192 =×       
متر مكعب در ماه                                       اي هر واحدماكزيمم مصرف آب در هر ماه به از

57/61005760 =÷  
ريال در ماه                            ماكزيمم هزينه ي آب در هر ماه به ازاي هر واحد

905601290113812(57/6) =−  
           ريال در ماه                 هزينه آب در هر ماه براي كل ساختمان
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( ) 63392000/710090560 =××  
   

تن تبريد و دو دستگاه چيلر تراكمي  400برآورد هزينه هاي جاري چيلر جذبي شعله مستقيم به ظرفيت :   14جدول شماره ي
  تن تبريد) 202(اسكرو به ظرفيت 
  

  اختلاف هزينه ها ي بين 
  دو سيستم 

  سيستم تراكمي اسكرو 
  تن تبريد) 2*202(

ي شعله سيستم جذب
  تن تبريد 400مستقيم 

  

  )ريال(هزينه ي مصرف انرژي   14.172.200 19.724.400  35.895.500
  )ريال(هزينه ي مصرف آب   6.339.200 902.300  5.436.900
  )ريال(هزينه تعمير و نگهداري 4.200.000 2.500.000  1.700.000
  )يالر(مجموع هزينه هاي جاري 24.711.400 23.126.700  1.584.700

  
  :نتيجه گيري

  
  .خلاصه نتايج حاصل از اين مقايسه هاي انجام شده ارائه گرديده است 14در جدول شماره ي 

  خلاصه نتايج حاصل از مقايسه ها 14جدول شماره ي
  

    تن تبريد 100ظرفيت   تن تبريد 200ظرفيت   تن تبريد 400ظرفيت 
 اسكرو ي اوليه چيلر تراكميهزينه ها 1.024.199.00 1.957.786.000  4.215.199.500

  )ريال(
شعله  هزينه هاي اوليه چيلر جذبي 1.331.535.000 2.383.395.000  3.741.082.500

  )ريال( مستقيم
  اختلاف هزينه هاي اوليه 307.336.000 425.609.000  474.117.000

 اسكرو هزينه هاي جاري چيلر تراكمي 6.295.480 11.813.420  23.126.700
  )ريال(

شعله  هزينه هاي جاري چيلر جذبي 6.781.570 12.360.310  24.711.400
  )ريال( مستقيم

  اختلاف هزينه هاي هاي جاري 486.090 546.890  1.584.700
  

        
  
  
تن تبريد به دليل بالاتربودن هزينه هاي  200و  100ملاحظه مي شود در ظرفيت هاي ) 14(همانطوري كه در جدول 

بي شعله مستقيم نسبت به چيلر هاي تراكمي اسكرو و اختلاف ناچيز هزينه هاي جاري اين دو اوليه چيلر هاي جذ
تن تبريد هزينه هاي اوليه  400هاي تراكمي اسكرو مقرون به صرفه تر مي باشد، ولي در ظرفيت چيلرسيستم استفاده از 
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تبريد بالا تر از چيلر جذبي شعله مستقيم تن  202با ظرفيت  چيلرچيلر تراكمي اسكرو، به علت استفاده از دو دستگاه 
بوده در حالي كه اختلاف هزينه هاي جاري بين دو سيستم ناچيز مي باشد، بنابرين به نظر مي رسد استفاده از چيلر هاي 

تن تبريد داراي صرفه ي اقتصادي  200تراكمي در شرايط فعلي و با توجه به تعرفه هاي آب، برق و گاز تا ظرفيت 
  .ميباشد
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