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  مقدمه:
برگزار  ابقات متنوعییکی از جدیدترین علوم مورد بحث در صنعت است که در این راستا مس سیستم هامسأله بهینه سازي 

است . در بهینه سازي ها معمولا مباحثی از جمله  بهینه سازي یک ماشین باديه نیز هدف از برگزاري این مسابق میشود.
  افزایش بازدهی مورد بحث قرار میگیرد. ، افزایش سرعت یا کارکرد و در یک کلام،نیروکاهش مصرف سوخت، کاهش اتلاف 

  

  ی:کنکماشین هاي باد - 1
ماشین بادکنکی به ماشینی گفته میشود که نیروي محرکه آن فقط و فقط از هواي ذخیره شده در یک بادکنک تأمین شود. در 

ه بهینه سازي این ماشین نگاه اول ساخت این ماشین بسیار ساده به نظر میرسد! ولی همانطور که بیان شد هدف از این مسابق
   ار پیچیده تر از اسم کوچک آن است!است که این مسأله بسی

ساخت نمونه اولیه ماشین بسیار ساده است. یک شاسی نسبتا مقاوم به همراه چند چرخ براي حرکت و یک بادکنک که روي 
  ه نمود. شاسی قرار میگیرد. میتوان از نازل خروجی باد هم براي کنترل هواي خروجی استفاد
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  زمین مسابقه: - 2
متر میباشد. محدوده زمین با خط هاي رنگی  20متر و طول حداکثر  2.5زمین مسابقه یک زمین راهرو مانند به عرض 

  نقطه آغاز مسیر نیز با نشانه هاي خاصی مشخص شده است. مشخص میشود. 

تا در حرکت ماشین ها اختلالی ایجاد نشود. ولی تیم سعی میشود جنس زمین مسابقه کمترین اعوجاج و انحنایی داشته باشد 
  ها موظف اند ماشین هاي خود را با توجه به محل دقیق زمین طراحی کنند.

محل دقیق زمین این مرحله از مسابقات، سطح کاشی کاري شده ساختمان فنی قدیم میباشد. بنابراین در طراحی چرخ هاي 
  ماشین دقت نمایید!

  

  متیاز دهی:قوانین و نحوه ا - 3
  نحوه محاسبه امتیاز: - 3- 1

هدف اصلی از مسابقه رسیدن به نهایت بازدهی است. با توجه به اینکه بازدهی این ماشین ها به عوامل مختلفی از جمله 
محاسبه دقیق امتیاز برترین ماشین، کمی دشوار است. به همین مسافت طی شده و سرعت و عوامل دیگري وابسته است، 

  ملاك ارزیابی است.  بیشترین مسافت طی شدهدلیل در این دوره از مسابقات صرفا 

*با توجه به ملاك امتیاز دهی (بیشترین مسافت)، لازم است تا ماشین خود را طوري بهینه کنید که فقط این فاکتور بهبود 
  د برخی فاکتور ها لزوما به بیشترین مسافت نخواهید رسید!پیدا کند. با بهبو

  

  کار تیمی: - 2-3

دو یا حداکثر یکی از اهداف برگزاري این مسابقه، تمرین کار تیمی است. بنابراین ضروري است تا شرکت کنندگان در تیم هاي 
  ثبت نام کنند. سه نفره 

  

  :قوانین -3- 3

) دریافت کنند. در دفتر بسیج دانشکدههاي خود را از محل اعلام شده (تیم ها موظفند در روز مسابقه بادکنک  •
 صورتی که تیم ها از نوع دیگري از بادکنک استفاده کنند، به منزله تخلف بوده و تیم حذف خواهد شد.

در  ماشین ها در ابتدا از خط آغاز، با دستور داور شروع به حرکت میکنند. در طول مسیر نیز باید حرکت ماشین فقط •
نهایی تیم بر بین محدوده تعیین شده در زمین مسابقه باشد. در صورت انحراف ماشین از محدوده اصلی، مسافت 

 اساس مکان فرضی ماشین در محدوده، در نظر گرفته شده و محاسبه میشود.
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 در ساخت ماشین ها فقط باید از یک بادکنک استفاده شود. •

 بدون هیچ گونه فشار اضافی قرار گیرد. 30*30*30باشد که در یک مکعب ابعاد نهایی ماشین باید به گونه اي  •

  استفاده از هر گونه عامل محرك غیر از بادکنک به منزله تخلف میباشد. •
محصور کردن بادکنک در اجسام دیگر ممنوع است. براي مثال محصور کردن بادکنک در بطري نوشابه براي  •

ن بادکنک توسط دیواره و یا به گونه اي که تمام بادکنک محصور نباشد، دستیابی به فشار بیشتر. ولی محدود کرد
 مجاز است.

  

  گزارش فنی: - 3- 4

  تمامی تیم ها موظفند حداکثر یک روز قبل برگزاري مسابقه، گزارش فنی خود را ارسال کنند.

  گزارش فنی تیم شامل موارد زیر میباشد:

پارامتر را بهبود داده باشند.  5شده اند. هر تیم حداقل بایستی تمامی پارامترهایی که در طول ساخت بهبود داده  •
 علاوه بر این، تاثیر تغییرات این پارامتر ها در حرکت و بازدهی ماشین باید به طور دقیق توضیح داده شود.

 توضیح عملی، ترجیحا به همراه تصاویر از آزمایش هاي انجام شده. •

 این بخش اختیاري است. مطرح شده اند. "بیشترمطالعه "پاسخ پرسش هایی که در بخش  •

پیشنهادات براي برگزاري بهتر مسابقات در سال هاي آینده. مهمترین قسمت این مورد میتواند ارائه یک فرمول  •
ه امتیاز، بر اساس چندین پارامتر باشد. فعلا در دوره اول مسابقات، تنها پارامتر موثر در پیشنهادي براي محاسب

 مسافت طی شده است که به تنهایی معیار مناسبی براي بهینه سازي ماشین نمیباشد!امتیاز، 

  

  :نکات عمومی - 5-3

v .هرگونه تخلف عمد در قوانین، بنابر تصمیم داور موجب حذف تیم خواهد شد 

v لاع در هنگام ثبت نام، آدرس ایمیل و یا شماره تماس معتبر وارد کنید تا در صورت لزوم، تغییرات قوانین و اط
رسانی ها به تیم ارسال شود. سرپرست تیم نیز موظف است تا روز مسابقه با بررسی منظم ایمیل و سایت مسابقه، از 

 اطلاع رسانی هاي جدید با خبر شود.

v .هر تصمیمی که توسط داور گرفته میشود، تصمیم نهایی است و تیم ها موظف اند به آن احترام بگذارند 

 

  برگزاري و یا در صورت وجود مشکل در قوانین، میتوانید سوالات خود را در وبلاگ زیر مطرح کنید:براي تماس با کمیته 
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  :مطالعه بیشتر - 4
  نکاتی که در این قسمت قرار دارند میتوانند راهنماي شما در تعیین پارامتر هاي بهینه سازي باشند.

  

  تاریخچه:  - 4- 1

مسابقه اي با همین عنوان  1996ناسا در سال 
براي مدارس طراحی کرد. این مسابقه در 
کشور هاي خارجی عموما در سطح دانش 

آموزان راهنمایی و دبیرستان برگزار میشود و 
هدف از برگزاري آن تهییج دانش آموز و 
آشنایی وي با مسائل مکانیکی، خصوصا 

  قوانین نیوتون است. 

ولی تمرکز اصلی ما از برگزاري این مسابقه، 
عمدتا بر روي بهینه سازي ماشین است و 

قوانین طوري تدوین شده است که علی رغم 
ساخت، توجه به جنبه هاي حفظ سادگی 

ر تخصصی و علمی کار، بیشتر مورد توجه قرا
 بگیرد.

  

  سوالات کلیدي: - 2-4

  به نظر شما عامل اصلی حرکت این ماشین چیست؟  •
قبل از مسابقه به همه تیم ها بادکنک هاي یکسانی داده میشود تا حتما همه از یک نوع بادکنک استفاده کنند. به  •

نظر شما اگر چندین بار از یک بادکنک براي حرکت ماشین استفاده کنیم، خاصیت ارتجاعی یا اصطلاحا الاستیسیته 
 ماشین میگذارد؟ بادکنک چه تغییري میکند؟ این امر چه تأثیري بر بازدهی 

به نظر شما قطر چرخ ها در بازدهی سیستم چه تاثیري دارد؟ شکل فیزیکی شاسی، وزن سیستم، ارتفاع و ... چه  •
 طور؟

شکل فیزیکی بادکنک چه تاثیري بر حرکت میگذارد؟ فرضا اگر به جاي بادکنک هاي تخم مرغی شکل معروف، از  •
 تاثیري بر سرعت و مسافت طی شده میگذارد؟ بادکنک هاي استوانه اي شکل استفاده کنیم، چه

 

http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/BGP/Ashlie/BalloonRocketCar_easy.html 

 

http://www.grc.nasa.gov/WWW/k
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شکل فیزیکی سیستم (حالت هاي آیرودینامیکی)، نازل خروجی باد، نوع گاز موجود در بادکنک، دماي گاز موجود و  •
 ... هم تاثیرات قابل توجهی بر بازدهی کلی سیستم دارند.

 

بد یا مسافت طی شده؟ بازدهی چه طور؟ زاویه به نظر شما اگر قطر نازل خروجی هوا بیشتر شود، سرعت افزایش میا •
 نازل خروجی هوا با سطح افق هم در حرکت ماشین تاثیري دارد؟

به صورت عمودي به بالا حرکت کند. به نظر شما فرض کنید همین سیستم به جاي حرکت افقی روي زمین،  •
 نیز با هم تفاوت میکنند؟بازدهی سیستم در این حالت چه تغییري میکند. پارامترهاي موثر در هر حالت 

 شما چگونه این مطلب را تفسیر میکنید؟بیشترین بازدهی لزوما بیشترین مسافت طی شده نیست!  •

بازدهی ماشین بدست آورد؟ با توجه به یافته هاي شما از آزمایش میتوان یک فرمول اساسی براي تعیین میزان آیا  •
 دارد؟هاي صورت گرفته تیم، این فرمول چه پارامتر هایی 
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