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 هدف  (1

 شده نگهداري، نحوه جابجائي و انبارش آنها تدوين ، گیري اندازه ابزار استفاده صحیح از براي ینبازرس آشنايي منظور به دستورالعمل اين

 است.

 دامنه کاربرد  (2

 .مي باشد نوين معیارآزماي آپادانادر شرکت بازرسي  عملیات انجام زمان در نیاز مورد تجهیزاتشامل  روش اجراييدامنه کاربرد اين 

 تعاریف  (3

 گیری اندازه فرآیندهای               (3-1

 کمیت يك مقدار تعیین براي عملیات مجموعه 

 گیری اندازه تجهیزات (3-2

 تحقق در که ها، آن از ترکیبي يا کمكي، وسايل يا مرجع مواد گیري، اندازه استاندارد افزار، نرم گیري، اندازه دستگاه 

 .است ضروري گیري اندازه فرآيند

 مسئولیت  (4

 مي باشد. آسانسور/جوش فني  و مدير بازرس آسانسور/جوش دستورالعمل بر عهده اجراي اين مسئولیت

 مي باشد. تضمین کیفیت مدير دستورالعمل بر عهده  اجراي حسن بر مسئولیت نظارت

 اقدامات   (5

تجهیزات اندازه گیري مي بايست داراي گواهینامه کالیبراسیون با تاريخ معتبر از آزمايشگاه آکرديته باشند. لذا  (5-1

 منظور بدين از مراجعه به محل بازرسي از اعتبار گواهینامه کالیبراسیون ابزار اطمینان حاصل کند.  قبل است مكلف بازرس

 را کنترل نمايد. دستگاه روي بر شده الصاق کالیبراسیون تاريخ اعتبار مندرج بر روي برچسب است لازم

 

 .باشد داشته انطباق نظر مورد پارامترهاي محدوده و دقت با گیري اندازه دستگاه عملكرد محدوده و دقت (5-2

با  نیز و خود فني دانش و تجارب به رجوع با پارامتر، يك گیري اندازه يا تست بر نظارت هنگام بايستي بازرس (5-3

 جهت .نیاز نباشد حد از بالاتر فني مشخصات با گیري اندازه دستگاه که نمايد دقت پارامتر، آن اهمیت درجه به کامل توجه

 واحد با که نمايد گیري استفاده اندازه ابزار از ترجیحاً بازرسي حین در است بهتر واحدها تبديل در اشتباه بروز از جلوگیري

 .باشد يكسان گیري اندازه مورد پارامتر

 حاوي که است گرديده کالیبراسیوني نصب برچسب باشد، رويت قابل براحتي که محلي در ابزار يا دستگاه هر روي (5-4

 .باشد مي کالیبراسیون انقضا تاريخ و کالیبراسیون تاريخ ابزار، سريال شماره

 

 انجام تست، و گیري اندازه از قبل حتما باشد، برخوردار بالائي دقت از استفاده مورد گیري اندازه ابزار درصورتیكه (5-5

 آن نگهداريخاص  شرايط و گیري اندازه نحوه صحت از تا نموده مطالعه را گیري اندازه نحوه به مربوط دستورالعمل

 .نمايد حاصل اطمینان

 لازم در هماهنگي بايست مي بازرس باشد، محیطي شده کنترل شرايط به نیاز بازرسي انجام جهت صورتیكه در (5-6

 آورد. بعمل را مورد اين

 ابزار تحویل (6
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و  بوده کوشا ابزار نگهداري در موظفند بازرسان .در جاي مناسب نگهداري مي شوند شدن کالیبره از پس گیري اندازه ابزار

 به  مدير تضمین کیفیتاز  ابزار تحويل تاريخ .نمايند تحويل مدير تضمین کیفیتبه  را آن کالیبراسیون تاريخ انقضا از پیش

 .گردد مي اعلام بازرسان

 انبارش ابزار (7

شرايط  شوند نگهداري مي تحويل آماده انبار کمد در است، نگرديده تحويل بازرسان به هنوز و شده کالیبره که تجهیزاتي

 ثبت و نگهداري مي شود. F-17-02شماره  تجهیزات و مواد نگهداري شرايط ثبت ي مواد و تجهیزات در فرمنگهدار

 ( میباشد%06حد اکثر درجه سانتیگراد( و رطوبت )  55الي  5)دما ، دما و رطوبت مطلوب براي نگهداري تجهیزات 

 مواد و تجهیزات معیوب (8

 استفاده عدم ابزار، به خوردن ضربه از اعم دلیلي هر به کنترل تجهیزات بازرسي يا در زمان بازرسي توسط بازرس  زمانچنانچه در 

 مفقود ابزاري چنانچه يا و شد مشاهده اندازه گیري ابزار در محیطي، خرابي يا خارج شدن از کالیبره  شرايط اثرات يا و ها آن از مناسب

 نمايد. اعلام مدير فني ذيربط  به  بصورت کتبي را گیري  اندازه ابزار شدن و ... مفقود/خرابي وقت، گزارش اسرع بايد در بازرس گرديد،

مدير فني ذيربط پس از بررسي گزارش نسبت به جمع آوري تجهیز اقدام مینمايد . کلیه تجهیزاتي که در اين فرايند قرار دارند با 

فرم ثبت جهت تعیین تكلیف نگهداري و در  در محل تجهیزات معیوبمشخص و (OUT OF SERVICE)برچسب معیوب 

تجهیز معیوب جهت تعمیر به کارشناس داري صلاحیت ارسال  سپسثبت میگردد F-17-07  به شماره وبی/ مواد مع زاتیتجه

فرايند بازرسي کنار گذاشته  میگردد و در صورت غیر قابل تعمیر بودن با تجهیز جديد جايگزين میگردد و تجهیز معیوب به طور دائم از

 .میشود

کلیه مواد مصرفي دائما توسط مدير فني ذيربط در زمان نگهداري در محل مخصوص و همچنین توسط بازرس در زمان بازرسي مورد 

-F-17به شماره وبی/ مواد مع زاتیفرم ثبت تجهکنترل قرار میگیرد و در صورت پايان تاريخ انقضاء با برچسب معیوب مشخص و در 

 و جهت تعیین تكلیف در بخش تجهیزات / مواد معیوب نگهداري میگردد.  07

تا  ته، کلیه بازرسي هاي صورت پذيرفتهلازم بذکر است در صورت انجام بازرسي با تجهیز معیوب يا فاقد کالیبره ويا مواد تاريخ گذش

آخرين تاريخ تحويل تجهیز از مسئول مربوطه به بازرس )در صورتي که تاريخ کنترل میاني و يا کالیبراسیون بعد از تاريخ تحويل ابزار به 

مردود و نسب به انجام بازرسي مجدد اقدامات لازم به عمل مي آيد و مراتب طي فرم بازرس باشد تاريخ هاي فوق ملك خواهند بود ( 

 جهت رسیدگي و علت بروز  به مديريت اعلام میگردد.  F-04-02سند امات اصلاحي و پیشگیرانه به شماره درخواست اقد
 

 گیری اندازه ابزار از نگهداری و استفاده نحوه (9

 :است شده تدوين گیري اندازه ابزار از نگهداري و استفاده نحوه بخش اين در

 

  فلزی متر (9-1

 نحوه اندازه گیری با متر فلزی (9-1-1

 خواندن باشد بطوريكه به کشیدن متر در راستاي مورد اندازه گیري و مي نوار هاي نشانه روي مشاهده اندازه از نحوه کار

 اين داشت توجه بايد فلزي نواري مترهاي از استفاده هنگام واحد مخصوص آن صورت مي پذيرد. حسب بر اندازه صحیح

تحت زاويه اي غیر از موازات مسیر مورد اندازه گیري انجام نشود. گردند و  طول خمیدگي در و شكستگي دچار نبايد ابزارها

 .جهت ثابت نگه داشتن مقدار مشخصي از نوار متر مي توان با فشردن ترمز دستي روي آن اقدام کرد
 

 فلزی متر از نگهداری روش (9-1-2

 :شود توجه بايد زير نكات ابزار از نگهداري منظور به
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 .شود خودداري متر نوار حد از بیش نمودن باز از )الف

 .گردد خودداري جداً فلزي نوار شدن خم از )ب

 .شود خودداري متر روي بر سنگین اجسام دادن قرار از )پ

هنگام جمع شدن خودکار نوار فلزي متر آنرا تحت کنترل داشته و از برخورد آن با  )ت

 اجسام يا افراد جلوگیري نمايید.

 .شود خودداري زمین روي بر آن کردن رها از متر نوار کردن باز از پس )ث

 ج( درصورت مشاهده هر گونه بريدگي در طول متر از استفاده از آن خودداري شود.

چ( مراقب باشید هنگام جمع شدن خودکار متر لبه تیز نوار متر باعث بريدگي انگشت 

 دست نشود.

 ح( از قرار دادن متر در محیط مرطوب خودداري کنید.

 م کار با متر آنرا در کیف خود قرار دهید.خ( هنگام اتما

 د( از سقوط متر از ارتفاع زياد جلوگیري نمايید.

 ذ( مراقب باشید هنگام کار با متر سر نگهدارنده موجود در ابتداي نوار متر در جايي قرار گیرد که امكان رها شدن مجدد آن میسر باشد.

 (Callipers)کولیس (9-2

استفاده مي شود. کولیس  آن از طول و ضخامت خارجي، و داخلي قطرهاي گیري اندازه براي که است اي وسیله کولیس

 مجزا بر روي خط کش و ورنیه بوده که شاخك شاخك شامل کولیس .است متحرك ورنیه يك مدرج ثابت و کش داراي خط

با  .شود مي ي استفادهاجسام و شاخك هاي کوچك براي اندازه گیري قطر داخل خارجي قطر گیري اندازه براي بزرگ هاي

 .استفاده از شاخك متحرك در انتهاي خط کش مي توان عمق را اندازه گیري نمود

 
 بخشهای مختلف کولیس با توجه به شکل:

 گیري ابعاد خارجي از جمله قطر خارجيفك هاي خارجي براي اندازه .1

 گیري ابعاد داخلي از جمله قطر داخليفك هاي داخلي براي اندازه .2

 شود.گیري ارتفاع و عمق به کار گرفته ميانتهايي که براي اندازهشاخك  .3

 گیرد.میلیمتر را اندازه مي 1خط کش مدرج  که تا  .5

 میلیمتر يا بیشتر است. 6٫1ورنیه که دقت آن تا  .5

 گیره براي جلوگیري از حرکت قسمت متحرك و يا آسان کردن حرکت آن .0

 کولیس با انواع کار کلی برای روش  (9-2-1

 اندازه گیری قطر یا طول الف(
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دهند بطوري ثابت و متحرك بزرگ قرار ميخارجي هاي فكجسمي را که منظور تعیین طول با قطر خارجي آن است در بین 

کنند. با بدنه جسم تماس داشته باشند سپس به کمك ورنیه و خط کش اندازه طول يا قطر گلوله را تعیین مي فكکه هر دو 

براي کسر  .خوانندش )عددي که صفر ورنیه در مقابل آن قرار دارد و يا از آن گذشته است( ميدرجات را از روي خط ک

 کنند که درست در برابر يكي از درجات خط کش قرار گرفته است. درجات ورنیه  پیدا ميروي از  آنرا درجات

 اندازه گیری قطر داخلی ب(

خط کش آنقدر  رويبرند و ورنیه را را در داخل لوله فرو مي داخلي كفدو  ،براي اندازه گیري قطر داخلي مثلا قطر يك لوله

بر قطر  فكچرخانند تا دو با جدار داخلي لوله تماس پیدا کنند. کولیس تا حدي در داخل لوله مي فكهاکنند تا دو جابجا مي

 انند. خولوله منطبق گردد. در اين حالت قطر داخلي را با روش قبلي از روي خط کش و ورنیه مي

 ج( اندازه گیری عمق یا ارتفاع

براي اندازه گیري عمق يا ارتفاع اجسام مي بايست از شاخك انتهايي خط کش استفاده نمود. بطوريكه انتهاي خط کش روي 

لبه جسم يا بالاي آن قرار مي گیرد و با حرکت دادن ورنیه متحرك شاخك انتهايي داخل جسم قرار مي گیرد. پس از 

 ي شاخك به نقطه ثابت و بستن پیچ قفل کننده، کولیس را از محل خود برداشته و مقدار آنرا مي خوانیم.رسیدن انتها

 گیری با کولیس ورنیه اندازه نحوه (9-2-2

به  که قرار میدهیم طوري متحرك و ثابت هاي شاخك بین در )داخلي قطر و طول يا خارجي قطر(نظر مورد جسم ابتدا

 آن مقابل در ورنیه صفر عددي که سپس باشند. داشته تماس جسم بدنه با )پايیني يا بالايي(شاخك  دو از هر کدام ترتیب

 برابر در درست که کنیم مي پیدا را درجه اي ، روي ورنیه از سپس را در نظر مي گیريم و است گذشته از آن يا و دارد قرار

 .باشند گرفته قرار کش خط درجات از يكي

 گیري شود بچسبد.خواهد اندازهبايد محكم به قسمتي که ميفك دستگاه کولیس ورنیه 

 9قسمت بوده و معادل  16ورنیه داراي درجه بندي کوچكي است که اغلب شامل  ،خط کش برحسب میلیمتر مدرج شده

تر است. دقت اندازه گیري کولیس از تقسیم کردن يك درجه خط میلیمتر در روي خط کش کوچك 9میلیمتر است يعني 

 .آيدبه تعداد تقسیمات ورنیه به دست ميکش 

 

 

 روش خواندن اندازه روی کولیس ورنیه مطابق شکل
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 اندازه گیری قطر طناب فولادی

 ایگیری با کولیس عقربه اندازه نحوه (9-2-3

هاي کولیستوان از نیاز به روش خاص داشت که نیاز به يادگیري دارد، مي که قرائت آن به جاي استفاده از کولیس ورنیه

 استفاده نمود. در اين وسیله ها براي قرائت کسري از میلیمتر کافي است که عدد روي عقربه را قرائت کرد،اي که در آنعقربه
دهد. اندازه يك چرخ دنده دقیق و کوچك موجود است که بدون نیاز به قرائت مقیاس در ورنیه به ما اندازه دقیق را نشان مي

توان آن شود، اضافه شود. به وسیله يك پیچ ميربه بايستي به آن چه که از روي خط کش قرائت ميقرائت شده از روي عق

شود را قفل کرد. منظور اين است که از حرکت عقربه جلوگیري نمود تا در قرائت چه که بر روي خط کش نمايش داده مي

 اشتباهي به وجود نیايد.

 

 

 

 

 گیری با کولیس دیجیتال اندازه نحوه (9-2-4

دهند و ديگر احتیاجي به قرائت از روي خط کش ها از آن جايي که يك عدد واحد را بر روي نمايشگر نمايش مياين کولیس

ها قابلیت تبديل واحد گیرند. برخي از اين نوع کولیساي بیشتر مورد استفاده قرار ميهاي عقربهباشد، نسبت به کولیسنمي

، اندازه مشاهده شده بر روي صفحه نمايش کولیس تثبیت مي  holdرند. با فشردن دکمه متر، میلیمتر و اينچ را دابه سانتي

شود. توان در جاهايي که کار کردن دشوار است و امكان ديدن عدد روي مانیتور نیست استفاده ميگردد. از اين قابلیت مي
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د، همچنان از باتري و قدرت آن استفاده گیرنها اين است که هنگامي که در حالت خاموش قرار مييك مشكل اين کولیس

 مي شود.

گیري ثابت نگه دارد و از حرکت آن تواند کولیس را در حالت اندازههاي ديجیتال پیچي وجود دارد که ميدر کولیس

 جلوگیري نمايد.

 

 :کولیس از نگهداری روش (9-2-5

 :باشد می الزامی زیر نکات رعایت ابزار نگهداری و کارایی افزایش منظور به

 .کنید تمیز را گیره هاي لبه تماس سطح کولیس از استفاده از الف( قبل

 .شود جلوگیري کولیس به خوردن ضربه ب( از

 .شود نگهداشته تمیز همیشه بايد پ( کولیس

 .شود نگهداري خود جعبه در بايد کولیس .شود استفاده آن جعبه از کولیس حمل براي  ت(

 .شود تمیز استفاده از بعد بايد کولیس  ث(

 .شود اجتناب کولیس فكهاي به زياد نیروي آوردن وارد ج( از

 .شود خودداري کولیس هاي فك اندازه از بیش نمودن باز چ( از

 .شود اجتناب دارد وجود آن کش خط قسمت شدن خم احتمال که محلي در کولیس گرفتن قرار ح( از

 .شود جلوگیري آن نمايشگر قسمت به خوردن ضربه از ديجیتال کولیسهاي در  د(

 تعويض به نیاز کولیسهاي ديجیتال نمايشگر صفحه اعداد بودن ثبات بي يا اعداد نشان دادن ناقص يا شدن نور کم ( درصورت ر

 .باشد مي باطري

نمي شد، لذا استفاده از آن مجاز  خواهد گیري اندازه در خطا باعث کش خط روي ورنیه شدن لق و مكانیكي سايش درصورت ز(

 باشد.

 میکرو متر (9-3

اجزا اي است که براي اندازه گیري کمیت طول بكار میرود و دقت میكرومتر آنالوگ يكصدم میلیمتر است. میكرومتر وسیله

 در شكل نشان داده شده است.میكرومتر مختلف 
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 با استفاده از میکرو متر روش اندازه گیری (3-9-1

با پیچاندن جغجغه  کنیم )نه مماس(.ها را به قطعه کار نزديك ميفك جسم را بین دو فك قرار داده و با پیچاندن غلاف

چرخانیم و از چرخاندن زياد وقتي صداي پیچ جغجغه را شنیديم حدود نیم دور مي کنیم.ها را بر قطعه کار مماس ميفك

فشار وارد بر میكرومتر و کند تا پیچ جغجغه به ما کمك مي اي به میكرومتر نرسد.کنیم تا صدمهپیچ جغجغه خودداري مي

 خوانیم.سپس ضامن نگهدارنده را سفت کرده و میكرومتر را در آورده و مي قطعه کار به اندازه مناسبي برسد.

 

 روش نگهداری از میکرومتر (3-9-9

 .کنید تمیز را فك ها تماس سطح استفاده و پس از اتمام کار از الف( قبل

 .شود جلوگیري میكرومتر به خوردن ضربه ب( از

 .شود نگهداري خود جعبه میكرومتر و پس از اتمام کار با آن داخل حمل پ( در زمان

 .شود اجتناب کولیس فكهاي به زياد نیروي آوردن وارد از  ت(

 .شود خودداري میكرومتر هاي فك اندازه از بیش نمودن باز از  ث(

 ج( از قراردادن میكرومتر در محل مرطوب اجتناب کنید.

 .شود خط کش مدرج و پوسته جلوگیري قسمت به خوردن ضربه چ( از

 شد لذا استفاده از آن مجاز نمي باشد. خواهد گیري اندازه در خطا باعث فكها شدن لق و مكانیكي سايش ح( درصورت

 

 نیرو سنج (9-4

استفاده  جهت اندازه گیري نیروي اعمال شده توسط اجسام و يا وارد آوردن نیرو به میزان مشخص مي توان از نیرو سنج

نمود. نیروسنجها داراي انواع آنالوگ و ديجیتال مي باشند. بنابر نوع نیروسنج مي توان نیروي کششي و فشاري را اندازه گیري 

 نمود. هنگام استفاده از نیروسنج مي بايست از گیره مناسب يا سطح تعیین شده جهت اندازه گیري استفاده نمود.

 

 نیروسنج آنالوگ  (3-0-1

 گیری با استفاده از نیروسنج آنالوگروش اندازه  (9-4-1-1

 مشخص گرديده نصب گردد. PULLتست کششي مي بايست گیره ها به سمتي که با علامت  انجامجهت  .1

 مشخص گرديده نصب گردد. PUSHجهت انجام تست فشاري مي بايست گیره ها به سمتي که با علامت  .2

صفر قرار دارد. در غیر اينصورت دايره درجات قابل تنظیم مي قبل از انجام آزمون مي بايست مطمئن شويد نشانگر بر روي  .3

 باشد و مي توان با چرخاندن آن بطوريكه عقربه دقیقا روي صفر قرار گیرد دستگاه را تنظیم نمود.
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هنگامیكه دستگاه به صورت عمودي مورد استفاده قرار گیرد )مخصوصا زمانیكه گیره روي آن نصب شده باشد( حتي  .4

ري اعمال نشود، عقربه صفر را نشان نخواهد داد و اين بخاطر وزن دستگاه و گیره مي باشد.دايره قابل تنظیم را درصورتیكه با

 جهت حصول اطمینان از قرارگیري عقربه روي صفر بچرخانید.

قطعه کار و  جهت انجام آزمون دستگاه را به صورت محكم نگه داريد و يا از پايه مناسب استفاده کنید. در زمان انجام آزمون .5

 گیج مي بايست در يك خط راست قرار گیرند تا نتايج صحیح بدست آيد.

باشد،  عقربه بیشینه نیرو را   PEAKدستگاه که در زير صفحه اندازه گیري قرار دارد روي حالت  Chening knobاگر دکمه  .6

 نشان مي دهد. هنگامیكه نیرو برداشته شود عقربه به صفر برنمي گردد.

باشد،  عقربه مطابق با  TRACKدستگاه که در زير صفحه اندازه گیري قرار دارد روي حالت  Chening knobاگر دکمه  .7

 تغییر نیرو حرکت مي کند.

 
 آنالوگ نیروسنجنگهداری از دستگاه  (9-4-1-2

مي بیند و بار آزمون بايد از مقدار بیشینه در نظر گرفته شده براي دستگاه کمتر باشد در غیر اينصورت دستگاه آسیب الف( 

 ايمني آزمون کنندگان به خطر مي افتد.

ب( از نگهداري و استفاده از دستگاه در محیطهايي که دما و رطوبت آن ها بالا يا پايین تر از حد معمول مي باشد پرهیز 

 کنید و در محیطهايي با شرايط طبیعي استفاده گردد.

 پ( از نگهداري دستگاه در محل هاي مرطوب خودداري کنید.

 ت( از قرار دادن دستگاه در محلهايي که احتمال سقوط آن وجود داري اجتناب کنید.

 ث( پس از اتمام کار با دستگاه گیره را از آن جدا کنید و داجل جعبه خود قرار دهید و نگهداري کنید.

 خودداري کنید. TRACKدر حالت  Chening knobج( از قرار دادن طولاني مدت دکمه 

 دیجیتال (نیرو سنج3-0-9

 
 

ويژه بازرسي آسانسور طراحي  2و1-0363)اين نیروسنج بر اساس استاندارد :قابل حمل ديجیتالينیروسنج  روش استفاده از

 شده است(

جاسازي شده هسته مولفه هاي میكرو.با نیروسنجي دقیق.عملكرد پايدار.ديجیتال و -اين نیروسنج بر اساس برنامه :توضیح

موش (و خاkg,ib, jin,oz-1kg=2.2lb=2jin=35ozخالص:نشان دادن نیرو در واحدهاي)دقت حرفه اي:نیروسنجي 

 .شدن اتوماتیكمي باشد
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 روشن کردنالف :

 نیروسنج در حالت عمودي بدون هیچ باري بر روي ان قرار دارد.-

 On/off د.( بر روي نماسشگر نشان داده خواهد شد و برق اخطار به صدا در مي آي8888) را فشار دهید  

 (نمايش داده شود.نیروسنج آماده است.6066ثانیه صبر کنید تا ) 2-3براي  

 نیروسنجي خالص/صفر

جهت صفر نمودن دستگاه استفاده نمايید با  TAREدر صورتي که نشانگر قبل از نیروسنجي عددي را نشان دهد از دکمه-

 براي نیروسنجي آماده خواهد بود.نمايش داده خواهد شد و نیزوسنج (0.000)يا (0.00)فشار اين دکمه 

 قفل نیروسنجیب: 

 نمايش داده شود.  L-OFFيا   L-ONرا براي دو ثانیه فشار دهید تا زماني که   TAREدکمه -

-POWER  کردن نیروي مازاد وسیله هاي جديد مي باشد. جهت اضافه 

-L-ON  مخفف حالت فعال قفل نیرو است وL-OFF قفل و نیرو است. براي غیر فعال کردن عملكرد 

 نکتهج: 

  56kgنیرو نبايد از حداکثر ظرفیت نیروسنج تجاوز کند  -

نشان خواهد داد و زنگ خطر به خطر به صدا در مي آيد حداکثر ظرفیت اين  O_LDدر صورت اضافه بار نمايشگر  -

 نیوتون(مي باشد.39205کیلوگرم) 56نیروسنج 

 انتخاب واحد

 میتوانید واحد نیرو سنجي را انتخاب نمايید واحدهاي انتخابي عبارتند از: UNITبا استفاده از کد 
Kg.lb.gin.oz 

 9081جهت اعمال نیرو نیروي مورد نیاز بر حسب نیوتون بر شتاب گرانش  SIجهت بدست اوردن مقدار نیرو در سیستم

 تقسیم و در واحد کیلوگرم در دستگاه اعمال میگردد.

 خاموش کردن

 فشار دهید تا نیروسنج خاموش شود.را  ON/OFFکلید

را فشار   on/offرا فشار دهید تا از حالت درايد و سپس دوباره دکمه ي  on/offاست دکمه ي   HOLDگر در حالت ا-

 دهید تا خاموش شود.

 ثانیه خاموش خواهد شد اگر از ان استفاده نشود. 126نیروسنج الكترونیكي پس از -

 عملكرد نور نمايشگر

ثانیه اگر دکمه فشار داده نشود و يا وزن وزنه تغییر نكند خاموش مي شود.اگر دکمه اي فشار داده  5نمايشگر پس از نور 

 شود يا وزن وزنه تغییر کند نور ذوباره روشن خواهد شد.

 احتیاطد: 

 براي روشن کردن يا تست موقعیت نیروسنج بايد عمودي باشد.-

 اده جلوگیري کند.فهنگام استاز لرزش و يا شوك قوي به نیروسنج -

براي تمیز کردن نیروسنج از دستمال مرظوب با اب استفاده کنید و از مايعات ديگر مانند بنزين.الكل.صابون و اتر و.... -

 ساخته شده.  ABSاستفاده نكرده چون نیروسنج از پلاستیك 

 از ورود مايعات به نیروسنج جلوگیري کنید.

دين باتري را نشان مي دهد به معناي اين است که باتري ضعیف است و لازم به تعويض زماني که نمايشگر شكل نما-

 است.براي جلوگیري از نشت و آسیب به مدار اگر مدت طولاني از نیروسنج استفاده نمیكنید باتري را خارج کنید.
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را به مسئول مربوطه تحويل و نیرو سنج براي تعمیر نیروسنج قطعات نیروسنج را خودتان جداسازي و دستكاري نكنید -

 نمايید.

 روش کار با نیروسنج در بازرسي آسانسورر: 

 5نیوتون)تغییر شكل پلاستیك سطوح طبق استاندارد که بر  366نیوتون )بازشوي در(و  156براي اندازه گیري نیروي 

 سانتیمتر مربع اعمال نیگردد(از اين نیرو استفاده مي گردد.

 نیروسنجي

نیروي درب آسانسور بین دو درب بايد قطعات زير را بر روي نیروسنج بسته و با آچار مربوط قطعه ها را جهت انجام تست 

سفت و ثابت مكرده و هنگام بسته شدن درب بین دو درب قرار داده و مقدار نیروي اعمالي را از نشانگر قرائت نموده و با 

 حداکثر نیروي اعلام شده در استاندارد مقايسه گردد.

 

 

 

 

نیوتن يه طرف پراب و در طرف مقابل دستگیره بر روي نیروسنج بسته و بر نقطه مورد  kg(36058)366براي اعمال نیروي 

 .نظر به صورت عمودي فشار وارد نمود و کلیه مولفه ها طبق استاندارد مربوط رصد مي گردد

 

 
 

 Light meter نور سنج  (9-5

دستگاه نور سنج استفاده مي شود. اين دستگاه با مجهز بودن به حسگر نور با جهت اندازه گیري میزان شدت نور محیط از 

 .توجه به نور موجود در محیط شدت نور را در آن محل نشان مي دهد

 
 روش اندازه گیری شدت نور با استفاده از دستگاه نور سنج (3-1-1

زير  با اين دستگاه به صورت کار روش شود. مي استفاده مختلف جاهاي در نور شدت میزان گیري اندازه براي دستگاه اين از

 است:

 روشن کنید.   Powerدستگاه را با استفاده از کلید  -1
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 حسگر نور را مستقیماً زير منبع نور قرار دهید. در اين هنگام مدار شدت نور روي صفحه نمايشگر نمايان خواهد شد. -2

 فشار دهید. را Lux/ Ft-cdجهت انتخاب واحد اندازه گیري لوکس يا کندل دکمه  -3

 مقداردرج شده روي نمايشگرثابت مي شود. Holdدرصورت فشار دادن دکمه  -5

میسر .Min./Maxجهت ذخیر سازي اطلاعات ، ثابت ماندن مقدار بیشینه يا کمینه اندازه گیري شده با فشردن دکمه  -1

فشار مجدد اين دکمه بیشینه شدت  خواهد شد. درصورتیكه اين دکمه را يكبار فشار دهید مقادر نمايشگر ذخیره مي گردد. با

 نور و با فشار دادن بار سوم دکمه کمینه شدت نور ثبت خواهد شد.

میسر خواهد شد و دستگاه به حالت عادي برمي  .Min./Maxثانیه دکمه  2براي لغو حالت بیشینه و کمینه با نگهداشتن  -0

 گردد.

را يكبار فشار دهید. مقدار قبلي   Holdدکمه  .Min./Maxجهت پاك شدن نمايشگر از میزان خوانده شده در حالت  -7

 باز مي گردد.  RECخوانده شده پاك شده و دستگاه به حالت 

دقیقه اگر هیچ دکمه اي  16به منظور افزايش عمر باطري ، دستگاه از عملكرد خاموش شدن خودکار بهره مي برد و بعد از  -8

 فشار داده نشوددستگاه بطور خودکار خاموش خواهد شد.

روي دستگاه ظاهر شد بايستي باطري دستگاه تعويض شود. اگر چه بعد از نمايان شدن اين    +      -هنگامیكه علامت  -9

( براي Heavy dutyولت )آلكالاين يا  9علامت دستگاه ممكن است براي چند ساعت عملكرد فعال بماند. بايستي از باطري 

 دستگاه استفاده کرد.

 :نور سنج از نگهداری روش (3-1-9

 :است الزامی زیر نکات رعایت دستگاه کارایی افزایش جهت

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از )الف

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا سپس و شويد مطمئن دستگاه شدن خاموش از کار اتمام از پس )ب

 .شود خودداري دستگاه به ضربه گونه هر کردن وارد از )پ

 .باشد نشده سولفاته دستگاه باطري شود درصورت استفاده نشدن از دستگاه به مدت طولاني بررسي)ت

 .شود اجتناب مغناطیسي میدان معرض در دستگاه دادن قرار از)ث

 .نگیرد قرار آفتاب شديد نور درمعرض يا بالا محیطي دماي در دستگاه )ج

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از )چ

 .نگردد استفاده شیمیايي هاي حلال از و شود استفاده مرطوب پارچه از دستگاه کردن تمیز براي)ح

 .شوند خارج دستگاه از ها باتري حتماً طولاني مدت به دستگاه از استفاده عدم صورت در )خ

 کلمپی متر مولتی (9-6

 شدت جريان ، ولتاژ و مقاوت الكترکي مي توان از دستگاه مولتي متر کلمپي استفاده نمود.جهت اندازه گیري 

 دستگاه با کار نحوه (3-1-1

قرار دهید. بدين منظور گیره را روي يكي از سیمهاي عبور  A~الف( جهت اندازه گیري شدت جريان عملكرد دستگاه را روي 

 ر دهید که رشته سیم در مرکز هسته گیره قرار گیرد.جريان بیندازيد به طوريكه يك رشته را از گیره عبو

 

مي بايست دو رشته سیمهاي آزمون دستگاه را روي ترمینال خروجي دستگاه نصب  ACب( جهت اندازه گیري ولتاژ جريان 

(  تنظیم کنید. دو رشته سیم آزمون دستگاه را به وسیله اي که محاسبه V~کنید. سپس عملكرد دستگاه را روي حالت )
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تغییر در جابجايي قطب  ACولتاژ آن مد نظر است متصل نموده و ولتاژ روي صفحه نمايان مي شود.هنگام اندازه گیري ولتاژ 

 تاثیري در نتیجه اندازه گیري نخواهد داشت.

 

مي بايست دو رشته سیمهاي آزمون دستگاه را روي ترمینال خروجي نصب کنید سپس   DCج( جهت اندازه گیري ولتاژ

تنظیم کنید. دو رشته سیم آزمون دستگاه را به وسیله اي که محاسبه ولتاژ آن مد نظر  Vعملكرد دستگاه را روي حالت =

تغییر در جابجايي  ACگیري ولتاژ است متصل نموده و ولتاژ روي صفحه نمايان مي شود. توجه داشته باشید هنگام اندازه 

 قطب در نتیجه اندازه گیري تاثیر خواهد داشت.

 به دستگاه بايد گیري ولتاژ اندازه براي شود و داده قرار مدار در سري طور به دستگاه بايد جريان شدت گیري اندازه براي  -

 .شود داده قرار مدار از نقطه دو بین موازي طور

 

 
 :دیجیتال متر مولتی از نگهداری روش (3-1-9

 :است ضروري زير نكات به توجه متر مولتي دستگاه با کار هنگام

 .شوند خارج دستگاه از ها باتري حتماً طولاني مدت به دستگاه از استفاده عدم صورت در)الف

 نگردد. استفاده شیمیايي هاي حلال از و شود استفاده مرطوب پارچه از دستگاه کردن تمیز براي)ب

 .رسد آسیب مي دستگاه به صورت اين غیر در شود، قطع را برق جريان است لازم مقاومت گیري اندازه هنگام )پ

 شود. جلوگیري دستگاه سقوط يا و آن به ضربه آمدن وارد از و شده جا به جا احتیاط با دستگاه )ت

 را آن تدريج به صورت لزوم در و شود داده قرار درجه بیشترين روي سلكتور کلید ها کمیت گیري اندازه هنگام همیشه)ث

 .نشود وارد اي لطمه دستگاه به تا داده کاهش

 براي سلكتور کلید چرخاندن سريع علاوه به .شود چرخانده ساعت هاي عقربه حرکت جهت در سلكتور کلید الامكان حتي)ج

 .نیست ضرر از خالي دستگاه

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از)چ

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا سپس و شويد مطمئن دستگاه شدن خاموش از کار اتمام از پس)ح

 .شود اجتناب اکیداً دستگاه به ضربه گونه هر کردن وارد از)خ

 .شود خودداري )پراب( رابط سیم اندازه از بیش کشیدن از)د

 .شود اجتناب مغناطیسي میدان معرض در دستگاه دادن قرار از)ذ

 .باشد نشده سولفاته دستگاه باطري شود بررسي )ر

 .نگیرد قرار آفتاب شديد نور درمعرض يا بالا محیطي دماي در دستگاه )ز

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از )س
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 متر لیزری (9-7

 زاويه ، مساحت و حجم اجسام مي توان از متر لیزري استفاده نمود.جهت اندازه گیري مسافت، ابعاد، 

 
 روش کار با دستگاه متر لیزری (3-2-1

ثانیه بصورت مستمر فشار دهید حالت  2را  ONرا فشار دهید. درصورتیكه دکمه  ONجهت روشن نمودن دستگاه دکمه  -1

 لیزر مستمر براي اندازه گیري هاي متوالي فعال مي شود.

 شود.ثانیه نگهداريد دستگاه خاموش مي 2را  Clear Offدرصورتیكه دکمه  -2

 شود.ثانیه کلیدي فشار داده نشود، دستگاه بصورت خودکار خاموش مي 186اگر به مدت  -3

 را فشار دهید. Clear offبراي کنسل کردن آخرين عمل، يكبار دکمه  -5

 ا فشار دهید.ر Clear offبراي بازگشت به عملیات پیش فرض دوبار دکمه  -5

گیري با هر بار فشار دادن کلید مرجع اندازه گیري طبق جدول زير به ترتیب مرجع اندازه گیري جهت تغییر مرجع اندازه -0

 تغییر خواهد کرد. 

 

 

 
 

 دستگاه انتهایاندازه گیری از -9 روی پایهاندازه گیری از -9 اندازه گیری از جلوی دستگاه-1 کلید مرجع اندازه گیری

 

جدول زير ثانیه فشار دهید دراين صورت واحد اندازه گیري طبق  2جهت تغییر واحد اندازه گیري کلید مرجع اندازه گیري را  -7

 تغییر خواهد کرد.

0.000 m 0.00 ft 

0.0000 m 0‘00‘‘ 1/32 

0.00 m 0.00 in 

 0 in 1/32 
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 درصورت باز نمودن از لبه نگهدارنده دستگاه ، مرجع اندازه گیري بصورت خودکار از انتهاي دستگاه تنظیم مي شود. -8

را  ONرا فشار داده سپس لیزر فعال را بسوي هدف نشانه گیري کنید. مجددا کلید   ONجهت اندازه گیري مسافت کلید  -9

فشار دهید ممكن است هنگام اندازه گیري شیشه استیروفوم يا سطوح نیمه تراوا خطا رخ دهد. مدت زمان اندازه گیري سطوح 

 تیره افزايش مي يابد.

فشار دهید. لیزر را به سمت اولین نقطه مصرف نشانه جهت اندازه گیري مساحت يكبار دکمه مشخص شده در شكل را  -16

را فشار دهید.   ONرا فشار دهید لیزر را به سمت دومین نقطه مصرف نشانه بگیريد. مجددا دکمه   ONبگیريد. دکمه 

 مساحت حاصله در صفحه نمايش داده میشود

 
 

جهت تراز بندي دو بار دکمه مشخص شده را فشار دهید. دستگاه را بر روي سطح مورد نظر قرار دهید. شیب در صفحه   -11

 نزديكتر  شود بوق سريعتر میشود. 6+دستگاه شروع به بوق روان میكند و هر چه شیب به 5نمايش داده میشود. از شیب 

 
 روش نگهداری از متر لیزری (3-2-9

 :است الزامي زير نكات رعايت دستگاه کارايي افزايش جهت

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از )الف

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا سپس و شويد مطمئن دستگاه شدن خاموش از کار اتمام از پس )ب

 جهت جابجايي دستگاه آنرا داخل جعبه قرار دهید. )پ

 .باشد نشده سولفاته دستگاه باطري شود درصورت استفاده نشدن از دستگاه به مدت طولاني بررسي)ت

 .شود اجتناب مغناطیسي میدان معرض در دستگاه دادن قرار از)ث

 .نگیرد قرار آفتاب شديد نور درمعرض يا بالاو يا محیط مرطوب محیطي دماي در دستگاه )ج

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از )چ

 .نگردد استفاده شیمیايي هاي حلال از و شود استفاده مرطوب پارچه از دستگاه کردن تمیز براي)ح

 ها باتري حتماً طولاني مدت به دستگاه از استفاده عدم صورت در )خ

 .شوند خارج دستگاه از

 سنج سرعت (9-8

1- LCD نمايشگر 

 لاستیكي/پلاستیكي سري -2

 مجدد اندازي راه/روشن دکمه -3

 کمینه/بیشینه مقدار نمايش دکمه -5

 ذخیره دکمه -5

 گیري اندازه واحد انتخاب دکمه -0

 باطري درپوش -7
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 روش کار با دستگاه سرعت سنج (3-0-1

 پلاستیكي مرتبط با نوع اندازه گیري را نصب نمايید. سري -1

 دهید. فشار را ”ON/NULL“دستگاه  نمودن روشن منظور به  -2

 را بصورت مكرر فشار دهید تا واحد مورد نظر انتخاب گردد.   ”UNIT“جهت تعیین واحد اندازه گیري دکمه   -3

 را فشار دهید. با انتخاب وضعیت”MAX/MIN“ جهت تعیین وضعیت بیشینه/ کمینه مقدار مي بايست دکمه  -5

 قبلي از مقدار بیشتر مقداري با دستگاه اينكه مگر شود، مي قفل بیشینه مقدار روي بر دستگاه بیشینه نمايشگر

 با دستگاه اينكه مگر شود، مي قفل کمینه مقدار روي بر دستگاه با انتخاب وضعیت کمینه نمايشگر .شود مواجه

 .شود مواجه مقدار قبلي از کمتر مقداري

 را فشار دهید. ”MEM“جهت ذخیره سازي مقدار اندازه گیري شده کلید  -5

 .شود مي خاموش خودکار صورت به ثانیه 19 از پس اضافي عمل هیچ بدون دستگاه اين -1

 سنج سرعت از نگهداری روش (3-0-9

 :است ضرورري زير نكات رعايت ابزار اين از حفاظت منظور به

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از )الف

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا سپس و شويد مطمئن دستگاه شدن خاموش از کار اتمام از پس )ب

 .اجتناب شود داًیاک دستگاه به ضربه گونه هر کردن وارد از )پ

 .شود خودداري متحرك قسمت روي بر قرقره حد از بیش دادن قرار از )ت

 .باشد نشده سولفاته دستگاه باطري شود بررسي )ث

 .نگیرد قرار آفتاب شديد نور درمعرض يا بالا محیطي دماي در دستگاه )ج

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از )چ

 .شود اجتناب مغناطیسي میدان معرض در دستگاه دادن قرار از )ح

 .شوند خارج دستگاه از ها باتري حتماً طولاني مدت به دستگاه از استفاده عدم صورت در )خ

 .نگردد استفاده شیمیايي هاي حلال از و شود استفاده مرطوب پارچه از دستگاه کردن تمیز براي )د
 

 دما سنج دیجیتال (9-9

دماسنج ديجیتال جهت اندازه گیري دماي محیط استفاده مي گردد. اين نوع دماسنج قابلیت اندازه گیري دما در داخل و خارج محیط 

 به صورت همزمان را دارد. 
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 روش کار با دستگاه دما سنج دیجیتال (3-3-1

نیاز به اندازه گیري اين دستگاه بصورت دائم روشن مي باشد و نیاز به روشن کردن آن نمي باشد. در صورتیكه 

دماي داخل و خارج محیط بصورت همزمان باشد مي بايست خود دستگاه در محیط داخل قرار گیرد. مي توان 

جهت استقرار راحت تر دستگاه به کمك آهنرباي نصب شده در پشت آن به صفحه فلزي متصل نمود. براي اندازه 

 محیط انتقال دهید. گیري دماي محیط خارج، سیم متصل به آنرا به خارج از

استفاده نمايید. جهت اندازه  OC/ OFجهت تنظیم معیار اندازه گیري بر روي سانتیگراد و يا فارنهايت از کلید 

 بدست مي آيد. IN  MAX/MINگیري کمینه و بیشینه دما در داخل محیط با استفاده از کلید 

 روش نگهداری از دماسنج دیجیتال (3-3-9

 معرض تابش مستقیم نور آفتاب خودداري نمايید.از قرار دادن دستگاه در  -1

 از ضربه خوردن به صفحه نمايش دستگاه جداً خودداري نمايید. -2

درصورت کمرنگ شدن صفحه نمايش و يا نامشخص شدن بخشي از قسمتهاي اعداد نیاز به تعويض باطري مي  -3

 باشد.

 از کشیدن بیش از حد سیم رابط دستگاه اجتناب نمايید. -5

 رابط از محلهايي که لبه تیز دارند خودداري نمايید.از عبور سیم  -5

 

 ACیوک  (9-11

 سطحي وجهت ايجاد میدان مغناطیسي  AC يوك 

 نزديك به سطح در قطعات استفاده میشود. 

 

 

 

 

  ACدستگاه یوک کالیبراسیون روش  (9-01-0

 505را بوه انودازه بیشوترين حود لازم بواز نمووده و بور روي وزنوه          ACبه منظور کنترل قدرت میدان مغناطیسي،  پايه هاي يووك  

د بايود  کیلوگرم  قرار داده و دکمه يوك را فشار مي دهیم.در صورت صحت، يوك بايد قادر باشد وزنه را  بلند نمايد. انجام اين فراين

 ثبت گردد.F-17-05 بايد در فرم شماره. نتیجه کالیبراسیون ماه يكبار انجام گردد 0پیش از انجام هر بازرسي يا حداقل هر 

 ACدستگاه یوک  کار باروش  (9-01-2

اندازه پايه يوك را تنظیم مي نمايم و  روشن کردن دکمه ، عملكرد در صورت صحت، يوكکالیبراسیون پس از ACبراي کار با يوك 

 ها دکمه را رها مي کنیم.ذرات مغناطیس را بر روي منطقه مورد آزمايش مي پاشیم و پس از بررسي و ثبت نشانه يوکد، 

 ACروش نگهداری از دستگاه  یوک  (9-01-3

 خودداري نمايید.يا دماي بالا از قرار دادن دستگاه در معرض تابش مستقیم نور آفتاب  -1

 دستگاه جداً خودداري نمايید. قسمت هاياز ضربه خوردن به  -2

 از کشیدن بیش از حد سیم رابط دستگاه اجتناب نمايید. -3

 محلهايي که لبه تیز دارند خودداري نمايید. از عبور سیم رابط از -5

 بعد از هربار استفاده از دستگاه پايه ها و بدنه يوك بايد تمییز گردد. -5
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 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از -0

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا سپس و شويد مطمئن دستگاه شدن خاموش از کار اتمام از پس -7

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از -8

9-11) Pie Gauge 
 .اين ابزار نیاز به کالیبراسیون دوره اي ندارد اين وسیله براي کنترل شدت و جهت میدان مغناطیسي سطحي استفاده مي شود.

 

 
 Pie Gaugeروش کار با  (9-11-1

استفاده مي کنیم به اين صورت که آن را روي  Pie Gaugeبه منظور اطمینان از شدت و جهت میدان مغناطیسي از ابزاري نظیر 

پاشیده و يا اسپري مي نمائیم. در اين حالت ذرات  Pie Gaugeقطعه قرار مي دهیم و ذرات مغناطیسي را روي قطعه و 

ود دارد مجتمع شده و ناپیوستگي ها و عیوب در قطعه نمايان مي شود. پس مغناطیسي در محل هايي که نشت خطوط میدان وج

 از اين مرحله جريان را قطع مي نمائیم.

 Pie Gaugeروش نگهداری از  (9-11-2

 جداً خودداري نمايید. Pie Gaugeاز ضربه خوردن به  -1

 .دهید قرار خود کاور داخل سپس آنرا تمییز نموده و کار اتمام از پس -2

9-12) Field Indicator 

استفاده مي شود.اين دستگاه میزان  Field Indicatorبراي يافتن اينكه آيا در قطعه اي مغناطیس پسماند وجود دارد يا خیر از 

 اين دستگاه نیاز به کالیبراسیون دوره اي ندارد. مغناطیس پسماند را بر حسب گوس نشان مي دهد.

 
 Field Indicatorروش کار با  (9-12-1

به سمت سطح قطعه را به سطح قطعه نزديك مي کنیم به گونه اي که فلش آن  Field Indicatorبه منظور تعیین پسماند مغناطیس 

 باشد.

 Field Indicatorروش نگهداری از  (9-12-2

 جداً خودداري نمايید. Field Indicatorاز ضربه خوردن به  -1
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 .دهید قرار خود کاور داخل سپس آنرا تمییز نموده و کار اتمام از پس -2

 .نگیرد قرار آفتاب شديد نور درمعرض يا بالا محیطي دماي در دستگاه -3

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از -5

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از -5

 کیلوگرم 0.1بلوک وزنه  (9-13

  استفاده مي شود. ACين بلوك براي کالیبراسیون يوك ااز

 لوگرمیک 0.1بلوک وزنه روش کار با  (9-13-1

 مي باشد. 1-16-9روش کار آن مطابق با بند 

 .دهید قرار خود کاور داخل سپس آنرا تمییز نموده و کار اتمام از پس -1

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از -9

9-14) BRIDGE CAM GAUGE 

 608ت اندازه گیري تا قضد سايش است و داراي دفولاد زنگ نزن  نساز ج اين ابزار که به گیج کمبريج شناخته شده مي باشد

 ده جوش است.رو ارتفاع گمیلیمتر براي بريدگي هاي کنار جوش و يا تحدب 

 BRIDGE CAM GAUGEروش کار با  (9-14-1

 براي موارد زير استفاده نمود:از اين ابزار مي توان 

 درجه  06تا  6اندازه گیري زاويه پخ در اتصالات از  -1

 اندازه گیري فلز جوش اضافي  -2

 اندازه گیري عمق سوراخ يا حفرات سطحي -3

 اندازه گیري گلويي جوش گوشه -5

 اندازه گیري ساق جوش گوشه -5

 میزان عدم انطباق ها يا ناهمترازي ها -0

 مانند خط کشاندازه گیري ابعاد قطعه  -7

 
 

 BRIDGE CAM GAUGEروش نگهداری از  (9-14-2

 :است ضرورري زير نكات رعايت ابزار اين از حفاظت منظور به

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از -1

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا کار اتمام از پس -2

 .شود خودداري جدا دستگاه به ضربه گونه هر کردن وارد از -3

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از -5

  شود استفاده خشك پارچه از دستگاه کردن تمیز براي -5

9-15) HI-LO WELDING GAUGE 
. حوزه کاربردي اين گیج در نتاژ شده مي باشدوابزاري است براي اندازه گیري هم ترازي و انطباق هاي داخلي و خارجي قطعات م

 مورد استفاده قرار مي گیرد.ارزيابي مونتاژ  و انطباق لوله ها و اتصالات با حساسیت بالا، براي اطمینان از هم راستا بودن اجزاي اتصال 

 HI-LO WELDING GAUGEروش کار با  (9-15-1
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میتواند براي کنترل موارد زير استفاده  ي جوشكاريبراي اندازه گیري میزان عدم همترازي و کنترل آن در پیش از آغاز فرآيند اصل

 د:گرد

 قابلیت کنترل فاصله ريشه اتصالات مونتاژ شده  -1

 و يا میزان تحدب در گرده جوش ها قابلیت اندازه گیري ارتفاع گرده -2

 قابلیت اندازه يا ساق جوش هاي گوشه -3

 سطح اتصال و داخلي يا همترازي خارجي قابلیت اندازه گیري میزان تغییرات در همراستايي -5

 HI-LO WELDING GAUGEروش نگهداری از  (9-15-2

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از -1

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا کار اتمام از پس -2

 .شود خودداري جدا دستگاه به ضربه گونه هر کردن وارد از -3

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از -5

  شود استفاده پارچه خشك از دستگاه کردن تمیز براي -5

9-16) HI-LO WELDING GAUGE SINGLE PURPOSE 
مي  و تعیین میزان فاصله ريشه جوش ابزاري است براي اندازه گیري هم ترازي و انطباق هاي داخلي و خارجي قطعات مونتاژ شده

باشد. حوزه کاربردي اين گیج در ارزيابي مونتاژ  و انطباق لوله ها و اتصالات با حساسیت بالا، براي اطمینان از هم راستا بودن 

  .به کمك اين گیج مي توان انطباق لوله ها با گپ بسیار کم را کنترل نمود اجزاي اتصال مورد استفاده قرار مي گیرد.
 

 

 HI-LO WELDING GAUGE SINGLE PURPOSEروش کار با  (9-16-1

ابزاري تك منظوره و با کاربري آسان براي اندازه گیري عدم همترازي ديواره هاي داخلي اتصالات مونتاژ شده و نیز تعیین 

در شكل زير روش کار با اين گیج نمايش داده شده  .میزان فاصله ريشه جوش است. داراي دو نوع استاندارد و متريك است

 است.
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 HI-LO WELDING GAUGE SINGLE PURPOSE روش نگهداری از (9-16-2

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از -1

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا کار اتمام از پس -2

 .شود خودداري جدا دستگاه به ضربه گونه هر کردن وارد از -3

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از -5

 .شود استفاده پارچه خشك از دستگاه کردن تمیز براي -5

9-17) TAPER GAUGE 
 از اين گیج براي اندازه گیري زاويه پخ در اتصال و يا کنترل گپ استفاده مي شود.

 TAPER GAUGEروش کار با  (9-01-0

جوشها، بررسي مونتاژ ورقها و يا کنترل مونتاژ فلنج ها هستند. ابعاد اندازه گیري اين گیج، ابزاري مناسب براي اندازه گیري فاصله ريشه 

 .شده با داخل کردن گیج در فاصله مونتاژ شده و خواندن عدد درج شده روي ابزار انجام میشود

 
 TAPER GAUGEروش نگهداری از  (9-01-2

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از -1

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا کار اتمام از پس -2
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 .شود خودداري جدا دستگاه به ضربه گونه هر کردن وارد از -3

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از -5

 .شود استفاده پارچه خشك از دستگاه کردن تمیز براي -5

 

 آیینه تلسکوپی (9-18

 ابزار براي مشاهده قسمتهايي است که دور از ديد هستند. از اين

 روش کار با آیینه تلسکوپی (9-01-0

 دسته تلسكپي آيینه را به اندازه لازم باز نموده زاويه آيینه 

 را طوري تغییر میدهیم که بتوانیم قسمت مورد نیاز را ببینیم.

 

 

 روش نگهداری از آیینه تلسکوپی  (9-01-2

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از -1

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا کار اتمام از پس -2

 .شود خودداري جدا دستگاه به ضربه گونه هر کردن وارد از -3

 .شود استفاده پارچه مرطوب از دستگاه کردن تمیز براي -5

 

 (ULTRA SONIC  TESTING) لتراسونیکودستگاه تست ا (9-19

دستگاه عیب ياب اولتراسونیك  .فراصوتي يا اولتراسونیك از موج با فرکانس فراتر از آستانه شنوايي انسان استفاده میشوددر آزمايش 

 .جهت تشخیص عیوب زير سطحي و داخلي مواد کاربرد دارد 

و ...( به منظور يافتن تست اولتراسونیك در دو دهه گذشته در بازرسي قطعات هادي صوت )مثل فلزات، مواد سرامیكي، پلاستیك ها 

کابردهاي آن   عیوب و ناهمگوني هاي داخلي و خارجي ، ترك يابي، تست جوش و عیب ياب جوش مورد استفاده قرار گرفته است.

شامل بازرسي قطعات آهنگري شده و ريخته شده ، تست قطعات تولید شده، تست جوش ها و لوله ها میباشد به عنوان دستگاه ترك 

شناخته شده است. همچنین میتوان با استفاده از امواج التراسونیك ضخامت ديواره ها، سرعت صوت و میزان جذب ياب جوش نیز 

 امواج صوتي در مواد را اندازه گیري کرد.

 روش کار با دستگاه التراسونیک (9-09-0

به وجود عیب و عیوب در  شتیمیتواندر اين تست دستگاه با انتشار موج آلتراسونیك به درون قطعه مورد تست و مشاهده و تحلیل موج برگ

يا  (Probe)از يك ماده در دستگاه تست و عیب يابي به روش التراسونیك انرژي الكتريكي توسط وسیله اي به نام ترنسديوسر قطعه پي برد

قادر است انرژي پیزوالكتريك ساخته شده است ، که  (Transducer)پراب به انرژي صوتي يا همان موج آلتراسونیك تبديل میشود.پراب

  و همچنین بابرخورد موج آلتراسونیك به پراب انرژي الكتريكي ايجاد خواهد شد الكتريكي را به امواج صوتي يا آلتراسونیك تبديل کند

به مسیر  امواجاز داخل دستگاه التراسونیك  توسط پروب به قطعه فرستاده شده و اين که امواج  تكنیك کار معمولا بدين صورت است

به دستگاه برگشت داده مي شود ؛ دستگاه با توجه به موج ها به عیبي برخورد مي کند  امواجتقیم در قطعه نفوذ مي کند ؛ وقتي که مس

به يك عیب برخورد مي کند يك نشانه موج  وقتيژي تلف شده و زمان پیموده شده محل دقیق عیب را به بازرس نمايش مي دهد .رمیزان ان

مي شود ، بازرس از روي اين نشانه ها مي تواند محل و نوع و، عمق و اندازه عیب را بفهمد و با توجه به  نشان دادهروي صفحه دستگاه 

 .استاندارد آن را ارزيابي و تفسیر نمايد
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 روش های تست اولتراسونیک (9-09-2

 روش بازتابی با پروب عمودی -0

پروب دريافت مي شود . اين پروب به جاي  ءيافته و به وسیلهدر اين روش تمام يا بخشي از پالس توسط عیب داخل ماده بازتاب 

عیب از پروب به کار مي  ءفاصله ءزماني بین ارسال پالس و دريافت پژواك براي محاسبه ءفرستنده و گیرنده عمل مي کند . فاصله

 رود.

  روش عبوری با پروب عمودی -2

 
 روش عبوری با پروب زاویه ای -3
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 زاویه ایروش بازتابی با پروب  -4

 
 
 

 قسمتهای دستگاه اولتراسونیک (9-09-3

 پردازشگر -0

 .در دو نوع آنالوگ و دیجیتال وجود دارد  UTبه طور کلی این بخش از دستگاه 
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 (probe  پروب) -2

پراب يا پروب اولتراسونیك وظیفه تبديل پالس الكتريكي به موج اولتراسونیك ، انتشار آن در قطعه مورد تست، دريافت موج 

 .را بعهده دارد ، تبديل موج به پالس الكتريكي و ارسال آن به پردازشگر دستگاه عیب ياببازگشتي 

 درجه وجود دارد. 76و  55، 06چهار نوع پراب نرمال،

 کابل های رابط -3

 ها وظیفه ارتباط بین دستگاه با پراب را بعهده دارند. اين کابل

 

 اولتراسونیکدستگاه  کالیبراسیون (9-09-4

 :AWS D1.1کالیبراسیون بر اساس استاندارد  (1

 )...کالیبراسیون دستگاه به منظور تصديق خصوصیات دستگاه )خطي بودن محور افقي و عمودي  

 کالیبراسیون بازه زماني يا مسافت 

 کالیبراسیون تنظیم حساسیت 

گیرد و در صورت هر گونه  باز بیني قرار وتحت کنترل ماهه  6بصورت بر اساس الزامات اين بند  بايددستگاه التراسونیك  توجه:

تعمیراتي مجاز ارسال گردد و اطلاعات مربوط به کالیبراسیون دستگاه به مراکز  مندرج در اين بند، عدم انطباق با الزامات استاندارد

 ثبت مي شود. F-17-06التراسونیك در فرم 

 بلوک های کالیبرالسیون : (9

بلوك هاي استاندارد براي تعیین خصوصیات دستگاه و پراب و مقايسه عیب قطعه مورد بازرسي با عیوب مراجعي که 

در بلوك مرجع است استفاده میشوند. عیوب مرجع، عیوب مصنوعي هستند که درون بلوك ايجاد میشوند و معیاري 

     ديواره پشتي       (Notch)از :شیار است براي اندازه گیري و تحلیل عیوب قطعه که اين عیوب عبارتند 

(BW)  سوراخ جانبي(side Drill hole)      سوراخ کف تخت(FBH) 

: اين بلوك به عنوان مرجع میباشد و داراي مشخصات ذکر شده در اين بند است و  VI. بلوك کالیبراسیون 1     

 مطابق شكل زير میباشد :
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 کنترل و کالیبراسیون محور زمانی )محور افقی(:      (9

و پروب نرمال استفاده میشود، بطوري که موقعیت قرارگیري   VI براي کنترل خطي بودن محور زماني از بلوك 

اکو ديواره پشتي تنظیم شود. اکوهاي دريافتي  5و دستگاه براي نمايش   Gدر حالت  figure 6.16پروب مطابق 

جاز خود باشند و هرگونه انحراف از تقريبا نصف ارتفاع اکو بايد ثبت شود و اين میزان انحراف بايد به در موقعیت م

     .صورت درصدي از محدوده بین اولین تا اخرين اکو بیان شود

Figure 6.16 
 )محور عمودی( :بودن دامنه  یکنترل خط (0

 : کنترل و کالیبراسیون دستگاه 

کنترل شود و با استفاده از استاندارد کالیبراسیون در شروع و پايان هر آزمايش بايد عملكرد صحیح دستگاه بايد 

کالیبره و کنترل شود.اين کار با هرگونه تغییري در دستگاه و متعلقات آن و تغییر بازرس انجام دهنده آزمايش بايد 

 دوباره انجام شود.

 روش آزمايش : 

  به روش زير عمل میكنیم : VI  با بلوك   UTبراي کالیبراسیون دستگاه 

 :)کالیبراسیون پروب نرمال )امواج طولی 

 قرار میدهیم. VI  مطابق شكل زير روي بلوك Gپروب نرمال را در موقعیت 

روي  میلیمتر( را 166اينچ ) 5میلیمتر( و 75اينچ ) 3میلیمتر(، 56اينچ ) 2میلیمتر(،25اينچ ) 1اکو در فواصل  5

(  کالیبراسیون براي اولین Gainبايد در فواصل تعیین شده قرار بگیرند. حساسیت )دستگاه مشاهده کرده که 

 درصد ارتفاع صفحه است. 75درصد  تا  56اکوي دريافتي برابر

 : قابلیت تفکیک پذیری 
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میلي متر را نشان  91و  85و  166فاصله ي 3بايد   قرار دارد  VIدر بلوك   2mmوقتي  پروب روبروي شیار 

 دهد.

 کالیبراسیون پروب زاویه ای)موج عرضی ( : (1

 تعیین ایندکس خروجی پروب زاویه ای : (5-1

قرار میدهیم و اکوي دريافتي را به ماکزيمم ارتفاع دريافتي میرسانیم.نقطه  V1در بلوك  D پروب زاويه ايي را در موقعیت 

 عبارتي محل خروج صوت میباشد.ايي که بالاي شیار بر روي پروب قرار دارد محل ايندکس پروب است يا به 

 تعیین زاویه صحیح پروب زاویه ایی :   (5-2

درجه  76درجه تا  06براي زاويه هاي   Cدرجه و موقعیت  06درجه تا  56براي زاويه هاي   V1در بلوك  Bپروب را در موقعیت 

روي هر زاويه اي که باشد ، زاويه قرار میدهیم و با حرکت پروب ارتفاع اکو به حداکثر میرسانیم ، سپس محل ايندکس پروب 

 صحیح پروب خواهد بود.

 

 کالیبراسیون مسافت با پروب زاویه ای: (5-3

 . میلیمتر (دريافت کنیم 266اينچ ) 8میلیمتر( و  166اينچ )5اکو در  2و بايد قرار مي دهیم   VIدر بلوك  Dپروب را در موقعیت 

 

  
 (:یپروب نرمال )امواج طول ونیبراسیکال (5-4

 .میدهیقرار م VIبلوك   يمطابق شكل رو G تیرا بر در موقع پروب

( را در متریلیم 166) نچيا 5( ومتریلیم 75) نچيا 3(،متریلیم 56) نچيا 2(،متریلیم25) نچيا 1اکو در فواصل  5

 ياکو نیاول يبرا ونیبراسی(  کالGain) تی. حساسرندیشده قرار بگ نییدر فواصل تع ديدستگاه مشاهده کرده و با

 .درصد ارتفاع صفحه است 75درصد  تا  56برابر يافتيدر
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 :ASME Sec Vکالیبراسیون بر اساس استاندارد 

 :بلوك هاي کالیبراسیون غیر لوله ايي 

 بايد باشد. زيرطبق  DAC:ابعاد بلوك کالیبراسیون DACبلوك  

 

 : خطي بودن کنترل خطي بودن شدت 

 در دستگاه آلتروسونیك به شرح زير است:روش تحقیق در دقت کنترل ارتفاع علائم 

T 1مطابق شكل زير قرار داده و  اکوي سوراخ   DACيك پروب زاويه ايي را بر روي بلوك 
از سوراخ کناري را به ماکزيمم صفحه  ⁄2

میرسانیم و حساسیت را همان طور که در جدول زير نمايش داده شده است، کنترل مي کنیم . ارتفاع سیگنال بايد در محدوده هاي 

ب زاويه ايي تعیین شده نسبت به ارتفاع کل صفحه قرار گیرد و همچنین از هر گونه بلوك کالیبراسیون با هر نوع پروب نرمال يا پرو

  میتوان به عنوان روش جايگزين استفاده کرد.

 

 

 

 

 :کالیبراسیون دستگاه 

 کالیبره نمود.  DACمیلیمتر را مي توان با يك  بلوك با همان شكل و يا با استفاده از بلوك 566اينچ يا  26قطعات با قطر بیشتر از 
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برابر قطر کالیبره  105تا  609ك بلوك منحني با همان انحناء و يا در بازه میلیمتر را بايد با ي 566اينچ يا  26قطعات با قطر کمتر از 

 نمود.

 

درجه سلسیوس  15يا   F25اختلاف دما براي حالت آزمون تماسي بین قطعه مورد بازرسي و سطح بلوك کالیبراسیون نبايد بیشتر از 

 وپلنت ازمون نیز برقرار است.درجه سلیسیوس (بین کوپلنت کالیبراسیون و ک 15باشد.اين اختلاف دما )

 

 :کالیبراسیون پروب زاويه اي 

اکو  2قرار داده و   زيردر موقعیت نمايش داده شده در شكل زير مطابق  VI براي کالیبراسیون پروب زاويه اي بايد پروب را روي بلوك

 .میلیمتري(  دريافت شود 266اينچي ) 8میلیمتري ( و در  166اينچ )5در فواصل 

 تكنیك براي پروب نرمال هم قابل اجراست.اين 

  (:يپروب نرمال )امواج طول ونیبراسیکال 

 .میدهیقرار م VIبلوك   يرو ريمطابق شكل ز G تیپروب را بر در موقع

 ديو با( رادستگاه مشاهده کرده متریلیم 166) نچيا 5( ومتریلیم 75) نچيا 3(،متریلیم 56) نچيا 2(،متریلیم25) نچيا 1اکو در فواصل  5

 است. فحهدرصد ارتفاع ص 75درصد  تا  56برابر يافتيدر ياکو نیاول ي(  براGain) تی. حساسرندیشده قرار بگ نییدر فواصل تع

 

  رسم منحنيDAC  ِ(Distance Amplitude Correction) 

 را با توجه به جدول استاندارد که بستگي به ضخامت قطعه مورد آزمايش دارد انتخاب میشود.  DACابتدا بلوك -1
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 انتخاب پروب مناسب -2

𝑇قرار داده بطوريكه اکوي سوراخ عمق   DACپراب را روي بلوك -3
دريافت شود.اکوي دريافتي را به ماکزيمم رسانده و سپس  ⁄4

دستگاه dBو نوك اکوي حاصل را علامت گذاري نموده و مقدار  ارتفاع کل صفحه رسانده درصد 86ارتفاع اکو را به  dBتوسط کنترل 

 مرجع يادداشت شود. dBرا بعنوان

𝑇قرار داده بطوريكه اکوي سوراخ عمق   DACسپس پراب را روي بلوك 
دريافت نموده و اکوي دريافتي آن را به ماکزيمم رسانده و ⁄2

 صل را روي صفحه علامت گذاري شود.دستگاه نوك اکوي حاdBبدون تغیر در 

3𝑇قرار داده بطوريكه اکوي سوراخ عمق   DACدر مرحله بعد پراب را روي بلوك 
دريافت نموده و اکوي دريافتي آن  را به   ⁄4

رده دستگاه نوك اکوي حاصل را بر روي صفحه علامت گذاري شود. در اين مرحله پراب را عقب بdBماکزيمم رسانده و بدون تغییر در 

3𝑇تا از سوراخ 
 گرفته شود وپس از ماکزيمم رساندن آن،نوك اکوي حاصله نیز علامت گذاري شود.  Leg2اکويي در  ⁄4

𝑇مرحله قبل را براي سوراخ هاي عمق 
𝑇و  ⁄2

آنها را نیز به ماکزيمم رسانده و نوك   Leg2نیزتكرار نموده و به عبارتي اکوهاي  ⁄4

 اکوي حاصله علامت گذاري شود.

 اتصال محل هاي علامت زده به يكديگر ،منحني ترسیم مي شود که منحني مرجع نامیده میشود.با 

 نیز رسم شود . %56و منحني  %26با استفاده از منحني مرجع، منحني 

 با توجه به مراحل بالا سه منحني به دست مي آيد:

درصد مي باشد، به  86اينكه مرجع انتخاب شده  درصد مرجع که با توجه به 26درصد مرجع و منحني  56منحني مرجع و منحني 

 درصد. 10درصد و  56درصد و 86عبارتي سه منحني رسم شده عبارتند از منحني 

درصد با آن رسم شده است اضافه گردد که    86مرجع که منحني  dBبه  dB 0قبل از شروع به اسكن قطعه مورد تست،بايد حداقل

dB0از دريافت هر اکو جهت تفسیر و ارزيابي ناپیوستگي اين  بازرسي يا اسكن نامیده میشود. پس dB.را کاهش میدهیم 

توجه: در صورت هر گونه عدم انطباق شرايط بازرسي با دستورالعمل هاي موجود بازرس مي بايست شرايط موجود را ثبت و به مدير 

 يا اصلاح دستورالعمل ها مي باشد. فني گزارش نمايد. ادامه انجام بازرسي منوط به رفع عدم انطباق هاي موجود و

 روشهای نگهداری   (9-09-5

 :است الزامي زير نكات رعايت دستگاه کارايي افزايش جهت

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از ) الف

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا سپس و شويد مطمئن دستگاه شدن خاموش از کار اتمام از پس )ب

 جهت جابجايي دستگاه آنرا داخل جعبه قرار دهید. )پ

 .باشد نشده سولفاته دستگاه باطري شود درصورت استفاده نشدن از دستگاه به مدت طولاني بررسي)ت

 .شود اجتناب مغناطیسي میدان معرض در دستگاه دادن قرار از)ث

 .نگیرد قرار آفتاب شديد نور رمعرضد يا بالاو يا محیط مرطوب محیطي دماي در دستگاه )ج

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از )چ

 .نگردد استفاده شیمیايي هاي حلال از و شود استفاده مرطوب پارچه از دستگاه کردن تمیز براي)ح

 .شوند خارج دستگاه از ها باتري حتماً طولاني مدت به دستگاه از استفاده عدم صورت در )خ

 

 DACو  VIIو   VIبلوک های  (9-09-6
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 از اين بلوك ها به منظور کالیبراسیون دستگاه التراسونیك استفاده میشود.

 DACو  VIIو   VIبلوک های روشهای نگهداری از  (9-09-1
 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در بلوکها اين دادن قرار از  .1

 .دهید قرار خود کاور داخل آنرا کار اتمام از پس .2

 .شود خودداري بلوکها به ضربه گونه هر کردن وارد از .3

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در بلوکها دادن قرار از .5

 .شود استفاده پارچه خشك از بلوکها کردن تمیز براي .5

 

9-21) FILM VIEWER  
 پرتونگاشت استفاده میگردد.از این دستگاه برای تفسیر 

 
 FILM VIEWERروش کار با  (3-90-1

را فشار میدهیم. با استفاده از دکمه   ONبمنظور استفاده از اين دستگاه ابتدا آنرا به برق متصل نموده و سپس دکمه  .1

 تنظیم شدت نور با توجه به نیاز شدت نور را تنظیم مینمايیم.

 ماندن داغ میشود و به فیلم آسیب میرساند.دقت گردد دستگاه در صورت طولاني مدت روشن  .2

 

 FILM VIEWERنحوه نگهداری از (  3-90-9
 :است الزامی زیر نکات رعایت دستگاه کارایی افزایش جهت

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از )الف

 .دهید قرار خود جعبه داخل آنرا سپس و شويد مطمئن دستگاه شدن خاموش از کار اتمام از پس )ب

 .شود اجتناب اکیداً دستگاه به ضربه گونه هر کردن وارد از )پ

 .نگیرد قرار آفتاب شديد نور درمعرض يا بالا محیطي دماي در دستگاه )ج

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از )چ

 .نگردد استفاده شیمیايي هاي حلال از و شود استفاده مرطوب پارچه از دستگاه کردن تمیز براي)ح

 .دقت گردد بیش از حد داغ نكند طولاني مدت به دستگاه از استفاده صورت در )خ
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3-91 )DENSITOMETER 

 .میگرددسیتومتر يا چگالي سنج براي اندازه گیري چگالي قسمتهاي مختلف فیلم راديو گرافي استفاده ناز دا
 :DENSITOMETERکار با (3-91-1

بمنظور کنترل دانسیته فیلم راديو گرافي پس از آنكه ويوور را روشن نموده و پرتونگاشت را روي آن قرار داديم، دانستومتر را 

میدهیم و ، سپس بر روي پرتونگاشت قرار داده و دکمه آنرا مجدد فشار ه ويوور قرار میدهیم و آنرا صفر میكنیمحبر روي صف

 .دانسیته فیلم را میخوانیم
 کالیبراسیون دانسیتومتر:  (3-91-9

روز يكبار بايد جهت کالیبره به آزمايشگاه معتبر فرستاده شود يا با دانسیتومتر  96دانسیتو متر بمنظور کالیبراسیون هر 

 ثبت مي شود. F-17-03فرم و در . نواري کالیبره گردد

 يكسال يكبار بايد به آزمايشگاه معتبر جهت کالیبراسیون فرستاده شود.خود دانسیتومترهاي نواري نیز هر 

 نحوه نگهداری از دانسیتومتر (3-91-9
 :است الزامي زير نكات رعايت دستگاه کارايي افزايش جهت

 .شود اجتناب اکیداً بايد غبار و گرد و رطوبت مجاورت در دستگاه اين دادن قرار از )الف

 .دهید قرار خود جعبه داخل آنرا سپس و شويد مطمئن دستگاه شدن خاموش از کار اتمام از پس )ب

 .شود خودداري دستگاه به ضربه گونه هر کردن وارد از )پ

 .نگیرد قرار آفتاب شديد نور درمعرض يا بالا محیطي دماي در دستگاه )ج

 .شود خودداري برق بالاي ولتاژ يا شديد تشعشعات مجاورت در دستگاه دادن قرار از )چ

 .نگردد استفاده شیمیايي هاي حلال از و شود استفاده مرطوب پارچه از دستگاه کردن تمیز براي)ح

 مرجع: مواد (3-99

انتخاب میشوند و مواد مورد  2012/03/08ويرايش  QPL-AMS2644از   PTمواد مرجع مواد مورد استفاده در بازرسي 

 انتخاب میشوند. E709از مواد مورد تايید در  استاندارد   MTاستفاده در بازرسي 

دي که تاريخ تولید و مصرفشان مشخص نیست مجاز مصرف مشخص باشند و استفاده از موابايد مواد داراي تاريخ تولید و 

ذخیره  F-17-04به شماره سند فرم ثبت اطلاعات مواد  تاريخ تولید و تاريخ انقضا دراطلاعات مواد شامل  ،نمي باشد

 میشوند.

ستفاده شده بايد از مواد محل نگهداري مواد ا

 پك)استفاده نشده ( جدا باشد.

 شرايط نگهداري مواد شامل دما و رطوب در فرم

 F-17-02 زاتیمواد و تجه ينگهدار طيثبت شرا

 ثبت و نگهداري میشوند.

 ضخامت سنج (3-99

به منظور اندازه گیري ضخامت ابزار از ضخامت سنج استفاده 

 میشود
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 ( کار باضخامت سنج3-99-1
از نسب پراب به دستگاه ابتدا دستگاه را توسط بلوك کالیبره موجود در دستگاه تست میكنیم تا از سلامت دستگاه اطمینان حاصل پس 

 نمايیم سپس اقدام به تست ضخامت مینايیم.

مايیم سپس تست قطعه مشابهي تهیه و با کولیس ان را اندازه گیري ن درصورتي که بخواهیم قطعه ديگري را تست نمايیم بايد ابتدا

 ضخامت میگیريم در صورت صحت عدد قرائت شده اقدام به انجام تست مینايیم

 

 

 

 ضخامت سنجاز  ینحوه نگهدار( 3-99-9 
 افزايش کارايي دستگاه رعايت نكات زير الزامي است: جهت

 ) از قرار دادن اين دستگاه در مجاورت رطوبت و گرد و غبار بايد اکیداً اجتناب شود.الف

 پس از اتمام کار از خاموش شدن دستگاه مطمئن شويد و سپس آنرا داخل جعبه خود قرار دهید.) ب

 ) از وارد کردن هر گونه ضربه به دستگاه خودداري شود.پ

 ) دستگاه در دماي محیطي بالا يا درمعرض نور شديد آفتاب قرار نگیرد.ج

 بالاي برق خودداري شود.) از قرار دادن دستگاه در مجاورت تشعشعات شديد يا ولتاژ چ

 )براي تمیز کردن دستگاه از پارچه مرطوب استفاده شود و از حلال هاي شیمیايي استفاده نگردد.ح

 خط کش  (3-90

نواع خط کش ها همه از فولاد آبداده ساخته مي شوند و تقسیمات اندازه با دقت بسیار روي آنها حك مي شود. تقسیمات خط کش ا

تا  5/6ها با طول هاي گوناگون ساخته مي شوند. ضخامت خط کش هاي فولادي بسته به طول آنها دامنه اي از بسیار دارد و خط کش 

سانتي ساده معمول ترين نوع خط کش است. در خط کش هاي اينچي هر اينچ  15میلیمتر را در بر مي گیرد. خط کش فولادي  2/1

قسمت تقسیم مي شود. چگونگي تقسیم بندي هاي  26و نیز  16 یمتر بهقسمت و در خط کش هاي میلیمتري هر سانت 10و نیز  8به 

 26اندازه  مشاهده مي شود که در لبه پايین خط کش تقسیمات ، کوچكتر در شكل زير نشان داده شده است. با توجه به ارقام و علايم

شماره گذاري شده است 26به  . 

  

 

  

1 شکل كل با تقسیم بندي هايي که خواندن اندازه هاي کوچك را نیز آسان مي سازد. شسانتي متري فولادي آبداده  15خط کش     

 .پشت و روي خط کش يكسان است
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ندي يك هنگام اندازه گیري با خط کش فولادي به جاي قرار دادن انتهاي خط کش بر روي لبه قطعه کار بهتر است نشان تقسیم ب

ده بايد يك موازي با لبه قطعه کار باشد ضمناً فراموش نكنید که از عدد خوانده شسانتیمتر در لبه قرار گیرد؛ همچنین خط کش بايد 

روبروي نقطه  سانتیمتر کم شود. هنگام منطبق کردن نشان سانتیمتر بر روي لبه قطعه کار بايد دقت شود که لبه قطعه کار درست

ي ش هاي ماشین کاري از خط کش هاي معمولسانتیمتر خط کش قرار گیرد. گرچه خطوط تقسیم بندي خط ک 1میاني خط نشان 

يدن اندازه بسیار دقیق تر و ظريف تر است ولي به هر حال نمي توان آن ها را بدون پهنا حك کرد. البته پهناي اين خطوط براي بهتر د

 .ها لازم است

  

 

  

9شکل  ك سانتیمتر از اندازه خوانده شده بعضي از ماشین کاران به جاي کم کردن ي .اندازه گیري يك قطعه تخت با خط کش    

 .تعداد اندازه هاي موجود بر روي خط کش را مي شمارند

  

 

  

9شکل  بزرگ نمايي شده است. به پهناي خطوط تقسیم ونیز لزوم  2و1سانتیمتر و نیز خطوط میان نشانه هاي  1خط تقسیم بندي    

اندازه گیري توجه کنید قرار دادن صحیح خط کش براي جلوگیري از بروز هرگونه خطا در . 

  

اندن از خط کش فولادي براي اندازه گیري قطر دروني قطعات استوانه اي نیز استفاده مي شود. براي جلوگیري از بروز خطا در خو

دازه ان اندازه لبه خط کش را نبايد زياد در درون استوانه فرو بُرد. با حرکت دادن خط کش به طرف جلو و عقب در امتداد قوسي کوچك

 .هاي مختلفي به دست مي آيد که بزرگ ترين آنها اندازه صحیح قطر دروني استوانه است
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5 شكل  .روش اندازه گیري قطر دروني با استفاده از خط کش فولادي    

  

تفاده خط کش اسبراي اندازه گیري قطر دروني مقاطع گرد بايد خط کش را روي سطح مقطع آن قرار داد و باز از خط نشان تقسیمات 

ستکرد. با جلو و عقب راندن خط کش در امتداد قوسي کوچك بزرگ ترين اندازه اي که خوانده مي شود اندازه قطر بیروني قطعه ا . 

طعه کار براي اندازه گیري عمق سوراخ بهتر است از دو خط کش استفاده شود يكي از آنها و يا يك تیغه صاف به گونه اي در انتهاي ق

گیرد که خط تقسیم بندي خط کش ديگر دقیقاً بر روي تیغه آن قرار گیردقرار مي  . 

  

 

  

5 شكل  .روش اندازه گیري قطر بیروني مقاطع گرد با استفاده از خط کش فولادي   

  

 

  

0شكل   .استفاده از دو خط کش براي اندازه گیري عمق سوراخ    

  

 خط کش اندازه گیري دوم خواند. البته براي اين منظور استفاده از خط کش در اين حالت عمق سوراخ را مي توان به دقت از روي

 .فولادي و سطح صاف نتیجه دقیقتري به دست مي دهد
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2شكل  .اندازه گیري عمق سوراخ با استفاده از خط کش فولادي و سطح صاف   

  

ین تراش ه هاي پیچ )گام( در هنگام پیچ تراشي با ماشيكي ديگر از موارد استفاده خط کش فولادي اندازه گیري فاصله میان دندان

 .است. براي اين منظور خط کش را موازي با محور قطعه کار قرار دهید و تعداد دندانه ها را در يك اينچ بشماريد

  

 

  

0شکل   .اندازه گیري گام دندانه هاي پیچ با استفاده از خط کش فولادي   

  

قرار دارد ه شود همان نخستین دندانه اي است که درست در طرف راست خطِ تقسیم بندي خط کشنخستین دندانه اي که بايد شمرد  

زاویه سنج(3-91  

ٔ  اندازه تعیین ها براي آن از که هستند گیري اندازه تجهیزات ها سنج زاويه  روي از اندازه انتقال چنین هم و قطعات زواياي 

 هستند بندي رده فاقد و بوده گیري وسايل اندازه جزو ها سنج زاويه .شود مي استفاده کار قطعه به سنج زاويه

 گیري اندازه گسترۀ و تفكیك قابلیت

 .شوند مي ساخته دقیقه 2 و دقیقه 5 درجه، 1 تفكیك قابلیت با دار ورنیه و ساده هاي سنج زاويه : تفكیك قابلیت 1

 مستقیم غیر روش به درجه 306 تا و مستقیم غیر و مستقیم روش به درجه 186 تا زوايا گیري اندازه : گیري اندازه گسترۀ 2

ٔ  قاعده از استفاده با و  را مختلف هاي فرم و مختلف هاي اندازه با زوايا مقدار توان مي ها آن با بنابراين.است مكمل و متمم زواياي 

 تعیین

 .نمود

 سیستمي و ساختمان داراي ها آن .شوند مي ساخته درجه 1 تفكیك قابلیت با معمولاً ساده هاي سنج زاويه : ساده سنج زاويه

 .است آسان نیز ها آن با کردن کار و اند ساده
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ٔ  ادامه در که سنج، زاويه با کار و گیري اندازه قواعد و اصول رعايت ضمن: خواندن روش  شد، خواهد داده شرح فصل اين 

 :کنیم مي عمل زير مطابق

ٔ  نقاله روي از مستقیماً زاويه مقدار نقاله، بندي درجه روي تیغه نك موقعیت گرفتن نظر در با  .شود مي خوانده سنج زاويه 

ٔ  زاويه شود مي خوانده سنج زاويه روي از که اي زاويه : توجه ٔ  زاويه گیري اندازه هدف چه چنان و است کار قطعه داخلي   خارجي 

 .شود کم درجه 306 از شده خوانده مقدار است لازم باشد شكل

 
 

 سنج رطوبت(3-91
هواي اتمسفري مخلوطي از گاز هاي مختلف ، بخار آب و آلاينده هاي متعددي است . صرف نظر از آلاينده ها که از يك محل به محل 

ديگر بسیار متفاوت است ، ترکیب هواي خشك نسبتا ثابت بوده و با توجه به زمان ، مكان و ارتفاع ، مختصري تغییر مي يابد در عمل 

اي خشك و بخار آب است . مقدار بخار آب ممكن است از صفر تا مقدار حداکثري که تابع دما و فشار مخلوط است ، هوا مخلوطي از هو

 . تغییر يابد . میزان بخار آب موجود در هوا به عنوان رطوبت شناخته شده است

 دما سنج(3-92
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 تعريف دما سنج

فرانسوي است و در فارسي مستعمل است لیكن هنوز جزء زبان نشده میزان الحراره که سرما و گرما را نشان میدهد، اين لفظ 

است)فرهنگ نظام(. ماخوذ از ترموس بمعني گرما و مترون بمعني اندازه يوناني و آلتي است که از روي آن میزان گرما اندازه گیري 

از جیوه يا الكل تعبیه شده است تشكیل میشود و معمولا از يك لوله شیشه اي که دو طرف آن بسته و در قسمت پايین آن مخزني پر 

مي گردد براي مدرج ساختن آن ، ترمومترهاي جیوه اي را در ظرف بخار آبي که در حال جوش است )کنار دريا( قرار میدهند، جیوه 

علامت مي  166 بر اساس خاصیت انبساط اجسام در مقابل حرارت در لوله بالا میرود ودر نقطه اي که توقف مي کند آن نقطه را با عدد

گذارند. سپس مخزن جیوه را در خرده يخ در حال گداز مي گذارند. جیوه از لوله پائین مي آيد و در نقطه اي متوقف مي شود که آن را، 

 نقطه صفر میزان الحراره فرض مي کنند و در حقیقت نقطه انجماد آب يا نقطه ذوب يخ است . آنگاه میان اين دو رقم را با اعداد علامت

گذاري نموده که هر قسمت را يك درجه نامند. و اينگونه ترمومترها که بصد درجه تقسیم شده اند ترمومتر سانتي گراد مي نامند. چه 

در اين  –غیر از اين درجه بندي انواع ديگري نیز وجود داردکه از آنجمله است ترمومتر رئومور و ترمومتر فارنهايت . ترمومتر رئومور 

درجه است چه دانشمند فرانسوي در  86يخ يا صفر درجه سانتي گراد برابر است ولي نقطه غلیان آب در اين گرماسنج گرماسنج نقطه 

درجه ترمومتر رئومور برابر با  86درجه تقسیم کرده و بالنتیجه  86گرماسنج خود بین نقطه انجماد آب يا ذوب يخ و نقطه غلیان آب را 

 .صد درجه ترمتر سانتیگرادمیباشد

 محدوده کاري دما سنج

 – 39درجه زير صفر را اندازه گیري کرد زيرا جیوه در  35بايد توجه داشت که با ترمومترهاي جیوه اي نمي توان سرماهاي کمتراز 

درجه سانتي گراد منجمد میشود. از اين روي براي اندازه گیري سرماهاي شديد از ترمومترهاي الكلي استفاده مي کنند زيرا الكل در 

درجه سانتي گراد بجوش مي آيد از اين روي ترمومتر ماگزيما و منیما را بطور  78درجه سانتي گراد مايع است و بالعكس در  126

مرکب بكار مي برند که از الكل و جیوه تشكیل مي يابد اين نوع میزان الحراره مي تواند حداکثر درجه حرارت و حداقل آنرا در مدت 

ز تعیین کند و از يك میزان الحراره الكلي دراز تشكیل شده است و براي اينكه جاي زياد نگیرد ساقه آنرا دو معیني مثلا يك شبانه رو

ي فرانسه مي باشد جیوه ريخته شده و بدين ترتیب الكل به دو قسمت «ايو»مرتبه خم کرده اند و در قسمت خمیده آن که بشكل 

ي ماند که بالاي آن حباب خالي از هواست کمي الكل در آن بخار مي شود و تقسیم مي شود: يك قسمت در طرف راست لوله باقي م

 .طرف چپ آن منتهي به مخزن الكل است . در بالاي دو طرف جیوه دوسوزن فولادي موسوم به نشانه قرا دارد

 طرز عمل

ئین میراند و در نتیجه جیوه وقتي هوا گرم میشود الكل مخزن وسطي منبسط مي گردد و جیوه را در شاخه چپ بطرف پا –طرز عمل 

در شاخه دومي بالا مي رود و نشانه راهمراه مي برد. وقتي هوا سرد میشود الكل منقبض مي شود و بجاي خود برمي گردد. ولي نشانه 

وا گرم طرف راست بكنار لوله مي چسبد و پائین نمي آيد. در صورتي که جیوه در طرف چپ ، نشانه را بالا مي برد و اگر دو مرتبه ه

شود اين نشانه به کنار لوله مي چسبد و اين عمل در مدت معیني چندين بار ممكن است تكرار شود. هنگام بازديد ترمومتر نشانه طرف 

راست حداکثر درجه حرارت و نشانه طرف چپ حداقل آن را نشان میدهد در صورتي که سطح جیوه در اين موقع در هر شاخه را که 

و درجه حرارت موقع  – 5/16+ و حداقل آن  5/21مان زمان را تعیین میكند. مثلا در حداعلاي درجه حرارت بگیريم درجه حرارت ه

 .درجه است و براي باز گرداندن نشانه هاي آهني تا سطح جیوه از يك آهن رباي نعلي شكل استفاده میشود 12بازديد 

 کرونومتر(3-90
 استفاده از تايمر و کرونومتر

 .بندي تنظیم کنیدتوانید براي خودتان زمانمي« ساعت»تايمر يا کرونومتر برنامه با استفاده از 

 تايمر

 .توانید زمان معیني را تا رسیدن به صفر شمارش کنیدبا تايمر، مي
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 استفاده از تايمر

 دستگاه را باز کنید؛  «ساعت»برنامه 

 ضربه بزنید؛ تايمر در بالا، روي

 کنید؛ مدت زمان اجراي تايمر را وارد

 ضربه بزنید؛  «شروع»روي 

 .ضربه بزنید  «توقف»براي متوقف کردن صداي بیپ، روي  شنويد.رسد، صداي بیپ ميوقتي تايمر به پايان مي

 تغییر تايمر فعال

 ضربه بزنید؛  «توقف موقت»براي توقف موقت تايمر، روي 

 ضربه بزنید؛ 1:66+ زمان تايمر، رويبراي اضافه کردن يك دقیقه به مدت

 ضربه بزنید؛ برچسب گذاري تايمر، رويبراي نام

 ضربه بزنید؛ حذف براي حذف تايمر، روي

 ضربه بزنید؛ افزودن تايمر براي شروع تايمر ديگري، روي

 ضربه بزنید بازنشاني   «توقف موقت»براي بازنشاني تايمر، روي 
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