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Denim is a casual garment normally used by young people and extremely influential in shaping the
fashion industry. Among various garments, these garments are subjected to innovations. This work
is an attempt to compare the different methods of stone washing using pumice stones, acid cellulases
and neutral cellulases or in combination of these methods. The effects of different processing condi-
tions on the garment are compared and reported. Color differences of samples are probed by reflec-
tive colorimeter on the front side as well as the backside and also the white pocket of the garment.
The abrasion resistance, tensile strength and crease recovery angle of samples are also reported. The
XRD spectra are used to calculate the crystalline degrees of the selected samples. Moreover, fiber
surfaces of some treated samples have been observed by SEM. The results indicate that treatment of
denim with pumice stone with equal weight of garment causes a small color differences. The addi-
tion of cellulases to the washing, however, accelerates the color fading. Also, lower staining
observed on the white pocket when the garment was treated with cellulases. However, the neutral
cellulases increase the garment fading and decrease the staining on the white pocket. It is also
observed that pumice stone with cellulases damages the fabric surface, although it is of a minimal
damage.
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ìõ…¬ {Ï†ôðþ º†ìê: …¶}ýà …¶ý~ 07% ¾ñÏ}þ€ Î†ìê �±…Þñ¼ )06N nalreV(

{±ÞýŒþ …² �éþ|„Þ±üç– ô „èßýê Ö·×†– ‹±…ÿ ›éõâý±ÿ …² èßú|â̄…°ÿ

¬° �»• Þ†æ ‹† ¶†̈}†° „ðýõðþ ô Â~ºß·}ãþ )SEJ nilocuR( {±ÞýŒþ

…² �éþ„Þ±üê|„ìý~ ð†ðýõðþ ‹±…ÿ ›éõâý±ÿ …² ºß·}ãþ �†°Ÿú ¬° Ö±…üñ~

¶ñä|ºõüþ ô „ø†°âý±ÿ …² º±Þ• °ô¬èØ „èí†ó€ „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ‹†

ð†ï {œ†°ÿ 55679 artlU rylgoR…² º±Þ• °ô{†ÿ „èí†ó Þú ¬° ¬ì†ÿ

C
o05-04 ¤ê º~û ô ¬° ¬ì†ÿ Co55 ¬° ì¥ýÈ ̈ñþ̃ ‹ý»}±üò ÖÏ†èý• °…

¬…°¬. „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ ‹† ð†ï {œ†°ÿ XEJ esalocuR| …² º±Þ•

°ô¬èØ „èí†ó Þú ¬° ¬ì†ÿ Co54-04 ì¥éõë ô ‹ý»}±üò ÖÏ†èý• °… ¬°

5/5=Hp| ô ¬ì†ÿ C
o55-05 ¬…°¬. „ð³üî „ìýç² ‹† ð†ï {œ†°ÿ 981

esalymA-attoR)„ø†°‹±( …² º±Þ• °ô{†ÿ „èí†ó Þú ì¥~ô¬û ÖÏ†èý•

„ó ¬° ¬ì†ÿ Co001-06 ô �†ü~…°ÿ „ó 8-6=Hp| …¶•.

¬¶}ã†û º·}»õ ‹† Ê±Öý• gk|5€ ¶Œ~ …¶}ýê ô ¬ô° mpr52 Þú Þéýú

Îíéý†– ¬° …üò ¬¶}ã†û …ðœ†ï º~û …¶•. ¬¶}ã†û ‹ú Þñ}±ë ¬ì†üþ ìõ°¬

ðË± ô Þñ}±ë ¤œî „Ž {œùý³ º~û …¶•.

¬° ø± ì±¤éú „²ì†ü¼€ ¶ú ðíõðú {ùýú ô ð}†ü� …Îçï º~û ìý†ðãýò „ðù†

‹±…ÿ ¶ú ðíõðú …¶•.

¬¶}ã†û|ø† ô °ô½|ø†

„ø†°âý±ÿ

ðíõðú|ø† ‹ú ô¶ýéú L/Lm1 „ð³üî „ìýç² ¬° ²ì†ó  nim| 51€ 7=Hp| ô ¬°

¬ì†ÿ Co07 „ø†°âý±ÿ º~û …¶•. ¬° Þéýú „²ì†ü¼|ø† ô²ó Þ†æ  g|054 ô

05 :1 G:L|€ ìÛ~…°  Î†ìê �±…Þñ¼ L/g|2 ô Â~ºß·}ãþ  L/Lg|3  ¬° ðË±

â±Ö}ú º~û …¶•.

¶ñä|ºõüþ ‹† �õÞú ìÏ~ðþ

{Ï~…¬ 4 ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û ¬° 7= Hp|€ ¬ì†ÿ Co55  ‹ú ì~– üà

¶†Î• ‹† ìÛ†¬ü± ì©}éØ �õÞú ìÏ~ðþ º†ìê  uP 1 )üà ‹±…‹± ô²ó Þ†æ(€

uP 2| )¬ô ‹±…‹± ô²ó Þ†æ(€  uP3| )¶ú ‹±…‹± ô²ó Þ†æ( ô  uP 4| )Ÿù†° ‹±…‹±

ô²ó Þ†æ( Îíê|„ô°ÿ º~û|…ð~.  |

¶ñä|ºõüþ ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃

{Ï~…¬ 4 ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û ¬°7= Hp| ô ¬ì†ÿ Co55 ÖÛÈ ‹† ìÛ†¬ü±

ì©}éØ „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ º†ìê cN 3 )3% ô²ó Þ†æ(€ cN 6| )6% ô²ó

Þ†æ(€ cN 9 )9% ô²ó Þ†æ(€ cN 21 )21% ô²ó Þ†æ( ‹ú ì~– üà ¶†Î•

Îíê|„ô°ÿ  º~û|…ð~.  |

|
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¶ñä|ºõüþ ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ô �õÞú ìÏ~ðþ

{Ï~…¬ 4 ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û ‹† øí†ó ìÛ†¬ü± „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ‹ú

øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ ‹† ô²ó üà ‹±…‹± ð·Œ• ‹ú ô²ó Þ†æ uPcN 3€ uPcN 6€

uPcN 9€ uPcN 21|¬° º±…üÈ üß·†ó ®Þ± º~û ¬° ‹©¼ ÚŒéþ

Îíê|„ô°ÿ º~û|…ð~.

¶ñä|ºõüþ ‹† „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ

{Ï~…¬ 4 ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û ¬° ¬ì†ÿ Co55 ô 5/5= Hp| ‹ú ì~– üà

¶†Î• ÖÛÈ ‹† ìÛ†¬ü± ì©}éØ „ð³üî …¶ý~ÿ  cA 3 )3% ô²ó Þ†æ(€  cA 6

)6% ô²ó Þ†æ(€  cA 9 )9% ô²ó Þ†æ(€  cA 21 )21% ô²ó Þ†æ( Îíê|„ô°ÿ

º~û|…ð~. {ñËýî Hp| ‹ú Þíà …¶}ýà …¶ý~ 07%  …ðœ†ï º~û …¶•.

¶ñä|ºõüþ ‹† „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ ô �õÞú ìÏ~ðþ

{Ï~…¬ 4 ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û ¬° º±…üÈ ®Þ± º~û ¬° ì±¤éú ÚŒê ‹† ìÛ†¬ü±

ì}×†ô– „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ ‹ú øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ üà ‹±…‹± ô²ó Þ†æ

uPcA3|€ uPcA6|€ uPcA9|€  uPcA21| Îíê|„ô°ÿ º~û|…ð~.

„²ìõó|ø†

…² ø± ðíõðú {ßú|…ÿ ‹ú …‹Ï†¬ 2mc 5/0*5/0 ‹±ü~û ô ø± Þ~…ï …² „ðù† °ôÿ üà

�†üú Ÿ·Œ†ð~û º~. ¶�̧€ ‹† ¬¶}ã†û retaoc rettupS| º±Þ• CET-LAB|

¶õý̧̂ ì~ë S00DCS| ‹† Öé³ Æç �õº¼ ¬…¬û º~. …² ø± ðíõðú ‹† ¬¶}ã†û

ìýß±ô¶ßõ’ …èß}±ôó|�õü»þ )MES( º±Þ• Öýéý�̧ øéñ~€ ì~ë 03LX|

‹† 2 ‹³°âñí†üþ 52 ô |m|005 {¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ�þ {ùýú º~û …¶•.

{Ï~…¬ 2 ðíõðú ‹ú …‹Ï†¬ mc1 ‹±ü~û ô‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ {Óýý± ¬°›ú

‹éõ°üñãþ ²ü± �±…½ {†‹¼ X| Ú±…° â±Ö}ú|…ð~. ¬¶}ã†û DRX…² º±Þ•

snemeiS| ì~ë0005D| ‹† æì‘ k uC| ‹†  Vk|04/aM|02 ‹õ¬û …¶•.

¬°›ú ‹éõ°üñãþ ‹† …¶}×†¬û …² ìÏ†¬èú )1( ì¥†¶Œú º~û …¶• ]|41[:

Þú ¬° „ó X| ¬°›ú ‹éõ°üñãþ€ AIì·†¤• ìñÇÛú ‹þ ºßê ô CI| ì·†¤•

ìñÇÛú ‹éõ°ÿ …¶•.    |

°ðä|¶ñœþ ‹ú Þíà ¬¶}ã†û rolocataD| ì~ë ìýß±ôÖé¼ d|002 ‹†

²…ôüú 01 ¬°›ú ô æì‘  56D| )ðõ° …¶}†ð~…°¬( …ðœ†ï º~û …¶•.

ø± ðíõðú …² 3 Ú·í• °ôÿ ðíõðú )SF(|€ �»• ðíõðú )SB( ô „¶}±

›ý� )SP( {»ßýê º~û …¶•. ‹±…ÿ …² ‹ýò ‹±¬ó ̈Ç†ÿ …¤}í†èþ …² ø±

ðíõðú ô …² ø± 3 Ú·í• „ó 5 ‹†° ¬° ðõ…¤þ ì©}éØ …ÆçÎ†– °ðãþ {ùýú

º~ ô ìÛ†¬ü± ì}õ¶È °ôºñ†þ̂ )*L(€ Ú±ì³ÿ -¶Œ³ÿ)*a(| ô ²°¬ÿ -„‹þ

)*b(| â³…°½ º~û …¶•. ‹±…ÿ „¶}± ›ý� Îçôû ‹± ìÛ†¬ü± ìõè×ú|ø†ÿ

°ðãþ€ ìÛ~…° ¶×ý~ÿ )w(| ðý³ â³…°½ º~û …¶•.

ðíõðú|ø† ‹±…ÿ „²ì†ü¼ ¶†ü¼ ‹ú ô¶ýéú ¬¶}ã†û ì†°{ýñ~ë ¶†̈• º±Þ•

º±èþ ì~ë 0002 ¬° 00001 ¬ô° ¶†ü¼ ìÇ†‹Ü …¶}†ð~…°¬0794 D MTSA|

Ú±…° â±Ö}ú …ð~. ô²ó ø± ðíõðú ÚŒê ô ‹Ï~ …² ¶†ü¼ …ð~…²û|âý±ÿ º~û …¶•.

…² ø± ðíõðú ‹ú …ð~…²û 2mc55/2 ‹±ü~û º~ ô �̧ …² {†Þ±¬ó …² ô¶È ²ü±

Ö»†° ô²ðú gk2 ‹ú ì~– s06 Ú±…° ¬…¬û º~ð~. ¶�̧€ ô²ðú °… ‹±¬…º}ú ô

ðíõðú ‹ú ì~– s06 °ø† º~û ô ²…ôüú ‹†²â»• …² Ÿ±ôá …ð~…²û|âý±ÿ º~û

…¶•. ‹±…ÿ ø±ðíõðú …üò „²ì†ü¼ ¶ú ì±{Œú {ß±…° º~ ô ìý†ðãýò ìÛ†¬ü±

â³…°½ º~ )ìÇ†‹Ü …¶}†ð~…°¬ 3002-66 dohteM tseT CCTAA(.

…¶}¥ß†ï ðíõðú|ø† ‹† ¬¶}ã†û …¶}¥ß†ï|¶ñ� ERC| ¶†̈• º±Þ•

º±èþ ì~ë 052 orciMìÇ†‹Ü …¶}†ð~…°¬ 5305 D MTSA| …ð~…²û|âý±ÿ

º~û …¶•. ðíõðú|ø† ‹ú …‹Ï†¬ mc72*5 ‹±ü~û ô ¬° ›ù• {†° ¶ú ì±{Œú

…¶}¥ß†ï „ðù† …ð~…²û|âý±ÿ º~û ô ìý†ðãýò ð}†ü� â³…°½ º~û …¶•.

ô²ó ðíõðú|ø†ÿ „ø†°âý±ÿ º~û ÚŒê ô ‹Ï~ …² ¶ñä|ºõüþ …ð~…²û|âý±ÿ

º~û ô ¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó ÆŒÜ ìÏ†¬èú )2( ì¥†¶Œú º~û …¶•:

Þú ¬° „ó g| ¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó€  1W| ô²ó …ôèýú ÚŒê …² Îíéý†– ô 2W|ô²ó

÷†ðõüú ‹Ï~…² Îíéý†– ¶ñä|ºõüþ …¶•.  |

Æõë ô Î±Å ðíõðú ÚŒê ô ‹Ï~ …² Îíéý†– „ø†°âý±ÿ ô ¶ñä ºõüþ

…ð~…²û|âý±ÿ º~û ô ¬°¾~ ›íÐ|º~âþ ‹† …¶}×†¬û …² ìÏ†¬èú )3( ì¥†¶Œú º~û …¶•:

x¬°¾~ ›íÐ º~âþ ¬° ›ù• Æõë �†°Ÿú€ 1X| Æõë ÷†ðõüú �†°Ÿú ‹Ï~

…² Îíéý†–€ 2X| Æõë …ôèýú �†°Ÿú ÚŒê …² Îíéý†–€ y|¬°¾~ ›íÐ º~âþ

¬° ›ù• Î±Å �†°Ÿú€ 1YÎ±Å …ôèýú �†°Ÿú ÚŒê …² Îíéý†– ô 2Y|

Î±Å ÷†ðõüú �†°Ÿú ‹Ï~ …² Îíéý†– …¶•.

ð}†ü� ô ‹¥™

°ðä|¶ñœþ

‹±°¶þ …÷± „ð³üî ¶éõæ² ô �õÞú ìÏ~ðþ °ôÿ ìõè×ú|ø†ÿ °ðãþ€ {Óýý± °ðä ô

¶×ý~ÿ

ð}†ü� ìÛ†¬ü± ìõè×ú|ø†ÿ °ðãþ ô ¶×ý~ÿ ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹†

α

µ
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�õÞú ìÏ~ðþ ô „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ‹ú {ñù†üþ ô ‹ú øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ ‹ú

{±{ý� ¬° ›~ôë|ø†ÿ 1 ô2 ô øí¡ñýò ‹±…ÿ º±…üÈ ì»†‹ú øí±…û ‹† „ð³üî

¶éõæ² …¶ý~ÿ ¬° ›~ôë3 „ì~û …¶•.

…² ›~ôë|ø†ÿ 1 {† 3 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ Þú ø± Ÿú ìÛ~…° �õÞú ìÏ~ðþ

‹ý»}± ºõ¬€ ¶†ü¼ ¤†¾ê ðý³ …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú ô ìý³…ó )*L( °ôºñ†üþ

…Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶•. øí¡ñýò ì»©À ìþ|ºõ¬€ ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ

º~û ‹† „ð³üî€ …² °ôºñ†üþ ‹ý»}±ÿ ð·Œ• ‹ú ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹†

�õÞú ìÏ~ðþ€ ðíõðú ̈†ï ô „ø†°âý±ÿ ‹±̈õ°¬…° …¶• Þú ‹ý†ðã± „‹ß†Ö•

‹ý»}± „ð³üî …¶•. ¬° Âíò€| ø± Ÿú ìÛ~…° „ð³üî …Ö³…ü¼ ü†‹~€ ìÛ~…° *L|

ðý³ ‹ý»}± ìþ|ºõ¬. ¬° ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† �õÞú ìÏ~ðþ ô „ð³üî

¶éõæ²€ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† „ð³üî ¶éõæ² ‹ú {ñù†üþ€ ¶†ü¼ ‹ý»}±ÿ ¤†¾ê

º~û …¶• )ìý³…ó °ôºñ†üþ ‹ý»}± º~û …¶•(. ì·éî …¶• Þú ø± Ÿú

ìÛ~…° „ð³üî ‹ý»}± ô ‹ú øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ °ôÿ Þ†æÿ ›ýò …÷± â̄…°¬

‹†Î™ ¶†ü¼ ‹ý»}± º~û ô �±²ø†ÿ ‹ý»}±ÿ …² °ôÿ ¶Ç¦ ›~… ìþ|ºõ¬.

‹ñ†‹±…üò€ °ôºñ†üþ Þ†æ ‹† …Ö³…ü¼ „ð³üî ô �õÞú ìÏ~ðþ€ …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú

…¶•. øí¡ñýò ‹† …Ö³…ü¼ °ôºñ†üþ€ Ú±ì³ÿ Þ†æ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ ô ‹†

…Ö³…ü¼ ¶†ü¼€ Þ†æ „‹þ|{± ìþ|ºõ¬. ›~ôë|ø†ÿ 1 {† 3 ð»†ó ìþ|¬ø~€ …÷±

„ð³üî …¶ý~ÿ ü† ̈ñþ̃ ‹ú øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ ‹± °ôºñ†üþ Þ†æ ð·Œ• ‹ú

¬üã± Îíéý†– ‹ý»}± …¶•.  |

øí†ó|Æõ° Þú …² …üò ›~ôë|ø† ì»©À …¶•€ Ú·í• �»•
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W *b *a *L ðíõðú|ø†

-

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

8/64|

6/54|

0/44|

3/34|

3/54|

2/44|

9/34|

0/24

79/9-|

42/01-|

72/01-|

13/01-|

99/9-|

33/01-|

43/01-|

05/01-|

74/6-|

58/6-|

82/7-|

13/7-|

09/6-|

69/6-|

74/7-|

65/7-|

79/3-|

00/5-|

50/5-|

98/5-|

41/3-|

81/4-|

58/5-|

92/6-

45/0-|

95/0-|

56/0-|

76/0-|

88/0-|

30/1-|

41/1-|

71/1-|

89/0-|

60/1-|

81/1-|

91/1-|

52/1-|

23/1-|

43/1-|

72/1-|

36/2-|

09/2-|

29/2-|

99/2-|

12/2-|

69/2-|

30/3-|

78/2-|

36/62

47/82|

77/82|

01/03|

05/92|

46/03|

07/03|

39/13|

38/24|

80/34|

17/34|

50/44|

55/34|

61/54|

66/64|

04/74|

40/47|

03/37|

02/27|

31/27|

09/27|

89/17|

81/76|

75/66|

F cN3

F cN6

F cN9

F cN21

F uPcN3

F uPcN6

F uPcN9

F uPcN21

B cN3

B cN6

B cN9

B cN21

B uPcN3

B uPcN6

B uPcN9

B uPcN21

P cN3

P cN6

P cN9

P cN21

P uPcN3

P uPcN6

P uPcN9

P uPcN21

›~ôë 2-…÷± „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ °ôÿ ìõè×ú|ø†ÿ °ðãþ )F|€BôPì†ðñ~

›~ôë 1 …¶•(.

)*L( °ôºñ†üþ€ )*b(| „‹þ -²°¬ÿ€ )*a(| Ú±ì³ÿ -¶Œ³ÿ ô )W( ¶×ý~ÿ.

W *b *a *L ðíõðú|ø†

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

1/67|

2/54|

9/84|

5/84|

6/74|

4/54

39/4-|

83/8-|

20/01-|

93/01-|

87/01-|

14/11-|

52/3-|

68/4-|

57/5-|

20/6-|

42/6-|

12/7-|

43/7|

13/4-|

50/3-|

21/3-|

19/3-|

45/5-|

24/0|

77/0|

40/0

70/0-

43/0-

66/0-|

18/0-

83/0-|

36/0-|

37/0-|

68/0-|

52/1-|

55/0-|

05/2-|

15/2-|

85/2-|

38/2-|

85/3-|

5/32

15/22|

47/42|

17/52|

28/62|

38/62|

84/93|

70/14|

53/14|

27/24|

69/34|

03/44|

88/98|

20/37|

14/57|

31/57|

55/47|

51/37|

FÎíê|„ô°ÿ ð»~û

F„ø†°âý±ÿ º~û

F uP 1

F uP 2

F uP 3

F uP 4

BÎíê|„ô°ÿ ð»~û

B„ø†°âý±ÿ º~û

B uP 1

B uP 2

B uP 3

B uP 4

PÎíê|„ô°ÿ ð»~û

P„ø†°âý±ÿ º~û

P uP 1

P uP 2

P uP 3

P uP 4

›~ôë 1-…÷± �õÞú ìÏ~ðþ °ôÿ ìõè×ú|ø†ÿ °ðãþ )F|: °ôÿ ðíõðú€ B|:

�»• ðíõðú ô P|: „¶}± ›ý� …¶•(.

)*L( °ôºñ†üþ€ )*b(| „‹þ -²°¬ÿ€ )*a(| Ú±ì³ÿ -¶Œ³ÿ ô )W( ¶×ý~ÿ.
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ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† �õÞú ìÏ~ðþ „‹þ|{± …² ðíõðú ̈†ï ô

„ø†°âý±ÿ …¶•. Îé• „ó °… ìþ|{õ…ó ‹±¬…º• °ðãýñú …üñ~üãõ …² ¶Ç¦

Þ†æ ô ‹†²â»• „ó ‹ú �»• Þ†æ ¬…ð·•. ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° �õÞú ìÏ~ðþ

)¶†ü¼ ‹ý»}±(€ ìý³…ó èßú|â̄…°ÿ �»• ðý³ ‹ý»}± ìþ|ºõ¬. ¬° Îíéý†–

„ð³üíþ ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° „ð³üî ‹ú {ñù†üþ€ �»• Þ†æ „‹þ|{± º~û ô ¬° ð}ýœú

èßú|â̄…°ÿ ‹ý»}± ìþ|ºõ¬. ¬° ìœíõÑ€ ìý³…ó èßú|â̄…°ÿ ¬° �»•

ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ‹ú Îé• Îíéý†– „‹ß†Ö• ‹ù}± ð·Œ•

‹ú �õÞú|ø†ÿ ìÏ~ðþ€ ‹ý»}± …¶•. ¬° Îíéý†– „ð³üíþ ‹ú øí±…û �õÞú

ìÏ~ðþ ðý³ ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° „ð³üî€ èßú|â̄…°ÿ ¬° �»• Þ†æ ðý³ …Ö³…ü¼

ìþ|ü†‹~ Þú ¬° ìœíõÑ ìÛ~…° èßú|â̄…°ÿ ¬° �»• …üò Îíéý†– ð·Œ• ‹ú

Îíéý†– ÚŒéþ ‹ý»}± …¶•. Îé• „ó °… ìþ|{õ…ó „‹ß†Ö• ¶éõèõ² ô

‹±¬…º• °ðãýñú ‹ý»}± Æþ Ö±…üñ~ ¶ñä ºõüþ ¬…ð·•.  |

…² °ôÿ ìÛ†¬ü± ìõè×ú|ø†ÿ °ðãþ �»• Þ†æ ‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú ‹†

…Ö³…ü¼ ¶ñä ü† „ð³üî °ôºñ†üþ �»• Þ†æ ðý³ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ‹ú ø± ¤†ë

ìÛ~…° °ôºñ†üþ ðíõðú|ø† ¬° Îíéý†– „ð³üíþ ‹† �õÞú ìÏ~ðþ ‹ý»}± …²

Îíéý†– „ð³üíþ ‹ú {ñù†üþ ô �õÞú ìÏ~ðþ …¶•.

…² °ôÿ ìÛ†¬ü± *b| „¶}± ›ý� ðíõðú|ø† ì»©À …¶• Þú …Ö³…ü¼ �õÞú

ìÏ~ðþ )…Ö³…ü¼ ìÛ~…° ¶†ü¼( ‹†Î™ …Ö³…ü¼ èßú|â̄…°ÿ °ôÿ „¶}± ›ý�

ìþ|ºõ¬. ðíõðú ̈†ï€ ðíõðú ¬° ¬¶}±¹ ð·Œ• ‹ú ðíõðú „ø†°âý±ÿ …¶•

ô ²ì†ðþ Þú „ø†°âý±ÿ ü† Îíéý†– ‹† �õÞú ìÏ~ðþ …ðœ†ï âý±¬ „¶}± ¶×ý~€

„‹þ ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ …Ö³…ü¼ „ð³üî ¬° Îíéý†– „ð³üíþ ‹ú {ñù†üþ ü† ‹†

�õÞú ìÏ~ðþ ‹†Î™ …Ö³…ü¼ „‹þ|º~ó „¶}± ›ý� ìþ|â±¬¬.

…² °ôÿ ìÛ~…° ¶×ý~ÿ „¶}± ðíõðú|ø† ì»©À ìþ|ºõ¬ Þú ðíõðú ̈†ï

¶×ý~{± …² ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û …¶•€ ¶×ý~ÿ ðíõðú|ø†ÿ ²ü±Îíéý†–

„ð³üíþ ü† �õÞú ìÏ~ðþ ð·Œ• ‹ú ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û Þ†ø¼€ …ì† ð·Œ•

‹ú ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. …üò …ì± ð»†ó|¬øñ~û ‹±¬…º•

°ðãýñú Æþ Îíéý†– ¶ñä|ºõüþ …² °ôÿ „¶}± ›ý� …¶•. ‹† …Ö³…ü¼

ìÛ~…° �õÞú ìÏ~ðþ ü† ìÛ~…° „ð³üî ¬° Þéýú Îíéý†–€ ¶×ý~ÿ „¶}± ›ý�

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ðíõðú|ø†ÿ „¶}± ›ý� Îíê º~û ‹† „ð³üî€

¶×ý~ÿ Þí}±ÿ ð·Œ• ‹ú ðíõðú|ø†ÿ Îíê º~û ‹† �õÞú ìÏ~ðþ ¬…°ð~.

øí¡ñýò€ ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ‹ú øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ€

¶×ý~ÿ Þí}±ÿ ð·Œ• ‹ú Îíê º~û ‹† „ð³üî ‹ú {ñù†üþ ¬…°ð~. Îé• „ó °…

ìþ|{õ…ó ¬° Ú~°– ¶†ü¼ ô ‹±¬…º• °ðãýñú ‹ú Þíà Îíéý†– ‹† „ð³üî ‹ú

øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ ô Îíéý†– „ð³üíþ ‹ú {ñù†üþ ¬…ð·•. °ôºñ†üþ „¶}±

›ý� ‹† …Ö³…ü¼ „ð³üî ô �õÞú Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ ô …üò ‹ú Îé• ‹†²â»•

°ðãýñú …üñ~üãõ °ôÿ Þ†æ ô Þ†ø¼ ¶×ý~ÿ „¶}± …¶•. ðíõðú „¶}± ̈†ï

…² Þéýú ðíõðú|ø† °ôºò {± …¶• ô ðíõðú|ø†ÿ „¶}± ›ý� Îíê|„ô°ÿ º~û

‹† „ð³üî ‹ú øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ …² ðíõðú|ø†ÿ ¬üã± ¬…°…ÿ °ôºñ†üþ Þí}±ÿ

ø·}ñ~.

ìÛ†ü·ú …÷± „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ ‹† ¶éõæ² ̈ñþ̃ °ôÿ ìõè×ú|ø†ÿ °ðãþ ô ¶×ý~ÿ

ð}†ü� ìÛ†¬ü± ìõè×ú|ø†ÿ °ðãþ ô ¶×ý~ÿ ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹†

„ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ¬° ›~ôë|ø†ÿ 2

ô 3 „ì~û …¶•. …² °ôÿ ìÛ†¬ü± *L| ðíõðú|ø† ¬° ›~ôë|ø†ÿ 2 ô 3

ìÛ†ü·ú °ô½|ø†ÿ ì©}éØ ¶ñä ºõüþ ›ýò ‹† °ô½ ø†ÿ �õÞú ìÏ~ðþ€ ¶éõæ² …¶ý~ÿ ô ̈ñþ̃  ìœý~ ìñ}Ë±€ Îéþ ¾†¬Úý†ó ì±ü†ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 374

W *b *a *L ðíõðú|ø†

-

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

-|

4/54|

1/54|

9/44|

2/34|

3/44|

4/34|

8/24|

0/14

28/01-|

39/01-

20/11-|

79/11-|

79/01-|

64/11-|

89/11-|

43/21-|

06/6-|

79/6-|

91/7-|

16/7-|

38/6-|

50/7-|

51/7-|

76/7-|

89/4-|

72/5-|

33/5-|

35/5-|

78/4-|

29/4-|

11/5-|

55/5-

72/0-|

82/0-|

13/0-|

34/0-|

85/0-|

95/0-|

26/0-|

24/0-|

57/0-|

69/0-|

90/1-|

98/0-|

38/0-|

49/0-|

20/1-|

79/0-|

94/2-|

06/2-

97/2-|

05/2-|

92/2-|

94/2-|

46/2-|

95/2-

88/62|

93/72|

48/72|

02/82|

63/82|

35/82|

29/82|

55/92|

79/24|

33/34|

29/34|

11/44|

64/44|

75/44|

48/44|

32/54|

30/37|

74/27|

16/27|

06/27|

42/47|

36/37|

34/37|

54/47

F cA3

F cA6

F cA9

F cA21

F uPcA3

F uPcA6

F uPcA9

F uPcA21

B cA3

B cA6

B cA9

B cA21

B uPcA3

B uPcA6

B uPcA9

B uPcA21

P cA3

P cA6

P cA9

P cA21

P uPcA3

P uPcA6

P uPcA9

P uPcA21

›~ôë 3-…÷± „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ °ôÿ ìõè×ú|ø†ÿ °ðãþ )F|€BôPì†ðñ~

›~ôë 1 …¶•(.

)*L( °ôºñ†üþ€ )*b(| „‹þ -²°¬ÿ€ )*a(| Ú±ì³ÿ -¶Œ³ÿ ô )W( ¶×ý~ÿ.
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375

ìÛ†ü·ú °ô½|ø†ÿ ì©}éØ ¶ñä ºõüþ ›ýò ‹† °ô½ ø†ÿ �õÞú ìÏ~ðþ€ ¶éõæ² …¶ý~ÿ ô ̈ñþ̃  ìœý~ ìñ}Ë±€ Îéþ ¾†¬Úý†ó ì±ü†ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 

ì»©À ìþ|ºõ¬ Þú Ú~°– ¶†üñ~âþ )„‹ß†Ö•( „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃

‹ý»}± …² ¶éõæ² …¶ý~ÿ …¶•. Îé• „ó °… ìþ|{õ…ó ¬° „ð³üî ¶éõæ²

¨ñþ̃ ›~ü~ ¬…ð·• Þú „ð³üíþ ›ù¼ ü†Ö}ú ‹† Ú~°– ‹ý»}± …¶•.

‹ñ†‹±…üò€ …¶}×†¬û …² …üò „ð³üî ‹ú øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ ô ‹~ôó �õÞú Ú~°–

¶†üñ~âþ )„‹ß†Ö•( „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ‹ý»}± …² ¶éõæ² …¶ý~ÿ …¶•.

ìÛ†¬ü± *b| ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ²

…¶ý~ÿ „‹þ|{± …² ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† ¶éõæ² ̈ñþ̃ …¶•. …üò

…Ö³…ü¼ ìþ|{õ…ð~ ‹ý†ðã± èßú|â̄…°ÿ ²ü†¬ „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ °ôÿ Þ†æ

‹†º~.

ìÛ†¬ü± *b| �»• Þ†æ ð»†ó ìþ|¬ø~€ èßú|â̄…°ÿ ¬° �»• Þ†æ ¬ô ðõÑ

„ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ ô ̈ñþ̃ Ÿñ~…ó ì}×†ô– ðŒõ¬û ô …ð~Þþ ¶éõæ²

…¶ý~ÿ èßú|â̄…°ÿ ‹ý»}±ÿ ¬…º}ú …¶•. …ì†€ ìý³…ó °ôºñ†üþ �»•

ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ ‹ý»}± …² ðíõðú|ø†ÿ

Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ̈ñþ̃ ‹õ¬û …¶•. Îé• …üò …ì± °… ìþ|{õ…ó ‹ú

Þ†ø¼ ìý³…ó èßú|â̄…°ÿ ¬° �»• Þ†æ ð·Œ• ¬…¬. ìÛ†¬ü± *b| „¶}± ›ý�

ðíõðú|ø†€ ì»©À ìþ|Þñ~ Þú èßú|â̄…°ÿ °ôÿ „¶}± ›ý� ðíõðú|ø†ÿ

Îíê º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ€ ‹ý»}± …² ðíõðú|ø†ÿ Îíê º~û ‹† „ð³üî

¨ñþ̃ ‹õ¬û …¶•. Îé• …üò …Ö³…ü¼ °… ìþ|{õ…ó Ú~°– Þî „‹ß†Ö• …üò ðõÑ

„ð³üî ¬° ðË± â±Ö• Þú ¶Œ� ì†ð~â†°ÿ ìÛ~…° ‹ý»}± °ðä °ôÿ „¶}±

º~û …¶•.

{Ïýýò ¬°›ú ‹éõ°üñãþ

ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û ô ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃

‹±…ÿ {Ïýýò ¬°›ú ‹éõ°üñãþ …ð}©†Ž º~ð~. …² ìÛ†ü·ú ÆýØ|ø†ÿ DRX|

ì»©À ìþ ºõ¬ Þú ðíõ¬…° ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û )ºßê 2( ì»†‹ú ºßê

ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² )ºßê 3( …¶•. ‹ú ø± ¤†ë€

ìÛ†¬ü± ¬°›ú ‹éõ°üñãþ ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û ô ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹†

„ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ‹± …¶†¹ ìÏ†¬èú )1( ‹ú {±{ý� 56 ô 96% …¶•.

‹ñ†‹±…üò€ ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† ¶éõæ² ̈ñþ̃ …² ¬°›ú ‹éõ°üñãþ

‹ý»}±ÿ ð·Œ• ‹ú ðíõðú „ø†°âý±ÿ ‹±̈õ°¬…° …¶•. ‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú

„ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ‹† ð×õ® ¬° ìñ†ÆÜ ‹þ|ºßê ô „‹ß†Ö• „ðù† ‹†Î™

Þ†ø¼ ìñ†ÆÜ ‹þ|ºßê º~û ô ¬° ð}ýœú …Ö³…ü¼ ìñ†ÆÜ ‹éõ°ÿ °… ‹†Î™

º~û …¶•.

…¶}¥ß†ï  |

‹±…ÿ ìÛ†ü·ú ô ð}ýœú|âý±ÿ€ {Ï~…¬ 4 ðíõðú …ð}©†Ž ô ø± ðíõðú 3 ì±{Œú

„²ì†ü¼ º~û ô ìý†ðãýò …¶}¥ß†ï ô …²¬ü†¬ Æõë â³…°½ º~û …¶•.

ºßê 2-ÆýØ DRXðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û.

…¶}¥ß†ï {† �†°âþ )N(| …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ )mm( ðíõðú|ø†

0/4631|

9/5401|

9/5401|

2/3921|

89/95|

73/26|

35/56|

47/27|

ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û

ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ )cN6(

ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ô �õÞú ìÏ~ðþ )uPcN6(

ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† �õÞú ìÏ~ðþ )uP3(

›~ôë4-ìÛ†¬ü± …¶}¥ß†ï ô …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ ¬° ›ù• {†°.

ºßê 3-ÆýØ DRXðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃

)cN6|(.  |
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ìÛ†¬ü± …¶}¥ß†ï ô …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ ðíõðú|ø† ¬° ›~ôë4 ð»†ó ¬…¬û

º~û …¶•. øí†ó|Æõ°Þú …² ìÛ†¬ü± ›~ôë 4 ì»©À …¶• ðíõðú

„ø†°âý±ÿ º~û ¬…°…ÿ ‹ý»}±üò …¶}¥ß†ï ô Þí}±üò …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ

…¶•.  |

…² Æ±Öþ€ ì»©À ìþ|ºõ¬ Þú ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ²

¨ñþ̃ ‹ú øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ ¬…°…ÿ Þí}±üò ìÛ~…° …¶}¥ß†ï …¶•.

‹ý»}±üò ìÛ~…° …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ ì±‹õÉ ‹ú ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹†

�õÞú ìÏ~ðþ …¶•. Þí}±üò …¶}¥ß†ï �̧ …² ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹†

„ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ô �õÞú ìÏ~ðþ ì±‹õÉ ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî

¶éõæ² ̈ñþ̃ ‹ú {ñù†üþ …¶•. …¶}¥ß†ï ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† �õÞú

ìÏ~ðþ ð·Œ• ‹ú ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û€ Þ†ø¼ ü†Ö}ú …ì† ð·Œ• ‹ú

ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ô �õÞú ìÏ~ðþ ‹ú øí±…û

„ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ‹ý»}± …¶•. ¬° ìÛ†ü·ú …¶}¥ß†ï ðíõðú|ø†ÿ

Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² ô ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† �õÞú ìÏ~ðþ

‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú ð×õ® ‹ý»}± „ð³üî ¬° …èý†Ù ‹†Î™ Þ†ø¼ …¶}¥ß†ï º~û

…¶•. ¬° ¾õ°{þ Þú �õÞú ìÏ~ðþ ‹ú Îé• ‹±̈õ°¬ ‹ú ¶Ç¦ �†°Ÿú Ÿñ~…ó

…¶}¥ß†ï °… Þ†ø¼ ð~…¬û …¶•. øí¡ñýò€ øñã†ìþ Þú „ð³üî ô �õÞú ‹† øî

…¶}×†¬û ìþ|ºõð~€ …¶}¥ß†ï ðíõðú Þ†ø¼ ‹ý»}±ÿ ¬…º}ú …¶•.

²…ôüú ‹†²â»• …² Ÿ±ôá

ìÛ†¬ü± ²…ôüú ‹†²â»• …² Ÿ±ôá ðíõðú|ø†ÿ ìõ°¬ ðË± ¬° ›~ôë 5 …°…̂ú

º~û …¶•. ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ²…ôüú ‹†²â»• …² Ÿ±ôá ðíõðú

„ø†°âý±ÿ º~û …² {í†ï ðíõðú|ø†ÿ ¬üã± ‹ý»}± …¶•. ðíõðú Îíê|„ô°ÿ

º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ô �õÞú ìÏ~ðþ ²…ôüú ‹†²â»• …² Ÿ±ôá

Þí}±ÿ ¬…°¬ Þú ð»†ó …² ìÛ†ôì• Þî …üò ðíõðú ¬° ‹±…‹± Ÿ±ôá …¶•.

¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó

›~ôë 6 ìÛ†¬ü± ¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó ðíõðú|ø† °… ¬° Îíéý†– ì©}éØ

¶ñä|ºõüþ ð»†ó ìþ ¬ø~. Þí}±üò ¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó ì±‹õÉ ‹ú

ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† �õÞú ìÏ~ðþ …¶•. …üò ‹~…ó ìÏñþ …¶• Þú

�õÞú ìÏ~ðþ ‹ú …ð~…²û Þ†Öþ Ú†‹éý• ‹±¬…º• …èý†Ù Þõ{†û ô �±²ø†ÿ ¶Ç¥þ

°… …² �†°Ÿú ð~…º}ú …¶•. …ì†€ ‹† …Ö³…ü¼ �õÞú ìÏ~ðþ ‹ú ðË± ìþ|°¶~

‹±¬…º• …èý†Ù Þõ{†û …² ¶Ç¦ ðý³ ‹ý»}± º~û …¶•. ¬° ðíõðú|ø†üþ Þú ‹†

„ð³üî ¶éõæ² Îíê„ô°ÿ º~û|…ð~€ ‹† …Ö³…ü¼ ìý³…ó „ð³üî€ Þ†ø¼ ô²ó

ðíõðú|ø† ðý³ ‹ý»}± º~û …¶•. ²ì†ðþ Þú „ð³üî ¶éõæ² ‹ú øí±…û �õÞú

ìÏ~ðþ Îíê|„ô°ÿ ìþ|ºõ¬€ ìý³…ó Ú~°– ‹±¬…º• …èý†Ù Þõ{†û ‹ý»}± …²

²ì†ðþ …¶• Þú ðíõðú|ø† ÖÛÈ ‹† �õÞú ìÏ~ðþ ü† ÖÛÈ ‹† „ð³üî ¶éõæ²

Îíê|„ô°ÿ º~û|…ð~. ‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú „ð³üî ô �õÞú ìÏ~ðþ ²ì†ðþ Þú ‹†

øî °ôÿ Þ†æ Îíê|„ô°ÿ ìþ|ºõ¬ Þ†ø¼ ô²ó ‹ý»}± º~û …¶•. Îé• „ó

øí±…û º~ó ¶†ü¼ �õÞú ìÏ~ðþ ‹ú øí±…û „‹ß†Ö• „ð³üíþ …¶•. Ú~°–

„ð³üíþ ¶éõæ² ̈ñþ̃ ¬° ‹±¬…º• …èý†Ù Þõ{†û ô �±²ø†ÿ ¶Ç¥þ …² �†°Ÿú

‹ý»}± …² „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ …¶• ô Îé• „ó °… ìþ|{õ…ó ¬° ðõÑ „ð³üíþ

¨ñþ̃ ¬…ð·• Þú Úõÿ|{± …² „ð³üî …¶ý~ÿ ‹õ¬û …¶•.  |

¬°¾~ ›íÐ|º~âþ

›íÐ|º~âþ ¬° …÷± Îíéý†– „ø†°âý±ÿ ¬° ›ù• Î±Å 2% ô ¬° ›ù•

Æõë 2/4%€ ›íÐ|º~âþ ðíõðú Îíê º~û ‹† „ð³üî  ¶éõæ² ô �õÞú ìÏ~ðþ

¬° ›ù• Î±Å 87/0% ô ¬° ›ù• Æõë 5/1% ô ›íÐ|º~âþ ðíõðú

Îíê„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² ¬° ›ù• Î±Å 73/0%  ô ¬° ›ù• Æõë

82/1%  …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ì»©À ìþ|ºõ¬ Þú Îíéý†– „ø†°âý±ÿ ‹ý»}±üò

›íÐ º~âþ °… ¤†¾ê ìþ|Þñ~. ì±¤éú „ø†°âý±ÿ …ôèýò ì±¤éú …¶• Þú

�†°Ÿú ‹ú ¤†è• ̈»à ô…°¬ ì¥ýÈ ì±ÆõŽ ìþ|ºõ¬. …² …üò °ô€ …²

ìÛ†ü·ú °ô½|ø†ÿ ì©}éØ ¶ñä ºõüþ ›ýò ‹† °ô½ ø†ÿ �õÞú ìÏ~ðþ€ ¶éõæ² …¶ý~ÿ ô ̈ñþ̃  ìœý~ ìñ}Ë±€ Îéþ ¾†¬Úý†ó ì±ü†ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 376

²…ô üú ‹†²â»• …² Ÿ±ôá ðíõðú ø†

6/38

0/47

0/27

0/18

3/57

6/27

„ø†°âý±ÿ º~û

cN6

uPcN6

uP3|

cA6|

uPcA6|

›~ôë5-ìÛ†¬ü± ²…ôüú ‹†²â»• …² Ÿ±ôá ðíõðú|ø†.

¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó ðíõðú ¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó ðíõðú

06/0

87/0

60/1|

19/0|

91/1|

32/1|

26/1|

67/0|

92/1|

47/1

cA6|

cA9|

cA21|

uPcA3

uPcA6|

uPcA9|

uPcA21|

uPcN3|

uPcN9|

uPcN21

11/0

42/0|

06/0

28/0

64/0

65/0|

8/0

21/1|

30/1|

74/0|

uP1

uP2

uP3

uP4|

cN3|

cN6|

cN9|

cN21|

uPcN6|

cA3

›~ôë 6-ìÛ†¬ü± ¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ.
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ìÛ†ü·ú °ô½|ø†ÿ ì©}éØ ¶ñä ºõüþ ›ýò ‹† °ô½ ø†ÿ �õÞú ìÏ~ðþ€ ¶éõæ² …¶ý~ÿ ô ̈ñþ̃  ìœý~ ìñ}Ë±€ Îéþ ¾†¬Úý†ó ì±ü†ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 

{ñ¼|ø†ÿ ‹†Öñ~âþ „²…¬ º~û ô øí¡ñýò ¬° …üò ì±¤éú „ø†° Þ†æ ðý³

‹±¬…º}ú ìþ|ºõ¬€ ¬° ð}ýœú ‹†Î™ ›íÐ º~âþ ‹ý»}±ÿ ð·Œ• ‹ú ì±…¤ê

¬üã± ìþ|ºõ¬.

¬° Îíéý†– ¶ñä|ºõüþ ‹† �õÞú ô „ð³üî€ ›íÐ|º~âþ ‹ý»}± …²

›íÐ|º~âþ ¬° ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî …¶•. ‹ú ðË±

ìþ|°¶~€ {ñ¼ ìß†ðýßþ ²ü†¬ ¬° Îíéý†– ‹† �õÞú€ ¶Œ� …Ö³…ü¼

›íÐ|º~âþ ìþ|ºõ¬. ‹ú ø± ¤†ë€ ‹† …Ö³…ü¼ Îíéý†– ìß†ðýßþ Ÿú …²

è¥†Í ²ì†ó ô Ÿú …² è¥†Í ìÛ~…° �õÞú ìÏ~ðþ ìý³…ó ›íÐ|º~âþ ¬°

�†°Ÿú ‹ý»}± º~û …¶•. …² {×†ô– ìÛ†¬ü± ›íÐ|º~âþ ¬° Î±Å ô ¬°

Æõë ‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú ›íÐ|º~âþ ¬° ›ù• Æõë ‹ý»}± ‹õ¬û …¶•.

Ÿ±… Þú {†° ‹ý»}± ²ü± Þ»¼ ô {ñ¼ ‹õ¬û …¶•. |

ìÛ†ôì• ¶†ü»þ

›~ôë 7 {Óýý±…– ô²ðþ °… ÚŒê ô ‹Ï~ …² …ðœ†ï „²ì†ü¼ ¶†ü¼ ð»†ó

ìþ|¬ø~. …² ìÛ†¬ü± …üò ›~ôë ì»©À ìþ|ºõ¬ Þú {Óýý±…– ô²ðþ

Ÿ»íãý±ÿ ‹ýò ðíõðú|ø† ô›õ¬ ð~…°¬. ‹ñ†‹±…üò€ ¶†ü¼ ¬° 000/01 ¬ô°

‹±…ÿ ðíõðú|ø† ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú|ø†ÿ ¶†üý~û ð»~û {×†ô– ²ü†¬ÿ …üœ†¬

ðß±¬û …¶• ô ð»†ó …² ìÛ†ôì• ¶†ü»þ ²ü†¬ ðíõðú|ø† ¬…°¬. øí†ó|Æõ° Þú

…² ¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û ì»©À …¶• ‹ý»}±üò

Þ†ø¼ ô²ó ì}ÏéÜ ‹ú …üò ðíõðú …¶•.

‹ñ†‹±…üò€ ‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú Ÿõó …üò ðíõðú ¬…°…ÿ �±² ‹ý»}±ÿ ¬°

¶Ç¦ ‹õ¬û …¶• ‹ý»}± {¥• {†÷ý± Îíéý†– ¶†ü¼ Ú±…° â±Ö}ú ô …èý†Ù

„²…¬ ‹ý»}±ÿ °… …² ¶Ç¦ °ø† Þ±¬û …¶•. Þí}±üò ¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó

ì±‹õÉ ‹ú ðíõðú|…ÿ …¶• Þú ‹ý»}±üò ¬°¾~ „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ °… ¬…º}ú

…¶•. …² …üò|°ô€ Þí}± {¥• {†÷ý± Îíéý†– ¶†ü¼ Ú±…° â±Ö}ú …¶•. 

{¿†ôü±  MMEESS|

‹±°¶þ ¶Ç¦ ðíõðú|ø† ‹† ‹³°å ðí†üþ xx|52  |

{¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ�þ ¶Ç¦ ðíõðú|ø† ¬° ºßê 4 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•.

øí†ó|Æõ° Þú …² ºßê|ø†ÿ 4 - …èØ€ Ž ô øƒ ì»©À …¶•€ °ôÿ ¶Ç¦

ðíõðú „ø†°âý±ÿ �±²ø†ÿ Ö±…ô…ó ô …èý†Ù „²…¬ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. ¬°

¾õ°{þ Þú ¬° ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ ô

¶éõæ² ̈ñþ̃ …üò …èý†Ù „²…¬ ô �±²ø†ÿ ¶Ç¥þ Þí}± …¶•. ‹ú ðË±

ìþ|°¶~ �õÞú ìÏ~ðþ ‹± …÷± Ö»†° ìß†ðýßþ Þú ‹ú ¶Ç¦ �†°Ÿú ô…°¬

ìþ|Þñ~€ …èý†Ù „²…¬ °… …² ¶Ç¦ �†°Ÿú ̈†°ž ìþ|Þñ~ Þú …üò Îíê ‹†Î™

…üœ†¬ …èý†Ù ‹ú ºßê ð†ìñËî ¬°¶Ç¦ �†°Ÿú ìþ|ºõ¬. {×†ô– …üò ¬ô ðíõðú

Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† �õÞú ìÏ~ðþ ô „ð³üî ¶éõæ² ¬° ð¥õû „²…¬¶†²ÿ …èý†Ù

…² ¶Ç¦ �†°Ÿú …¶•. ‹~üò ìÏñþ Þú �õÞú ìÏ~ðþ …èý†Ù ‹ý»}±ÿ °… …²

‹†Ö• ô ¶Ç¦ �†°Ÿú ̈†°ž ¶†̈}ú ô „ð³üî ‹ú Æõ° ìñËî …èý†Ù „²…¬ °… …²

¶Ç¦ �†°Ÿú ›~… ìþ|Þñ~. {¿†ôü± ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî …¶ý~ÿ

‹ú {ñù†üþ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† „ð³üî ̈ñþ̃ )ºßê|ø†ÿ 4 - Ž ô øƒ( ð»†ó|¬øñ~û …üò

…¶• Þú Ú~°– ‹±¬…º• …èý†Ù „²…¬ …² ¶Ç¦ �†°Ÿú ¬° „ð³üî ¶éõæ²

…¶ý~ÿ Þí}± …² „ð³üî ̈ñþ̃ …¶•. ‹ú Îçôû€ ¬° ìõ°¬ ðíõðú|ø†ÿ

Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† …üò „ð³üî|ø† ‹ú øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ ðý³ …÷± üß·†ðþ

ì»†ø~û ìþ|ºõ¬.

‹±°¶þ ¶Ç¦ ðíõðú|ø† ‹† ‹³°å|ðí†üþ xx|005

{¿†ôü± ìýß±ô¶ßõ�þ ¶Ç¦ …èý†Ù ðíõðú|ø†ÿ ü†¬ º~û ¬° ºßê 5 ð»†ó

¬…¬û º~û …¶•. ¬° …üò {¿†ôü± ¶Ç¦ …èý†Ù ðíõðú|ø† ‹ú ôÂõ§ Ú†‹ê

ì»†ø~û ø·}ñ~€ ¬° ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ Þú )ºßê 5 -

…èØ( …èý†Ù Þ†ìç_ ¶†èî ô ‹~ôó øý¢ âõðú „¶ý� ¶Ç¥þ …¶•. ¬° ðíõðú

Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² )ºßê|ø†ÿ 5 - Ž ô øƒ (|ì»†ø~û ìþ|ºõ¬

Þú ¶Ç¦ …èý†Ù °ôüþ ¬Ÿ†° ¾~ìú º~û ô �†°âþ ¬° ‹±̈þ …² „ðù† Þ†ìç_

ì»ùõ¬ …¶•€ …ì† …èý†Ù ²ü±üò ¶†èî ô ‹~ôó „¶ý� ‹†Úþ ì†ð~û|…ð~. üÏñþ

„ð³üî {ñù† ‹ú …èý†Ù ¶Ç¥þ „¶ý� °¶†ð~û ô …èý†Ù ²ü±üò ‹~ôó ¬¶}±¹

‹†Úþ ì†ð~û|…ð~. ¬° ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ‹ú øí±…û

�õÞú ìÏ~ðþ )ºßê 5 - ¬( ì»©À ìþ|ºõ¬ Þú „¶ý� ‹ú …èý†Ù ‹ý»}± …²

ðíõðú|ø†ÿ Îíê º~û ‹† „ð³üî …¶• ô øí¡ñýò …èý†Ù ²ü±üò ¶†èî ô ¬¶•

ð©õ°¬û ‹†Úþ ì†ð~û|…ð~. ¬° ðíõðú Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† �õÞú ìÏ~ðþ)ºßê 5

- ž( ðý³ ¾~ìú ô›õ¬ ¬…°¬€ …ì† …üò „¶ý� Þí}± …² ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ

º~û ‹† „ð³üî …¶•. …÷± {©±ü� ¬° ðíõðú|ø†ÿ Îíê„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî

¶éõæ² …¶ý~ÿ Þí}± …² ðíõðú|ø†ÿ Îíê|„ô°ÿ º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ²

¨ñþ̃ ‹õ¬û …¶• )ºßê|ø†ÿ5 - Ž ô øƒ(.  |

¬°¾~ Þ†ø¼ ô²ó
ô²ó ‹Ï~ …²

¶†ü¼ )g|(

ô²ó ÚŒê …²

¶†ü¼ )g|(
ðíõðú|ø†

49/1|

6/1|

81/0|

71/0|

55/0

31/0|

90/0|

53/0|

1884/0|

6794/0|

8694/0|

3205/0|

3294/0

6815/0|

6515/0|

8805/0

8794/0|

1605/0|

7794/0|

1305/0|

1594/0

3915/0|

1615/0|

6015/0

„ø†°âý±ÿ º~û

uP3|

cN6|

uPcN6|

cA6|

uPcA6|

uPcN21|

uPcA21|

›~ôë 7-{Óýý±…– ô²ðþ ðíõðú|ø† ÚŒê ô ‹Ï~ …² ¶†ü¼.
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ìÛ†ü·ú °ô½|ø†ÿ ì©}éØ ¶ñä ºõüþ ›ýò ‹† °ô½ ø†ÿ �õÞú ìÏ~ðþ€ ¶éõæ² …¶ý~ÿ ô ̈ñþ̃  ìœý~ ìñ}Ë±€ Îéþ ¾†¬Úý†ó ì±ü†ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 378

ºßê4-{¿†ôü± MES¶Ç¦ ðíõðú|ø† ‹† ‹³°å|ðí†üþ x|52: )…èØ( „ø†°âý±ÿ º~û€ )Ž( cN6€ )ž( uP2€ )¬( uPcN6€ )øƒ( cA6| ô  )ô( uPcA6.

)…èØ()Ž(

)ž()¬(

)øƒ()ô(
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ìÛ†ü·ú °ô½|ø†ÿ ì©}éØ ¶ñä ºõüþ ›ýò ‹† °ô½ ø†ÿ �õÞú ìÏ~ðþ€ ¶éõæ² …¶ý~ÿ ô ̈ñþ̃  ìœý~ ìñ}Ë±€ Îéþ ¾†¬Úý†ó ì±ü†ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 

ºßê5-{¿†ôü±MES¶Ç¦ …èý†Ù ¬° ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ ‹† ‹³°å|ðí†üþ x|005: )…èØ( „ø†°âý±ÿ º~û€ )Ž( cN6€ )ž( uP2€ )¬( uPcN6€ )øƒ( cA6| ô  )ô(

uPcA6.

)…èØ()Ž(

)ž()¬(

)øƒ()ô(
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ìÛ†ü·ú °ô½|ø†ÿ ì©}éØ ¶ñä ºõüþ ›ýò ‹† °ô½ ø†ÿ �õÞú ìÏ~ðþ€ ¶éõæ² …¶ý~ÿ ô ̈ñþ̃  ìœý~ ìñ}Ë±€ Îéþ ¾†¬Úý†ó ì±ü†ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 380

ð}ýœú|âý±ÿ 

‹† {õ›ú ‹ú …øíý• {ßíýê ¶ñä|ºõüþ ›ýò ¬…º}ò …ÆçÎ†{þ ‹ú ìñËõ°

{Ïýýò º±…üÈ æ²ï ‹±…ÿ …üò Îíéý†– ‹† {õ›ú ‹ú °ô½|ø†ÿ ì©}éØ

ìõ›õ¬ æ²ï …¶•. ¬° …üò {¥ÛýÜ {ç½ º~û …¶• {† °ô½|ø†ÿ ì©}éØ

ìõ›õ¬ ‹ú Þ†° â±Ö}ú º~û ô …÷± „ðù† °ôÿ ›ýò â³…°½ ô ìÛ†ü·ú ºõð~.

ð}†ü� „²ì†ü¼|ø† ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú …Ö³…ü¼ ìÛ†¬ü± �õÞú ìÏ~ðþ ô

¶éõæ²ø† ¶Œ� …Ö³…ü¼ °ôºñ†üþ ü† Þ†ø¼ °ðä º~û|…ð~. ¬° ìÛ†ü·ú

°ô½|ø†ÿ ì©}éØ ‹ú Þ†° °Ö}ú {±{ý� …Ö³…ü¼ °ôºñ†üþ ÎŒ†°– …¶• …²:

¶éõæ² ̈ñþ̃ ‹ú øí±…û �õÞú ìÏ~ðþ<| ¶éõæ² …¶ý~ÿ ‹ú øí±…û �õÞú

ìÏ~ðþ<¶éõæ² ̈ñþ̃<¶éõæ² …¶ý~ÿ<�õÞú ìÏ~ðþ

{Óýý±…– *b| Þú ðí†ü†ðã± èßú|â̄…°ÿ �»• Þ†æ¶•€ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú

‹† …Ö³…ü¼ ìý³…ó �õÞú ìÏ~ðþ ô ¶éõæ²ø† ìý³…ó èßú|â̄…°ÿ …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú

…¶•. ¬° ìÛ†ü·ú ¬ô ðõÑ „ð³üî ìõ°¬ …¶}×†¬û€ èßú|â̄…°ÿ „ð³üî …¶ý~ÿ

Þíþ ‹ý»}± ‹õ¬û …¶•.

ìý³…ó ¶×ý~ÿ „¶}± ð»†ðã± ìý³…ó èßú|â̄…°ÿ °ôÿ „ó …¶• Þú ìÛ~…°

„ó ‹† …Ö³…ü¼ �õÞú ô ¶éõæ²ø† Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•. øí¡ñýò€ „ð³üî

¶éõæ² ̈ñþ̃ ¶×ý~{± ‹õ¬û …¶•. ‹ú Îçôû „ð³üî ¶éõæ² …¶ý~ÿ ‹ú

âõðú|…ÿ …¶• Þú Ú~°– ‹±¬…º• °ðãýñú …² ¶Ç¦ ìõèßõë ¶éõèõ² „ó Þî

…¶• ü† Ÿõó °ðãýñú …üñ~üãõ ‹ú ìõèßõë ¶éõæ² {í†üê ¬…°¬ ô ‹ú „ó

ì}¿ê ìþ|â±¬¬ ô ̈õ¬ ìõèßõë ¶éõæ² …¶ý~ÿ ðý³ ‹ú ìõèßõë ¶éõèõ²

{í†üê ¬…°¬€ ‹ñ†‹±…üò ìþ|{õ…ð~ ì†ðñ~ �ê Îíê Þ±¬û ô °ðãýñú …üñ~üãõ ‹±

¶Ç¦ „¶}± ›ý� ‹†Úþ ìþ|ì†ð~.  |

|ð}†ü� DRX| ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú „ð³üî ¶éõæ² ¬° ìñ†ÆÜ ‹þ|ºßê ð×õ®

Þ±¬û ô ¶Œ� Þ†ø¼ …üò ìñ†ÆÜ ¬° èýØ ¶éõèõ²ÿ º~û …¶•.  |

…ð~…²û|âý±ÿ ²…ôüú ‹†²â»• …² Ÿ±ôá ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú Îíéý†–

„ð³üíþ ‹†Î™ …Ö³…ü¼ Ÿ±ôá|�̄ü±ÿ Þ†æ º~û ô øí¡ñýò ‹† …Ö³…ü¼

„ð³üî ô �õÞú ìÏ~ðþ Ÿ±ôá �̄ü±ÿ Þíþ …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú …¶•.

…¶}¥ß†ï ðíõðú|ø†üþ Þú ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ ô �õÞú ìÏ~ðþ

Îíê„ô°ÿ º~û|…ð~ ð·Œ• ‹ú ðíõðú „ø†°âý±ÿ º~û ô ðíõðú Îíê„ô°ÿ

º~û ‹† „ð³üî ¶éõæ² ̈ñþ̃ Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•.

{¿†ôü± MES| ðíõðú|ø† ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú …èý†Ù ðíõðú|ø†ÿ Îíê „ô°ÿ

º~û ‹† „ð³üî ô �õÞú ìÏ~ðþ ‹ý»}±üò „¶ý� °… ì}¥íê º~û|…ð~ ô …² Æ±Öþ

Þéýú „¶ý�|ø† ‹ú …èý†Ù ¶Ç¥þ …¶• ô …èý†Ù ²ü±üò ¬Ÿ†° ¾~ìú

ð»~û|…ð~. „²ìõó ¶†ü¼ ðý³ ð»†ðã± ¬ô…ï ðíõðú ¬° 00001 ¬ô° ¶†ü¼ ‹õ¬û

ô ¶Ç¦ ðíõðú|ø† „¶ý� ô ¾~ìú ð~ü~û …¶•.
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