
فصل دوم

عامل های هوشمند
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تعریف عامل
هایش گر به هر موجودی که بتواند محیط اطراف خود را با استفاده از حسگر ها، حس کند و با استفاده از عمل

.را تغییر دهد، عامل می گویندآن 
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مثال هایی از عامل ها
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سابقه کامل هر چیزي است که عامل دیده و یا درك کرده : ادراكدنباله 
.است
له که هر دنبامي شود توسط تابع عامل توصيف عامل رفتار: عاملتابع 

.مي کندادراک را به يک فعاليت نقش 
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f : P* A

تابع عامل را مي  توان جدول بندي کرد، که براي اغلب عامل ها  اين جدول
.بسيار بزرگ خواهد بود

که  را در نظر گرفته، اقداماتي را( يافته ها)در اين جدول تمام رشته ادراکات 
.عامل در پاسخ انجام مي دهد را ذخيره مي کنيم
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مقیاس کارایي

.موفقيت رفتار عامل استبراي اندازه گيري ميزان کارايي، معياري معيار 

خود عامل،  دروني دریافتي و دانش ( یافته ها)ادراکات رشته اساسکه بر عاملي 
.اقدامي را انتخاب کند که مقیاس کارایي اش را بیشینه کند

عامل عقلاني
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عالـِم  عامل 

بر اساس آن عمل کندمي تواند و مي داند خروجي واقعي فعاليت خود را 

عامل خردمند  

مي کندکه معيار کارايي اش را حداکثر مي کند فعاليتي را انتخاب 

جمع آوري اطلاعات، اکتشاف، يادگيري

عامل خود مختار

جبران کندمي تواند نقص دانش قبلي خود را 
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ویژگی محیط

نیمه رؤیت پذیر / رؤیت پذیر کاملاً 

م  هاي عامل، در هر زمان امكان دستیابي کامل به محیط را فراهحسگر 
.اقدام را تشخیص دهدانتخاب کنند و تمام جنبه هاي مرتبط با 

شطرنج، جدول کلمات متقاطع : کاملاً رؤیت پذیر 
جاروبرقيتاکسي خودکار، ربات قطعه بردار، : نیمه رؤیت پذیر 
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:  اتفاقي-قطعي 
ام توسط حالت فعلي و اقدامي که عامل در حال انجاگر حالت بعدي محیط ،

.محیط قطعي استشودآن است، تعیین 

برقيجارو : قطعي 

(بنزین تمام شود ) تاکسي خودکار : اتفاقي 
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 ترتیبي-مرحله اي  :
ر به عبارت دیگ.رویداد بعدي به اقدامات رویداد قبلي بستگي ندارد

و در .خود همین مرحله بستگي داردبه انتخاب اقدام در هرمرحله، تنها 
(مثل کارهاي دسته بندي .) مراحل بعدي اثري ندارد

 ا بر بدون توجه به مراحل قبل قطعه معیوب رربات قطعه بردار : مرحله اي
.  مي دارد

 تاکسي شطرنج(: اقدام فعلي روي تصمیمات بعدي اثرگذار است ) ترتیبي ،
خودکار

(ص)هوش مصنوعی        دانشگاه جامع محمد رسول الله 



 پویا-ایستا :

محیط در طول عمر عامل، تغییر نكند  .

 جدول کلمات متقاطع : ایستا

 (چراغ قرمز شود ) تاکسي خودکار :پویا
 ارایي با گذشت زمان محیط تغییر نمي کند ولي بر مقیاس ک: نیمه پویا

.  عامل تأثیر مي گذارد

 شطرنج زمان دار: نیمه پویا
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 پیوسته-گسسته  :
سسته اگر ادراکات عامل را بتوانیم با اعداد گسسته نمایش بدهیم محیط گ

.است در غیر این صورت پیوسته است

 جدول کلمات متقاطع، شطرنج : گسسته

 تاکسي خودکار: پیوسته
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:چند عاملي–تك عاملي 
تنها یك عامل در محیط اثر مي کند و سعي در بیشینه کردن مقیاس

.  کارایي اش دارد
همیاري و رقابتي :انواع چند عاملي

جدول کلمات متقاطع، ربات قطعه بردار : تك عاملي 
شطرنج، تاکسي خودکار: چند عاملي 
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ساختار عاملها

عامل= معماري+  برنامه

است که تابع عامل را پياده سازي ميکندبرنامه عاملکار هوش مصنوعي طراحي 
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عاملهاي واکنشي ساده

عامل

ط
حي

م

حسگرها

جهان چگونه است

محرکها

قانون 

شرط عمل
اکنون چه عملي بايد 

انجام دهم

بررافعالیتعاملهااین•
دربدونوفعليدرکاساس
ادراك،سابقهگرفتننظر

کنندميانتخاب

ادراکسابقهحذفخاطربه•
بامقایسهدرعاملبرنامه
کوچکبسيارآنجدول
بزرگخیليجدول)است
آنمقابلدربرنامهولي

(کوچك

اساسبرفعالیتانتخاب•
موقعيتقوانينیكسري
یشودمانجامشرطي



(ص)هوش مصنوعی        دانشگاه جامع محمد رسول الله 

function REFLEX-VACUUM-AGENT ([location, status]) 

return an action

if status == Dirty then return Suck

else if location == A then return Right

else if location == B then return Left

مثالي از عامل واکنشي ساده در دنیاي جاروبرقي

ان مکتصمیم گیري آن بر اساس •
آن مكاان فعلي و کثيفف بفودن  

مي گیردصورت 

انتخاااب فعالیاات باار اساااس   •
:موقعيت شرطي

•If dirty then suck
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عاملهاي واکنشي مدل گرا

عامل

ط
حي

م

حسگرها

جهان چگونه است

محرکها

قانون 

شرط عمل
اکنون چه عملي بايد 

انجام دهم

چگففونگي “اسااتفاده از دانااش •
نام داردمدلکه ”عملکرد جهان

علا را که فبخشي از دنياييعامل •
مي کندرديابيمي بیند 

را ذخیرهحالت داخليعامل باید •
گي بسات سابقه ادراککند که به 

دارد

مي تواناد  عامل , در هر وضعیت•
از جهااان را توصففيف جديففدي

کسب کند

حالت

جهان چگونه 

تکامل مي يابد

کار فعاليت 

چيست
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عاملهاي هدف گرا

عامل
ط

حي
م

حسگرها

جهان چگونه است

محرکها

اهداف
اکنون چه عملي بايد 

انجام دهم

حالت

جهان چگونه 

تکامل مي يابد

کار فعاليت 

چيست

این عامل علاوه بر توصای  حالات فعلاي،   •
نیازمناد  موقعيفت مللفوب  براي انتخااب  

مي باشدنیز هدفاطلاعات 

، دنبالاه اي از  جست و جو و برنامفه ريفزي  •
را براي رسیدن عامل به هاد،،  فعالیت ها 

مي کندپیدا 

را درآينفده این نوع تصمیم گیري همواره •
ردنظر دارد و با قوانین شرط عمل تفاوت دا

این نوع عامل کارایي چنداني نادارد، اماا   •
بیشتري داردقابليت انعلاف

را Aاگر فعاليت 
انجام دهم چه 

خواهد شد
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:تفاوت عامل هاي واکنشي و هدف گرا

براي عامل واکنشي ما مجبور به دوباره نویسي تعداد زیادي قوانین شرط . عمل –1

.خواهیم بود

عامل هد، گرا نسبت به رسیدن به مقاصد متفاوت انعطا، پذیر است. 2.

ه با تعیین یك هد، تازه، مي توانیم عامل هد، گرا را به رفتار تازسادگي ه ب3.

.برسانیم
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عاملهاي سودمند

عامل
ط

حي
م

حسگرها

جهان چگونه است

محرکها

سودمند

اکنون چه عملي بايد 

انجام دهم

حالت

جهان چگونه 

تکامل مي يابد

کار فعاليت 

چيست

راه هاي مختلففي ، اهداف مشخصاین عامل براي •
.استسودمندتردارد، که راه حل بهتر براي عامل 

ه ، حالت یا دنباله اي از حالتها را با تابع سودمندي•
تدرجه رضايکه مي کند نگاشت حقيقيیك عدد 

.را توصی  مِیكند

ده از آنها بارآور بعضيباشند، اهداف متضادوقتي •
مي شوند

به طور قطعي قابال حصاول   هيچيک از اهدافاگر •
ه مقایسا اهميت هفدف نباشند، احتمال موفقیت با 

مي شود

را Aاگر فعاليت 
انجام دهم چه 

خواهد شد

در چنين حالتي چقدر 

رضايت دارم
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عاملهاي یادگیرنده

عامل

حسگرها

محرکها

مسئول ایجاد بهبودهايادگيرندهعنصرِِِِ•

مسائول انتخااب فعالیتهااي   کاراييعنصر •
خارجي

ا توجه که یادگیرنده بمي کند مشخص منتقد•
ندمي کبه استانداردهاي کارایي چگونه عمل 

یي مسائول پیشانهاد فعالیتهاا   مولد مسئله•
ي است که منجر به تجربیات آموزنده جدیاد 

مي شود

ط
حي

م

عنصر کارايي

منتقد

عنصر 

يادگيرنده

مولد مسئله

استاندارد کارايي

رد
خو

از
ب

ف 
دا

اه
ي  ر

گي
اد

ي

تغييرات

دانش


