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مقدمه
بیان این کتاب از جنس مشکلات . استماهه ي اینجانب 6کتابی که در دست دارید حاصل سعی و تلاش 

آموزان به دنبال یک منبع کامل و جامع فرمول هاي تستی ریاضی و سال ها بود که دانش . دانش آموزان است
از این رو اینجانب که خود . فیزیک براي بهبود سرعت العمل خود در کنکور، خود را به آب و آتش می زدند

این دوران را گذرانده ام و با خواسته ي دانش آموزان و معلمین و همچنین فعالان این عرصه درحد توانم 
تی کنکور مخصوصاً فرمول هاي سعی کردم کتابی را گردآوري کنم، که شامل تمامی نکات تس.یافتم آشنایی 

به خاطر پراکنده بودن وهمچنین کامل نبودن فرمول هاي محاسباتی که اغلب دانش آموزان.سرعتی باشدتستی
در . ست هاي آن ندارندبخش اعظمی از کنکور را تشکیل میدهند ، علاقه اي به یادگیري این مطالب و زدن ت

میتواند کمک شایانی ی که در دست دارید کتاباز این رو. نتیجه فرصت هاي تحصیلی خود را از دست می دهند
.و علاقه ي آنان را به این درس افزایش دهد،به تمامی داوطلبان بکند

ذهن ،سی از روي مطالبشود پس از خواندن هر بخش از این کتاب و ترجیحاً چند بار رو نویتوصیه می
در این کتاب از بیان مطالب تکراري پیش پا . خود را متمرکز زدن تست هاي مربوطه در کتب تستی دیگر کنید

قاء سطح این کتاب باعث ارتامیدوارم .افتاده که به نظر اکثر دانش آموزان ساده است، خودداري شده است
.علمی دانش آموزان بشود

:کتاب عبارتند از خصوصیات این 

.در بیاد ماندن فرمول ها در ذهن دانش آموزان کمک به سزایی می کند.1
.، در نتیجه سرعت تست زنی بالا می رودباعث منظم شدن اطلاّعات داوطلبان کنکور می شود.2
.منجر به افزایش سرعت در مرور مطالب شده و تعداد دفعات مرور را افزایش می دهد.3

بودن مطالب و انجام کار به صورت فردي اگر اشتباهی در این رساله دیدید به بزرگواري به علت گسترده
.خودتان بنده را عفو فرمایید
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) : ص(اکرمپیامبر

جویدعلمکههر
دارعهدهپروردگار 

.شوداوروزي

عملگرها

خواننده ي گرامی به علت مربوط بودن بعضی از مطالب به 
هم در چندین کتب درسی و همچنین پر کاربرد بودنشان در 

تا . محاسبات، این مطالب به صورت موضوعی بیان شده اند
.فراگیریشان آسان تر به عمل بیاید
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6:                مثال آموزشی
6 3

6 2366 36 23
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بدانید، هر کنکورجلسه ي دردانش آموزان گرامی از آنجایی که شما باید جذر گیري از تمامی اعداد را 
اما اکثر داوطلبان چنین مطلبی را به یاد نمی . چند مطلب کم اهمیتی باشد و در سال هاي قبل مطالعه کرده اید

.آورند، بنابراین ارزش یک بار بیان آن به صورت مثال آموزشی را دارد

عدد، از سمت راست،بدست آوریم1را با تقریب نقصانی کمتر از 1438می خواهیم جذر : آموزشیمثال
14'38.دو رقم دو رقم جدا می کنیم

:سپس از سمت چپ شروع به انجام محاسبات زیر می کنیم

.کم می کنیم14و مجذور آن را از ،را می نویسیم) 3یعنی (14جذر تقریبی 

صرف نظر می 538را دو برابر می کنیم حالا از رقم یکان عدد 3دو رقم بعدي را پایین می آوریم، عدد 
می نویسیم و حاصل ضرب 6راست را در سمت ) 8یعنی(تقسیم می کنیم خارج قسمت 6را بر 53کنیم و عدد 

.مقایسه می کنیم538را با 68×8

را 67×7و حاصل ضرب .را قرار می دهیم7عدد 8بیشتر است به جاي 538از 68×8در این جا چون حاصل 
.و محاسبه تمام می شود،می نویسیم3سمت راست را در 7اکنون . است69کم می کنیم؛ باقی مانده 538از 

.است به عبارت دیگر رادیکال عدد نامنفی بیرون می دهدaهمیشه مثبت aجذر 
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:عاد کردن
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: و معکوس مثلثاتینسبت هاي مثلثاتی

14159265/3: عدد پی
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هم ارزي

.دانستن این مطلب کمک شایانی در حل تست ها به شما می کند

www.konkur.in

forum.konkur.in



فرمول نامھ

٢۵
…Farzad Rad...راددفرزا

 ارزيعلامت هم

:تعریف هم ارزي
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(35مشتق توابع زنجیره اي

xرا همانند یک عدد ثابت در نظر می گیریم.

yرا همانند یک عدد ثابت در نظر می گیریم.
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آمار و مدل سازي
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واریانس عدد ثابت برابر صفر است 
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جبر و احتمال
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:بهتر است بدانیم 

مطلبی را راجع به بحث منطق .دانش آموز گرامی، از آنجایی فهم درس جبر نیاز فراوانی به تفکر منطقی دارد
.یادگیري این مطلب خالی از لطف نیست. بیان می کنیم

 xpp ~

   qpqpqp 

)نماد(سور مفهوم

هر، همه

بطوریکه

وجود دارد

!فقط یکی وجود دارد

هم ارز است


متناقص است
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ناارز، نقیض، نفی
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:قوانین معروف

   pqqp ~~  :عکس نقیض
                         .   qqpp  :انتزاع

   pqpq ~~ :نقیض انتزاع

      rprqqp :قیاس

  
    
    












pqpqp
pqpqp

pqqp

~
~

~

)رفع مؤلفه(قوانین حذف : 

     pqpqp ~~  :برهان خلف

نتیجه می دهد



اگر و فقط اگر

تبدیل می کند

اتمام اثبات

P شرط کافی براي وقوعqمی باشد

q شرط لازم براي وقوعpمی باشد

 qpp ~:فاء مقدمتاثبات به ان

  pp ~~ : نفی مضاعف(نفی در نفی(
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pp ~ :فقدان حالت سوم

qp  :همانی

 pp ~~  : ناسازگاري(عدم اجتماع نقیضین(
pqp :حذف عاطف
qpp :ادخال فاصل
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   pqqp ~~  :صورت دیگري در برهان خلف
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.است6عدد زوج متوالی، مضرب 3مجموع : نکته

.است24عدد زوج متوالی، مضرب 3ضرب : نکته

.بخش پذیر است3باشد خود عدد بر بخش پذیر 3هر گاه مربع یک عدد بر : نکته

  11  pmn

فصل دوم

.گاهی اوقات جاي جنس و خاصیت اعضا با هم عوض می شود
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CB
BA
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  nACardA 

.ضو مشخص دیگر باشندعqعضو مشخص و شامل pکه فاقد Aعضوي rتعداد زیر مجموعه هاي : نکته

:برابر است با  qpn qr 
  nAP 2

تعداد لانهتعداد حداقل کبوتر در یک لانه 

تعداد کبوتر 

=Aجنس اعضاخاصیت اعضا 

علامت عضویت

زیر مجموعه
ي سرهزیر مجموعه

Aعدد اصلی مجموعه ي 

کاردینالی

Aتعداد اعضاي مجموعه 

Aمجموعه ي توانی 
Aزیر مجموعه هاي ي مجموعه ي کلیه 
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جابه جایی شرکت پذیري
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)R)2,5یا 2R5:       رابطه ها

A باA' افراز براي یکهستند .
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تفاضل متقارن

جابه جایی
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در اینجا یعنی هم ارزي~
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yRxxRyرابطه ي تقارنی                   

yxyRxxRyرابطه ي پاد متقارن       

xRzyRzxRy) اییایرت–راگذاري ت(رابطه ي تعدي  
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.بار پیروز شودkاحتمال اینکه .بار صورت گیردn) پیروزي، شکست(حالتی 2پدیده ي اگر : نکته
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:بار سکه را پرتاب کرده باشیمxاحتمال آن که .بار رو بیایدKتا ،سکه اي را آن قدر پرتاب می کنیم: نکته
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ریاضیات گسسته
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1
2

1

1

PP

k

مرتبه ي گراف
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qV
q

p

ppqpppq

i 2deg)4
2

181
)3

12)2
2

10)1 

:)منتظم-r(رابطه ي گراف 
p

i
iVq deg2Pr

.همزمان فرد باشندهر دو نمی توانند pوr، )منتظم-r(در گراف : نکته

یا  )منتظم-)p-1((گراف  pkیا گراف کامل

 
2
prpq

PK




pK:12تعداد گراف هاي کامل زیر مجموعه ي p

pk                                                  :rگراف در

):v,uبین دو رأس (pKدر Mتعداد مسیر به طول 
 
  !1

!2



Mp
p

؛دو سر مسیر ذکر نشده باشددر فرمول بالا وقتی  p2می کنیمدر فرمول بالا را ضرب.

:بین کلیه ي رئوسpKردmتعداد تمام مسیرها به طول   
2

!1
1



mp

m

گراف کامل درvوuتعداد تمام مسیرهاي بین دو رأس متمایز   pkp 3 برابر است با:

   718281828/2!2  eep

min deg MAX deg

هر گرافدر
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: مثال: ادامه دهیدp-2تعداد اعشار را تا 

 

  











71/2272

7/262

ep

ep

pK :تعداد تمام مسیرها به طول غیر صفر در     epp !22 

pK:دو گراف Mتعداد ادوار به طول    
2

!1

Mp

M

:که گرافی ناهمبند باشدیبیشترین تعداد یال 12
 p

MAXP

pkpداشته باشد، در گراف هاي pدوري از مرتبه ي : گراف همیلتنی ,3در . گراف همیلتنی است

همیلتنی :یک گراف همواره داریم
2

: pif 

که از ،گراف همیلتنی دوري دارد .و با حذف یک یال همبند می ماند،گراف همیلتنی همبند است: نکته
.می گذردبدون تکرار رأس و یالهمه ي رئوس 

:pKتعداد دورهاي همیلتنی در گراف 
 

2
!1p

:رأس می توان ساختpتعداد گراف هاي همیلتنی که با 
  1

2
3


pp

ي یال ها ، دوري که از همه رسم شود، که داراي دور باشدطوريبدون برداشتن مداد: گراف اویلري
.أس مجاز و تکرار یال غیر مجاز می باشدبگذرد؛ تکرار ر

.اگر گرافی همبند بود و درجه ي تمام رئوس زوج بود اویلري است: نکته

گراف هاي : نکته  pkp 4 در صورتی اویلري اند کهpفرد باشد.

   

pp
2

1
2 1 

  
1

21  pp  
20 p

q

حتما ناهمبندیا همبند یا ناهمبندحتماً همبند
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در بین گراف هاي ساده ي همبند هم مرتبه کمترین تعداد یال ها . گراف همبندي که فاقد دور است: درخت
.داردرا با خودش 

مسیر به طول صفر : سیرهاي موجود در هر درختتعداد م  pp 2

رابطه ي هر درخت 1pq

:رأس درجه ي یک داریمkباشد، آنگاه حداقل kدر درخت اگر 
















2A

21اعضاي روي قطر اصلی ،اگر گراف کامل باشد: نکته Ap است.

.ماتریس مجاورت خاصیت تقارنی دارد:نکته

p+q=25است ) منتظم-3(این گراف 

MAX است9دورش به طول

ندارد10و7و 4و3دور به طول .همیلتنی می شود،با افزودن یک یال

گراف پترسن

درجه ي رئوس

2qمجموعشان 

صفرهاتعداد 

تعداد یک ها
در ماتریس مجاورت

  21  pppمجموع درایه هاي بالا و پایین قطر اصلی

 1 ppمجموع درایه هاي قطر اصلی

 21 ppمجموع کل درایه ها

2M برايpk

مسیر به طول صفر

qpm
qn

2
2

2 


www.konkur.in

forum.konkur.in



فرمول نامھ

۵۶
…Farzad Rad...راددفرزا

فصل دوم

:اصل استقراري ضعیف ریاضی

  NSSnSnSSNSif  11: 

:اصل استقراري قوي ریاضی

  NSSnSxnxSSNSif  :1: 

  011011 ...... aaaaaaaan kkbkk  

)Nها اعداد اول اند و n)ipنمایش متعارف عدد





r

i
ir
ir ppppn

1
21 ...21 

:قضیه لاگرانژ

  ...! 32 

























p
n

p
n

p
nnP

    !!
2121 , nn PPMAXpp  )الف

      1...11
1

... 211
1 





 kk n
n

Zn
ppn K 

ب(

برابرx!تعداد صفرهاي سمت راست عدد: نکته !5 xاست.

:تعداد صفرهاي سمت راست هر عدد غیر فاکتوریلی برابر است با: نکته

موجود ) عدد اول(pتعداد عوامل 

nتعداد مقسوم علیه هاي مثبت وطبیعی 
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.داریم0کمتر بود به همان تعداد را یافته هر کدام5و 2تعداد عوامل 

)اولند(نسبت به هم متباین اند a,b:                                     نکته   1,: baif

همچنین   baxNba ,نیز عدد اول می باشد.

16را می توان به صورت 3هر عدد اول بزرگتر از :نکات kنوشت.

34بی نهایت عدد اول به صورت  kداریم.

. یا تعداد فردي صفر ختم شود حتماً مربع کامل نیست و نه بلعکس8یا 7یا 3یا 2اگر عددي به 

  Nkkk  1'812 2

:داریم) p(براي هر عدد اول 

np                                      :مجموع مقسوم علیه هاي مثبت



1
11

p
pn

:                            npحاصل ضرب مقسوم علیه هاي مثبت

 



2
1 nn

P

:                                          nمجموع مقسوم علیه هاي مثبت





1
11

k

k

P
P k

:                                  اول باشد آنگاهpاگر   1 pp

       d
dnmmn


 

  ...1111
21



















pp
nn...321 pppn 

)اویلرتابع حسابی(اولند pکه نسبت به pتعداد اعداد کوچکتر از یا مساوي با 

nو mم .م.ب
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],[),( baba

:                            قضیه بزو  Zqpbaqbpaddbaif  ,,,,:

=عدد طبیعی       babababa  ,,,,

   nnn baba ,, 

   

 

    0,,

01,,

,,













rrbbarbqa

ba
d
b
d
adba

bakkbka

وجود ندارد .                   ، عضو انتها نداردNزیرا   0,0

:)»کلمه ي فرانسوي«lemme)(پیش قضیه یا قضیه ي کمکی (لم اقلیدس 

  cabacba 1,,

    Nkkababa  ,,)2 bacbcac ,,)1 

     mnnn babaabba ,,1,)4     )2(,,)3 ddbabadba 

 
 
 

  mnbca
cb
nca
mba














,
1,

,
,

)6
 

 
 














1,
1,

1,
)5

cb
ca

ba
bac

م.م.ب م.م.ك

     zkkdZyxbyaxbad  ,,
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:قرارداد 
 
  Lba

dba



,
,

  11,)7 nn

:مثال آموزشی

21
061218

1212

  dbaba

d
bb

d
aa

'',
'

'
)2 














   babaab ,,)1 

   bakkbka ,,)4        babababa ,,,,)3 

    abbaba  ,1,)6   nnn baba ,,)5 

     
     







cbacba
cbacba
,,,,

,,,,
شرکت پذیري    ababbaba  ,,,)7

  
  









abaa

abaa

,,

,,
جذب

       
       







cabacba
cabacba
,,,,,
,,,,,

توزیع پذیري

).هم ارزي است(ی یک رابطه ي بازتابی، تقارنی، تعدي می باشد هشتهمن: نکته

   mm ba  معادل است با: baوهمچنین معادل است با:ba
m


:کلاس هم ارزي   ZqabqnZna b  ,:

۶

م.م.ک

٠

م به روش نردبانی.م.ك

b',a’نسبت به هم اول اند.
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aaخاصیت بازتابی  
m
)2

   mbmaba
m

,,)4     خاصیت تعديcacbba
mmm
 ,)3

cbcaba
m

Nc

m





)6bcacba

mc

Nc

m
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ba

ba

ba nm
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m
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cabcab
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  Zbababa nn
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n  ,)12n

m
n

m
baba )11

P عدد اول است و  Zbababa pppp   ,)14 
12

2
)13















kn
kn

ba
ba

ba
nn

nnab
n

:ت خاصحالا   3
3

332
2

22 babababa 

:         رماقضیه ي ف  11, 1
p

papa  
pاول است.

:   نتیجه   aapa
p
p 1,pاول است.



a
q
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q'

r'

ba
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rarbqa
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baMba
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:   قضیه ي اویلر    11,
m

mama  

:     قضیه ي ویلسون  1!1 
p

ppاول است.

cbyaxدر معادله ي سیاله ي خطی  رابطه ي مقابل استشرط وجود جواب:  cba ,

 

 












k
ba
ayy

k
ba
bxx

,

,

0

0 

جواب 

فصل سوم

:رابطه ي همانی  AxxxI A  ,

A:متمم مجموعه ي    AyxyxAAA c  ,,'

   RyxxyR  ,,)1 1
AA II 1)2

  1
2

1
1

1
21)3   RRRR   1

2
1

1
1

21)4   RRRR

  1
2

1
1

1
21)5   RRRR

  cbRbaRBbcORRa 2112  :ترکیب رابطه ها

تابع حسابی اویلر

ra

a4

0

r

باقی مانده
4
n
 رقم یکانna
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   123123)1 ORRORORORR  RIORROI )2
1)3  nn RORR

1

1)4



R
DIROR

RD
IORR 1)5 nmnm RORR )6

II n )7

        2BAnABBAn  : روابط مربوط به تعداد اعضاء

           

            2

2

.

.2

BAnBnAnABBAn

BAnBnAnABBAn





Bبه Aتعداد روابطی که از .عضو باشندmداراي Bو مجموعه ي ،عضوnداراي Aاگر مجموعه ي :نکته

می توان نوشت برابر 
 mn2است.

:روابط و ماتریس

.درایه هاي روي قطر اصلی همگی یک باشند→بازتابی

.درایه ها نسبت به قطر اصلی متقارن باشند→تقارن           

.موجود نباشد)) 1,1(یعنی (1دو طرف قطر اصلی جفت در→پاد تقارنی

.نیز یک باشدikبرابر یک بودند درایه ي jk , ijاگر درایه ي →تعدي

',',' RRRRRR متقارن اند→',RRتقارنی باشند.

',' RRRR بازتابی اند→',RRبازتابی باشند.

'RRمتعدي است→',RRمتعدي باشند.

',' RRRR پاد تقارنی اند→',RRپاد تقارنی باشند.
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:روابط و گراف ها

.همه ي رئوس طوقه دار باشند←بازتابی

.بین دو رأس یالی موجود نباشد یا اگر هست، دو طرفه باشد←تقارنی 

.بین دو رأس یالی موجود نباشد یا اگر هست، یک طرفه باشد←پاد تقارنی

.باشدc,aهست باید یالی نیز بین c,bو یالی بین b,aاگر یالی بین ←تعدي

هم پاد متقارن است و هم متقارن گرافتنها حالتی که

Dm Rn 

            



n

i

n
n

mnmnmmn
i

i nnnin
1

121 1...211

1رابطه ي =2رابطه ي :          Bبه Aاز 1-1تعداد توابع پوشا و 

:)عدد استرلینگ نوع دوم(عضوي nعضوي یک مجموعه ي rتعداد افرازهاي 

     



r

i

nr
k

k kr
r 0

1
!

1

تقارنی و پاد تقارنی→تراگذاري 

R پاد تقارنی است→ 'RR

c

a

b

برد

دامنه

:Bبه Aتعداد توابع از 

mn  nmP :Bبه Aاز 1-1تعداد توابع _ 1

B:به Aتعداد توابع پوشا از _ 2
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2= تعداد رابطه هاي بازتابی و تقارنی 

1= تعداد رابطه هاي بازتابی و تقارنی و پاد تقارنی 

:Aعضوي nتعداد روابط روي مجموعه ي 
2

2n

:Aعضوي nتعداد روابط بازتابی روي مجموعه ي 
nn 22

:Aعضوي nتعداد روابط تقارنی روي مجموعه ي 

:Aعضوي nتقارنی روي مجموعه ي بازتابی و تعداد روابط 

:Aعضوي nتقارنی روي مجموعه ي پاد تعداد روابط 

:Aعضوي nتعداد روابط بازتابی و پادتقارنی روي مجموعه ي 

:Aعضوي nتعداد روابط تقارنی و پادتقارنی روي مجموعه ي 

.باشدBدرایه ي نظیرش در بایا مساويازکوچکترAهر گاه هر داریه ي ماتریس BA: نکته

به صورت بولی Bدر درایه ي نظیرش در ماتریس Aضرب هر درایه ي : ضرب ماتریسی

nI : 1= قطر اصلی ←ماتریس همانی

100100
000100
101111

:تشخیص خواص رابطه از روي نمودار آن

xyنسبت به اگر نمودار رابطه ي مورد نظر متقارن استرابطه ←.متقارن باشد.

RRنمودار اگر  ,1 اشتراك نداشته باشند مگر رويxy ← استپاد متقارنرابطه.

.نیستآنگاه رابطه تراگذاري ،آن روي منحنی نباشد)x,z(اي یافت که (x,y) , (y,z)اگر روي نمودار بتوان 

2

2

2
nn 

2

2

32
nn

n




2

2

3
nn 

n2

+

جمع بولیجدول جدول ضرب بولی

2
22

2
n
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:مثال آموزشی

BABABA:                                                             اصل شمول و عدم شمول 

CBACBCABACBACBA 

:در رابطه ي حاصل از گراف

  







MMif

IMMif

MMif

MIif

t

t

2:

:

:

:

!!...!:  )زمانی که اشیا تکراري هستند(جعبه kشی به nتعداد جاي گشت ها براي تخصیص 
!

21 mnnn
n


nxxxتعداد جواب هاي صحیح و نامنفی معادله ي  k  ...: 21

←مکان بدون شرط kشی در nخش پ   11
1


  kn

n
kn
k

:                                                                 حل معادله ي سیاله ي خطی
 

    
1
1!1!

!1 


 n
kkkn

n

y

y

x

z

هم ارزي

ترتیب

انعکاسی

متقارن

اد متقارنپ

متعدي

ماتریس مجاورت

ضرب درایه به درایه
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شی وجود داشته kکه در هر جعبه حداقل ،جعبه متمایزrشی یکسان در nتعداد حالت هاي توزیع : نکته 

باشد  nkr:
  11

1



rkn

r

فصل چهارم
: گروفموضوع کولمواصول 

    1)20:)1  spAPSA

nAAAاگر ) 3 ,...,, :باشد آنگاهsدنباله اي متناهی از پیشامدهاي دو به دو ناسازگار 21

       nn APAPAPAAAP  ...... 2121

.           فرد دور میز گردnتعداد حالات نشستن : نکته  !1n

مهره ي متمایز دقیقاnًبا :نکته
 

2
!1n

.متمایز می توان ساختتعدادگردنبند

kشی از نوعkn... شی از نوع اول و 1nبه طوري که ،شی بخواهند در کنار هم قرار گیرندnاگر :نکته

nnnام باشند به طوري که  k ...1 داریمآنگاه:!...!!
!

21 knnn
n


:پر از مهره داشته باشیمکیسه اياگر 

تعداد کل مهره هاي درون کیسه:               ، آنگاه کنیمهره را به تصادف و یک جا خارج مkاگر  nkC

:                                  ، آنگاهکنیمز دیگري و بدون جایگذاري خارج مهره را یکی پس اkاگر  nkP

:                                  ، آنگاهنیمیگري و با جایگذاري مجدد خارج کمهره را یکی پس از دkاگر 
kn

     BPAPBAP A,Bدو پیشامد ناسازگار   0BAP

مجموعه ي مرجع
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دو پیشامد مستقل       BPAPBAP

B,Aمستقل     APBAP

B,Aناسازگار   0BAP

در حالت کلی   
    0

 BP
BP
BAPBAP

     

   

         

       

               CBAPCBPCAPCBAPCBAPCBAP

CBAPCAPCBAP

CBAPCBAPCBPCAP

BAPBAP

APSAPAAP











2)6

)5

)4

1')3

)20')1

:تعمیم قاعده ي ضرب احتمال

           ...... CBADPBACPABPAPCBAP 

:همواره داریمبراي سه پیشامد مستقل       CPBPAPCBAP 

:     فرمول احتمال کل     



n

i
ii BAPBPAP

1

:      قاعده ي بیز       BAPBPABPAP 

       
       'BAPBAPAPBAP

BAPBPAPBAP




Aبه شرطB

)قاعده ي ضرب احتمال(
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:تابع توزیع برنولی

  xxqpxXP  1

بار پیروزي رخ دهدKبار تکرار کنیم احتمال این که nاگر آزمایش برنولی را 

      knkn
k ppkXP  1

احتمال شکست     احتمال پیروزي

آزمایش انجام شدهnمطلوب از kتعداد 

تعداد شکست

احتمال شکست
تعداد موفقیتاحتمال موفقیت

تعداد کل
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فصل اول
تهی 

Nاعداد طبیعی1و 2و 3و ... 

اعداد حسابی0و1و2و3و... WI
Zاعداد صحیح...و-2و-1و0و1و2و...

Eاعداد زوج2n2و4و6و...
Oاعداد فرد11-n2و3و5و...

 0,,  bZba
b
aاعداد گویاQ

,...5,2Qx اصم(اعداد گنگ( cQQ'
QQR'اعداد حقیقیتمامی اعداد 

36661
5251

2 



iii
iiاعداد مختلطC

:فرمول تبدیل عدد اعشاري متناوب به عددي گویا

900:  مثال آموزشی
1193

900
1321325532/1 




ارقام عدد بدون ممیز و خط گردش–ارقام عدد بجز ممیز و ارقام گردش 

0 ...0009 ...999
عدد اعشاري متناوب= 

به تعداد ارقام غیر گردشی
به تعداد ارقام گردشی

www.konkur.in

forum.konkur.in



فرمول نامھ

٧١
…Farzad Rad...راددفرزا

فصل دوم

:                                                                                       اتحاد مزدوج    22 bababa 

:                                 دو جمله) تفاضل(مکعب مجموع   32233 33 babbaaba 

:                                    مکعبات دو جمله) تفاضل(مجموع   2333 babababa  

:تعمیم اتحاد چاق و لاغر  12211 ...   nnnnnn bbabaababa

  12211 ...   nnnnnn bbabaababa

:لاگرانژاتحاد       222222 bxaybyaxyxba 

):  دو جمله اي نیوتن(مربع دو جمله   222 2 bababa 

: تعمیم        nn
n

nnnnnn bbabaaba   ...22
2

1
1

        nnnnnnnn bbabaaba 1...22
2

1
1  

:مربع سه جمله اي  bcacabcbacba 2222222 

:  تعمیم مربع چند جمله
 
    nnnn
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aaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaa

12423213121
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3

2
2

2
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2
321
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:جمله مشتركاتحاد      abxbaxbxax  2

برقرار استروال زیر به همین ترتیب براي حالات دیگر هم : تعمیم جمله مشترك

       
      
    abcdxabdacdbcdabcxcdbdbcadacab

xdcbaxdxcxbxax
abcxbcacabxcbaxcxbxax
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فصل سوم

0صورت کلی معادله ي خط                                     cbyax

b
cd 

 عرض از مبدا خطb
am  ضریب زاویه ي خط(شیب خط(

dmxy 

:                   فرمول نوشتن معادله ي خط با داشتن شیب و مختصات یک نقطه 00 xxmyy 

12:فرمول نوشتن معادله ي خط با داشتن مختصات دو نقطه

1

12

1

xx
xx

yy
yy








دو خط موازي اند 21 mm

دو خط برهم منطبق اند  2121 , ddmm

دو خط برهم عمودند  121 mm

فاصله ي نقطه  00 , yx 0از خط:
22

00 



 cbyax

ba

cbyax
d

0فاصله ي مبدأ از خط 
22




 cbyax
ba

c
d

فصل چهارم

شکل اول:                                         فرمول کلی سهمی   200 xxayy 
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cbxaxyشکل دوم           2

:مختصات رأس سهمی





 

aa
b

4
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2

.بیشتر، دهانه بسته تر می شود aمقدار هر چه :نکته 

a
bxcbxaxy

2
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'aخوانده شود آپریم "aخوانده شود آزگِوند 

02در معادله ي   cbxaxداریم:






































a
cx

x
bca

a
cx

x
bca

if
1

1

:

yy

x
x

min

MAX

a<0

a>0

.درجه دوم دو ریشه ي متمایز داردمعادله ي 

.دارد) یک ریشه مضاعف(معادله ي درجه دوم دو ریشه ي تکراري 

.معادله ي درجه دوم ریشه ي حقیقی ندارد

acb)مبین معادله( 42 
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2ریاضیات 
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فصل اول


a
bx

apمخالف علامت aموافق علامت 

عبارت 0دله نامعاواب ج

02  acbxaxP

.معادله دو جواب دارد) الف

 21 xxX

aPموافق علامت aمخالف علامت aموافق علامت 

معادله یک جواب دارد)ب


a
b

2
X

aPموافق علامت aموافق علامت 

.ندارد) ریشه(معادله جواب ) ج

X

aPموافق علامت 

0 abaxp

فرجھ ی زوج
عبارت

1x 2x

0a1x 2x

0a
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0a

0a
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00
00
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pa

فصل دوم
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32
abccbaabba
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0

00

.تاسx=0خطها yام دیگر محورست وهمچنین ناy=0خطها xنام دیگر محور

b,aرسم میانگین هندسی دو عدد

abxbax  .2

واسطه ي هندسی) میانگین(
میانگین )واسطه(واسطه ي عددي

میانگین عدديهندسی

تابع اکیداً صعودي نزولیتابع اکیداً 

.تابع ثابت است) هم صعودي هم نزولی(

a

A

B
O

C
H

x

b
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انتقال محورهاي مختصات به نقطه ي   ,:





yY
xX

فصل سوم

همواره ماتریس یک در یک : نکته a را باaگیریمیکی می.

.نشان می دهیمijaرا باjو ستون iدرایه ي واقع در سطر : نکته

nm






















.ماتریس را سطري می خوانیم: نکته

.جمع ماتریس خاصیت جابه جایی دارد اما ضرب آن این خاصیت را ندارد: نکته































dhcf
bhaf

dgce
bgae

hg
fe
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ba

نسبت به) x,y(قرینه ي 

))-x,yمبدأ 

))x,-yها xمحور 

))-x,yها yمحور 

قدیم

جدید

جدید

قدیم

ستون

سطر
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:                                                           هاxماتریس تقارن نسبت به محور 
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:                                 هاyماتریس تقارن نسبت به محور 
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:                               ماتریس تقارن نسبت به مبدأ
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01

C

y=x                    :ماتریس تقارن نسبت به خط 
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عدد bcad
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AAdet

در عمل جمعماتریس صفر یا عضو بی اثر









00
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O

ضرب           یا عضو بی اثر در عمل) همانی(ماتریس واحد
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:آموزشیمثال؛–Aبرابر است با Aقرینه ي ماتریس 
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:برقرار است)در عمل ضرب(در ماتریس خاصیت اشتراك پذیري 

   CBACBA 

قطر اصلی
دترمینان
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:براي حل دستگاه دو معادله ي دو مجهولیdetروش 
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'''''.»دو خط متقاطع«) منحصر به فرد(دستگاه جواب دارد  b
b

a
a

cybxa
cbyax









'''.»موازيخط دو «دستگاه جواب ندارد  c
c

b
b

a
a



'''.          »دو خط منطبق«ست بی شمار جواب براي دستگاه موجود ا c
c

b
b

a
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فصل چهارم
: مثال آموزشی

فصل پنجم
تصاعد حسابیتصاعد هندسی
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 1xf
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1-1-1 1
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 xfk :

aS 1

 xf

  3xf
4

شرط تشکیل تصاعد 
براي جمله هاي 

a,b,cمتوالی 

امnجمله ي انون جمله ي عمومیق

تعداد واسطه

جمله ي آخرر نسبتقد

جمله ي اول

مجموع جملات

قدر نسبت
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فصل هفتم
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1

1

2
12

2
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x
y

x
y BAyyxxAB 

)                   پایه(بردارهاي واحد 
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بردار صفر 
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O 22.ابتدا و انتهایش یکی است baV 
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0)2)1 111

COSVVVV  2121.

فصل هشتم
= یا = اجتماع 

= و = اشتراك 

.)مراجعه فرمایید13به صفحه ي لطفاً (

اندازه بردار 









0
1

V

زاویه ي بین دو بردار

ضرب داخلی

عدد
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حسابان
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فصل اول
چند جمله اي ها در

nax ضریب پیشرو
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.ترکیب تابع خاصیت جابه جایی ندارد ولی خاصیت شرکت پذیري دارد:  نکته

   







xfxf
DxDx ff

تابعشروط زوج بودن

   







xfxf
DxDx ff

تابعد بودنشروط فر

baxbaxy)توابع گلدانی(: مثال براي توابع زوج 

:  مثال براي توابع فرد

 1logloglog 22 
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دامنهتابع
برد

)علامت(تابع ساین 

تابع همانی

بزرگترین  توان
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baxbaxy»                    جزو توابع فرد می باشد«)سرسره اي(توابع آبشاري 

            xfxfxfxfxf 
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:                                     ریشه هاي معادله ي درجه دوم
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هم ارز است
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  11111 )2)1   ogfgofoffIfof

:یکنواختی

صعودي     2121 xfxfxx 

اکیداً صعودي                              2121 xfxfxx 

نزولی                             2121 xfxfxx 

اکیدأ نزولی                              2121 xfxfxx 

فصل دوم
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aدر همسایگی محذوف 

.کران دار استgتابع 
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فصل سوم
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فصل چهارم
:پیوسته و مشتق پذیر است داریمIاي که در بازه ي fبراي 

.باشدتابع می » دامنه«Dشرط داشتن مجانب افقی بسته نبودن 
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cمجانب قائم
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مجانب 
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مجانب 
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Y

صعودي

اکیداً صعودي

نزولی

اکیداً نزولی

محل تلاقی مجانب ها
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آهنگ تغییرات
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.و مشتق مساحت، طول استاست مشتق حجم، مساحت : نکته

فصل پنجم
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0
lim'

.شوداگر مشتق راست و چپ موجود اما برابر نشوند یا یکی عدد و دیگري : نقاط زاویه دار

.هاي متحد العلامت باشنداگر مشتق راست چپ : نقاط عطف با مماس قائم

:                   بهتر است بدانیم  Onmnmaxy n m  ,

axطول نقطه ي عطف با مماس قائم است.

2tتا 1tاز Sآهنگ تغییرات متوسط 

tنسبت به Sآنی آهنگ 
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.مختلف العلامت باشنداگر مشتق راست و چپ : نقاط بازگشتی

:بهتر است بدانیم  OnEmnmaxy n m 

x=aطول نقطه ي بازگشتی ادست.

.استمشتق دوم نشان دهنده ي تعقرمشتق اول نشان دهنده ي شیب است؛ و: نکته

a:3در تابع درجه 
bx

3

dcxbxaxy  23

مشتق<0دو جا صفر شده استباید شیب 

0>aتابع اکیداً صعودي است 

مشتق<0دو جا صفر شده استباید شیب 

0<aتابع اکیداً نزولی است 

مشتق= 0جا صفر شده استیکباید شیب 

0>aتابع اکیداً صعودي است 

مشتق= 0یک جا صفر شده استباید شیب 

0<aتابع اکیداً نزولی است 

مشتق>0شیب هرگز صفر نمی شود

0>aتابع اکیداً صعودي است 

مشتق>0شیب هرگز صفر نمی شود 

0<aتابع اکیداً نزولی است 

عطف











مماس غیر افقی

شیب



مماس غیر افقی
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0"y:                                                             در آزمون مشتق دوم

0"y

0"y.بی نتیجه است

.                                ریشه ي مضاعف مشتق اول، نقطه ي عطف تابع است: نکته 
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nn.) عدد طبیعی استn(:بهتر است بدانیم 1cos  هم ارز هستند.

اگر: نکته  0' 0 xf یا موجود نباشد، آنگاه  00 , xfxنقطه ي بحرانی تابع است.

فصل ششم
.انتگرال تابع فرد صفر است: نکته

اگر تابع زوج باشد    


a

a

a
dxxfdxxf

0
2

      
b

a

b

a
dxxfkxdxkf
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حساب دیفرانسیل وانتگرال
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فصل اول

bnaNnNbaif:خاصیت ارشمیدسی  :,:

بازه ي باز   baba ,, 

:تعریف حد

22:                                                      یک همسایگی متقارن فرض شود) c,d(اگر 
cddcx 






فصل دوم
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Lهمگرا کران دارکران از بالا و پایین مثال :1
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 بی کران واگرا
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sin nکران دار واگرادو یا چند عدد

 nsinکران دار واگراعددي سرگردان
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LxfaxoLxf
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از بالا کران دار

از دو طرف کران دار
از پایین کران دار

مجموع جزئی سري
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:ساندویچیا) فشردگی(قضیه ي فشار 
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کران دار باشند، آنگاه }an{و }bn{اگر :نکته nn ba 
ولی . حتماً کران دار است
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n
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a ممکن
.است بی کران باشد

بی کران باشند، آنگاه}an{و }bn{اگر :نکته nn ba


ممکن است کران دار باشد
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.استهر دنباله ي همگرا، کراندار : نکته

استحتما واگرا 

همگرا باشند همگرا است

همگرا 
واگرا

همگرا 
واگرا

.ممکن است کراندار باشد

کراندار

بی کران

.بی کران است

.حتماً بی کران است

ممکن است همگرا شود
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.هر دنباله ي کراندار ویکنوا، همگرا است: نکته
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4
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718281828/211lim 
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:دنباله ي بازگشتی

:آموزشی مثال

31:فیبوناتچیدنباله ي  2121   naaaaa nnn

چند جمله اول13,8,5,3,2,1,1...,

NG)عدد طلایی(
a
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x
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2121:دنباله ي لوکا 3,1   nnn aaaaa
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21 ...

چند جمله اول

عدد نپر

ند بالاییبا

باند پایین

جمله عمومی
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واگراواگرا = همگرا یا واگرا  همگرا     همگرا = همگرا :در سري ها

همگراواگرا = واگرا rواگرا = واگرا rهمگرا = همگرا 
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.گر چه شرط لازم همگرایی را داراست ولی واگراست

.واگراستسري عدد ثابت، : نکته

k:آزمون مقایسه
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: )ادغام(ی ویژگی تلسکوپ

ھمگرا

سري واگراست

rسري همگرا به 
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1می باشد

سري واگراست

سري واگراست
همگراستسري 

Pسري ریمان

)هارمونیک(سري همساز 

واگراواگرا       

همگراهمگرا       
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.کردن و جمع جملات محاسبه می شوندبازسري هاي براکتی با: نکته

فصل سوم
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:قضیه
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:مجانب مایل
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.              مجانب مایل تابع روبرو را بیابید:   مثال آموزشی 
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:براي تابع روبرواز داخل به خارجمشتق گیري : مثال آموزشی 3 cos xy 

 
3 2cos3

1sin
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        )0(''  CxfcxfxfcxfRCfمتناوب است

ffff DDDD  '"'"...
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x
xP
x
xR
x
xC

xCxRxPxCxRxP  '''

uy.                 ، نقاط زاویه دارندuدر تابع روبه رو ریشه هاي ساده ي  

توابع به فرم  12 12  k nbaxy
a
bxعطف با مماس قائم دارند.

توابع به فرم  
 

 
 

12
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2
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nk

n
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nk

n baxybaxy
a
bxنقطه ي بازگشتی دارند.

تابع هزینههزینه ي نهاییتابع درآمد

درآمد نهایی

تابع سود سود نهایی

:واحد کالايxهزینه ي متوسط براي تولید هر واحد از 
اولیه 

:واحد کالاي اولیهxدرآمد متوسط از فروش هر واحد از 

:واحد کالاي اولیهxسود متوسط از فروش هر واحد از 

در

در
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فصل پنجم

معادله ي mریشه تکراري مرتبه ي گرا: نکته  0xfباشد .ریشه ي ساده ي معادله ي
   01 mxfاست .) 1mf عبارت است از مشتق مرتبه ي 1m ام تابعf(

نقطه ي   xfxMAX مطلق تابع است0,   0: xfxfDx f 

نقطه ي   00 ,min xfxمطلق تابع است   xfxfDx f  0:

نقطه ي   00 , xfxMAXنسبی تابع است   0: xfxfIx 

نقطه ي   00 ,min xfxنسبی تابع است   xfxfIx  0:

نقاط اکسترمم مطلق و نسبی fمجموعه ي نقاط بحرانی تابع 

در نقاط اکسترمم نسبی  0' 0 xf

:قضیه ي مقدار میانگین
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fba
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.مجانب قائم در یک بازه نشان دهنده ي غیر یکنوا بودن آن تابع است: نکته

ولی اگر یکی صعودي و . است) نزولی(صعودي fogباشند، آنگاه ) نزولی(هر دو صعودي gو fاگر : نکته
).برقرار می باشد) اکیداً نزولی(ودي این مطلب براي حالت اکیداً صع(.نزولی استfogدیگري نزولی باشد 

f اکیداً نزولی(اکیداً صعودي(1f اکیداً صعودي)اکیداً نزولی(

طول نقطه عطف x    12  nxxf 

     afxafxaf '

I  0بازه ي اطرافxمی باشد.

.مشتق پذیر است
در
در

.پیوسته است

fdydf 
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).ندمشتق پذیرgو f: (قضایاي دیفرانسیل
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:کاربرد دیفرانسیل در محاسبه ي حاصل عبارت ها به طور تقریبی

      xafafxaf  '

Iمشتق پذیر باشند و در هر نقطه بازه ي Iمانند aر روي بازه ي باز شامل بg,fاگر توابع : قاعده ي هوپیتال

:آنگاهg'0داشته باشیم 
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رافیک در منحنی معادله ي جدید تابع هموگ،با انتقال مبدأ مختصات به مرکز تقارن : در توابع هموگرافیک

2cبدست می آید که XY=K: دستگاه جدید
adbck 

است.

در تابع : نکته 
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2
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cbxaxxf




 که برابر است با ،داردوجود یک مجانب قائم'
'
b
cx  و یک

.که از تقسیم صورت بر مخرج بدست می آید،داردوجود مجانب افقی 
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فصل ششم

     kxFdxxf

:قضیه ي تغییر متغیر         kxgFdxxgfxg'

: تقریب نقصانی از مساحت:انتگرال معین 
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در fاگر  ba,آنگاه اکیداً یکنوا باشد:

       
n
abafbffLfu nn




f(x)تابع اولیه ي 

min مطلق در ii xx ,1) با شرطni 1(مجموع ریمان پایین

مجموع ریمان

بالامجموع ریمان 
MAX مطلق در ii xx ,1) با شرطni 1(
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f در)a,b (انتگرال پذیر است هر گاه:
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:دوم) اساسی(قضیه ي بنیادي         aFbFxFdxxf
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باند بالا

باند پایین

)a,b(و fتابع ) میانگین(مقدار متوسط 
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1هندسه 
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فصل اول

:       عبارت است ازضلعیnتعداد قطرهاي یک : نکته
 

2
3


nnD n

.است) n-2(180ضلعی محدب nمجموع زوایاي داخلی هر : نکته

.درجه است360ضلعی محدب nمجموع زوایاي خارجی هر : نکته

.دو چیز مساوي با یک چیز سوم باهم برابرند: اصل اقلیدس

بودن دو مثلث همنهشت 

.میانه ي وارد بر وتر مثلث قائم الزاویه نصف وتر است: نکته

: قضیه ي سینوس ها

C
C

B
B

A
a

sinsinsin


   cPbPaPPS 

.قسمت مساوي تقسیم می کنند6و مثلث را به ؛هر مثلث در یک نقطه هم رأس اندمیانه هاي: نکته

از هر نقطه روي قاعده ي یک مثلث متساوي الساقین به دو ساق عمود کنیم مجموع طول دو عمود : نکته
.برابر با ارتفاع وارد بر ساق است

.الاضلاع هم صدق می کندتساوي مثلث ممتساوي الساقین براي مثلث هر خاصیت : نکته

×
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180
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ض ز ض

ز ض ز

ض ض ض 

مثلث متساوي الساقین

C

A

B

 

مساحت مثلث دلخواه

رابطه ي هرون به شرط گویا بودن اعداد 
مربوط به اضلاع

2
cba نصف محیط

A

B

b

Ca

c
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:در مثلث متساوي الاضلاع داریم
2

4
3aS 

a
2
3

ها و نیمسازها و عمود المنصف هاارتفاع ها و میانه

.ایجاد شده بر وتر استهندسی بین قطعات واسطه يارتفاع وارد بر وتر، : نکته

CHabBHac .. 22 

: در همه ي ذوزنقه ها داریم

.استa3و قطر کوچک برابر a2قطر بزرگ برابر ،aبه ضلع ضلعی منتظم 6در : نکته

:ضلعی منتظمnمساحت 

n
na

n
ndSn

 cot
4

2sin
2

22









n.            محاط شودRدر دایره اي به شعاع aضلعی منتظم به ضلع nاگر : نکته
Ra sin2

c

A

B C
H

b

A B

D C

1
3

4
2

21431 , SSSSS 

aتمام اجزا مانند 

.هستند
n

SS 2cos'

n
aa cos'aa' تعداد اضلاع

اندازه ي ضلع
نصف طول قطر

ضلع

a

R

Ra 3

تعداد اضلاع

مساحت
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فرمول نامھ

١١۴
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فصل دوم

sin
2
1

2
1sin

2
1

2
1

2

22

dabS

daSAbcbhS





 hbaSacdS 
2
1sin

2
1 2 

2

2
33 aS a 

'sin:ضلعی دلخواه برابر است با4مساحت هر 
2
1 ddS 

 a
c

b

قاعده

قطر

ضلع
ارتفاع

طول عرض

قطر
222 cba )فیثاغورس(

a

a


a

قطرھا

ضلع

زاویھ ی حاده

قاعده ھا

ارتفاع

 sin
2
1sin cdabbhS 

D

b

b

B

h

d



A

A

D C

3
1

4
2

24321
SSSSS 


r

d '

d


d

h

a

B
c

CH

2

2
rS 



www.konkur.in

forum.konkur.in



فرمول نامھ

١١۵
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DBCA: از روي مختصات رئوسشکلی، شرط متوازي الاضلاع بودن  

224
DBCADCBA 







.از برخورد نیمسازهاي داخلی هر متوازي الاضلاع یک مستطیل ایجاد می شود: نکته

اول رابطه ي فیثاغورس را براي آنها بررسی .ضلع یک مثلث معلوم باشددر حل تست ها، هرگاه سه: نکته
.شاید مثلث قائم الزاویه باشد! کن

هر رابطه ي هم درجه اي که بین اضلاع یک مثلث برقرار باشد، همان رابطه بین معکوس ارتفاعات : نکته

222اگر : مثلاً.برقرار است cba 222:             باشد آنگاه

111

cba hhh


2
"'3





GM
CG

GM
BG

GM
AGCBAG

2







CB

bAH

2222:در مثلث قائم الزاویه

4
55 ammm acb 

).هستندBCنقاط دلخواه روي MوN(: در مثلث متساوي الساقین

'""' NHNHMHMHhb 

'".)نقطه ي دلخواه استM:(در مثلث متساوي الاضلاع MHMHMHha 

برخورد قطرهایش= الاضلاع مختصات مرکز ثقل متوازي 

میانه
C

A

B

M ''

G

B b

A

C
H

نیمساز

c

a
b

A

B
H H'

NM
H'''

H''

B

A

H''

H
C

H'
M

D C

BA

M '

M مختصات مرکز ثقل

C
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١١۶
…Farzad Rad...راددفرزا

فصل سوم

:    قضیه ي تالس

BC
EF

AC
AF

AB
AE

FC
AF

EB
AE





2
baPQ

QCoQ
PDoP 





:ABCDبا رئوس ضلعی محدب دلخواه4در یک 

ABCDMNPQ

MNPQ

SS

BDACP

2
1




مثلث همهشت، هم مساحت، هم محیط ایجاد 4؛م وصل کنیمهگر اوساط اضلاع مثلث دلخواهی را بها: نکته
.و محیط آن ها هم همینطور.که اضلاع آنها نصف اضلاع مثلث اصلی است.می شود

.ضلعی هاي منتظم همیشه متشابه اندnدایره ها و :نکته

و نسبت . نسبت ارتفاع ها، نیمسازها، میانه ها، اضلاع، محیط با نسبت اضلاع برابرنددر دو مثلث متشابه : نکته
.نسبت زوایا در نکته ي فوق استثنا می باشد. با مربع نسبت اضلاع برابر استهامساحت

A

A
M

D a
QP

b B

N

C

:تشابه در مثلثهاي قائم الزاویه

یک زاویه ي جاده ي برابر 

یک ضلعو وتر 

نظیروتر و ارتفاع هاي

متوازی 
الاضلاع

A

M

D

Q

C

P

B
N

B C

E F

o
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١١٧
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ahax
111


فصل چهارم

a3مکعب   قطر اصلیa23عب   مکقطر جانبیaV          26مکعبaS مکعب

hrV 2

3
1hSV 

3
1

rLS 

12
23aV 

2

2

1

2

1

3

2

1

2

1: 


















h
h

S
S

h
h

V
V

rhV 2
3

3
4 RV     24کره RS کره

)sr(استرادیان 4: در کره ي کامل داریم)rad(رادیان 2: در دایره ي کامل داریم

a

ضلع مکعب
شعاع دایره ي قاعده

هرم مخروط

ارتفاع

قاعده

جانبی L

r

وجهی منتظم4

ضلع

در هرم یا مخروط

استوانه

14/3
7
22


x

www.konkur.in

forum.konkur.in



فرمول نامھ

١١٨
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3
3
2 rV  یک قاچ هندوانه

3
1cos2tan2cot ArcArcArc  

22a

rقاچ کروي


زاویه ي بین یک قطر اصلی مکعب 
و یک قطر وجه جانبی مکعب

زاویه ي بین یک قطر اصلی 
مکعب و یک یال دو قطر اصلی مکعبزاویه ي بین

ضلع مکعب:مساحت صفحه ي شامل دو قطر اصلی مکعب

www.konkur.in

forum.konkur.in



فرمول نامھ

١١٩
…Farzad Rad...راددفرزا

2هندسه 
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فرمول نامھ

١٢١
…Farzad Rad...راددفرزا

فصل اول
:آنگاهضلعی دلخواه را به طور متوالی به هم وصل کنیم4اگر وسط : نکته

آنگاه ،باشدضلعی 4اگر مربع .و بلعکساست؛ لوزي شکل ایجاد شده آنگاه ،مستطیل باشدضلعی 4اگر 
می متوازي الاضلاع شکل ایجاد شده آنگاه ،متوازي الاضلاع باشدضلعی 4اگر و است؛شکل ایجاد شده مربع

.باشد

:عبارت است از مساحت مربع حاصل از برخورد نیمسازهاي زوایاي داخلی یا خارجی یک مستطیل

 
2

2baS 


DC
BD

AC
AB




 CBACAB














acb
bca
cba

.ضلعی هاي محدب برقرار است4به همین ترتیب در 

'':      )قیچی(قضیه ي لولا  bbBB 

.هر مثلث همرس هستندسه نیمساز

.هر مثلث همرس هستندعمود منصفسه 

.)مثلث استمرکز ثقلمحل تلاقی (.هر مثلث همرس هستندمیانهسه 

.هر مثلث همرس هستندارتفاعسه

.باشندداخلیاگر نیمسازها 

اضلاع مستطیل

 
C

A

B
D

A

BC

A

B

C

ac

b

B'

C'A'
b'

B

CA
b

قضیه ي نامساوي مثلث ها
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فرمول نامھ

١٢٢
…Farzad Rad...راددفرزا

2
OM
CO

ON
BO

mnbcAD

b
c

DC
BD





2

bcmnAD

DC
DB

AC
AB





2

aaaدر هر مثلث  hdm 

ارتفاع        نیمساز       میانه

:برابر است با متوازي الاضلاعیک نیمسازهاي داخلی یا خارجیاضلاع مستطیل حاصل از برخورد اندازه : نکته

2
cos

2
sin





bay

bax





فصل دوم

2
sin
ROM 

A

B

M N

C

O

 

A

c

C

b

DB

n m




A

B D
C

n
m

یکی از زوایاي دلخواه متوازي الاضلاع

R

M
O

C
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فرمول نامھ

١٢٣
…Farzad Rad...راددفرزا

2

2

ACB

BA



 

2

2

2

2

IDJIBJ

GHDG

HCDE

BCDE



















: رویت یک دایره با زاویه ي مورد نظر در خارج از دایره: نکته


















2
sin

,

ROC

.




2


k









'
4

'

O
S
abcr

O
P
Sr

اطیزاویه ي مح
زاویه ي مرکزي

زاویه ي ظلی
B

O







A

B
C

E

H

F







D

O

 



مثلثمساحت

محل برخورد نیمسازها
اندازه ي اضلاع مثلث

مثلثمساحت 
محل برخورد عمود المنصف ها

a

b

o
r

محیطی
r'

o'
c

C

A

G

J
K

I

که از ،مقدار کسري از محیط دایره
.نقطه ي خارج از آن رویت می شود

محاطی

مثلثنصف محیط
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فرمول نامھ

١٢۴
…Farzad Rad...راددفرزا

.محاطی استضلعی 4آن ،ضلعی زوایاي روبه رو مکمل یکدیگر باشند4اگر در یک : نکته

    dpcpbpapS dbca 

:روابط کمان درخور




cos
tan2sin2

OAaOHaOA 

:روابط طولی در دایره

NDNCNENFNOR

MDMCMBMARMO

..

..

22

22





222 . RdMBMAMT 

R
OHArccos

:مماس مشترك خارجی و داخلی

 22 '' RRdTT 

):هرون(ضلعی محاطی داریم 4براي 

نصف محیط

d

b

c

A B

M

H
 



O
AB

A

E

B

O R
D

N F

C

M

M

d

A
B

O
R

T

O R

H



T

T'

R R'
R-R'

O

d O'
R'

مماس مشترك خارجی

a
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فرمول نامھ

١٢۵
…Farzad Rad...راددفرزا

 22 '' RRdTT 

d
RR 21

2
sin 




.داخلی می باشدزاویه ي زاویه ي بزرگتر مربوط به 

:بهتر است بدانیم

.رویه ي یک طرفه ي جهت ناپذیري که درون و برون ندارد: بطري کلاین

فصل سوم
:شرط نگاشت بودن ضابطه       22112211 ,,,, yxfyxfyxyx 

: شرط یک به یک بودن نگاشت       22112211 ,,,, yxyxyxfyxf 

.نگاشت یک به یک باشد: شرط تبدیل بودن نگاشت

.ضابطه اندازه ي پاره خط ها را حفظ کند: نگاشتایزومتري بودنشرط 

T'

T

R'
R

O
O'

R'

d

d

1R


 2R
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فرمول نامھ

١٢۶
…Farzad Rad...راددفرزا

انواع نگاشت 

    RkhkyhxyxT  انتقال: ,,,

   yxyxT   بازتاب مرکزي نسبت به نقطه ي : ,2,2 ,

22

'

ba

cc
d




 : فاصله ي بین دو خط موازي',ll

21

12

1
tan

mm
mm




 : استفاده از شیب دو خطبا زاویه ي بین دو خط

:تجانس






















 
'
'

cossin
sincos

y
x

y
x




و به مرکز kنگاشت تجانس با نسبت  ,S:

       kkykkxyxT  1,1,

:                                                             تجانس ساده   kykxyxD ,, 

انتقال)1

بازتاب)2

دوران)3

تجانس)4

محوري

مرکزي

'' cbyaxlcbyaxl 
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فرمول نامھ

١٢٧
…Farzad Rad...راددفرزا

1
1

01
0

10
1
1











k
k
k

k
k

k
k

.تمامی نگاشت ها زاویه ي بین دو خط را حفظ می کنند: نکته

فصل چهارم

cos' SS 

'':                تالس در فضا
''
CB
BA

BC
AB


انبساط مستقیم
بدون تغییر

مستقیمانقباض 

به مبدأ مختصات تصویر خواهد شد
انقباض معکوس

معکوس

انبساط معکوس

S'

S



مساحت صفحه

A A'
P

B'B
Q

C'
C

R

زاویه ي بین دو صفحه
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١٢٨
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هندسه ي تحلیلی و جبر خطی
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فرمول نامھ

١٣٠
…Farzad Rad...راددفرزا

فصل اول

  2
3

2
2

2
1321 ,, aaaaaaaa 

:ضرب عدد در بردار mcmbmavm ,,

     212
2

12
2

12 zzyyxxAB 

)):,,(نسبت به نقطه ي دلخواه ) (a,b,c(قرینه ي نقطه ي 

 cbaA  2,2,2' 

روي صفحه) a,b,c(تصویر نقطه ي 































 







 







 







 







 







 

zybccba

zycbcba

zxacbca

zxcabca

xycabba

xycbaba

2
,

2
,

2
,

2
,

2
,,

2

2
,,

2

,
2

,
2

,
2

,
2

ينسبت به صفحه ) a,b,c(قرینه ي نقطه ي 

 
 
  












zybca
zxabc
xycab

,,
,,
,,

)B,Aفاصله ي بین دو نقطه ي دلخواه (
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١٣١
…Farzad Rad...راددفرزا

از محورAفاصله ي















zba

yca

xcb

22

22

22

از صفحه يAفاصله يیا از تصویرش Aفاصله ي 













xzb

yza

xyc

ACBCAB:نقطه بر روي یک خط3شرط قرار گیري 

ABrشرط توازي دو بردار
a
b

a
b

a
b ,:

3

3

2

2

1

1 

baba

baba

baba







18090

90

900
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١٣٢
…Farzad Rad...راددفرزا

  

 

  



































































2
sin2

2
cos2

0.

cos2

,90

0.
2

90

22

22











bba

bba

baba

bababa

ba

baba
babababa

abababa

جمع و تفریق دو بردار

ba
ba.cos 

ba ee :شرط توازيa
aea  :نرمال سازي

: قضیه ي کسینوس ها


 Cabbac cos2222

babababababa .2)2.2)1
222222


b

AB

C

c

a
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فرمول نامھ

١٣٣
…Farzad Rad...راددفرزا

332211

222

22

222222

cos.)7

.2.2.2)6

.4)5

.4)422)3

bababababa

cacbbacbacba

bababa

babababababa











     
    cbcacbacabacba

brabarbarabbaaaa

...)12...)11

...)10..)9.)8
2





 00. baba

 

       
           

          cbabcacbacbacba

cbcacbacabacba

brabarbarabba

Oaababa

babababababa
bbb
aaa
kji

ba

..)9)8

)7)6

)5)4

)3sin)2

,,)1 122131132332

321

321













:اتحاد لاگرانژ  2222
. bababa 

ضرب داخلی یا نقطه اي یا اسکالر

ضرب خارجی

عمود موازي
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فرمول نامھ

١٣۴
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:bبر روي بردار aتصویر بردار 

b
bb
bab

b

baproj ab
.
..

2 

'.a               :cosاندازه ي قرینه ي  a
b
baa 

abنسبت به aقرینه ي 
bb
baa 
.
.2" b

1coscoscos:کسینوس هاي هادي 222  

2sinsinsin: سینوس هاي هادي 222  

 



cos,cos,cos

cos,cos,cos 221





ae

a
a

a
a

a
a

:                   زاویه ي بردار با صفحات مختصات





  

2
'

ba

ba






2
tandcbaS 

2
1







 

2222
2

2
1 babababaS

.زاویه ي بردار با محوري که بر صفحه ي مورد نظر عمود است

a

b

dc

قطرضلع ها قطر
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فرمول نامھ

١٣۵
…Farzad Rad...راددفرزا

 cbaV  .
6
1 cbaV  .

     bacacbcba  ..

c,b,a   هم صفحه اند   0. cba

d,c,b,a   هم صفحه اند   0. bdacab

فصل دوم

r:                معادله ي خط
zz

q
yy

p
xx 000 







متقارن: 











trzz
tqyy
rpxx

0

0

0

پارامتري: 

:باشدشدهمعادله ي بردار هنگامی که زاویه ي بردار با محورهاي مختصات داده 

  cos,cos,cos LL

معادله ي خط گذرنده از نقطه ي  000 ,, zyx که با محورها زوایاي,,می سازد:










coscoscos
000 zzyyxx



pqrV
rqpOH opqr 6

11111
2222 

2222
 
oqropropqpqr
SSSS

متوازي السطوحوجهی4هرم 

q

z

x y

o

p
فاصله ي مبدأ تا صفحه

r
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فرمول نامھ

١٣۶
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u

ABu
AH




:وضعیت نسبی دو خط در فضا

یا uu'0اگر : موازي جدا از هم)1
1

0

1

0

1

0

r
r

q
q

p
p
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.اگر دستگاه حاصل از برخورد دو خط جواب منحصر به فرد داشته باشد: متقاطع)5

.اصل از برخورد دو خط جواب منحصر به فرد نداشته باشداگر دستگاه ح: رمتناف) 6
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نقطه ي قرینهطول

فاصله ي نقطه از خط

بردار هادي خط

Bنقطه اي دلخواه بر روي خط است

عرض از مبدأ یک صفحهارتفاع از مبدأ یک صفحه
طول از مبدأ یک صفحه

مختصات نقطه ي 
تصویر روي صفحه

؛عمود رسم کرده،بر صفحهAاز )1  212,,1 HAباید موازي

n:دستگاه دو مجهولی حل شود.

در فرمول صفحه tو بر حسب . باشدnموازي Aمعادله ي خط گذرنده از )2
.جایگذاري شود

به عنوان مثال
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بدست ،و تشکیل معادله دو مجهولی از دو صفحه و یافتن دو نقطه از خط) xمثلاً (فصل مشترك با نقطه دهی به 
.می آید

:صفحه در فضاوضعیت نسبی یک خط و یک 

.0اگر : موازي جدا از هم)1 Lp un

یا دو نقطه از خط .کند، در صفحه ي مورد نظر صدق و نقطه اي از خط) .شرط توازي برقرار باشد: (منطبق)2
.در صفحه صدق کند

0اگر : عمود)3 Lp un

Bبردار نرمال صفحه.استنقطه ي دلخواه روي صفحه
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زاویه ي دو صفحه متقاطع: 

فاصله ي دو صفحه موازي:

معادله ي 
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2آنگاه .لولی هموگرافیک باشداگر هذ: نکته
 می شود-1،یا ضرب شیب دو مجانب در هم.

baeلولی متساوي القطرین باشد آنگاه اگر هذ  ,2

لولی افقیفرمول مجانب هذ     x
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by

لولی قائمفرمول مجانب هذ     x
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2: از دو خط مجانب آن برابر است با،لولیصل ضرب فاصله هاي هر نقطه ي یک هذحا: نکته
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معادله ي مجانب هاي هذلولی را بیابید؟: آموزشیمثال

و روي هر دو .به طرف دوم می بریم،متغیر درجه دومی را که ضریب منفی دارددر محاسبات زیر : جواب
.و از هم ارزي نیوتون براي رادیکال ها استفاده می کنیم؛طرف رادیکال گذاشته

زاویه ي بین در مجانب
شیب مجانب ها

لولیبیرون هذ

لولیروي هذ

لولیدرون هذ

وتر کانونی
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لولی به دو خط متقاطع تبدیل می شودهذ لولی هذ. ,:if

.مورد محاسبه قرار نمی گیرد8عدد   در 

معادله ي 
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  02  MkMtrk : معادله ي مشخصه يk

.هذلولی افقی است

.هذلولی قائم است

.باید معادله ضرب و منفی شود؛ سپس قائم یا افقی بودنش تعیین گردد

قدیمجدید

زاویه ي دوران

»)a+c(جمع اعضاي روي قطر اصلی «Trace (M)]اثر ماتریس[

هذلولی

بیضی

det M
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acbنوع مکان هندسی 42 
تهی، نقطه، دایره، بیضی

تهی، یک خط، دو خط، سهمی، کل صفحه
هزلولیدو خط متقاطع، 

-
0
+

022:  در معادله ي روبه رو داریم  feydxcyax
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جواب معادله 
باشند

معادلات استاندارد

مختصات مرکز مقاطع از روي این فرمول

مشتق زیر رادیکال 
برابر صفر

رادیکالجواب مشتق در پشت 

دوران 
محورهاي 
مختصات

تهی، نقطه، دایره، بیضی

دو خط متقاطع، هزلولی
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.هر ماتریس در معادله ي مشخصه ي خود صدق می کند: همیلتن–قضیه ي کیلی 

سهمی

کل صفحه

تهی

یک خط

دو خط موازي
خط

تهی

ماتریس 
متناوب

ماتریس پوچ توانماتریس متناوب
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.پادمتقارن همگی صفر و بقیه درایه ها نسبت به قطر اصلی قرینه ي هم اند
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ماتریس بالا مثلثی
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.برابر صفر است،صفر داشته باشد) ستون(ماتریسی که سطر det: نکته

.det=0آنگاه ،دیگري باشد) ستون(مضربی از سطر ) ستون(اگر در ماتریسی سطر : نکته

.برابر می شودnkحاصل detآنگاه ،ماتریسی شود) ستون(سطر nضربدر kاگر :نکته

حاصل قرینه می detدیگري عوض شود، آنگاه ) ستون(ماتریسی با سطر ) ستون(اگر جاي یک سطر :نکته
.شود

.نداردdetاضافه و کم کردن یک مقدار از سطري، به سطر یا از سطر دیگري تاثیري در : نکته

62014:                                         مثال آموزشی
75
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: اولیه
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)212) ثانویه RR 

det حاصل ضرب اعضاي روي قطر اصلی= ماتریس هاي قطري و مثلثی
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متقارن است1
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پاد متقارن است1

Rحول مبدأ مختصات ماتریس دوران زاویه ي 
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فصل پنجم
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AX=B:                                         مجهولی3معادله ي 3روش کرامر براي حل دستگاه 

iA ماتریس حاصل از تعویض ستونi امA با ماتریسBاست.

»Aترانهاده ي  ماتریس همسازه ي «ماتریس الحاقی 

جواب منحصر به فرد

.لااقل یک جواب دارد) بی شمار جواب(

بی جواب

دستگاه همگن استهمواره پاسخ صفر دارد 
بی شمار پاسخ دارد

فقط پاسخ صفر دارد
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فصل دوم
واحد اندازه نماد واحد اندازه گیري
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sزمانثانیهt
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فصل سوم
نماد واحد 
اندازه گیري

فرمولنمادنامواحد اندازه گیري

Cبار الکتریکیکولنq

neq  nتعداد الکترونــــــــــــ

C201016  بار الکتریکی
یک الکترون

e

Aشدت جریان آمپر
الکتریکی

I

t
qI  Sزمانثانیهt

Jانرژي الکتریکی ژول
مصرف شده

w
t

R
VVIttRIw

2
2 

wتوان الکتریکیواتp

R
VVIRI

t
wp

2
2 

Vاختلاف پتانسیل ولت
الکتریکی

v

Aشدت جریان آمپر
الکتریکی

I

)مقاومت اُهم)امُگا
الکتریکی

R

jkwh 510361 

به بیان یک مثال می پردازیم فرض کنید اتم به اندازه یک براي درك اندازه الکترون :بهتر است بدانیم
میدان فوتبال بزرگ شده باشد دراین صورت هسته آن به اندازه یک توپ پینگ پونگ خواهد بود ولی هنوز 

.الکترون دیده نمی شود و به اندازه یک کک است که بالا و پایین می پرد

I

V

R
E
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فصل چهارم

1360:                                              تعداد تصاویر دیده شده
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:                                                در چشمه نور نقطه اي
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:در چشمه ي نور گسترده
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.براي به یاد ماندن فرمول بالا رسم شکل را به خودتان می سپارم

2360 D

:میدان دید 
22 2'''
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و فاصله ي ؛قد فرد باشدشرط دیدن تصویر تمام قد فرد در آینه ي تخت این است که طول آینه نصف: نکته
.نصف فاصله ي چشم تا کف باشد،آینه تا کف

fqp
111


2
rf 

fو اگر آینه محدب باشد، آنگاه علامت . منفی جاگذاري شودqاگر تصویر مجازي باشد، علامت :نکته

محدب= کوژر             مقع= کاو.                                                     مثبت جاگذاري شود








1
1

:''
m
m

if
p
q

AB
BAm

زاویه بین دو آینه ي تخت

مساحت حجمفاصله ي جسم تا منبع نور

مساحت سایه فاصله ي سایه تا منبع نور

طول سایه

طول جسم

طول چشمه

طول نیم سایه

زاویه ي دو آینه
زاویه ي انحراف

دیوارفاصله ي ناظر تا 

طول آینهفاصله ي ناظر تا آینه
مساحت آینه

مساحت دیوار

شعاع آینه

فاصله ي کانونی ي تصویر تا آینهفاصله

فاصله ي جسم تا آینه

.آینه ي محدب؛ یا آینه مقعر باشدcاز آینه تا 

.آینه ي مقعر؛ یا آینه ي محدب باشدcخارج از 

طول جسم

طول دیوار

طول تصویر
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.آینه ي دندان پزشکی مقعر و آینه سرپیچ جاده ها محدب است: نکته

111 2 
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فصل پنجم

s
mc 8103299792458 

v
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n
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1sin 

cih
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n
n sin

sin
sin

2

1

1

2 

سرعت انتقال جسم

بزرگنمایی آینه

طول تصویر

سرعت انتقال تصویر

تا کانونفاصله ي جسم بزرگنمایی 

فاصله ي تصویر تا کانون

تصاویر غیر 
همنوع

مقعرمحدب

تصاویر همنوع

فاصله ي جسم تا تصویر

.اگر تصویر مجازي باشد، علامت منفی می باشد

)خلا(سرعت نور 

سرعت نور در محیط شفاف

ضریب شکست مطلق

زاویه حد

ضریب شکست مطلق عمق ظاهري

2سرعت نور در محیط شفاف عمق واقعی

1سرعت نور در محیط شفاف 
زاویه تابش

زاویه شکست
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ر.قرار داشته باشدرقیق محیط چشم در 
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2:اگر جسم روي کانون اصلی عدسی واگرا باشد آنگاه
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اگر یک عدسی را بین یک جسم و دیوار آنچنان جابه جا کنیم؛ که دو بار تصویر واضح جسم روي : نکته
: پرده تشکیل شود، آنگاه

221121 ''''141 BABAABmm
L
fL 

مقدار بالاتر دیده شدن جسم

:زاویه رأس منشور

:زاویه ي انحراف در منشور

بزرگنمایی
عدسیفاصله ي تصویر تا 

فاصله ي تصویر تا عدسی

طول تصویر

طول جسم

سرعت انتقال جسم

بزرگنمایی عدسی

سرعت انتقال تصویر

کانون عدسی

دیوپتر
عدسی مرکب

فاصله ي دو موقعیت عدسی

کانون عدسی

فاصله ي جسم از دیوار
بزرگنمایی اول

بزرگنمایی دوم

طول تصویر اول

تصویر دومطول

طول جسم
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فاصله ي تصویر تا کانون

فاصله ي جسم تا کانون

کانون عدسی

بزرگنمایی

تصاویر غیر 
همنوع

تصاویر همنوع

همگرا واگرا

میکروسکوپشیئیچشمی

ضریب شکست

قرینه→376/1

زلالیه→336/1

عدسی→437/1

.اگر تصویر مجازي باشد، علامت منفی می باشد
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2فیزیک
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فصل اول

SIواحدهاي اصلی المللیبیندستگاهیکاهاي

نامهپیمانازمتريدستگاهشدنالمللیبین
درکه؛استحاصل شدهمتريدربارهاي

.رسیدعضوکشورهفدهامضايبه1875سال
بهاساساًو1960سالدرSIالمللیبینستگاهد

ازیکیدرکهآمدپدیداصلاحاتی دنبال
ثانیه _کیلوگرم_مترهايدستگاه

(MKS)گرفتصورت.

SIواحدهاي تکمیلی 

نمادنامسنجش
radرادیانزاویه ي مسطح

srاسترادیانجسميزاویه

299792458در بازه ي زمانی ءمسافتی است که نور در خلا:متر
1

.ثانیه می پیماید

حالت ریزفوقترازدومیانگذاربهمربوطتابشتناوبيدوره9192631770معادلزمانمدت:ثانیه
.است133_سزیوماتمپایه

:                                                      تعریف دیگري از جرم
2

0

)(1
C
V

mm




رادیان
اینازکمانینسبتصورتبهدایره،یکمرکزآن دررأساستقرارازپستوان،میراايزاویههر
ایندرطولیکاهايشدنبه حذفتوجهبا. کردتوصیفدایرهشعاعبهاستبا زاویهمتقابلکهدایره

نمادواحدسنجش
Mمترطول

kgکیلوگرمجرم

Sثانیهزمان

Aآمپرجریان الکتریسیته

Kکلویندما

molمولمقدار جسم

cd)شمع(کاندلاروشناییشدت 

این فصل فرمول به خصوصی ندارد، ولی مایلم شما را بیشتربا یکاها و واحدهاي 
.مینه آشنا کنمزاندازه گیري و همچنین یه سري مطالب در این 

سرعت نور

جسم نسبت به سرعت 
شخص مشاهده کننده

جرم واقعی جرم باقی مانده
جسم وقتی که 

.ساکن است
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آنطول برايدواینکهراايزاویه.شودمیبیانیکابدونمحضصورت عددبهزاویهياندازهنسبت،
.گیرندمیرادیان1معادلباشند،مساويهمبا

استرادیان
(sr)درفضاییيزاویهگیرياندازهیکاي SIرافضاییيزاویه.استالمللیبیناسترادیان دستگاه

ازايناحیهمساحتبا نسبتاستبرابرفضاییيزاویهکهبگوییموکنیمتوصیفیک نسبتباتوانیممی
با کهسطحیمساحتبهکره،آنمرکزدرواقعموردنظريبا زاویهباشدمتقابلکهکره،یکسطح

.شودمیمشخصکرهشعاعمجذور
:یکاهاي پرکاربرد

.کیلومتر بر ساعت است852/1یک گره ي دریایی برابر با یک مایل دریایی بر ساعت و برابر با 

h
km
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shFc

whpjcal
gozgIb

ftkmly
cmftcmin

el

4min56231)32(
9
5

7461186/41
35/2816/4531

311046/91
48/30154/21
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.لیتر نفت می باشد159هر بشکه نفت برابر 

)اینچ(
)یارد(
)فوت(

)سال نوري(
)پوند( )اونس(

)کالري()اسب بخار(

فارانهایت

روز نجومی
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.یکاهاي فرعی که در کتاب درسی مطرح شده اند

بر حسب یکاهاي اصلینمادیکاکمیت
Nنیتوننیرو

2
.
s
kgm

Jژولانرژي،کار،مقدار گرما
2

2 .
s

kgm

Wواتتوان
3

2 .
s

kgm

Paپاسکالفشار
2.sm

kg

Hz1sهرتزبسامد
CA.sکولنمقدار بار الکتریکی

Fفارادظرفیت
2

42

.
.
mkg
sA

Vولتاختلاف پتانسیل الکتریکی
3

2

.

.
sA
mkg

اهممقاومت الکتریکی
32

2

.
.
sA
mkg

Wbوبرشارمغناطیسی
2

2

.

.
sA
mkg

Tتسلامیدان مغناطیسی
2.sA

kg

Hهانريالقا
22

2

.
.
sA
mkg
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SIپیشوندهاي  

نمادپیشوندملعا
Yیوتا2410
Zزتا2110
Eاکسا1810
Pپتا1510
Tترا1210
Gگیگا910
Mمگا610
kکیلو310
hهکتو210
daدکا110
110دسیd
210سانتیc
310میلیm
610میکرو
910نانوn

1210پیکوp
1510فمتوf
1810آتوa
2110زپتوz
2410یوکتوy
1010آنگسترومo

A
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نیروي استکاك اساساً برابر با مجموع نیروهاي برداري است که در میان اتم هاي سطحی یک : نکته تکمیلی
صیقلی و تمیز در یک خلاء کاملاً مناسب اگر دو سطح فلزي . جسم و اتم هاي سطحی جسم دیگر اثر می کنند

چون سطح ها به قدري . نمی توان آنها را بر روي هم لغزاند. با هم در تماس باشند) براي حفظ تمیزي سطح(
با اتم هاي سطح دیگر تماس پیدا می کنند، وسطح ها به طور لحظه اي صاف اند که اتم ها زیادي از یک سطح

به ویزه، اگر کارگر ماشینکاري سطح . و تکه فلز واحدي را تشکیل می دهندمی خورند جوش سردبه یکدیگر 
گرچه تماس اتم به اتم سطح ها کم است ،روي هم بگذارندءو آنها را در خلاهاي دو قطعه را کاملاً جلا بدهد 

البته، رسیدن به شرایط تماس . فقط با ابزار می توان آنها را از هم جدا کردکه . نان به هم می چسبندچاما قطعه ها 
اتم به اتم سطح ها، معمولاً امکان پذیر نیست، حتی یک سطح فلزي کاملاً صیقلی هم در مقیاس اتمی ناصاف 

)m(مکان

)m/s(سرعت 

)s(زمان 

مکان اولیه ي جسم در شروع زمان

2s(شتاب 
m

(

در سقوط آزاد: 

m
N

m

2s
m

ثابت گرانش 







 

2

2
11 .1067/6

kg
mN

m

شتاب گرانشی در سطح زمین

N

kg

N

kg
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ده اند، علاوه بر این، چون سطح هاي اشیاي معمولی از لایه هاي اکسیدي و آلودگی هاي دیگر پوشیده ش. است
.عمل جوش خوردن سرد کاهش پیدا می کند

NFmgN ks 

NF kksk   10

 agmWFmaFF   ''

فصل چهارم

100
2
1cos 2 

p
pRkxuFdW ae

فصل پنجم

33 mcm
kgg

v
m






N kg ضریب استکاك ایستایی) واحد ندارد(

ضریب استکاك جنبشی) واحد ندارد( وزن ظاهري شخص در حرکت آسانسور

j
N

m d,fزاویه ي بین  m
j

بازده اولیه

توان مفید

)جرم حجمی(چگالی  33 cm
g

m
kg


بزرگی 
نیروي  

استکاك kfتقریباً ثابت

زمان

sf MAXموي

موافقمخالف

.باید رعایت شودaاگر آسانسوررو به پایین حرکت کند علامت منفی شود همچنین علامت 

رو

www.konkur.in

forum.konkur.in



فرمول نامھ

١۶٩
…Farzad Rad...راددفرزا
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ghPPفشار پیمانه اي   0

H:                                      در بالابر هیدرولیکی
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2

بهتر است بدانید

همدیگر را جذب می . دیده شده هنگامی که دو کشتی به موزات هم در نزدیکی یکدیگر حرکت می کنند
علت قانون جاذبه ي بین دو جسم نیست، بلکه این پدیده را . و حتی گاهی اوقات با هم برخورد می کنند. نمایند

.اصل برنولی به خوبی توجیه می کند

بنا بر این اصل در هر سیال وقتی . میلادي به وسیله ي برنولی بیان شد1762این اصل در سال : اصل برنولی
و بلعکس؛ البته این قانون شروطی هم . بالا می رودکه سرعت حرکت سیال کم می شود ، فشار در آن ناحیه

ند که دو کشتی ثابت باشند وآب جریان فرقی نمی ک. دارد که بیانشان خارج از حوصله ي این کتاب می باشد
به هر حال بین دو کشتی که مسیر باریکتر .داشته باشد یا آب ساکن باشد و دو کشتی در حال حرکت باشند

کمتر .است جریان آب سریعتر از نقاط دیگر است در نتیجه فشاري که آب در این قسمت بر اجسام وارد می کند

N
2m

Paآب

m

10

3m
kg

Pa

مخزن

نیروي وارد بر صفحه ي بزرگ

کوچکنیروي وارد بر صفحه ي 

مساحت صفحه بزرگ

مساحت صفحه کوچک قطر صفحه ي کوچک

قطر صفحه ي بزرگ
صفحه ي کوچکجابه جایی 

جابه جایی صفحه ي بزرگ
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لذا فشار زیادتر آب خارج، سبب می شود . ه بدنه ي کشتی وارد می کنداز فشاري است که آب اطراف کشتی ب
.که کشتی ها به طرف هم رانده شوند
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شتاب ثابت
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در دو بعد

تند شونده در جهت مثبت
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بدهند

زمان را ندهند

رفت و برگشت 
به افق پرتاب

اوج

اوج
برد

اوج
زاویه پرتاب

معادله ي 
مسیر زمان برخورد به زمین
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:پرتاب زیر افق
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nKKقسمت مساوي تقسیم کنیم    nرا به kاگر فنري با ثابت  '

هاxمعادله ي پارامتري حرکت روي محور 

هاyمعادله ي پارامتري حرکت روي محور : 

:معادله ي مسیر

تغییر طول فنر

ضریب سختی فنر یا ثابت فنر 







m
NN

kg
2s

m

رنفبراي دو : 

به هم بستن 
فنرها به طور 

موازي

به هم بستن 
فنرها به طور 

متوالی

J=N.m

انرژي پتانسیل 
کشسانی فنر

ثابت هر قسمت فنر
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KnnKKT:حال اگر این قسمت ها را به صورت موازي ببندیم
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به سمت پایین حرکت می کند

mgTT  قرقره با جرم:         '2
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g
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با جاذبه

بی جاذبه

mg

چرخاندن به 
عموديصورت 
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R
sinT

cosTl 

T

2m

1m

gm1

gm2

: در نمودار 
مساحت زیر نمودار
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T

T

T

دورهنخ
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:  زاویه ي سطح شیب دار تا جسم در آستانه ي حرکت به سمت پایین قرار گیرد: نکته

ksks &&tan  
:م را روي آن به سمت بالا پرت کنیم ، آنگاه سطح شیب دار اگر یک جسدر
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روابط رفت و برگشت:     

2حرکت دایره اي                    
sin2 
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x
y

rx

ry
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cos

sin






کشش نخ

1T

1 2
32T

mg

عکس العمل عمودي 
)وزن(سطح 

استکاك

اندازه ي نیروي تکیه گاه 
)عکس العمل سطح(

DA B CF

N
kg

s kg

)تکانه(J) نرژي جنبشیا(
s
mkg.

s
m

جابه جایی خطی جابه جایی زاویه 
اي

مختصات دکارتی مختصات قطبی
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که . ، یا شیب وتري است ايسرعت زاویه اي متوسط عبارت است از آهنگ متوسط تغییر مکان زاویه: نکته
و یا مساحت محصور شده توسط نمودار                                 می . بین دو نقطه از منحنی             رسم شود

.باشد
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سرعت زاویه ي

بسامد زاویه اي









s
rad

rad

s

شتاب مرکز گرا یا جانب مرکز 
)به جرم بستگی ندارد(

سرعت زاویه ي







s
rad شعاع)m(

سرعت خطی 







s
m

شعاع چرخشی نقطه اي در عرض 
درجه شمالیجغرافیایی 



R

eR

سیاره

r

خورشید
:ثابتی می دهد،فرمول مقابل عدد براي هر سیاره اي 
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:تختپیچحرکت اتومبیل در 
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:شیب عرضی
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:               حالت خاص در آونگ اگر به وضع تعادل برگردد cos1 lh

 cos12  glVB

:حرکت ماهواره
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022

زاویه ي بین 
دو حالت نخ

طول نخ

نقطه میدان براي یک
در اطراف جرم جرمی که میدان را ایجاد می کند

فاصله ي نقطه از جرم

111067/6 

وزن ظاهري

فاصله از سطح 
زمین

شعاع زمین

شتاب گرانش 
hدر ارتفاع 

8/9

cf

طول نخ 

h
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برخی مشخصات سیاره ها
نپتوناورانوسزحلمشتريمریخزمینزهرهعطاردکمیت

)1(9/57108150228778143028704500
)2(241/0615/0188/19/115/2984165
)3(7/58243-997/003/1409/0426/0451/0-658/0
)4(9/47358/291/241/1364/981/643/5
)5(٢٨<34/232508/37/269/976/29
)6(739/3_85/13/149/277/077/1
)7(206/00068/00167/00934/00485/00556/00472/00086/0
)8(4880121001280067901430001200005180049500
)9(0558/0815/01107/03181/955/142/17
)10(6/52/552/595/331/1704/021/167/1
)11(78/36/878/972/39/2205/977/711
)12(3/43/102/1155/596/352/216/23
8+حلقه ها17+حلقه ها18+حلقه ها16+حلقه0012)13(

»بر حسب یک میلیون کیلومتر«فاصله ي متوسط از خورشید) 1(

نیروي مرکز گرا

ماهوار
ه انرژي جنبشی ماهواره

ماهوار
ه

**
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»برحسب سال«دوره ي تناوب گردش )2(

».برحسب روز ؛ نسبت به ستاره هاي دور اندازه گیري شده است«دوره ي تناوب دوران )3(

»بر حسب کیلومتر بر ثانیه«تندي مدار )4(

»بر حسب درجه«زاویه ي محور نسبت به مدار)5(

زاویه ي مدار نسبت به صفحه ي مدار زمین)6(

خروج از مرکز مدار)7(

»بر حسب کیلومتر«قطر استوایی )8(

»نسبت به زمین«جرم )9(

»نسبت به آب«چگالی )10(

»اندازه گیري شده در استواي سطح«در سطح gمقدار )11(

»در استواي سطح بر حسب کیلومتر بر ثانیه«سرعت فرار )12(

قمر هاي شناخته شده)13(

.زهره و اورانوس بر خلاف جهت حرکت مداري خود می چرخند* 

)1فیزیک(فصل سوم

T
f

f
Tf  221



m
ktA   02

 0sin4   tAxAd

تعداد نوسان هاي کامل
زمان نوسان

دوره

)HZ ( فرکانس

»بسامد«هرتز   
)s(

دامنهطول پاره خط
ضریب سختی 

فنر
فاز حرکت 

)rad(

مسافت طی شده در هر دوره معادله ي حرکت نوسانی ساده
.ابه جایی صفر  استمقدار ج

Kg
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:                                                       معادلات نیرو  xmmAf 2
0

2 sin  

.و با بردار مکان همواره خلاف جهت هستند. هستندبا هم با بردار شتاب هم جهت بردار نیرو، :نکته

22 VVmf MAX  

m
kf

k
mT




2
12 

اولیه ي حرکتفاز

معادله ي بیضی

معادله ي مستقل از زمان

فاز و فاز اولیه ي سرعت

فاز و فاز اولیه ي شتاب

مستقل از زمان

:معادله ي بیضی
شتاب در دو 
انتهاي مسیر

مستقل از زمان: 
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cossincos
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:فنر در راستاي قائم–نوسان وزنه 

m)الف
kA

k
mgd  

2
3

0

 0sin22   Ay
g
d

k
mT

دراین حالت وزنه اي را به فنري که از سقف آویزان است، وصل کرده ومنتظر می مانیم تا به حالت تعادل 
. آنگاه وزنه را با دست گرفته و به سمت پایین می کشیم. برسد

سپس وزنه را به سمت پایین می کشیم و . در این حالت وزنه را به فنر بسته ، طوري که فنر تغییر طول ندهد) ب
.دیگر دلتا دامنه ي نوسان نخواهد بود. ش می کنیم تا نوسان کندرهای

در دو انتهاي 
مسیر

 

xx
2
2



 
4

12   n 
8

12 Tnt 

ضریب سختی فنر

ضریب سختی فنر

تغییر طول فنر بر 
اثر وزن جسم مقدار  کشیدگی فنر توسط نیرویی 

دامنه ي نوسان.که ما به وزنه وارد می کنیم
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ddA 

.وزنه را رها می کنیم تا نوسان کند.پس ازبستن فنر به طوري که فنر تغییر طول ندهد) پ
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:آونگ

sinmgبه وزنه ي شتاب خطی می دهد. tansin6  

g
lT

l
gxaa

l
x





2

sin 2





.آونگ تاثیر نداردي درجه، بر دوره6زاویه ي انحراف تا جرم، شکل، جنس، دامنه ي نوسان، :نکته

l
xmgmgF  

2k

1k

2k
1k

فنر مختلط

برحسب رادیان

نخطول 



cosmg

l

x
sinmg

گلوله

ارتفاع سقوط
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:       آسانسورآونگ در
gوaagg

gوaagg

N

N
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2T:اگر بگویند آونگ ثانیه شمار است یا آونگ ثانیه را می زند یعنی : نکته

21.نوسان کامل جلو بیفتدn؛1Tاز آونگی با دوره ي 2Tزمانی که یک آونگ با دوره ي :نکته TT 
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.داریمx-uمحور x-yدر فیزیک به جاي محور 


 ua
f
VVT 2

تند بالا یا کند پایین

تند پایین یا کند بالا

نیروي خارجی هم جهت با 
نیروي خارجی خلاف جهت با وزن

وزن

مسافتی که موج 
طی می کند

جرم واحد طول 







m
kg

نیروي کشش محیط

2mحجمkg

m

طول موج
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عدد موج

عدد موج 
m

rad

فاز منبع

اختلاف فاز یک نقطه 
از محیط با منبع

اختلاف فاز دو نقطه 
از محیط با یکدیگر

نقاط هم فاز
نقاط فاز مقابل

انرژي موج

جرم قسمتی از محیط که انرژي 
.به آن منتقل شده است

بسامد زاویه

)m (دامنه

براي جرم هاي برابر محیط

فرکانس

www.konkur.in

forum.konkur.in



فرمول نامھ

٢٠١
…Farzad Rad...راددفرزا

 
 

 tkxAu

tkxAu
kxAu

y

y

y











sin

sin
sin

n
lnl n

n 2
2

 
الف(ان سیم با دو انتهاي بستهنوس: امnهماهنگ 
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nff
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n :صوت، هماهنگ، شکم، گره منهاي یک'
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n
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ب(نوسان سیم با یک سر باز و یک سر بسته  : 

 
l

Vf
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Vnfn 44
12

11 




l
mVfl n 22




پ(نوسان سیم با دو انتهاي باز :

l
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V
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n
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f
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n

n '2'
12'2






 


 122 dd 
 :برخورد امواج در دو بعد

nTnntk   شکم :2

     
2

12
2

1212: Tnnn 
گره

تب بازتاب

بسته یا سخت

باز یا نرم

تب تاب

ام سیمnبسامد هماهنگ 

سیمطول

n :2صوت، شکم، گرهn-1 :هماهنگ

دو انتهاي بسته

دو انتهاي باز

زوج→شکم 

فرد→گره 

فاصله ي نقطه از چشمه
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log1200log
I
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I
Ik  

شرایط 
شنیده شدن 

صوت

شدت صوت مبنا
بر متر مربعوات

سرعت انتشار صورت 
در گازهاي کامل

3m
kg

Pa

3
5

5
7

7
9

دو اتمی

تک اتمی

سه اتمی) چند( لاپلاس: 

314/8

جرم مولی

w) صوتتوان چشمه ي (

2m
C

فرکانسفاصله ي یک نقطه از محیط تا چشمه ي صوت

شعاع

دامنه








bk
dbk




10
1

تراز شدت صوت دسی بلِ

 12  

گازي ضریب اتمسیته 

شدت صوت
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:لوله هاي صوتی
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n :شماره هماهنگ، صوت، گره، شکم منهاي یک

گره←نقاط پر فشار 

n : شماره هماهنگ، صوت، گره، شکم

2n-1 :شماره ي هماهنگ

nl طول لوله ي تشدیدnام

سرعت شنونده

سرعت منبع

سرعت انتشار صوت در محیطتفاضل برداري

.باشد، سرعت ها را با هم جمع می کنیمپشت منبعاگر 

طول موج ظاهري در 
جلو یا عقب منبع 

متحرك
براي دور شدن

براي نزدیک شدن

اگر جلویمان 
.صخره باشد
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)2فیزیک(فصل دوم
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:باشدمخربباید تداخل : شرط تاریک بودن نوار 
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:اول از نوار مرکزي نشیا فاصله ي نوار رودو نوار روشن یا تاریک متوالی ، در نور تک رنگ فاصله ي
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فاصله ي پرده از سطح شکاف 
ها

فاصله ي دو شکاف از هم

، pفاصله ي نقطه اي مانند 
روي پرده از نوار مرکزي

12 dd 

در هوا
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محیط شفاف

هوا باشد

تیغه ي شیشه ايضخامت 
ضریب شکست تیغه ي شیشه 

اي

جابه جایی نوار مرکزي

اگر ضخامت تیغه و
ضریب شکست آن را 

بدهند

اگر اختلاف فاز ایجاد 
.شده توسط تیغه را بدهند

ضریب جذب
انرژي جذب شده

انرژي کل فرودي
با طول موج لاندا s

j

2m

شدت تابشی  2m
w

انجام آزمایش یانگ با 
x’=xتغییر طول موج 
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ثابت پلانک

Hz

تعداد فوتون ها

براي یک منبع نور

انرژي جنبشی فوتو الکترون ها

کنندهولتاژ متوقف 

تابع کار فاز

بسامد قطع

حداقل بسامدي که فوتون 
فرودي می تواند داشته 

.باشد تا پدیده رخ دهد

طول موج قطع

بلندترین طول موجی که 
می تواند سبب گسیل 

.فوتو الکترون شود

)nm(

3و 4و 5و 6
  101097/0 nm :ثابت ریدگ

'nn 

)nm( ترازهاي پایین ترشماره هاي 

شماره هاي ترازهاي بالاتر

انرژي الکترون در مدارها 

9109 
انرژي جنبشی انرژي پتانسیل

شعاع

)شعاع اتم بود(کوچکترین شعاع مدار الکترون در اتم هیدروژن 
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1410 cm
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سرعت الکترون 
در مدار مانا
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امnانرژي الکترون در مدار ماناي 

امnسطح مدار 
nm0529/0

انرژي الکترون در 
امnمدار ماناي 

انرژي بستگی الکترون 
امnدر مدار ماناي 

nm

:هاي هیدروژن گونهرابطه ي ریدبرگ براي اتم
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:نیمه عمر
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 nmm  21' جرم متلاشی شده: 0

تعداد نیمه عمرها 
ثانیهtدر مدت 

تعداد هسته هاي 
واپاشی نشده

تعداد هسته هاي اولیه

جرم اولیه
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یونانیاعداد و برخی از حروف 

افتادگی آموز اگر طالب فیضی

هرگز نخورد آب زمینی که بلند است

اعدادشکل یونانی آنها
I1
II2
III3
IV4
V5
VI6
VII7
VIII8
IX9
X10
XI11
XII12


XX20

XXX30
XL40
L50

LX60
LXX70

LXXX80
XC90
C100

CXCV195
CC200

CCC300
CD400
D500

DC600
DCC700

DCCC800
CM900
M1000

حرف بزرگحرف کوچکنام فارسی حروف
Aآلفا
Bبتا

گاما
دلتا

Eاپسیلون
Zزتا
Hاتا
تتا

لاندا
M)میو(مو 

پی
Pرو

)سیگما(زیگما 
Tتاو
فی

خی
ساي
امُگا
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:یادداشت فرمول هاي جدید فیزیک 

بهتر است بدانید

پایان ؟

محدود
(m)ه

قدرت 
نسبی

اندرکنشتئوري فعلیذرات حامل

قوي(QCD)کرومودینامیک کوانتومیگلوئن10−151038

ZوWهايبوزون10−171032
-کهربایی(ضعیف -تئوري الکتریکی

)ضعیف
ضعیف

الکترومغناطیس(QED)الکترودینامیک کوانتومیفوتون1036∞

گرانش(GR)نسبیت عام)به صورت فرضی(گرانش 1∞

www.konkur.in

forum.konkur.in




