
  روش آزمایش استاندارد براي تعیین وزن مخصوص و فضاي خالی مصالح سنگی
  ASTM C 29-90 بر اساس استاندارد

  
  کاربرد ي دامنه

در این آزمایش روش تعیین وزن مخصوص متراکم و غیر متراکم مصالح سنگی و همچنین فضاي خالی مصالح ریزدانه و 
  ده است.) مشخص ش mm 150 ( ″6درشت دانه با قطر حداکثر 

  

  تعاریف
  ي یک جسم. مقدار توده جرم:
  نیروي اعمال شده به جسم توسط نیروي جاذبه. وزن:

  وزن واحد حجم یک ماده. وزن مخصوص:
  

  اصطلاحات
ي معدنی جامد  ي مصالح سنگی که توسط ماده : فضاي خالی بین دانه ها در تودهفضاي خالی در واحد حجم مصالح سنگی

  اشغال نشده باشد.
  

  ت و کاربرداهمی
رود استفاده  این روش معمولاً براي تعیین وزن مخصوص مصالح سنگی که براي تعیین نسبتهاي اجزاء طرح بتن به کار می

ي دیگر تفاوت میزان  گیرد. مسئله شوند نیز مورد استفاده قرار می شود. همچنین در مواقعی که جرم و حجم به هم تبدیل می می
باشد، زیرا در این آزمایش میزان  ي مصالح سنگی موجود در دپو با این آزمایش می با جذب شدهتراکم تراکم و رطوبت سطحی 

تراکم مشخص شده، دانه ها نیز باید خشک باشند. درصد فضاي خالی بین ذرات بر اساس وزن مخصوص تعیین شده در این 
  شود. آزمایش محاسبه می

  

  وسایل آزمایش
  ترازو

  مورد آزمایشدرصد بار  0.1ترازو با دقت 
  تخماق
  باشد. اي به قطر میله می ) که سر آن نیمکره mm 600 ( ″24) و طول  mm 16 ( ″5/8اي فولادي به قطر  میله
  پیمانه

اي شکل از جنس فولاد و آب بندي شده که مقاومت کافی براي کاربردهاي سخت را داشته باشد. بهتر است این  ظرفی استوانه
باشد، جهت تعیین وزن مخصوص بتن تازه نیز کاربرد  رتیکه با خمیر سیمان چسبندگی ضعیفی داشتهدار باشد و درصو ظرف دسته

  دارد.
 150و حداکثر  80اي باشد که ارتفاع آن تقریباً برابر قطر بوده بوده، نسبت ارتفاع به قطر حداقل  ابعاد این ظرف باید به گونه

  باشد: ترین دانه هاي مصالح مورد آزمایش به صورت زیر میي بزرگ حجم پیمانه با توجه به اندازهدرصد باشد. 
  
  
  



  حجم پیمانه  ي اسمی دانه ها بزرگترین اندازه
  فوت مکعب  لیتر  اینچ  میلیمتر
12.5  0.5  2.8  0.1  
25  1  9.3  0.33  

37.5  1.5  14  0.5  
75  3  28  1  
112  4.5  70  2.5  
150  6  100  3.5  

  
  ي آزمایش نمونه

تا رسیدن به وزن ثابت کاملاً  oc5±110برابر مقدار لازم بوده، نمونه در آون در دماي   1.25~2باً مقدار نمونه باید تقری
  خشک شود و نمونه به نحوي جابجا شوند که دانه ها از هم جدا نشوند.

  

  کالیبراسیون
ن حالت اندازه گیري ي حجم دقیق ظرف، وزن آب ریخته شده در ظرف را به دست آورده دماي آب را در ای به منظور محاسبه

نمائید، سپس با استفاده از جدول زیر وزن مخصوص آب در آن دما را به دست آورید. از تقسیم وزن آب درون ظرف بر وزن 
مخصوص آب، حجم دقیق ظرف قابل محاسبه است. این عمل هر سال یکبار باید انجام پذیرد، علاوه بر این در مواقعی که 

  شود. داشته باشد، انجام میامکان تغییر حجم ظرف وجود 
  

  وزن مخصوص آب  دما
  پوند بر فوت مکعب  کیلوگرم بر متر مکعب  درجه فارنهایت  درجه سانتی گراد

15.6  60  999.01  62.366  
18.3  65  998.54  62.336  
21.1  70  997.97  62.301  
23  73.4  997.54  62.274  

23.9  75  997.32  62.261  
26.7  80  996.59  92.216  
29.4  85  995.83  62.166  

  

  روش آزمایشانتخاب 
 ″1/2 1نها آبراي مصالحی که حداکثر قطر دانه هاي  .فقط در مواردي که قید شده باشد باید از روش غیر متراکم استفاده کرد

) 37.5 mm مورد شود. حداکثر قطر دانه هاي  می  ) است از روش کوبیدن و براي دانه هاي درشت تر از روش لرزاندن استفاده
  باشد. ) می mm 150 ( ″6آزمایش با این روش 

  
   روش کوبیدن

هر مرتبه پس از ریختن مصالح سطح انرا با  شود، در حجم آن از مصالح پر می 1/3در این روش پیمانه در سه مرحله و هربار 
که ضربه ها به طور یکنواخت در کنیم. باید توجه نمود  ضربه، نمونه را متراکم می 25دست تقریباً هموار کرده و با تخماق طی 

سطح دان هها توزیع گردند. در لایه اول شدت ضربه ها نباید تا حدي باشد که میله به ته ظرف برخورد شدیدي داشته باشد و 
ه اي باشد که اندکی در لایه زیرین نفوذ کند. در آخرین لایه مصالح طوري در پیمانه ریخته شوند ک در سایر لایه ها نیز به گونه

اي فلزي بردارید و  هاي اضافی را با تیغه ي پیمانه قرار گرفته باشند. دانه  پس از اتمام کوبیدن مقداري از مصالح بالاتر از لبه



هاي سطح پیمانه برابر  ها و برآمدگی اي مسطح کنید که تقریباً حجم فرورفتگی سطح نهایی پیمانه را به کمک انگشتان به گونه
  توزین نمائید. 50gي خالی و همچنین وزن پیمانه حاوي نمونه را با دقت  وزن پیمانه . در این مرحلهباشند

   
   روش لرزاندن

شود با این تفاوت که در این روش براي مترکم کردن هر لایه به جاي استفاده  در این روش نیز مصالح در سه نوبت ریخته می
) بر روي یک سطح سخت مانند بتن رها  mm 50 ( ″2ي  فاصله) از  مرتبه از هر طرف 25 مرتبه ( 50از تخماق، پیمانه 

اي فلزي بردارید و سطح نهایی پیمانه را به کمک  هاي اضافی را با تیغه دانه گردد. در این روش نیز پس از پرشدن پیمانه می
ي  وزن پیمانه نهایتشند. در هاي سطح پیمانه برابر با ها و برآمدگی اي مسطح کنید که تقریباً حجم فرورفتگی انگشتان به گونه

  توزین نمائید. 50gخالی و همچنین وزن پیمانه حاوي نمونه را با دقت 
  

  روش غیرمتراکم
اي که دانه ها  ) بالاي پیمانه در پیمانه تخلیه کنید، به گونه mm 50 ( ″2ي  در این روش مصالح را به کمک سرطاس و از فاصله

ي خالی و همچنین وزن پیمانه حاوي نمونه را  نمونه را مانند قبل صاف نموده وزن پیمانهاز هم جدا نشوند. در خاتمه نیز سطح 
  توزین نمائید. 50gبا دقت 

  

  محاسبات
    باشد: وزن مخصوص مصالح سنگی به روش زیر قابل محاسبه می

 

M وزن مخصوص مصالح سنگی :  
G ي حاوي نمونه : وزن پیمانه  
T وزن خالی پیمانه :  
V نه: حجم پیما  

  
  در صورتیکه سنگدانه ها داراي رطوبت باشند: 

  
A درصد رطوبت سنگدانه ها :  
AM  وزن مخصوص سنگدانه ها با درصد رطوبت :A   
   

  باشد: فضاي خالی سنگدانه ها نیز از این طریق قابل محاسبه می
  
  

S ) بر اساس استاندارهاي  در شرایط خشک : چگالی فضایی سنگدانه ها (ASTM C127  یا وASTM C128  
W ) سایر کمیتها انتخاب شودواحد چگالی متناسب با واحد  : چگالی آب (  
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