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1 

 

 فصل ايل

 خًن ساسی

 

 اَذاف آمًسضی:

 :داوطجًیان با مطالعٍ مطالب ایه مبحث قادر خًاَىذ بًد
 اخضای تـکیل دٌّذُ خَى سا بِ عٌَاى بافت ّوبٌذ ٍیظُ ؿٌاػایی ًوایٌذ. .1

 .جىیه تشریح ومایدريود تشکیل خًن را در طی تکًیه  .2

 ػاختاس ٍ فشاػاختاس اًَاع ػلَلْای خًَی ٍ پلاکت ّا سا ؿشح دٌّذ. .3

 فشایٌذ خَى ػاصی ٍ هفَْم ػلَل بٌیادی خَى ػاص سا دس ایي سًٍذ تَضیح دٌّذ. .4

 فشایٌذ تَلیذ اًَاع ػلَل ّای خًَی ٍ پلاکت ّا سا ؿشح دٌّذ. .5
 ًوایٌذ.ػاختاس بافت ؿٌاختی هغض اػتخَاى سا ؿٌاػایی  .6

 

 یساس خًن – 1
 عباستٌيذ اص:  ّيا  ػيلَل ایيي  ّای خًَی، ػاختِ ؿذُ ٍ  توایض ٍ تکاهل هيی یابٌيذ.    یعٌی سًٍذی کِ طی آى ػلَل 1غی یا ّواتَپَیضیػاص خَى
ّيای   ػيلَل .  4(تشٍهبَػیت ّا)ٍ پلاکت ّا  3(لکَػیت ّا)ی ػفیذ خَى ّا ػلَل، (2یا اسیتشٍػیت ّا)گلبَل ّای قشهض ی قشهض خَى ّا ػلَل

  دسصذ حدن کل خَى سا تـکیل هی دٌّذ. 55الی  45خًَی، حذٍد 
 اًيَاع  بْتيش دسک  بيِ هٌويَس   بِ تفضیل بیاى هيی گيشدد.    دسػٌاهِدس ایي  ،با ّن ی خًَیّا ػلَلٍ تفاٍتْای ایي  عولکشد ،یػلَل ػاختواى
َ  هيی ی آؿٌا ػاص خَىٍ سًٍذ  ی خًَی دس خٌیي ٍ اًؼاى بالغّا ػلَلاٍلیِ  هٌـأابتذا با  ،ی خًَیّا ػلَل ػيسغ دس هيَسد هـختيا      یذ؛ ٍؿي
 صحبت هی گشدد. یػلَل ضیتوا ٍ تکاهلٍ  ّا ػلَل
 

 ی داخل ريیاویساس خًن -1-1
ی دیيَاسُ کیؼيِ صسدُ هـياّذُ    یتکيَیي دس هيضٍدسم احـيا   ّفيذّن  دس سٍص  ،اٍليیي ًـياًِ تـيکیل خيَى ٍ سگْيای خيًَی      دس خٌیي اًؼياى،  
ِ یً يیتکييَ ٌّييَصقطعيی   ػيياص خيَى  یّييا بافيت آًديا کييِ  هيی گييشدد. اص   عولکييشد  ،بييِ عٌيَاى یييت ػياختاس هَقييت   کیؼيِ صسدُ  ،اًييذ افتي

هتويایض هيی گشدًيذ.     5ی هضاًـيیوی ًاهتويایض هيضٍدسم احـيایی کیؼيِ صسدُ بيِ ػيلَلْایی بٌيام ّواًظیَبلاػيت         ّيا  ػيلَل ی داسد. ػاص خَى
ابتيذا دس   ،سا بَخيَد هيی آٍسًيذ. ایيي تدوعيا       6ّواًظیَبلاػيتی ی ّواًظیَبلاػيتی دٍس ّين خويد ؿيذُ ٍ تدوعيا       ّيا  ػيلَل  ،هذتی بعيذ 

َ  هيی کیؼِ صسدُ ٍ ػيسغ دس ػياقِ اتتيالی ٍ کَسیيَى هـياّذُ       دٍ دػيتِ ػيلَل دس ایيي     ،ٍاػيکَلَطًض  یضیتويا  یّاٌيذ یفشآدس اثيش  . ًذؿي

                                                 
1 Hematopoiesis 
2 erythrocyes 
3 leukocytes 
4 thrombocytes 
5 Hemangioblast 
6 Hemangioblastic aggregates 



 

 ی ساز  خونفصل اول :                                                                                                                   
 

2 

ِ  ػياص  خيَى ی بٌیيادی  ّيا  ػيلَل  ،یی کيِ دس هشکيض تيَدُ قيشاس داسًيذ     ّيا  ػيلَل ( 1 :(1-2ٍ  1-1 ْایتدوعا  بَخَد هی آیذ )ؿيکل  سا  1اٍلیي
 دٌّذ.  سا تـکیل هی 2پیؾ ػاص اًذٍتلیال یّا ػلَلًذ ٍ ؿَ هیپْي  ،ی کِ هحیطی تش ّؼتٌذیّا ػلَل (2ٌذ؛ ٍ کٌ هیایداد 
ًیيض هتويایض    ِیي اٍل یاکشٍفاطّيا هٍليی بيِ هکاکاسیَػيیت ٍ     هيی ػياصًذ؛  سا  ذییي تشٍیاس یسدُ ّيا  اٍلیيِ عوَهيا    ػياص  خيَى ی بٌیادی ّا ػلَل
َ  هيی تَلیيذ  کیؼيِ صسدُ   تَػي  کيِ   یقشهيض  یّيا  گلبيَل ًذ. ؿَ هی ِ ؿي ِ     ًذ، بي ؿيذُ ٍ هحتيَای   ؿيٌاختِ   3عٌيَاى اسیتشٍػيیت ّيای اٍلیي

ضسگ داسای ّؼييتِ بييَدُ ٍ اص ًوييش اًييذاصُ ًیييض بيي  ّييا ػييلَلایييي  ،بعييلاٍُ .داسًييذ ّييای قشهييض ی اص بقیييِ اًييَاع گلبييَلّوَگلييَبیي هتفيياٍت
 ٌذ. باؿ هی
َ  هيی باعي   حاصيلِ،  اًيذٍتلیالی   یّيا  ػيلَل خَاًيِ صدى   .کٌٌيذ  ش خيًَی سا هفيشٍؽ هيی   ، خضایي اًيذٍتلیال ی پیؾ ػياص  ّا ػلَل ش د خضایي ؿي

کيِ دس پایياى ّفتيِ ػيَم      طيَسی ِ بي  ؛عيشٍ  خيًَی کَ يت سا بؼياصًذ     ،ّين ِ ّن ًضدیيت ؿيًَذ ٍ بعيذ اص اتتيال بي     ِ خًَی بِ ػشعت ب
 (.1-2)ؿکل  کیؼِ صسدُ، ػاقِ اتتالی ٍ کَسیَى سا ؿکل گشفتِ اػت ،بِ طَس کاهل خاسج خٌیٌی ؿبکِ عشٍقی ،تکَیي

 
 در جذار کیسٍ سردٌ ساس خًنتصًیز میکزيسکًپی جشائز  :B ؛ومای ضماتیک ياسکًلًصوش :A (1-1ضکل 

                                                 
1 Primitive hematopoeitic stem cells 
2 Endotheilal precursor cells 
3 Primitive erythrocyte 
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 ريسٌ 19 تطکیل عزيق خًوی خارج جىیىی در پزسَا، کًریًن، ساقٍ اتصالی ي دیًارٌ کیسٍ سردٌ در جىیه تقزیباً (1-2ضکل 

 
آ َستیيت  -بيِ صيَس  تدوعيا  پياسا     2(AGM) هضًٍفيشٍص  -گٌياد  -دس هيضٍدسم احـيایی احاطيِ کٌٌيذُ آ يَس       1ی داخيل سٍیياًی  ػاص خَى

ؿييٌاختِ  3قطعيی  ػياص  خيَى ی بٌیيادی  ّيا  ػيلَل عٌيَاى  ِ تکيَیي ؿيشٍع هيی گيشدد کيِ بي       بیؼيت ٍ ّفيتن   ػيلَل دس سٍص  3تيا   2 حياٍی 
ِ  ػيی ٍ پيٌدن   سٍص  دس AGMی ّيا  ػيلَل (. تعيذاد  1-3ًذ )ؿيکل  ؿَ هی  ایيي ًاحیيِ ًاپذیيذ    ، ْلين سػيذ ٍ دس سٍص   یّيضاساى عيذد هي    بي
 د. ؿَ هی

 یادیييبٌ یّييا ػييلَل) AGM ِیييًاح ٍاٍلیييِ(  ػيياص خييَى یادیييبٌ یّييا ػييلَل) صسدُ ؼييِیکی ّييا ػييلَل ،یػيياص خييَىدس هشحلييِ بعييذی 
(. اسیتشٍػييیتْای تَلیييذی دس کبييذ سا 1-4 ی کبييذی ؿييشٍع هييی گييشدد )ؿييکل ػيياص خييَىضُ ؿييذُ ٍ کَلييًَی ،دس کبييذ (یقطعيي ػيياص خييَى

ٍليی اص ًويش اًيذاصُ بضسگتيش اص اسیتشٍػيیت ّيای بيالغیي         ّؼيتٌذ، فاقيذ ّؼيتِ    . ایيي اسیتشٍػيیت ّيا   هيی ًاهٌيذ   4اسیتشٍػیت ّيای قطعيی  
ی ی کیؼيِ صسدُ هيی گيشدد. کبيذ بيِ عٌيَاى اسگياى اصيل        ػياص  خيَى ی دس کبيذ خيایکضیي   ػياص  خيَى  ؿـن اليی ّـيتن،   ذ. اص ّفتٌِباؿ هی
َ  هيی ی اص هاُ دٍم تا هياُ ّفيتن تکيَیي ؿيٌاختِ     ػاص خَى قطعيی اص کبيذ بيِ هغيض اػيتخَاى       ػياص  خيَى ی بٌیيادی  ّيا  ػيلَل ػيسغ،  د. ؿي

ٍليی   ،ی اًديام هيی دّيذ   ػياص  خيَى ذ. اگش يِ کبيذ تيا صهياى تَليذ      ًي ی دس هغض اػيتخَاى ؿيکل هيی گیش   ػاص خَىهْاخش  ًوَدُ ٍ هشاکض 
 ذ.کٌ هیی عول ػاص خَىعٌَاى اصلی تشیي اسگاى هغض اػتخَاى بخٌیٌی، بعذ اص هاُ ّفتن 

                                                 
1 Intraembryonic hematopoiesis 
2 Aorta- Gonad-Mesonephros (AGM) 
3 Definitive hematopoietic stem cells  
4 Definitive erythrocyte 
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در مهشيدر    بیسه  ي َفه     ایه واحیهٍ در ارهزاف آئهًرت در ريس    (:AGMمشيوفزيس ) -گىاد -آئًرت ريوذ ظًُر ي تکًیه واحیٍ( 1-3ضکل 

 اس ایه واحیٍ بٍ قسم  َای دیگز مُاجزت می ومایىذ. َا سلًلم مایش ضذٌ ي  ساس خًنی َا سلًلاحطایی ضکل می گیزد ي سپس بٍ 

 

 
 ی خًوی در مزاحل مخ لف تکًیه جىیىی ي بعذ اس تًلذَا سلًل( محل تکًیه 1-4ضکل 
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 ی خًویَا سلًلتکًیه  -1-2
طَل عوش کَتاّی داسًيذ، زصم   کِ بشخی اص آًْا ًویش گلبَل ّای قشهض ٍ پلاکت ّا .داسًذطَل عوش هتفاٍتی با یکذیکش ی خًَی بالغ ّا ػلَل
  2ی پيش رشفیتيی ّؼيتٌذ کيِ اص تَاًيایی خَدًيَصایی      ّيا  ػيلَل  ،ی بٌیادیّا ػلَلتَلیذ گشدًذ.  1ی بٌیادیّا ػلَلم تَػ  طَس هذاٍِ ب اػت

بشگـيت ًاپيزیشی    یی اختتاصی بِ ٍخَد هی آیٌذ کِ پغ اص تکثیش ٍ اصدیاد بِ طَسّا ػلَل ،آًْا ؿذى تقؼین ًتیدِّوچٌیي دس  .بشخَسداسًذ
 خاصی سا دس بذى اًدام هی دٌّذ. فِیٍر ّشکذام کِ ٌذکٌ هیسا ایداد  یعولکشدبالغ ٍ  یّا ػلَلتوایض یافتِ ٍ 

 

 ی بىیادیَا سلًل -1-2-1
ًذ. اص آًدا کيِ ایيي ػيلَل    ؿَ هی( هـتق اػت ی خًَی اص یت ًَع ػلَل بٌیادی )کِ قبل اص تَلذ دس هغضاػتخَاى خایکضیي ؿذُّا ػلَلتوام 

پشتَاى )کِ تعذاد آًْا دس  ػاص خَىی ّا ػلَلد. ایي ؿَ هیًاهیذُ  3تَاىػلَل بٌیادی پش ،ی خًَی سا تَلیذ ًوایذّا ػلَلقادس اػت اًَاع هختلف 
 َصایی اًدام هی دّذ(، ثاًیيا  یی هـابِ خَیؾ سا ایداد هی ًوایٌذ )خَد ًّا ػلَلخَد بشای حفظ خوعیت  ، اٍز کشدىبذى هحذٍد اػت( با تکثیش

 د.ؿَ هیٍ توایض آًْا سدُ ّای ػلَلی هختلف خًَی ایداد  َیيٍخَد هی آٍسًذ کِ با تکِ یی سا بّا ػلَل
 سا ایداد هی ًوایذ کِ عباستٌذ اص: 4با تقؼین خَد ابتذا دٍ صیش گشٍُ ػلَل بٌیادی  ٌذ تَاى ػاص خَىػلَل بٌیادی پشتَاى 

 .اػتَػیت لوفی ّا ػلَلاًَاع  ًیض هی گَیٌذ ٍ خذ 6َػیتیلوف کَلًَیبِ آى ػلَل تـکیل دٌّذُ کِ  5َییذلوفبٌیادی سدُ ػلَل  .1

ی ّيا  ػيلَل  ػيایش خيذ  ًیض هی گَیٌيذ ٍ   (CFC-GEMM)هیلَییذی  کَلًَیػلَل تـکیل دٌّذُ  ،کِ بِ آى 7هیلَییذ ػلَل بٌیادی سدُ .2
 (.1-5َػیتْا( اػت )ؿکل لوفًَی )غیش اص خ 8ػاص پیؾ

 

 ی خًویَا سلًلتکامل  -1-3
یيا بيِ عبياستی دیکيش      9 ٌيذ ًيَع ػيلَل بٌیيادی تيت یيا دٍ تيَاى        بٌیيادی  ٌيذ تيَاى ًیيض بيا تکثیيش خيَد        یّا ػلَلایي  ،هعوَل بِ طَس
ػيش اًديام یيت سدُ     ،خذیيذی سا ایدياد هيی ًوایٌيذ کيِ ّشکيذام اص آًْيا بيا تکثیيش ٍ تويایض خيَد           ی پیؾ ػياص یيا بلاػيت ّيای     ّا ػلَل

ًَ َکی تيت یيا دٍ تيَاى، کيِ     ّيا  ػلَلٍخَد هی آٍسًذ. ایي ِ ػلَلی سا ب ی ّيای ػيلَلی دسحيال تويایض سا ایدياد هيی ًوایٌيذ، ٍاحيذّای         لي
َ  هیًاهیذُ  (CFU) 10تـکیل دٌّذُ کلٌی َ  هيی ی ایدياد  ػياص  خيَى  فشآیٌيذ ّيای هختلفيی دس طيی     کَليًَی  ،ذ. بيذیي تشتیي   ًؿي ًذ کيِ  ؿي

ػيلَل بٌیيادی  ٌيذ تيَاى هیلَییيذ بيِ صيَس          ،ِ ایيي تشتیي   بي ٌيذ.  کٌ هيی ّشکذام اص آًْا سا بيا تَخيِ بيِ ًيَع ػيلَل ًْيایی ًاهکيزاسی        
CFU- Granulocyte, Erythrocyte, Monocyte, Megakaryocyte   یييا ّويياى(CFU-GEMM ًُاهیييذ )کَلييًَی د، ٍؿييَ هييی 

َ  هيی ًويایؾ دادُ   CFU-Eبتَس   11تـکیل دٌّذُ گلبَل قشهض ی پيیؾ ػياص   ّيا  ػيلَل د. زصم بيِ رکيش اػيت کيِ ّيش گيشٍُ اص ایيي        ؿي
ٍ ؿيشای  هحیطيی هَخيَد دس بافيت هغيض قشهيض اػيتخَاى قيشاس          ػياص  خيَى ثیش فاکتَسّيای سؿيذ   أبشای تکثیش، توایض ٍ تکَیي خَد تحيت تي  

ی بلاػيت ٍ  ّيا  ػيلَل ی پيیؾ ػياص،   ّيا  ػيلَل ی بٌیيادی،  ّيا  ػيلَل  ،یٌيذّای تکثیيشی ٍ تويایضی بيِ تشتیي      آگیشًذ. دس طيی ایيي فش   هی
 (. 1-6ًذ )ؿکل ؿَ هیی توایضیافتِ ایداد ّا ػلَل ،ػشاًدام

 

                                                 
1 Stem cells 
2 Self renewal 
3 Pluripotent stem cell 
4 Multipotent Stem Cell 
5 Lymphoid stem cell 
6 Lymphocyte colony-forming cell (CFC-L) 
7 Myeloid stem cell 
8 Progenitor cells 
9 Uni or Bipotent Stem Cell 
10 Colony Forming Unit (CFU) 
11 Erythrocyte 
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تعهذاد   ،یسهاس  خًن فزآیىذد، در ضً میمطاَذٌ در تصًیز َماوطًر کٍ  :ی خًوی در مغش اس خًانَا سلًلاساس ديدماوی تطکیل  (1-5ضکل

دي ردٌ سهلًل بىیهادی ایهلی     ،وذ تا علايٌ بز حفظ جمعی  خًد )تًسط خًدوهًسایی( ضً میپزتًان بٍ کىذی تقسی   ُایسلًل بىیادیاس اوذکی 

ی پیص سهاس ي سهزاوجا    َا سلًل ،ًییذ را ویش ایجاد ومایىذ. ایه دي ردٌ ویش با تکثیز خًیص ي راٌ اوذاسی ريوذ تمایشی، بٍ تزتیبلمفمیلًییذ ي 

 ی وُایی خًوی را ایجاد خًاَىذ ومًد.  َا سلًل
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ی بىیادی بیط زیه پ اوسیل )قهذرت تمهایش بهٍ    َا سلًل ،دضً میمطاَذٌ  در تصًیز َماوطًر کٍ :ی خًوی بالغَا سلًلريوذ تًلیذ  (1-6ضکل 

را اس  یزیپذزیتأث هیط زیب هیرا داض ٍ ي َمچى زیتکث شانیم هیط زیب ،بلاس ی پیص ساس ي َا سلًل .ردٌ َای مخ لف( ي خًد وًسایی را داروذ

 خًاَىذ داض . را بزعُذٌ یایل کزدعمل کٍبالغ َس ىذ  یَا سلًل هیا ،داروذ ي سزاوجا  ساس خًنرضذ  یفاک ًرَا

 

 ی ساس خًنفاک ًرَای رضذ  -1-4
ی بٌیييادی ٍ پييیؾ ػيياص، ٍ ّوچٌييیي توييایض ٍ بلييَ  ّييا ػييلَلّييایی گلیکييَپشٍت یٌی ّؼييتٌذ کييِ تکثیييش  ، َّسهييَىػيياص خييَىفاکتَسّييای 

گفتيِ   ًیيض  2یيا ّوياتَپَیتیي ّيا    1فاکتَسّيای هحيشک کليًَی    . بيِ ایيي فاکتَسّيا   کٌٌيذ  هـيتق اص آًْيا سا کٌتيشل هيی    ی خيًَی  ّيا  ػلَل
 .دؿَ هی

بيشای ّوييِ   (GM-CSF)هًََػيیت  -بييشای سدُ گلبيَل قشهيض، فياکتَس تحشیيت کٌٌييذُ گشاًَلَػيیت      3ایيي فاکتَسّيا ؿياهل اسیتشٍپيَیتیي    
-M)بييشای سدُ گشاًَلَػييیتی، فيياکتَس تحشیييت کٌٌييذُ هًََػييیت  (G-CSF)سدُ ّييای هیلَییييذی، فيياکتَس تحشیييت کٌٌييذُ گشاًَلَػييیت 

CSF) (. ّشکييذام اص ایييي فاکتَسّييا تَػيي  طى  1-1َػييیتی هييی باؿييٌذ )خييذٍل  لوفبييشای سدُ  34-بييشای سدُ هًََػييیتی، ٍ ایٌتشلييَکیي
َ  هيی صيی بیياى   ی خاّا ػلَلّای خاف خَد ٍ دس   7 ؿيواسُ  طى تَلیيذ کٌٌيذُ اسیتشٍپيَیتیي کيِ سٍی کشٍهيَصٍم      ،ًذ. بيِ عٌيَاى هثيال   ؿي

د. ّييش فيياکتَس ؿييَ هييیی کييَپفش کبييذ تشؿييح ّييا ػييلَلی هَخييَد دس بافتْييای هحیطييی ًویييش اػييتشٍهای کلیييِ ٍ ّييا ػييلَلاص  ،قييشاس داسد
ٍ     تأثیشتيأثیش بش سٍی کلٌيی خاصيی    ػاص خَى اسیتشٍپيَیتیي سٍی   ،تويایض آى هيی گيشدد. بيِ عٌيَاى هثيال       گزاؿيتِ ٍ باعي  تحشیيت تکثیيش 

CFU-E   ِهيی قشهيض  ّيای  باعي  افيضایؾ تعيذاد گلبيَل     ٍ تاثیش گزاؿيت  َ خض یيا  بیـيتش دس هيَسد هحيل ػياخت ٍ      ، 1-1دس خيذٍل  د. ؿي
 .ؿذُ اػت سا ِاػلَلی ٍ ػلَل ّذف  هٌـأ

 
 ی ي وقص آوُاساس خًن فزآیىذفاک ًرَای مًثز در  (1-1جذيل 

 
 

 

 

                                                 
1 Colony Stimulating Factor (CSF) 
2 Hematopoietin 
3 Erythropoietin 
4 Interleukin-3 (IL-3) 
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 آن ي عملکزدباف  مغش اس خًان  -1-5

  اوًاع مغش اس خًان -1-5-1

کليی تويام    بيِ طيَس  ی خيًَی دس هغيض قشهيض اػيتخَاى صيَس  هيی گیيشد.        ّيا  ػيلَل تَلیيذ   ،تحت ؿشای  طبیعی، دس صًذگی پغ اص تَليذ 
َ  هيی فضاّای هَخَد دس بافت اػتخَاًی تَػ  بافت هغيض اػيتخَاى اؿيغال     تـيکیل   یاخيضا د. ایيي بافيت بيش حؼي  ؿيکل رياّشی،       ؿي

 دٌّذُ ٍ ّوچٌیي عولکشد آى بِ دٍ حالت ٍخَد داسد:
عويذُ ؿياهل بافيت  شبيی ػيفیذ اػيت  کيِ         بيِ طيَس  ی غیيش فعيال اػيت ٍ    ػياص  خيَى هغض صسد اػتخَاى کِ بِ طَس طبیعيی اص ًويش    -1

  ٍخَد داسد. 1ی بٌیادی هضاًـیویّا ػلَلد. دس ایي بافت ّوَاسُ خوعیتی اص ؿَ هیهَخ  سًگ صسد آى 
ی خيًَی سا عْيذُ   ّيا  ػيلَل ػياخت اًيَاع    ،بيَدُ ٍ بيِ طيَس طبیعيی     ػياص  خيَى ی ّيا  ػلَل( اػتخَاى کِ حاٍی ػاص خَىهغض قشهض )یا  -2

فيشاٍاى ٍ عيشٍ  خيًَی گؼيتشدُ آى      قشهيض(  یگلبَلْيا هحتيَای پشٍت یٌيی   ) ّوَگليَبیي داس اػت. سًگ قشهض ایيي بافيت بيِ دلیيل ٍخيَد      
 ی بٌیادی هضاًـیوی اػت.ّا ػلَل ، هحتَیػاص خَىی بٌیادی اّ ػلَلاػت. ایي بافت ًیض علاٍُ بش 

ی خييًَی ّييا ػييلَلدس دٍساى ًييَصادی ٍ  ٌييذ ػييال اٍل صًييذگی، هغييض ّوييِ اػييتخَاى ّييا قشهييض ٍ داسای ػييلَل بٌیييادی بييَدُ ٍ دس تَلیييذ 
َ  هيی قؼيوت عويذُ هغيض اػيتخَاًْا بيِ ًيَع صسد تبيذیل         ،ذکٌ هیفعال هی باؿٌذ. بِ تذسیح کِ کَدک سؿذ  د. بيذیي تشتیي  سفتيِ سفتيِ     ؿي

هغض اػيتخَاى قشهيض فقي  دس اػيتخَاًْای هحيَسی )دًيذُ ّيا، هْيشُ ّيا، خٌيا ، خودويِ، کوشبٌيذ ؿياًِ               ،دس طی دٍساى ًَخَاًی ٍ بلَ 
(. دس ؿيشای  پياتَلَطیکی ًویيش خيًَشیضی هيضهي،      1-7ای ٍ لکٌی( ٍ اپيی فیيض پشٍکؼيیوال اػيتخَاى ساى ٍ بياصٍ بياقی هيی هاًيذ )ؿيکل          

ی سا ػياص  خيَى  ،، طحيال ٍ کبيذ ًیيض بيِ طيَس غیيش هعويَل       2ی هتَػي  ٍ ؿيذیذ  ٍ تازػيوی ّيا   ،ی طيَزًی، ّوَلیضّيای هيضهي   ّیسَکؼ
 هغض صسد اػتخَاى بِ هغض قشهض تبذیل هی گشدد. بخؾ ّایی اص ّوچٌیي  .اًدام هی دٌّذ

 
 اوسان بالغکًدک ي باف  مغش اس خًان قزمش در تًسیع ( 1-7ضکل 

 

                                                 
1 Mesenchymal Stem Cells 
2 Moderate and major thalassemia 
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 مغش اس خًانماتزیکس  -1-5-2
ٍ هَیشگْييای ػييیٌَصٍ یذی  2ػيياص خييَىی ّييا ػييلَل، پاساًـييیوی اص طٌابْييای 1ػيياختاس هغييض قشهييض اػييتخَاى اص بافييت ّوبٌييذ پـييتیباى  
ی ستیکييَلش )فیبشٍبلاػييت ّييای تغییييش ؿييکل یافتييِ( ٍ سؿييتِ ّييای ّييا ػييلَلتـييکیل یافتييِ اػييت. اػييتشٍها اص ؿييبکِ ای ػييِ بعييذی اص 

ّيای ػيلَلی، هاکشٍفاطّيا ٍ     کَليًَی پاساًـيین،   ػياص  خيَى ی ّيا  ػيلَل د.  ایيي داسبؼيت اػيتشٍهایی طٌابْيای     ؿَ هیرشیف ستیکَلش ایداد 
، گلیکييَپشٍت یي ّييای  I  ٍIIIهَیشگْييای ػييیٌَصٍییذی سا حوایييت هييی ًوایييذ. هيياتشیکغ هغضاػييتخَاى عييلاٍُ بييش کييلاطى ًييَع         

 ّيا  ػيلَل گلیکيَپشٍت یي ّيای هَخيَد دس اػيتشٍها هَخي  اتتيال       فیبشًٍکتیي، زهیٌيیي، ّويًَکتیي ٍ ّوچٌيیي پشٍت َگلیکياى ًیيض داسد.      
فشػيَدُ ٍ آػيی  دیيذُ سا فاگَػيیتَص      ،بِ هاتشیکغ هيی گشدًيذ. هاکشٍفاطّيای هَخيَد دس ایيي بافيت ًیيض فعازًيِ اسیتشٍػيیت ّيای پیيش           

ِ ی اًيذٍتلیالی ًاپیَػيتِ، کيِ داسای تیغي    ّيا  ػيلَل هی ًوایٌذ. ػیٌَصٍ یذّای هغيض اػيتخَاى اص یيت زیيِ       ،ٌذباؿي  هيی غیيش هوتيذی    3ِ پایي
ی ستیکيَلش ٍ ؿيبکِ ای ػؼيت اص سؿيتِ ّيای ستیکيَلش       ّيا  ػيلَل تـکیل ؿيذُ اًيذ. ایيي هَیشگْيا اص خياسج تَػي  زیيِ ًاپیَػيتِ ای اص         

پاساًـيین هغيض قشهيض     ،(. بيذیي تشتیي   1-9ٍ  1-8ی خيًَی بيِ ساحتيی اص خيذاس آًْيا عبيَس هيی ًوایٌيذ )ؿيکل         ّيا  ػلَلًذ ٍ ؿَ هیتقَیت 
ی دس حيال تکثیيش ٍ تويایض اػيت کيِ      ّيا  ػيلَل ّيایی اص   کَليًَی ی بٌیيادی، پيیؾ ػياص ٍ    ّيا  ػيلَل اػتخَاى ؿاهل سدُ ّای هختلفيی اص  

ی اػت َبلاػيتی هَخيَد دس حاؿيیِ    ّيا  ػيلَل ایيي اػيتشٍها بيِ ّويشاُ      .بتَس  طٌابْيای ػيلَلی دس زبيِ زی ایيي اػيتشٍها قيشاس داسًيذ       
ایدياد هيی ًوایيذ. ّوياًطَس کيِ      ی ػياص  خيَى ٍ اًديام پذیيذُ    ّيا  ػيلَل سا بيشای حفيظ ایيي     4ػياص  خيَى ػيتخَاًی، کٌيام   تشابکَلِ ّيای ا 

گشٍّيی اص   ،ی کٌتيشل هيی گيشدد ٍ عيلاٍُ بيش آى     ػياص  خيَى تَػي  فاکتَسّيای سؿيذ     ّيا  ػيلَل تکثیيش ٍ تويایض ایيي     ،تش اؿياسُ ؿيذ   پیؾ
یي ّيای فعيال دس ػیؼيتن ایوٌيی، َّسهًَْيا، ػيوَم )باکتشیيال ٍ ٍیشٍػيی( ٍ داسٍ ّيا ًیيض           ایتَکاّيای هَخيَد دس بيذى ًویيش ػي      پشٍت یي

 ی خًَی تاثیش داؿتِ باؿٌذ.ّا ػلَلهی تَاًٌذ بش تَلیذ 
 

 
ً  مهی َمهاوطًر کهٍ مطهاَذٌ     :یسهاس  خهًن  فزآیىهذ بزش َای باف ی مغهش قزمهش اسه خًان فعهال در      (1-8ضکل  د در اسه زيمای ایهه   ضه

اسه زيمای مغهش اسه خًان قابهل      ،ویهش بهٍ یهًرت پزاکىهذٌ حدهًر داروهذ. در چىهیه بهزش َهایی          (A)ی چزبهی سهفیذ   َها  سلًل ،باف 

 تطخیص ویس .  

                                                 
1 Supporting connective tissue 
2 Hematopoietic cord 
3 Basal lamina 
4 Hematopoietic niche 
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T :؛ تزابکًلههٍ َههای اسهه خًاویC: ( کًلههًویرىههاه َهها  )؛ سههاس خههًنَههایS: ؛ سههیىًسيییذَاE: ؛ َسهه ٍ سههلًل اوههذيتلیال سههیىًسيییذی

آمیههشی َماتًکسههیلیه ي  روهه  ؛بزابههز 411بشرگىمههایی  (:bتصههًیز سههم  راسهه  )؛ بزابههز 141بشرگىمههایی  (:aتصههًیز سههم  چهه  )

 ائًسیه.

 

 
ی خههًوی را اس جههذار مًیزگُههای  َهها سههلًلتصههًیز ضههماتیک مغههش قزمههش اسهه خًان کههٍ سههاخ ار ي َمچىههیه عبههًر      (1-9 ضههکل

 سیىًسيییذی آن وطان می دَذ.

 

سًٍيذ تويایض ٍ تکيَیي خيَد سا دس داخيل ٍ خياسج اص هغيض اػيتخَاى طيی          بایيذ   ّيا  ػيلَل ی خًَی دس هغضاػتخَاى، ایي ّا ػلَلبعذ اص تَلیذ 
ِ           ّيا  ػيلَل کشدُ ٍ بيِ   سًٍيذ تويایض ٍ تکيَیي     ،ی بيالغ داسای عولکيشد خياف دس خيَى هحیطيی یيا بافتْيای بيذى تبيذیل گشدًيذ. دس اداهي

 د.ؿَ هیتَضیح دادُ  هدضا طَس بِآًْا دس خَى ٍ ػایش بافتْای بذى  ی خًَی ٍ ّوچٌیي عولکشدّا ػلَل
 

ٍ عفًَيت   ،آقایی هذتی پیؾ دس هعشض تـعـعا  سادیَاکتیَ قشاس گشفتِ ٍ دس حال حاضش د اس خًَشیضی اص بیٌيی ٍ دػيتکاُ گيَاسؽ    :سؤال

 پَػتی ؿذیذ اػت، علت آى  یؼت؟

افشادی کِ دس تواع با ایي تـعـيعا  قيشاس گشفتيِ    بٌابشایي  .ی بٌیادی هغض اػتخَاى سا اص بیي هی بشًذّا ػلَل ،تـعـعا  سادیَاکتیَ  :پاسخ

 ذ.ٌی خًَی ؿذُ ٍ علا ن خًَشیضی ٍ عفًَت سا ًـاى هی دّّا ػلَلد اس کاّؾ توام سدُ ّای  باؿٌذ،
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 فصل دٍم

 گلجَل ّبی قزهش

 

 اّذاف آهَسضی:

 داًطجَیبى ثب هطبلعِ هطبلت ایي هجحث قبدر خَاٌّذ ثَد:
 .تٌٞیٚ ٝ ت٘بیع ُٔجّٞ ١بی هطٗع ضا تكطیح ٛ٘بیٜس 
 .ٗطاحْ ت٘بیع ٝ ثٔٞؽ اضثتطٝؾیت ١ب ضا تٞيیح ز١ٜس 
 ُٔجّٞ ١بی هطٗع ضا تكطیح ًٜٜس. ذهٞنیبت ؾبذت٘بٛی 
 ٛ٘بیٜس. ٝ تكطیح كؼبٓیت٢بی ٗتبثٞٓیي ُٔجّٞ هطٗع ٝ ٗؿیط١بی ٗرتٔق ٗطثٌٞ ضا تؼطیق 
 .ٗكرهبت، ػٌ٘ٔطز ٝ ؾبذت٘بٙ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ضا تحٔیْ ٛ٘بیٜس 
 .ٗطاحْ ثیٞؾٜتع ١ٖ ٝ ُٔٞثیٚ ضا تٞيیح ز١ٜس 
 ضا تكطیح ًٜٜس. ٌٗبٛیعٕ ١بی تٜظی٘ی تٞٓیس ُٔجّٞ ١بی هطٗع 
 .ٗتبثٞٓیؿٖ، جصة ٝ ١٘ٞؾتبظ آ١ٚ ضا تٞيح ز١ٜس 
 ّٞٛبٕ ثطزٟ ٝ تٞيیح ز١س.١بی هطٗع ضا  اٛٞاع ضٝق٢بی ترطیت ُٔج 

 

 (اریتزٍسيت ّب)قزهش  یّب گلجَل  -1

 (تزٍپَئشی)ار قزهش یّب گلجَلٍ توبیش تکَیي  -1-1
 ٗـع زض ٗٞجٞز ثٜیبزی ی١ب ؾّٔٞز. ایٚ ضٝٛس اظ قٞ ٗی سٟیٛبٗ ؽیعیاضیتطٝپٞ ،قٞٛس ٗی ؾبذت٠( ١ب )اضیتطٝؾیت ذٞٙ هطٗع ی١ب ُٔجّٞ ،آٙ یَ ٠ً یٜسیكطآ

 . قٞز ٗی قبْٗ ضا ٗحیُی ذٞٙ زض ٗٞجٞز ثبٓؾ هطٗع ُٔجّٞ تب ٝ قسٟ قطٝع اؾترٞاٙ
ضٝظ ظٗبٙ لاظٕ  7تب ُٔجّٞ هطٗع، حسٝز  میؾبظ هبثْ تكر فیؾّٔٞ پ ٚیآٙ اظ اٝٓ ْیز ٝ ضٝٛس تكٌقٞ ٗیؾٔٞٓی اؾت ٠ً ذیٔی ؾطیغ ثبٓؾ  ،اضیتطٝؾیت
 ،ضٝظ يیٛس ٝ پؽ اظ قٞ ٗی یُیٝاضز ذٞٙ ٗح ١ب ؾّٔٞ ٚیؾپؽ ا .ز١س یضتیٌٞٓٞؾیت زض ٗـع اؾترٞاٙ ضخ ٗ ْیؾّٔٞ تب تكٌ ٚیضٝٛس ثٔٞؽ ا ،زاضز. زض ٝاهغ

 .اؾت ضٝظ 120 حسٝز ٗحیُی ذٞٙ زض هطٗع ی١ب ُٔجّٞ ػ٘ط َّٞ. قٞٛس یٗ ْیث٠ ُٔجّٞ هطٗع ثبٓؾ تجس

ػجبضت اؾت اظ  تیتطٝؾیزض ثٔٞؽ اض یاؾبؾ ٜسیكطآ. سیذٞز ضا ًؿت ٛ٘ب یاذتهبن یػٌ٘ٔطز١ب ٠یاٛجبٕ ًٔ یی٠ً تٞاٛب بثسی عیچٜبٙ ت٘ب سیثب ثبٓؾ ؾّٔٞ يی
ٗتطاًٖ ٝ  ،١ؿت٠ س؛یبث ٗی ًب١ف ،حجٖ ؾّٔٞ ٜس،یكطآ ٚیا یَ ٚیٝ ثسٝٙ ١ؿت٠. ثٜبثطا ٚیًٞچي، ٗوؼطآُطك یجؿٌ٘ ْیٝ تكٌ ٚیؾٜتع ١ُ٘ٞٔٞث

 (.2 -1ز )قٌْ قٞ ٗیضاٛسٟ  طٝٙیقسٟ ٝ ؾطاٛجبٕ اظ ؾّٔٞ ث يیٌٜٞتیپ
 

 ّب تيتزٍسیار ثلَغ ٍ شیتوب هزاحل -2-1-1
٘بٙ ١ بی 2یتیتطٝؾیاض ًٞٓٞٛیز١ٜسٟ  ْیؾّٔٞ تكٌ طیاؾت ٠ً ث٠ زٛجبّ تٌخ 1تطٝثلاؾتیپطٝاض ؾّٔٞ ؽ،یعیتطٝپٞیاض ضٝٛس زض ییقٜبؾب هبثْ ؾّٔٞ ٚیاٝٓ

 ٚیا. اؾت ْیثبظٝك تٞپلاؾٖیؾ ٝ ٝ ٗكرم ١ؿتي ٚ،یًٞطٝٗبتی یاثعضٍ ثب ١ؿت٠ یؾٔٞٓ ،تطٝثلاؾتیاضطٝ. پُطزز یٗ جبزیا یتیتطٝؾیاض ؾبظ فیپؾّٔٞ 
ٗتطاًٖ تط ٝ كبهس ١ؿتي زاضز.  یٝ ١ؿت٠ ا ْیث٠ قست ثبظٝك یتٞپلاؾ٘یآٝضز ٠ً ؾ یث٠ ٝجٞز ٗ ضا 3یٔیثبظٝك تطٝثلاؾتیاض ی١ب ؾّٔٞ ،ذٞز طیتٌخ ثب ؾّٔٞ
 زض. زاضٛس ٛوف ٚی١ُ٘ٞٔٞث ؾٜتع زض ٝ زاضز حًٞض آ٢ٛب تٞپلاؾٖیؾ زض ٠ً اؾت یٗتؼسز ی١ب جٞظٕٝیض یپٔ ٝجٞز ْیزٓ ث٠ ؾّٔٞ ٛٞع زٝ ٚیا ثٞزٙ ْیثبظٝك

                                                 
1 Proerythroblast 
2 CFU-E 
3 Basophilic erythroblast 
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 آ٢ٛب تٞپلاؾٖیؾ زقٞ ٗی ٗٞجت اٗط ٚیا. سٛقٞ ٗی اقـبّ ٚی١ُ٘ٞٔٞث تٞؾٍ تٞپلاؾٖیؾ اظ یٜٗبَو ٝ بكت٠ی١ب ًب١ف  جٞظٕٝیض یپٔتؼساز  ،یثؼس ٗطح٠ٔ یَ
 1ْیًطٝٗبتٞك یپٔ تطٝثلاؾتیاض ضا آ٢ٛب ػٔت ٚی١٘ ث٠ ٝ قٞز، یٗتؼسز( ٚی١ُ٘ٞٔٞث)تج٘ؼبت  ْیسٝكیاؾ ٝ( ١بجٞظٕٝیض یپٔ)تج٘ؼبت  ْیثبظٝك ٜٗبَن یزاضا
ضا  یؾٔٞٓ ٚیچٜ .زقٞ ٗی ْیسٝكیذٞز ضا اظ زؾت زازٟ ٝ ثُٞض ًبْٗ اؾ یٔیثبظٝك تیذهٞن ،تٞپلاؾٖیؾ ز؛قٞ ٗیٗتطاًٖ  ،١ؿت٠ ،یٛبٜٗس. زض ٗطح٠ٔ ثؼس یٗ
ضاٛس  یٗ طٝٙیث تٞپلاؾٖیاظ ؾ یٛبظً ٠یٛبٜٗس. ؾطاٛجبٕ ٛٞضٗٞثلاؾت ١ؿت٠ ٗتطاًٖ ذٞز ضا ث٠ ١٘طاٟ لا یٗ 3ٛٞضٗٞثلاؾت بی 2ْیاضتًٞطٝٗبتٞك تطٝثلاؾتیاض

 جٞظٕٝیض یپٔ یاٛسً طیذٞا١س ثٞز ٠ً ٗوبز ٚیاظ ١ُ٘ٞٔٞث یؿٜ یتٞپلاؾ٘یقبْٗ ؾ ،ٗبٛس یٗ یثبهز( ٝ آٛچ٠ اظ ؾّٔٞ قٞ ٗی تٞظی)٠ً تٞؾٍ ٗبًطٝكبغ١ب كبُٞؾ
 ٚیز ٝ ث٠ ١٘قٞ ٗیٗكب١سٟ  ْیسٝكیاؾ تٞپلاؾٖیزض ؾ ْیاظ ٜٗبَن ثبظٝك یقج٠ٌ ا ،زقٞ ٗی یعیآٗ ضَٛ 4ثٔٞ ْیؾّٔٞ ثب ضَٛ ًطظ ٚیا یٝ اٛساٗي زاضز. ٝهت

 ز١ٜس یًٗبْٗ اظ زؾت  َٞض ٠ذٞز ضا ث یجٞظ٢ٗٝبیض یپٔ ،ی١ب ٝاضز ُطزـ ذٞٙ قسٟ ٝ ث٠ ظٝز تیٌٞٓٞؾیٛبٜٗس. ؾط اٛجبٕ ضت یٗ 5تیٌٞٓٞؾیآٙ ضا ضت ،ْیزٓ
 ٝ ز١ٜس یٗ ْیتكٌ ضا ُطزـ حبّ زض ی١بتیتطٝؾیزضنس ًْ تؼساز اض يی١ب حسٝز  تیٌٞٓٞؾیضتزض حبٓت َجیؼی، ٛس. قٞ ٗیتجسیْ ثبٓؾ  تیتطٝؾیٝ ث٠ اض

 اٛتوبّ تیظطك فیاكعا ث٠ بظیٛ ٛكبِٛط ١ب، تیٌٞٓٞؾیضت تؼساز فیاكعا. اؾت اؾترٞاٙ ٗـع تٞؾٍ ١ب تیتطٝؾیاض ضٝظا٠ٛ یٜیِعیجب عاٙیٗ ثطاثط ٗوساض، ٚیا
 ٚیث یؾٔٞٓ ٘بتیتوؿ تؼساز ٠ً اؾت شًط ث٠ لاظٕ. ثبقس اضتلبػبت ث٠ نؼٞز بی یعیذٞٛط ٗبٜٛس یػٞاٗٔ ػٔت ث٠ اؾت ٌٗ٘ٚ ٠ً ثبقس یٗ ػٙیاًؿ
 ثبلا بضیثؿ یتیتطٝؾیاض ًٞٓٞٛی يی زض سقسٟیتٞٓ ی١ب ؾّٔٞتؼساز  ،ؽیعیتطٝپٞیاض ضٝٛس یَ ٝ اؾت، طیٗتـ ثبض 5 تب 3 ٚیث ثبٓؾ، تیتطٝؾیاض ٝ تطٝثلاؾتیپطٝاض
 ٛس.قٞ ٗی س١بییٜٞظٝیآظاز قسٟ ٝ ٝاضز ؾ ١ب ؾّٔٞ ،ًٞٓٞٛی ٚیقسٙ ا یثب ٗتلاق ،اٛت٢ب زض ٠ً ؾتا

یؼٜی ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ١ؿتٜس ٝ زض قطایٍ َجیؼی ١طُع ؾیؿتٖ ُطزـ ذٞٙ ضا تطى ٛ٘ی ٛ٘بیٜس.  ،كبهس ١ؿت٠ ٝ حبٝی پطٝتئیٚ حبْٗ اًؿیػٙ ،١ب اضیتطٝؾیت
حبٓت  ٚیثبقٜس. ا ٗیٌطٝٗتط زض ٗطًع ٗی 75/0ٝ  ،ٗیٌطٝٗتط زضًٜبضٟ 6/2ٗیٌطٝٗتط ٝ يربٗت  5/7اضیتطٝؾیت ١ب ث٠ قٌْ نلحبتی ٗوؼطآُطكیٚ ثب هُط 

 اٛؼُبفضا  تیتطٝؾیاض ،ِطیز یؾطػت تجبزّ ُبظی ضا تؿ٢یْ ٗی ًٜس ٝ اظ َطك ،فَط يیاظ  ٝ زازٟ فیاكعازٝ َطك٠، ٛؿجت ؾُح ث٠ حجٖ ؾّٔٞ ضا  توؼط
 ثط(. 2 -2 )قٌْ ز١س تُبثن١ب  طٍیٝ ذٖ ٝ هُط ًٞچي ٗٞ چیپط پ یط١بیٗؿ ثب ضا ذٞز تب ز١س یٗ اجبظٟ هطٗع ُٔجّٞ ث٠ تیذبن ٚیا .ؾبظز یٗ طیپص

 ٠ث ط٢ُبیاٛكؼبثبت ٗٞ یبیظٝا ٘ٞزٙی١ِٜبٕ پ ،(HbA) ٚیثبٓـ یؼیَج ٚی١ُ٘ٞٔٞث یحبٝ ی١ب تیتطٝؾیزض ثسٙ ٗٞجٞز ظٛسٟ، اض ،ٗكب١سات اٛجبٕ قسٟ اؾبؼ
 تیتطٝؾیاض .ز١س یٗ ضخ یطاتییتـ هطٗع ی١ب ُٔجّٞ زض ذبل يیپبتٞٓٞغ یحبٓت٢ب زض. طٛسیُ یٗ ذٞز ث٠ ضا ٗبٜٛس كٜجبٙ یظب١ط ٝ زازٟ قٌْ طییتـ یؾبزُ
 تیتطٝؾیاض یبزیث٠ حًٞض تؼساز ظ عیٛ 8تٞظیعٝؾیٛبٜٗس. آٛ یٗ 7تیبطٝؾٌیضا ٗ ٌطٝٗتطیٗ 6ٝ ثب هُط ً٘تط اظ  6تیبٝؾٗبًطضا  ٌطٝٗتطیٗ 9اظ  فیثب هُط ث ی١ب

 ز.قٞ ٗیٗتلبٝت اَلام  بضیثؿ یثب اٛساظٟ ١ب
ٗیٔیٞٙ زض ١ط  6تب  1/4 ،ٝ زض ذٞٙ ٗطزاٙ ،ٗتط ٌٗؼت( یٔیٗیٔیٞٙ زض ١ط ٗیٌطٝٓیتط )ٗ 5/5تب  9/3حسٝز  ،ظٛبٙ ذٞٙ زض ١ب اضیتطٝؾیت َجیؼی تؼساز

 ٗیٌطٝٓیتط اؾت.
 

                                                 
1 Polychromatophilic erythroblast 
2 Orthochromatophilic erythroblast 
3 Normoblast 
4 Cresyle blue 
5 Reticulocyte 
6 Macrocyte 
7 Microcyte 
8 Anisocytosis 
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ثبسٍفيتل )ثتٌ(ص(    ،د سيتَپلاسن سلَل پزٍاریتزٍثلاستت ضَ هیّوبًطَر کِ هطبّذُ  :هزاحل تکَیي گلجَل ّبی قزهش خَى )اریتزٍپَیشیس( (2 -1ضکل 

در  شيت خَاّذ ثَد. ّستتِ ستلَل ً   ليٌَفیائَس کبهلاًَل قزهش جذ، ثِ ًحَی کِ گلیبث هیرفتِ رفتِ ثِ سوت ائَسیٌَفيلی تغييز  ،در حبلی کِ ایي خبصيت ؛است

دّتذ.   یًطبى هت  ٌذیفزآ يیا یرا در ط ييّوَگلَث ييٍ پزٍتئ RNA شاىيد. ًوَدار ثبلا، هضَ هی)ًَرهَثلاست( حذف  لياٍرتَکزٍهبتَف تزٍثلاستیهزحلِ ار

 .ذیبث هی صیافشا ييپزٍتئ شاىيکبّص ٍ ه RNA شاىيه ش،یتوب طزفتيرٍد، ثب پ یر کِ اًتظبر هَّوبًط

 
َحبّ، ٗـع اؾترٞاٙ ٝ ًجس اظ  یٝ كطؾٞزٟ تٞؾٍ ٗبًطٝكبغ١ب طیپ ی١ب تیتطؾیٝ اض ٗبٜٛس یٗ ظٛسٟ ذٞٙ ُطزـ زض ضٝظ 120 حسٝز تب اٛؿبٙ ی١ب تیتطٝؾیاض

ٖ یؾ بی   ییؿكب طیزض اؾٌٔت ظ یهیٛوب ،طیپ ی١ب تیتطٝؾیضؾس زض اض یٛس. ث٠ ٛظط ٗقٞ ٗیُطزـ ذٞٙ حصف  ز١ س ً ٠ ٗٞج ت     یضخ ٗ   ٞٙی  اٛتو بّ   ؿ ت
ز ً ٠ آ٢ٛ ب تٞؾ ٍ    قٞ ٗیثبػج  طاتییتـ ٚیز١س ٝ ١٘ یؾُح ؾّٔٞ ضخ ٗ یس١بیؾبًبض ِٞیزض اٝٓ یطاتییآ٠ٌٛ تـ بی ؛ُطزز یٗ آ٢ٛب قٌْ طییتـ بی قسٙ ٗتٞضٕ

 قٞٛس. تٞظیٝ كبُٞؾ ییقٜبؾبٗبًطٝكبغ١ب 
 

ّ     ُٞیٜس ٠ً 1یت٘یبؾیب پٔی اضیتطٝؾیتٞظ  ١ب، اضیتطٝؾیتاكطایف تؼساز  ث٠  زض ً ٠ ًؿ بٛی   ،ٗی تٞاٛس یي تُبثن كیعیٞٓٞغیي ثبق س )ث ٠ ػٜ ٞاٙ ٗخ ب
 ثب یي ؾطی اظ ثی٘بضی ١ب ثبقس. ١٘طاٟ یب( ًٜٜس ٗی ظٛسُی اضتلبػبت

اظ حس ١ُ٘ٞٔ ٞثیٚ ثبق س ً ٠ ػٔ ْ      تط یب ًٖ ذٞٛی ُلت٠ ٗی قٞز. آجت٠ آٛ٘ی ٗیتٞاٛس ١٘طاٟ ثب ؿٔظت پبئیٚ 1آٛ٘ی عیًب١ف تؼساز اضیتطٝؾیت ١ب ٛ ث٠

 .ٗرتٔلی زاضز

                                                 
1 Polycythemia 
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د )ثشرگٌوتبیی  ضَ هیهطبّذُ  (R)تصَیز گستزش خًَی کِ در آى تعذادی گلجَل قزهش ٍ دٍ عذد رتيکَلَسيت  (a :اریتزٍسيت طجيعی اًسبى (2-2 ضکل

کتِ در آى   یثتزش ثتبفت   کیت  (c ؛دّتذ  یآى را ًطبى هت  یٍ اًذاسُ ّب ييگلجَل قزهش کِ سبختبر هقعزالطزف کیاس  یثزض کيضکل ضوبت (b ؛ثزاثز( 888

)ثشرگٌوتبیی   دضَ هیًبهيذُ  2لَرٍحبلت  گزیکذیضذى هٌظن گلجَل ّب ثِ دًجبل  فید. ردضَ هیقزهش هَجَد در آًْب هطبّذُ  یٍ گلجَل ّب یخًَ یزگْبیهَ

 .  ثزاثز؛ رًگ آهيشی ّوبتَکسيليي ٍ ائَسیي( 258

 

 ی قزهشّب گلجَل یسبختوبً بتيخصَص -1-2
 یپطٝت٢ٛٞ  ب ٝ ً  طثٚ سیاًؿ  یز ثطزاق  ت ث  ٠ ً٘  ي ٝ ١  بثبك  ت ث  ٠ ػٙیاًؿ   ْی  تحٞ :اظ ػجبضتٜ  س ٝ ١ؿ  تٜس ؾ  بزٟ ٛؿ  جتبً هطٗ  ع ُٔج  ّٞ یان  ٔ اػ٘  بّ
ٙ  ٓصا. یثبكت عٕیٗتبثٞٓ اظ حبنْ ّ  اًخ ط  اظ ت ط  ؾ بزٟ  آٙ ؾ بذت٘ب ٙ  ی١ ب  ؾ ٔٞ ْ  ج بً یتوط ٝ اؾ ت  ث س ٞٓ  ً ٠  اؾ ت  ییؿك ب  اظ ٗتك ٌ  ٚی١ُ٘ٞٔ ٞث  اظ یٗحٔ 

ْ  ٚیپ طٝتئ  اظ زضن س  95 حسٝز ،ٚیپطٝتئ ٚیا)  ًطزٟ احب٠َ ضا ٞٓ  زاذ  ّ  یؾ ٔ ٌ  ضا هطٗ ع  ُٔج ٞ ْ  چی١  . ثبق س  یٗ   ١ؿ ت٠  كبه س  ٝ( ز١ س  یٗ   ْیتك   اضُبٛ 
 كؼ  بّ طی  ؿ یٌیٗت  بثٞٓ ٛظ  ط اظ هطٗ  ع ُٔج  ّٞ آجت  ٠. ٛ  ساضز ٝج  ٞز هطٗ  ع ُٔج  ّٞ زض یُٔ  ػ زؾ  تِبٟ بی   عٝظٕٝی  ٓ ،یتًٜٞ  سضیٗ ١٘چ  ٞٙ ،یؾ  ٔٞٓ زاذ  ْ

ٞٓ یُٔ طیٗؿ   ( زضATPآزٛ ٞظیٚ ت طی كؿ لبت )    .ثبقس یٛ٘ ٞ  ٗ ی  ؾ بذت٠  عیٌ  ْ  حل    زض ی٢ٗ٘   ٛو ف  ٝ زق  ّ  ٚیٗوؼطآُ طك  ق ٌ  زض عی  ٛ ٝ هطٗ ع  ُٔج ٞ
ْ  ث ٠  آة ٝ ١ ب ٞٙی اٛتوبّ ٖیتٜظ ّ  ذ بضد  ٝ زاذ  ْ . زاضز هطٗ ع  ُٔج ٞ ٖ  ث ٠  ؾ ُح  ٛؿ جت  فیاك عا  ث ب  تیتطٝؾ  یاض ٚیٗوؼطآُ طك  ق ٌ ّ  آٙ، زض حج   تج بز
 .(2-3 قٌْ) زاضٛس آٙ قٌْ حل  زض ی٢ٗ٘ ٛوف ٠ً اؾت یؾٔٞٓ اؾٌٔت یاجعا یزاضا هطٗع ُٔجّٞ. اؾت ًطزٟ آؾبٙ ضا ُبظ١ب
. اؾ ت  قسٟ ْیتكٌ سضاتیًطث١ٞ زضنس 10 ٝ ٚیپطٝتئ زضنس 50(،ًٔؿتطّٝ ٝ س١بیپی)كؿلٞٓ یچطث زضنس 40 حسٝز اظ ٠ً اؾت یؿكبئ یزاضا تیتطٝؾیاض ١ط
 ٚیث٠ ٛبٕ پ طٝتئ  یٞٛیآٛ یحبْٗ ١ب ،یٞٛی ی١ب قبْٗ ًبٛبّ ١ب ٚیپطٝتئ ٚی. ا3بؾط ػطو ؿكب حًٞض زاضٛسزض ؾطت ،١ب تیتطٝؾیاض یؿكب ی١ب ٚیپطٝتئ كتطیث

ٞٛ   ی١ ب غٙ  یآٛت   ،آ٢ٛ ب  ٠ٔیٌٞظیُٔ یذبضد ؾٔٞٓ ی١ؿتٜس ٠ً ٛٞاح یؾبذتبض ی١ب ٚیپطٝتئ ٚی١٘چٜ A 5ُٔیٌٞكٞضیٚ  ٝ 34ثبٛس   ج بز یضا ا ABO یُ طٟٝ ذ 
اؾ ت ً ٠    7ٚیاؾ پٌتط  ،١ب ٚیپطٝتئ ٚیاظ ا یٌیٝجٞز زاضٛس.  ؿكب یٗتهْ ث٠ ؾُح زاذٔ عیٛ 6یُیٗح ٚیپطٝتئ یتؼساز ،١ب ٚیپطٝتئ ٚی. ػلاٟٝ ثط اٜسیٛ٘ب یٗ

 ِ ط یز ٚی. پطٝتئسیٛ٘ب جبزیضا ا تیتطٝؾیاض ییؿكب طیز تب اؾٌٔت ظقٞ ٗیؿكب ٗتهْ  طیظ یٜیاًت یث٠ ضقت٠ ١ب ٚیًطزٟ ٝ ١٘چٜ جبزیضا ا یضقت٠ ا یقج٠ٌ ا
ضا  ییؿك ب  طی  اظ اؾٌٔت ظ یا ؾبذتبض١ب قج٠ٌ ٚیا ،یًٔ َٞض ٠س. ثًٜ ٗیٗتهْ  3ثبٛس  ٚیٝ پطٝتئ ٚیٌٞكٞضیضا ث٠ ُٔ ییؿكب طیقج٠ٌ ظ ٚیاؾت ٠ً ا 8ٚیطیاٌٛ
ق ٌْ آ٢ٛ ب    طییتـ یز ٝ ثطاقٞ ٗی١ب  تیتطٝؾیاض یؿكب یطیؾجت اٛؼُبف پص ٚیًطزٟ، ٝ ١٘چٜ تیٝ توٞ ٖیضا تحٌ تیتطٝؾیاض یز١ٜس ٠ً ؿكب یٗ ْیتكٌ

 ؾُح ثطٗبٛس.  یٗ یثبه ٚییپب یؼیذٞٙ ثُٞض َج ت٠یؿٌٞظیٝ ؿتٜس،ی١ب ؾرت ٛ تیتطٝؾی(. اظ آٛجب ٠ً اض2 -3اؾت )قٌْ  یيطٝض ط٢ُب،ی١ِٜبٕ ػجٞض اظ ٗٞ

                                                                                                                                                                        
1 Anemia  
2 Rouleaux 
3 Integral proteins 
4 Band 3 
5 Glycophorin A 
6 Peripheral protein 
7 Spectrin 
8 Ankyrin 
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 ی١ ب  ُٔجّٞ ٠ً زقٞ ٗی ٗٞجت یٜٗل ثبض ٚی١٘ ٝجٞز. اؾت یٜٗل ثبض یزاضا ٠ً زاضز ٝجٞز يیبٓیؾ سیاؾ ٛبٕ ٠ث یذبن یهٜس ٌّٗٔٞ یٛٞػ هطٗع ی١ب ُٔجّٞ
ٞٛ  یض٢ُ ب  ج ساض  ث ٠  هطٗ ع  ی١ب ُٔجّٞ سٙیچؿج اظ ٗبٛغ یٜٗل ثبض ٚیا ٚی١٘چٜ ٝ ثبقٜس زاقت٠ ١ٖ ثب ٛبٛٞٗتط 25 حسٝز یا كبن٠ٔ ٛطٗبّ حبٓت زض هطٗع  یذ 
. ٜ س ًٜ ٗ ی  یَ   ضا ؿكب ػطو ثبض يی كوٍ ٝ ثبقٜس یٗ ُصض تي ٛٞع اظ یٝٓ ١ؿتٜس، ییؿكب ػطو ٚیٌٞپطٝتئیُٔ عیٛ A، B ٝ C ی٢ٜبیٌٞكٞضیُٔ .ُطزز یٗ
 سیاؾ   زضنس 90 ث٠ تیهط (.آٙ ٝظٙ اظ زضنس 52 حسٝز) اؾت ٠ٔیٌٞظیُٔ قست ث٠ ٝ قسٟ ْیتكٌ ٠ٜیآٗ سیاؾ 131 اظ ،اؾت ٠یثو اظ ٢ٗ٘تط ٠ً A ٚیٌٞكٞضیُٔ
ّ  یثطا یاذتهبن ی١بِبٟیجب یزاضا A ٚیٌٞكٞضیُٔ. اؾت ٚیپطٝتئ ٚیا زض هطٗع ُٔجّٞ یؿكب يیبٓیؾ  ٕٞیپلاؾ ٘ٞز اِٛ ْ   ٝ ،آٛلٔ ٞاٛعا  طٝؼی  ٝ ث ٠  اته ب

 .اؾت یذ١ٛٞبی ٙ غ یآٛت یثطذ یحبٝ B ٚیٌٞكٞضیُٔ ٝ ثٞزٟ( بیٗبلاض ی٘بضیث ًٜٜسٟ جبزیا ػبْٗ) پبضٕٝیكبٓؿ

ْ  طیی  تـ لاظ٠ٗ. ًٜٜسیٗ ً٘ي هطٗع ُٔجّٞ یطیپص اٛؼُبف ٝ قٌْ ٚییتؼ ث٠ ،ؿكب یُیٗح ی١بٚیپطٝتئ طیؾب ٝ ٚیطیآٌٛ ،ٚیاؾپٌتط ٙ  ق ٌ  اٛؼُ بف  ٝ آؾ ب

 ُبظ١ ب  تجبزّ تب ًٜس حل  ضا ذٞز ٚیٗوؼطآُطك قٌْ سیثب ؿكب ٚیا ٚی١٘چٜ .ثبقس طیپص اٛؼُبف ١ٖ ٝ بّیؾ ١ٖ آٙ یؿكب ٠ً اؾت ٚیا هطٗع ُٔجّٞ یطیپص
ْ  حل    ٛظ ط  اظ ی٢ٗ٘ قیٝظب ٝ ٜس١ؿت ٗتهْ هطٗع ُٔجّٞ یؿكب یزاذٔ ؾ٘ت ث٠ یؾٔٞٓ اؾٌٔت یُیٗح ٚیپطٝتئ یتؼساز. طزیُ نٞضت یآؾبٛ ث٠  ٝ ق ٌ

 .زاضٛس یطیپص اٛؼُبف

 
اجتتشای پزٍتئيٌتتی تطتتکيل دٌّتتذُ استتکلت ستتلَلی کتتِ ثتتِ  ،در ضتتکل :تصتتَیز ضتتوبتيک وطتتب ٍ استتکلت سیتتز وطتتبیی اریتزٍستتيت( 2 -3ضتتکل 

 د.ضَ هیهطبّذُ  ،صَرت سزتبسز وطبیی یب هحيطی قزار گزفتِ اًذ

 

 1قزهش گلجَل هتبثَليک فعبليتْبی -1-3
 اظ اؾبؾ بً ) ٞیساتیاًؿ   طی  ؿ نی  َط ث ٠  ت٢ٜب ضا ًُٔٞع ٝ ؿتٜسیٛ یًتٞٛ اجؿبٕ ٝ چطة یس١بیاؾ ٗهطف ث٠ هبزض ٓصا ؛١ؿتٜس یتًٜٞسضیٗ كبهس هطٗع ی١ب ُٔجّٞ
 .(2 -4 قٌْ) ًٜٜسیٗ ٗهطف( كؿلبت پٜتٞظ طیٗؿ اظ ،تطً٘ عاٙیٗ ث٠ ٝ عیٌٞٓیُٔ نیَط

 2گليکَليش یب هيزَّف اهجذى هسيز -2-3-1
 زض .ٛ٘بیسٗی ٗهطف (ATP) كؿلبت تطی آزٛٞظیٚ ایجبز ج٢ت زض ضا ؾّٔٞ ث٠ ٝاضزقسٟ ًُٔٞع زضنس 90 توطیجبً ٗیط١ٞف اٗجسٙ یب ُٔیٌٞٓیع ١ٞاظی ثی ٗؿیط
ٚ . ُطززٗی ایجبز ATP ػسز 2 ٝ قٞزیٗ ْیتجس لاًتبت ث٠ ًُٔٞع ٌّٗٔٞ اؾت، ؾٔٞٓی اٛطغی اؾبؾی ٜٗجغ ٢ٗ٘تطیٚ ٠ً ٗؿیط ایٚ ّ  ای   ATP ی١ ب  ٌٗٔ ٞ
ٕ  زض ٗؿیط ایٚ ١بی آٛعیٖ ث٠ ،ؾّٔٞ ٕعٗتبثٞٓی .١ؿتٜس لاظٕ آٙ ػ٘ط ضٝظ 120 َّٞ زض اضیتطٝؾیت حل  ثطای ّ  ت٘ ب ّ  ػ٘ ط  َ ٞ  اؾ ت  ٝاثؿ ت٠  هطٗ ع  ُٔج ٞ
 .قٞٛسٗی ؾبذت٠ اؾترٞاٙ ٗـع زض ؾّٔٞ اٝٓی٠ تٌبْٗ ٗطاحْ زض ١ب آٛعیٖ

                                                 
1 Metabolic activities of Erythrocyte 
2 Embden meyerhof Pathway or glycolysis 
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 قزهش گلجَل شميهتبثَل( 2 -4ضکل                                

 

  1فس(بت پٌتَس بی هٌَفس(بت ّگشٍس َيذاتياکس زيهس -2-3-2
 كطٕ ث٠ اًؿیس ُٔٞتبتیٞٙ تجسیْ ثب ٝ ُطزز،ٗی تجسیْ( اًؿیساتیٞ ٗؿیط)٢ٗ٘تطیٚ ٗحهّٞ  NADPH 3ث٠ NADP 2زض ایٚ ٗؿیط، ثب ًبتبثٞٓیعٕ ًُٔٞع، 

 ،ثبقس زاقت٠ ٝجٞز ضٝٛس ایٚ زض یٛوه ٠ً ٝهتی. سیٛ٘ب ًؿت ضا اًؿیساٙ ٗٞاز ثب ٗوبث٠ٔ تٞاٛبیی قسٟ،بیاح ُٔٞتبتیٞٙ ز تبقٞ ٗیٗٞجت  (G-SH) آٙ قسٟاحیب
 ذٞٛی ًٖ ٝ قسٟ ترطیت َحبّ زض هطٗع ُٔجّٞ ،ٛتیج٠ زض .ٛ٘بیسٗی ضؾٞة هطٗع ُٔجّٞ زاذْ زض ١4بیٜع اجؿبٕ نٞضت ث٠ اًؿیسقسٟ، ١ُ٘ٞٔٞثیِٚ

 .قٞزٗی جبزیا يی١٘ٞٓیت

 قٞز ٗی ثبػج هطٗع ی١ب ُٔجّٞ زض آٛعیٖ ایٚ ً٘جٞز. (2 -5 قٌْ) اؾت G6PD یب ز١یسضٝغٛبظ كؿلبت -6 ًُٔٞع ً٘جٞز ،ٗؿیط ایٚ آٛعیٖ ً٘جٞز قبیؼتطیٚ
 H2O2 حصف زض ؾّٔٞ هبثٔیت ٓصا. ٛ٘بیٜس ثبظؾبظی سقسٟیاًؿ ُٔٞتبتیٞٙ اظ ضا G-SH ٝ ثؿبظٛس ًبكی NADPH ٛتٞاٜٛس اًؿیساٙ ٗٞاز ثب ٗٞاج٠٢ زض ١ب ؾّٔٞ
. ُطززٗی ١٘ٞٓیع ٝ ؾٔٞٓی ترطیت ثبػج ٝ( عٜی١باجؿبٕ  سیتٞٓ) سًٜ ٗی ضؾٞة ؾّٔٞ زض ٝ قسٟ اًؿیس ،١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٝ ضكت٠ ثیٚ اظ ،ػٙیاًؿ آظاز ضازیٌب٢ٓبی یب

 ُٔجّٞ َجیؼی ػ٘ط َّٞ ثطای ١ٖ ١ٞاظی كؼبٓیت ًٖ ٗیعاٙ ١٘یٚ اٗب ،ُطززٗی ٗتبثٞٓیعٟ هطٗع ُٔجّٞ زض اًؿیساتیٞ ٗؿیط زض ًُٔٞع زضنس 10 كوٍ اُطچ٠
 .اؾت یيطٝض هطٗع

                                                 
1 Oxidatvie pathway or hexose monophospate shunt or pentose phosphate pathway 
2 Nicotinamide Adenine Dinucleotide Phosphate 
3 Nicotinamide Adenine Dinucleotide Phosphate Hydrogen 
4 Heinz body 
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 G6PD نیآًش یارث کوجَد( 2-5ضکل

 

 1ردٍکتبس ّوَگلَثيي هت هسيز -2-3-3
Fe) ١ُ٘ٞٔٞثیٚ زض كِطٝ آ١ٚ

 ٛتیج٠ زض ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٗت. ؾبظزٗی ضا ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٗت ٝ اؾت اًؿیسًٜٜسٟ ػٞاْٗ ؾبیط ٝ یسبؾٞپطاًؿ ثب اًؿیساؾیٞٙ ٗؿتؼس( +2
Fe ظطكیتی زٝ آ١ٚ اًؿیساؾیٞٙ

 Fe ظطكیتی ؾ٠ آ١ٚ ث٠ +2
 آ١ٚ حل  یثطا. ٛ٘بیس حْ٘ ضا اًؿیػٙ ٗست َٞلاٛی َٞض ث٠ تٞاٛسٛ٘ی ٠ً ُطززٗی ایجبز +3

Fe قٌْ ث٠
NAPDH، Fe اظ اؾتلبزٟ ثب( b5تًٞطٕٝیؾ یحبٝ) ضزًٝتبظ ٚی١ُ٘ٞٔٞث ٗت ؿتٖیؾ ، +2

 .(2 -6قٌْ) سًٜ ٗی بیاح ضا +3

                                                 
1 Methemoglobin Reductase Pathway 
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 هسيز هت ّوَگلَثيي ردٍکتبس: 2-6 ضکل

 

 1راپبپَرت هسيز -2-3-4
ّ ( BPG 2,3 ( كؿلُٞٔیؿیطات زی 3 ٝ 2. اؾت هطٗع ُٔجّٞ تٞؾٍ اًؿیػٙ حْ٘ تٞاٛبیی ج٢ت زض ،ٗؿیط ٚیا تیا١٘  زض اؾبؾ ی  ٛو ف  هطٗ ع  ی١ ب  ُٔج ٞ

ْ  ٝ بكت٠ی تج٘غ BPG 2,3 ،ثبظ ٝ اؾیس اذتلاّ ٝ اًؿیػٙ ً٘جٞز قطایٍ زض. زاضز ضا ؾّٔٞ زض اًؿیػٙ آظازؾبذتٚ تٜظیٖ ٙ  ح٘   ٗ ٞیطُی  ػ طٝم  ث ٠  اًؿ یػ
ٙ  ،ػٙیاًؿ ككبض قسٙ یؼیَج ثب. یبثس ٗی اكعایف اًؿیػٙ آظازقسٙ تٞاٛبیی ٝ یبكت٠ ًب١ف ١ب اضیتطٝؾیت زض ُٔیٌٞٓیع ،قطایٍ ایٚ زض. ُطزز ٗی ثیكتط  ٗی عا

2,3 DPG 2,3 ثٜبثطایٚ. یبثس ٗی ًب١ف BPG ّٞزاضز ضا اًؿیػٙ حْ٘ زض ًٜٜسٟتٜظیٖ ٛوف ٝ اؾت اؾبؾی ثبكت٢ب ث٠ اًؿیػٙ حْ٘ ثطای هطٗع ی١ب ُٔج. 
 :زاضٛس ػ٢سٟ ث٠ ضا ذبنی اػ٘بّ ،ًسإ ١ط ٠ً سُٛطز یٗ ٗؿیط 4 قبْٗ هطٗع ُٔجّٞ ٗتبثٞٓیي ١بی كؼبٓیت ُلت تٞاٙ یٗ ذلان٠ َٞض ث٠

 .زاضز ػ٢سٟ ث٠ ضا ATP ایجبز ثب ؾٔٞٓی اٛطغی ٢ِٛساضی ػْ٘ ٠ً ،ٗیط١ٞف اٗجسٙ یب ١ٞاظی ثی ٗؿیط -1
 .زاضز ػ٢سٟ ث٠ ضا ترطیت ٝ ١ب اًؿیساٙ ٗوبثْ زض ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٢ِٛساضی ػْ٘ ٠ً ٜٗٞكؿلبت ١ِعٝظ اًؿیساتیٞ ٗؿیط -2

 .زاضز ػ٢سٟ ث٠ ضا ١ِٖ آ١ٚ اًؿیساؾیٞٙ اظ جُٔٞیطی ػْ٘ ٠ً ضزًٝتبظ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٗت ٗؿیط -3

 .زاضز ػ٢سٟ ث٠ ضا اًؿیػٙ ث٠ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ت٘بیْ تٜظیٖ ػْ٘ ٠ً ضاپبپٞضت ٗؿیط -4

 

 ّوَگلَثيي  وبىٍ سبخت عولکزد ،هطخصبت  -2-4
 زضن س  35 ٝ قسٟ ؾبذت٠ ؾّٔٞ اظ ١ؿت٠ ذطٝد اظ هجْ ،١ُ٘ٞٔٞثیٚ زضنس 65 توطیجبً. قٞزٗی ؾبذت٠ اؾترٞاٙ ٗـع زض ،هطٗع ُٔجّٞ ثٔٞؽ َی زض ١ُ٘ٞٔٞثیٚ

 . ز١سٗی تكٌیْ ضا هطٗع ُٔجّٞ ذكي حجٖ زضنس 90 اظ ثیف ت٢ٜبیی ث٠ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ. ُطززٗی ؾبذت٠ ضتیٌٞٓٞؾیت اٝٓی٠ ٗطاحْ زض ،ثوی٠

                                                 
1 Luebering - Rapaport Pathway 
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  ّوَگلَثيي عولکزد -2-4-1
ّ  ٗتبثٞٓی ي  پطٝؾ٠ ٝ ثبقس َجیؼی اًؿیػٙ ككبض اُط. اؾت اًؿیػٙ حْ٘ ،١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٌّٗٔٞ ػْ٘ ٢ٗ٘تطیٚ  ٝ ترطی ت  اظ حل    ٜٗظ ٞض  ث ٠ ) هطٗ ع  ُٔج ٞ
. ٛ٘بی س ٗ ی  زضیبك ت  ١ ب  ضی٠ زض ضا ًؿیػٙا ،(BPG 3-2) كؿلُٞٔیؿطات ثی 3 - 2 ٌّٔٞٗ ١٘طا١ی ث٠ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٌّٗٔٞ ثبقس، ٜٗبؾت( قی٘یبیی تـییطات

2,3BPG ثطه طاض  يیآٌتطٝاؾ تبت  ٞٛ س یپ ،اٛس ًطزٟ احب٠َ ضا كًب ٚیا ٠ً ٗخجت ثبض یُط٢١ٝب ثب ٝ زقٞ ٗی ٗتهْ ٚی١ُ٘ٞٔٞث یثتب یط١بیظٛج ٚیث حلطٟ زض 
 كبه س  ٚی١ُ٘ٞٔ ٞث ) ٚی١ُ٘ٞٔ ٞث  یاًؿ   یز ث ٠  ٛؿجت( ػٙیاًؿ ث٠ قسٟ ٗتهْ ٚی١ُ٘ٞٔٞث) ٚی١ُ٘ٞٔٞث یاًؿ زض ،ثتب ی١ب طٟیظٛج ٚیث یكًب ٚیا. سًٜ ٗی

 ،ثبقس بزتطیظ هطٗع ُٔجّٞ زض 2,3BPG ٗوساض چ٠ ١ط. قٞز ٗتهْ ٚی١ُ٘ٞٔٞث یاًؿ كطٕ ث٠ تٞاٛس یٛ٘ 2,3BPG ،ٝاهغ زض ٝ اؾت ثبضیٌتط( ػٙیاًؿ ثب اتهبّ
 .(2 -7 قٌْ) اؾت ٚی١ُ٘ٞٔٞث یزاًؿ ساضیپب كطٕ ػٔت ث٠ ،ٚی١ُ٘ٞٔٞث ث٠ ػٙیٌّٗٔٞ اًؿ ْیت٘ب ًب١ف. ثٞز ذٞا١س ساضتطیپب یزاًؿ كطٕ

 
 قزهش گلجَل در DPG 2,3 هلکَل عولکزد (2-7 ضکل

 

 ييّوَگلَث دٌّذُ ليتطک اجشائ -2-4-2
 ٚیُٔ ٞث  ٌّٗٔٞ ضقت٠ ١ط. ١ؿتٜس ٗكبث٠ زٝ ث٠ زٝ ٠ً اؾت قسٟ ْیتكٌ یسیپپت یپٔ طٟیظٛج 4 اظ ٚیُٔٞث. اؾت ُٔٞثیٚ ٝ ١ِٖ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ، ٗحتٞای ٢ٗ٘تطیٚ
ٚ  ٜٗٞٗط١ بی  پیٞؾ تِی  ٝ تج٘غ. ثبقسٗی ١ِٖ ٌّٗٔٞ اؾتوطاض ٗحْ ٝ اؾت هُجی ؿیط ضظیس١ٝبی زاضای  تتطاٗ ط  ٢ٛبیت بً  ٝ زای٘ط١ ب  ،یٌ سیِط  ث ب  ١ُ٘ٞٔ ٞثی

 .ز١سٗی تكٌیْ ضا ١ُ٘ٞٔٞثیٚ

 ّن ثيَسٌتش -2-4-2-1
Fe) ظطكیتی 2 آ١ٚ اتٖ یي قسٙ ايبك٠ اظ ٠ً اؾت كطٝپطٝتٞپٞضكیطیٚ ،قی٘یبیی ٛظط اظ ١1ٖ

2+
ٚ . ُطززٗی تٞٓیس پطٝتٞپٞضكیطیٚ ٌّٗٔٞ ث٠ (  ،پطٝتٞپ ٞضكیطی

ْ  ٠ث. اؾت قسٟ ٗتهْ یٌسیِط ث٠ ٚٗتیٔ -  پیٞٛس چ٢بض ٝؾی٠ٔ ث٠ ٠ً اؾت حٔوٞی تتطاپیطّٝ یي ذٞز  ،ٗ عزٝد  زُٝبٛ ٠  پیٞٛ س١بی  ُؿ تطزٟ  حً ٞض  زٓی 
 .قٞزٗی زیسٟ هطٗع ضَٛ ث٠ ٓصا ؛زاضاؾت ضا ٗطئی ٛٞض اظ هؿ٘تی جصة تٞاٛبیی تطًیت ایٚ ١ٖ ٌّٗٔٞ
 ٝیت  بٗیٚ ١٘  طاٟ ث  ٠ ٗیتًٜٞ  سضی زض. ق  ٞزٗ  ی ؾ  بذت٠ 3یؿ  یُٚلا آٗیٜ  ٠ اؾ  یس ٝ( اؾیسؾ  یتطیي چطذ  ٠ اظ حبن  ْ) 2آ -ؾًٞؿ  یٜیْ ً  ٞآٛعیٖ اظ ١  ٖ
B6، ٚث ٠  ٚیطیپطٝتٞپٞضك. ُطززٗی ایجبز 4پطٝتٞپٞضكیطی  ٟ ٖ  آ١ ٚ،  ١٘ طا ٚ  ،ٚیثٜ بثطا . ؾ بظز ٗ ی  ضا ١ِ  ّ  حٔو ٠  4 ث ٠  آ١  ٞ ٌٔٗ  ّ ْ  ،پی طٝ  زض ٝ ظٛ س ٗ ی  پ 
 .(2 -9 قٌْ 2ٝ -8 قٌْ) ٗبٛس یٗ یثبه ٗطًع
 

                                                 
1 Heme 
2 Succinyl coenzyme-A 
3 Glycine 
4 Protopophyrin 
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ِ  تب ٍ دضَ هی تَپلاسنيس ٍارد سپس د.ضَ هی سبختِ ،یتَکٌذريه داخل ،Heme (ALA)آهيٌَ لَیٌبت دّيذراتبس  -آًشین دلتب (2 -8 ضکل ستٌتش   هزحلت

 .گزدد یه یتَکٌذريه ٍارد ٌَصىيليپَرفَث دٍثبرُ ٍ گزدد یه اًجبم تَپلاسنيس در ،ٌَصىيليپَرفَث

 

 گلَثيي ثيَسٌتش -2-4-2-2

 ٗح  ْ ،16 ٝ 11 ١  بی ًطٝٗ  ٞظٕٝ. ضؾ  سٗ  ی اضث ث  ٠ ٝآ  سیٚ اظ ٝ ثبق  س یٗ   غٙ بٙی  ث ًٜت  طّ تح  ت ١ُ٘ٞٔ  ٞثیٚ ٌٗٔ  ّٞ زض ُٔ  ٞثیٚ ٝ ١  ٖ ؾ  بذت
 ًطٝٗ  ٞظٕٝ یضٝ ث  ط زٓت  ب ٝ ،ُبٗ  ب ٔٞٙ،یاپؿ   ثت  ب، ی١  ب غٙ .اٛ  س ُطكت  ٠ ه  طاض 16 ق  ٘بضٟ ًطٝٗ  ٞظٕٝ یضٝ ،ظت  ب ٝ آٓل  ب یغ٢ٛ  ب. ١ؿ  تٜس ُٔ  ٞثیٚ ؾ  بذت
 .(2 -10 قٌْ) ٗؿتوطٛس 11 ق٘بضٟ
 

 ِّن سبختوبى (2 -9 ضکل

 
 16 ٍ 11 ضوبرُ یّبکزٍهَسٍم یرٍ تطکيل دٌّذُ سبختوبى ّن یّبزُيسًج کذکٌٌذُ یّبصى گبُیجب (2-18 ضکل

  11کروموزوم  
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 قزهش یّب گلجَل تَليذ تٌظين -2-5
 1ی٘ٞٛٞاؾ  یٞایضاز ضٝـ ثب تٞاٙ یٗ ضا پلاؾ٘ب زض آٙ ٗوساض. اؾت ٔٞزآتٞٙیً 34 حسٝز یٌٗٔٞٓ ٝظٙ ٝ ٠ٜیسآٗیاؾ 166 ثب یٜیٌٞپطٝتئیُٔ ،اٛؿبٙ ٚیتییتطٝپٞیاض

ٞ  ٗ ی  ؾ بذت٠  ٠ی  ًٔ زض ػ٘ ستبً  ٠ً ٚیتییتطٝپٞیاض. اؾت اٛؿبٙ زض هطٗع ی١ب ُٔجّٞ ؾبذت یانٔ ًٜٜسٟ تٜظیٖ ،ٚیتییتطٝپٞیاض. ُطكت اٛساظٟ  ث ٠  پبؾ د  زض ز،ق 
 ؾ بظ فیپ   ثب ذبل یا طٛسٟیُ نیَط اظ اؾترٞاٙ ٗـع زض ٚیتییتطٝپٞیاض. ضؾس یٗ اؾترٞاٙ ٗـع ث٠ ،نیَط آٙ اظ ٝ قٞزیٗ تطقح ذٞٙ بٙیجط ث٠ ،یپًٞؿی١

 ١بٖیآٛع اظ یذبن ُطٟٝ یٝٓ ؛ٛساضز یٜبظیً ٚیطٝظیت تیكؼبٓ ،طٛسٟیُ ٚیا. اؾت ییؿكب زاذْ یٜیپطٝتئ نٞضت ث٠ طٛسٟیُ ٚیا. سًٜ ٗی تؼبْٗ هطٗع ی١ب ُٔجّٞ
 آٙ عیت٘ ب  ٝ طی  تٌخ ثبػج ٝ سًٜ ٗی تؼبْٗ (BFU-E) سییتطٝیاض یاٛلجبض سیتٞٓ ٝاحس ث٠ ٗٞؾٕٞ هطٗع ُٔجّٞ كِبٕیپ ٛٞع ثب ٚیتییتطٝپٞیاض. سًٜ ٗی يیتحط ضا
ْ  ١ٖ (CFU-E) سییتطٝیاض یًٞٓٞٛ سیتٞٓ ٝاحس یؼٜی ،هطٗع ی١ب ُٔجّٞ یثؼس ؾبظ فیپ ثب ٚیتییتطٝپٞیاض ػلاٟٝ، ث٠. زقٞ ٗی  ٝ طی  تٌخ ثبػ ج  ٝ سًٜ   ٗ ی  تؼبٗ 
 .زاضز بظیٛ( ٚیاٛؿٞٓ قج٠ ضقس كبًتٞض ٝ 3-ٚیٜتطًٓٞیا ٗبٜٛس) ػٞاْٗ طیؾب ی١ٌ٘بض ث٠ ،ذٞز احطات ٚیا یثطا ٚیتییتطٝپٞیاض. زقٞ ٗی آٙ كتطیث عیت٘ب

 آّي هتبثَليسن -2-5-1 
. زاضز ا١٘ی ت  ًبت بلاظ  ٗبٜٛس ١ب ٖیآٛع یثطذ ٝ ١بؾیتًٞطٕٝ ٝ ،ٗیُٞٔٞثیٚ ،١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٗبٜٛس ١ب١٘ٞپطٝتئیٚ اظ ثؿیبضی زض حًٞض زٓیْ ث٠ ، آ١ٚاٛؿبٙ ثسٙ زض

ٚ  ػْ٘ ٢ٗ٘تطیٚ .قٞزٗی ثیكتط قیطز١ی ٝ حبِٗٔی ضقس، زٝضاٙ زض ،آ١ٚ ث٠ ٛیبظ ٗیعاٙ. اؾتُطٕ  یٔیٗ يیضٝظا٠ٛ حسٝز  اٛؿبٙ، ٛیبظ ٗٞضز آ١ٚ ٗیعاٙ  ،آ١ 
 .اؾت هطٗع ُٔجّٞ زض ١ُ٘ٞٔٞثیٚ نٞضت ث٠ ُٔٞثیٚ ثب ١٘طا١ی

 
 اًسبى گَارش دستگبُ در آّي جذة (2 -11 ضکل

 

 

 رٍدُ در آى جذة ٍ آّي ّوَستبس نيتٌظ -2-5-2
ٕ  ی ب  كطی ي  كطٕ ث٠) آ١ٚ ذٞضزٙ زٛجبّ ث٠ ٚ  pH ٝ ٗؼ سٟ  تطق حبت ( ك طٝؼ  ك ط ٙ  ث ٠  ً٘ ي  آٙ، پ بئی ٚ  آظازق س ْ ) سٜ  ًٜیٗ   ؿ صایی  ٗ ٞاز  اظ آ١   ق ٌ
ٖ  ثؿیبض ٗؼسٟ اظ آ١ٚ جصة ُطچ٠. (2 -11 ْ  ج٢ ت  زض ٗؼ سٟ  تطق حبت  اٗ ب  ،اؾ ت  ً  ٙ  زؾ تطؼ  هبث  ٚ  ق س ٌ  ث طای  آ١  ٟ  ٗر ب  ـ زؾ تِب  ً٘ ي  ُ ٞاض

ٍ  ٝ ق سٟ  ج صة  ضاحت ی  ث ٠  كٞه بٛی  غغٕٛٞ ٝ زئٞزٕٛٞ زض اؿٔت آ١ٚ. اؾت ًٜٜسٟ ّ  تٞؾ  ٕ  اپ ی  ی١ ب  ؾ ٔٞ ٍ . ُ طزز  ٗ ی  ثطزاق ت  ای ضٝزٟ تٔی ٞ  ت ب  5 كو 
 ْی  اٝا یاضٝزٟ ی١  ب ؾ  ّٔٞ. ق  ٞز ٗ  ی ج  صة اظ ٝظٙ ث  سٙ زض ضٝظ( ٔ  ُٞطٕیُ  طٕ ث  ط ١  ط ً یٔ  یٗ 20 یآ   10 یؼٜ  ی) زضی  بكتی آ١  ٚ ً  ْ زضن  س اظ 10

Fe ن  ٞضت ث  ٠ ً  ٠ یآ١ٜ  . ١ؿ  تٜس آ١  ٚ ج  صة ٗؿ  ئّٞ زٝاظز١  ٠
Fe ث  ٠ یاضٝزٟ ی١  ب ؾ  ّٔٞ ضزًٝت  بظ یك  ط تٞؾ  ٍ ق  ٞزیٗ   ضٝزٟ ٝاضز +3

 بی  اح +2
ٖ  ؿصا١ب C ٚیتبٗیٝ. ٞزق یٗ ٚ  یبی  اح ث ٠  ١  ٝ  ث ٠  يی  كط آ١  ّ . ًٜ س یٗ   ً٘ ي  ك ط ٚ  اٛتو ب ّ  ؾ ُٞ   اظ آ١  ٍ  آ٢ٛ ب  زضٝٙ ث ٠  یاضٝزٟ ی١ ب  ؾ ٔٞ  تٞؾ 
 . زقٞ ٗی اٛجبٕ 2یتیظطك زٝ كٔعات ٛبهْ یٛٞػ
 

                                                 
1 Radio Immunoassay. (RIA) 
2 Divalent Metal Transporter-1, (DMT1) 
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ّ  پلاؾ ٘ب  زضٝٙ ث ٠  یا هبػ سٟ  یؿك ب  اظ بی   ق ٞز،  طٟی  شذ ييتیفتز  ن ٞضت  ث ٠  تٞاٛ س  یٗ یا ضٝزٟ ی١ب ؾّٔٞ ث٠ ٝضٝز ٗحى ث٠ آ١ٚ  ث ب  ٝ بث س ی اٛتو ب

ٚ  ی٘  یتٜظ ٚیپ طٝتئ  سیق ب  ً ٠  یِ ط یز ٚیپ طٝتئ  ٠ٔیٝؾ   ث ٠  یا هبػ سٟ  یؿك ب  اظ ػج ٞض  ظ ب١طا  . ق ٞز  حْ٘ ِطیز ٛوبٌ ث٠ يیتزاًس(ز  ،ثبق س  11 آ١ 

ٚ  ٚیپ طٝتئ  ٚی  ا. زقٞ ٗی اٛجبٕ ٘  ٗك بث٠  ً ٠  ٚی١لبئؿ ت  ٚیپ طٝتئ  ث ب  اؾ ت  ٌٗ٘  ٝ  ٚیؾطٝٓٞپلاؾ  ْ  اؾ ت،  ٗ ؽ  یح ب  تی  كؼبٓ ،ٚی١لبئؿ ت . ًٜ س  تؼبٗ 
ٚ  یآظازؾ  بظ یث طا  ً  ٠ زاضز یساظیاًؿ   ك طٝ  ٖ  ١ ب  ؾ  ّٔٞ اظ آ١  Fe ٓ صا . اؾ  ت ٢ٗ 

Fe ث ٠  ٗج  سزاً +2
ٞ  ٗ ی  ْیتج  س +3 ٙ  یؼٜ  ی ؛زق   ث  ب ً ٠  یق  ٌٔ ١٘ ب

 .ُطزز یٗ جبثجب پلاؾ٘ب زض ٚیتطاٛؿلط
Feؾ  ٠ ظطكیت  ی ) آ١  ٚ

Feآ١  ٚ زٝظطكیت  ی ) ث  ٠ ضزًٝت  بظ يی  كط تٞؾ  ٍ (+3
Fe ٝ زق  ٞ ٗ  ی ْیتج  س (+2

 یؿك  ب زض آ١  ٚ DMT1 ٛبه  ْ ٠ٔیٝؾ   ث  ٠ +2
ّ  زضٝٙ ث٠ یضأؾ ْ  یا ضٝزٟ ؾ ٔٞ ٞ  ٗ ی  ح٘  ٖ . زق  ْ  ث ب  ١ِ  ٖ  یٗج عا  ٛبه   ِ١2  ْ ٞ  ٗ ی  ح٘  ٖ  ٝ زق  Fe، آ١ ٚ زٝظطكیت ی )  3ساظیاًؿ   ١ِ 

ٖ  اظ ضا (+2  آظاز ١ِ 
Fe اظ یثرك. ؾبظز یٗ

2+  ْ ٞٓ  زاذ  Fe ث ٠  یؾ ٔ
ٞ  ٗ ی  ْیتج س  +3 ْ  ٚیتیك ط  ث ٠  ٝ زق   4ث ٠ ٛبه ْ هبػ سٟ ای آ١ ٚ زٝظطكیت ی      ،آٙ ٠ی  ثو. زُ طز یٗ   ٗته 

(Fe
ٙ  بٙی  جط ٝاضز ٚی١لبئؿ ت  ً٘ ي  ث ب  ٝ بث س ییٗ   اتهبّ( +2 ٞ  ٗ ی  ذ ٞ Fe. زق 

ْ  ٚیپ طٝتئ  ً ٠  (TF) ٚیتطاٛؿ لط  ث ٠  پلاؾ ٘ب  زض +3 ٚ  ٛبه   ،اؾ ت  آ١ 
 .قٞزیٗ ٗتهْ

 
 رٍدُ یّب سلَل تَسط آّي جذة (2 -12 ضکل

 
ٙ  ٗرتٔ ق  هؿ ٘ت٢بی  ث ٠  ٝ ُیطزٗی ضٝزٟ ٓٞٗٚ زض ضا آ١ٚ ،تطاٛؿلطیٚ. قٞزیٗ ٗتهْ تطاٛؿلطیٚ ٛبٕ ث٠ پلاؾ٘ب زض یپطٝتئیٜ ث٠ ،قسٟ جصة آ١ٚ اؿٔت  ث س
 ٗحٞضی ٛوف ٝ قسٟ ؾبذت٠ ًجس زض ،ُٔیٌٞپطٝتئیٚ ایٚ. اؾت ًیٔٞزآتٞٙ 76ث٠ توطیجبً  یٌٗٔٞٓ ٝظٙ ثب ُٔٞثٞٓیٚ -ثتب یي ،تطاٛؿلطیٚ. (2 -12 قٌْ) ثطز ٗی
ّ  اظ ثؿ یبضی  ؾ ُح . اؾت تطاٛؿلطیٚ ١٘طاٟ ث٠ آ١ٚ اٛتوبّ قبْٗ ١ب ؾّٔٞ زاذْ ث٠ آ١ٚ اٛتوبّ. زاضز ثسٙ زض آ١ٚ ٕعٗتبثٞٓی زض ٚ  ث طای  ١ ب  ؾ ٔٞ  ،تطاٛؿ لطی

زض زضٝٙ ٓی عٝظٕٝ،   .ق ٞز ٗی ازؿبٕ ٓیعٝظٕٝ یي ثب ٝ ُطززٗی زاذْ ُیطٛسٟ ٝاؾ٠ُ ثب آٛسٝؾیتٞظ ثب ٝ قسٟ ٗتهْ ١ب ُیطٛسٟ ایٚ ث٠ ،تطاٛؿلطیٚ. زاضز 5ُیطٛسٟ
pH ،ق ٞز یٛ٘ تجعی٠ ٓیعٝظٕٝ زٝضٙ تطاٛؿلطیٚ اٗب ؛زقٞ ٗی ؾیتٞپلاؾٖ ٝاضز ،جساقسٟ آ١ٚ. قٞزٗی پطٝتئیٚ اظ آ١ٚ جسایی ثبػج ، اؾیسی اؾت ٝ ایٚ اٗط، 
ٚ  ث ٠  تٞاٛسٗی ٗجسزاً تطاٛؿلطیٚ. ُطزز پلاؾ٘ب ٝاضز ٗجسزاً ٝ قسٟ جسا ،ُیطٛسٟ اظ تب ُطززثطٗی پلاؾ٘بیی یؿكب ث٠ ٝ ،ٗبٛسٗی ٗتهْ ُیطٛسٟ ث٠ ْ  آ١   ٗته 
ٚ  ضؾپتٞض١بی تؼساز زض ،ٗرتٔق ثبكت٢بی ی١ب ؾّٔٞ. ز١س تحٞیْ ٛیبظٜٗس ی١ب ؾّٔٞ ث٠آٙ ضا  ٝ قٞز ْ  تلبٝت٢ بی  تطاٛؿ لطی . زاضٛ س  ث ب یٌ سیِط   ت ٞج٢ی  هبث 

                                                 
1 Iron Regulatory Protein- 1, (IREG-1) 
2 Heme transporter, HT 
3 Heme oxidase, HO 
4 Fe

2 
Transporter, FP 

5 Transferrin receptor 
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 ٚی  ا. اؾتٗیٔی ُطٕ ثط زؾی ٓیتط  300 توطیجبً پلاؾ٘ب ٚیتطاٛؿلط ؿٔظت. زاضٛس ضا آ١ٚ ث٠ ٛیبظ ثیكتطیٚ ٠ً اؾت١بیی  اضُبٙ ؾّٔٞ زض ضؾپتٞض تؼساز ثیكتطیٚ
 آجت٠. ز١س یٗ ْیتكٌ ضا پلاؾ٘ب زض 1آ١ٚ ث٠ اتهبّ ًْ تیظطك ،طیاذ ضهٖ ٓصا ٝ ٗتهْ قٞز؛ تطیٓ یزؾ زض آ١ٚ ٗیٌطُٝطٕ 300 ث٠ تٞاٛس یٗ ٚیتطاٛؿلط ٗوساض
 یؼیَج ٍیقطا زض ضا آ١ٚ ،ٚیتیكط. اؾت آ١ٚ عٕیٗتبثٞٓ زض ٢ٖٗ ی٢ٜبیپطٝتئ ِطیز اظ ٚیتیكط. اؾت اقجبع آ١ٚ اظ ٚیپطٝتئ ٚیا ؾٕٞیي  كوٍ یؼیَج حبٓت زض
 ٝ بكت ٠ ی فیاك عا  یبزی  ظ عاٙی  ٗ ث٠ ثسٙ آ١ٚ طیشذب ،(١ً٘ٞطٝٗبتٞظ زض ٗخلاً) ثبقس یايبك آ١ٚ ٠ً یُیقطا زض. قٞز ثطزاقت بظیٛ ١ِٜبٕ ث٠ تب سًٜ ٗی طٟیشذ
ٚ  اظ یػ بض  یٜ  یپطٝتئ ج ع  ) ٚیتیآپٞكط ٌٗٔٞٓی ٝظٙ. اؾت آ١ٚ زضنس 23 جبًیتوط یحبٝ ٚیتیكط. ًٜسیٗ ضؾٞة َحبّ ٝ ًجس ١٘چٞٙ ییثبكت٢ب زض آ١ٚ ( آ١ 
 ثبلا قست ث٠ ٗبظاز آ١ٚ زچبض ٘بضاٙیث یپلاؾ٘ب زض آٙ ٗوساض اٗب. اؾت اٛؿبٙ یپلاؾ٘ب زض یً٘ بضیثؿ ٚیتیكط ،یؼیَج حبٓت زض. اؾت ًیٔٞزآتٞٙ 440 جبًیتوط
 یقبذه ػٜٞاٙ ث٠ آٙ اظ ٝ ُطكت اٛساظٟ یآؾبٛ ث٠ ،یاذتهبن ٝ حؿبؼ ثب اؾتلبزٟ اظ ٛٞػی ضٝـ ضازیٞای٘ٞٛٞاؾی تٞاٙ یٗ ضا پلاؾ٘ب ٚیتیكط ٗوساض. ضٝز یٗ
 .ًطز اؾتلبزٟ ثسٙ آ١ٚ طیشذب اظ

ٕ  یٛك سٛ  تطج٠٘ ذبل ی٢بیتٞآ یزاضا ایٚ زٝ پطٝتئٜیٚ، mRNA. زاضز ضاث٠ُ ؾّٔٞ آ١ٚ یٗحتٞا ثب ،ٚیتیكط ٝ ٚیتطاٛؿلط طٛسٟیُ ؾبذت  ػٜه ط  ث ٠  ٗٞؾ ٞ
 عاٙی  ٗ اُ ط . سًٜ   ٗ ی  تؼبْٗ( آ١ٚ ث٠ پبؾد ػٜهط ث٠ قٞٛسٟ ٗتهْ ٚیپطٝتئ) آ١ٚ یؾٔٞٓ عاٙیٗ ث٠ حؿبؼ یتٞظٝٓیؾ ٚیپطٝتئ يی ثب ٠ً اؾت آ١ٚ ث٠ پبؾد
ٚ   ث٠ ٗطثٌٞ mRNA ٝ ٜسًٜ ٗی اؾتلبزٟ ٚیتیكط ؾبذت یثطا ٚیتیكط mRNA اٛسٝذت٠ اظ ١ب ؾّٔٞ ثبقس، ثبلا ،آ١ٚ  زض. ق ٞز یٗ   ٠ی  تجع ُیطٛ سٟ تطاٛؿ لطی
ّ  ٚیػ زض بثس؛ییٗ فیاكعا طٛسٟیُ ؾبذت ٝ زقٞ ٗی ساضیپب ُیطٛسٟ تطاٛؿلطیٚ ث٠ ٗطثٌٞ mRNA ثبقس، ًٖ آ١ٚ عاٙیٗ ١طُبٟ ٗوبثْ،  ،ٚیتیك ط  mRNA ح ب
 .اؾت تطج٠٘ ؾُح زض ٢ٜبیپطٝتئ بٙیث ًٜتطّ اظ ی٢ٗ٘ ٠ٛٞ٘ٛ ٚیا. ُطزز یٗ اٛسٝذت٠ كؼبّ طیؿ قٌْ ث٠ ظب١طاً

ٚ  یحبٝ ١٘چٜبٙ ٠ً ثبقس ٚیتیكط ٛبهم ٠یتجع حبنْ ٠ً ضؾس یٗ ٛظط ث٠ ٝ اؾت ٛبقٜبذت٠ ٛؿجتبً یٌٗٔٞٓ ،يیذريّوَس  ث ب  ضا ٚیسضی١٘ٞؾ  . اؾ ت  آ١ 

ٙ  یٗ   ضا آٙ قٞز، بزیظ یٔیذ آ١ٚ اٛسٝذت٠ ٠ً یظٗبٛ ًطز؛ ییقٜبؾب تٞاٙ یٗ( یپطٝؾ یآث ٗخْ) آ١ٚ ٛظط اظ ثبكت ی٢بیعیآٗ ضَٛ  زض .بك ت ی ثبكت٢ ب  زض ت ٞا
ٖ  ٠ً ٗحٔی زض) ُطززٗی ٗهطف ٗیتًٜٞسضی زض ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ؾبذت ثطای ؾّٔٞ ث٠ قسٟ ٝاضز آ١ٚ اؿٔت ثساٛیٖ ٠ً اؾت ٢ٖٗ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ؾبذت ثب اضتجبٌ  ١ 

 (.قٞزٗی ؾبذت٠ پطٝتٞپٞضكیطیٚ اظ

  قزهش یّب گلجَل تخزیت یب کبتبثَليسن -2-6
 ث ٠ . ٛساضٛ س  ضا یاحت٘ بٓ  ن سٗبت  ٖیت طٗ  ٝ ١ب ٚیپطٝتئ ٞؾٜتعیث ییتٞاٛب ،ٚیثٜبثطا ؛١ؿتٜس یؾٔٞٓ یزاذٔ ی١ب اضُبْٛ ِطیز ٝ ١ؿت٠ كبهس ،ثبٓؾ هطٗع ی١ب ُٔجّٞ
 ٔٞٗتط١ ب یً ،ٍیق طا  ٚیث ستط  زض ضٝظ 120آ ی   100، ٗتٞؾٍ َٞض٠ ث تیتطٝؾیاض١ط . زاضٛس ضا ذٞز بظیٛ ٗٞضز یاٛطغ ٚیٗأت زض یتٞج٢ هبثْ تیٗحسٝز ،ػلاٟٝ
 . ضؾبٛس یٗ اٛجبٕ ث٠ ضا ذٞز قیٝظب ٝ ٛ٘ٞزٟ یَ ضا ٗؿبكت
ْ  ث ٠  هبزض ،ؿكب یطیپص اٛؼُبف تیهبثٔ زازٙ زؾت اظ ثب ؾّٔٞ ٠ً اؾت قسٟ ٗكرم ٝ ُطكت٠ نٞضت ٠ٜیظٗ ٚیا زض یؼیٝؾ ُٗبٓؼبت  ؾ رت  ٍیق طا  تح٘ 
ّ  انُلاحب  ٠ً ١ب ؾّٔٞ ٠ِٜٛٞیا زضنس 80 اظ فیث احت٘بلاً. ؿتیٛ َحبّ یس١بیٜٞظٝئیؾ ج٠ٔ٘ اظ ٞٙیطًٞلاؾیٌطٝؾیٗ يیثبض ی١بًبٛبّ اظ ػجٞض  ی١ ب  ُٔج ٞ
ث٠ ػٔ ت آٛ بتٞٗی ذ بل     ،َحبّ .طٝٛسیٗ ٚیث اظ ٝ ٠ قسٟثطزاقت ،َحبّٗؿتوط زض ؾیٜٞظٝئیس١بی  یٗبًطٝكبغ١ب تٞؾٍ ٛسقٞ ٗی سٟیٛبٗ 2كطؾٞزٟ ٝ طیپ هطٗع
ّ  هطٗع پٞٓپ زض ذٞٙ ُطزـ .اؾت ُٔجّٞ ١بی هطٗع ٗؿٚ كبُٞؾیتٞظ ثطای ٗحْ تطیٚ كؼبّٝ ؾیؿتٖ ُطزـ ذٞٙ آٙ، ذٞز  ٖ  ٝ ق سٟ  آ١ؿ ت٠  َح ب  حج 
ّ  ،ایٜج ب  زض ً ٠  ٛ٘بیٜ س  ػجٞض َحبٓی ؾیتٞظٝئیس١بی اظ ثبیس ٝضیسی ذٞٙ ُطزـ ث٠ ثطُكت ج٢ت ١ب ؾّٔٞ. یبثس ٗی ًب١ف پلاؾ٘ب ٚ  ی١ ب  ؾ ٔٞ  ً ٠  ٗؿ 

 .قٞٛسٗی كبُٞؾیت٠ ؾیٜٞظٝئیس١ب زض ،ٛساضٛس ضا قٌْ تـییط تٞاٛبیی ٝ قسٟ ً٘تط كؼبٓیتكبٙ
ٙ  ؛ُطزٛسیٗ تیترط ٝ ثطزاقت ،َحبّ یٗبًطٝكبغ١ب تٞؾٍ ػ٘ستبً ٝ 3ػطٝم اظ ذبضد زض كطؾٞزٟ ٝ طیپ هطٗع ی١ب ُٔجّٞ زضنس 90آی  80 حسٝزاً  ٌٜ ٠ یا ث سٝ

 اظ یثؼً   زض. ُطزٛس یٗ تیترط 4ػطٝم زاذْ زض ذبل ٍیقطا زض ١ٖ آٙ ،كطؾٞزٟ ٝ طیپهطٗع  ی١ب ُٔجّٞ اظ یً٘ زضنس. ُطزز پلاؾ٘ب ٝاضز آ٢ٛب ٚی١ُ٘ٞٔٞث
 .طزیپص یٗ اٛجبٕ ػطٝم زاذْ زض یٗٞاضز زض ٝ ػطٝم اظ ذبضد زض ػ٘ستبً هطٗع ی١ب ُٔجّٞ تیترط ،یعی١٘ٞٓ اذتلالات

 عزٍقی خبرج تیتخز -2-6-1
 آ١  ٚ، آٙ ٛتیج  ٠ ً  ٠ ُ  طزز،ٗ  ی تجعی  ٠ ١ُ٘ٞٔ  ٞثیٚ ٌٗٔ  ّٞ ق  س، ثٔؼی  سٟ ضتیٌٔٞآٛ  سٝتٔیبّ ؾیؿ  تٖ ٗبًطٝكبغ١  بی تٞؾ  ٍ هطٗ  ع ُٔج  ّٞ ً  ٠ ٝهت  ی

 ٚ ٚ  ٝ پطٝتٞپ ٞضكیطی ٚ . اؾ ت  ُٔ ٞثی ٚ  ث ب  آ١  ْ  پلاؾ ٘ب  تطاٛؿ لطی ّ  ث ٠  ٝ ق سٟ  ح٘  ٙ  ی١ ب  ؾ ٔٞ ٙ  ٗـ ع  ؾ بظ  ذ ٞ ٚ . ضٝزٗ ی  اؾ ترٞا  ث  ٠ ًج س  زض ُٔ ٞثی
 تٞؾ  ٍ ٝ ق  سٟ تج  سیْ ضٝث  یٚ ثیٔ  ی ث  ٠ ٝ ق  سٟ قٌؿ  ت٠ پ  ٞضكیطیٚ حٔو  ٠. ُ  طززٗ  ی آٗیٜ  ٠ اؾ  یس١بی شذی  طٟ ٝاضز ٝ ق  سٟ تجعی  ٠ آٗیٜ  ٠ اؾ  یس١بی
 .(2-13 قٌْ) ُطززٗی زكغ ازضاض زض ً٘تطی ٗیعاٙ ث٠ ٝ ُٞاضـ زؾتِبٟ اظ ٝ قسٟ ٛػ٠ًُٝٞ ٠ً جبیی ؛ضٝزٗی ًجس ث٠ آٓجٞٗیٚ

                                                 
1 Total iron binding capacity, TIBC 
2 Senescent RBC's 
3 Extravacular 
4 Intravascular 
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  عزٍقی داخل تیتخز -2-6-2
. ق ٞز ٗ ی  ُطكت٠ 1ثٞٓی١ٞٚبپتُٞٔ ٛبٕ ث٠ پلاؾ٘بیی ُٔٞثیٚ تٞؾٍ ٝ قسٟ آظاز ذٞٙ ُطزـ زض ٗؿتوی٘بً ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ،هطٗع ُٔجّٞ ػطٝهی زاذْ ترطیت زض 

 زض ٝ قسٟ ثطزاقت٠ ًجسی ی١ب ؾّٔٞ تٞؾٍ ً٘پٌٔؽ ایٚ. ًٜسٗی جُٔٞیطی ازضاض زض پلاؾ٘ب ١ُ٘ٞٔٞثیٚ تطقح اظ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٝ ١بپتُٞٔٞثٞٓیٚ ٌّٗٔٞ تطًیت
ٚ . بث س ی یٗ ًب١ف ؾطٕ ١بپتُٞٔٞثٞٓیٚ ؾُح ،یػطٝه زاذْ هطٗع ُٔجّٞ ترطیت زض. اؾت ٗبًطٝكبغ١ب زض هطٗع ُٔجّٞ ترطیت ٗبٜٛس ،ازا٠ٗ  ث ب  ً ٠  ١ُ٘ٞٔ ٞثی

 ١2٘ٞپٌؿیٚ ٛبٕ ث٠ زیِط پطٝتئیٚ ثب ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ایٚ. ُطززٗی تجسیْ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٗت ث٠ٝ  قسٟ اًؿیسٟ ِٛطزز، تطقح ٛیع ازضاض زض ٝ ٛكسٟ ثبٛس ١بیپُٞٔٞثٞٓیٚ
 .(2 -14 قٌْ) ثطؾس ًجسی ی١ب ؾّٔٞ ث٠ تب ُطززٗی حْ٘ پلاؾ٘ب زض
 

                                                 
1 Haptoglobin 
2 Hemopexin  
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 ـصل عَم

 گلجَل ّبی عفیذ خَى

 

 اّذاؾ آهَسشی:

 داًشجَیبى ثب هطبلعِ هطبلت ایي هجحث قبدر خَاٌّذ ثَد:
 س.تٞض٨ح ز١ٜ( ك٨ع٧ٞٓٞغ٥ ٝ ٝظا٧ق اٛٞاع ُٔث٢ٓٞا٥ ؾل٨س ذٞٙ ضا 1
 س.ٜضا زض ٗٞاج٠٢ تا ػٞاْٗ پاتٞغٙ تٞض٨ح ز١( ٛحٟٞ كؼا٨ٓت ُٔث٢ٓٞا٥ ؾل٨س 2
 س.ٜ( كطآ٧ٜس كاُٞؾ٨تٞظ ضا تٞض٨ح ز3١
 س.ٜضا تٞض٨ح ز١ ( ً٘ٞتاًؿ٦ ٝ ػٞاْٗ زذ٨ْ زض آ4ٙ
 س.٦ٌٜٓٞٓٞٗ آٙ ضا تٞض٨ح ز١ -( ضٝٛس ز٧اپسظ٧ؽ ٝ ٌٗا٨ٛطٕ ؾ5٦ٓٞٔ
 س.ٜ( آت٢اب ضا تؼط٧ق ًطزٟ، ضٝٛس ٝ ػٞاْٗ زذ٨ْ زض آٙ ضا تٞض٨ح ز6١
 س.ٜآت٢اب ٝ ٌٗا٨ٛعٕ ١ا٥ زض٨ُط زض آوا٥ آٙ ضا تٞض٨ح ز١( ػلائٖ 7
 س.١ٜا ضا تٞض٨ح ز١ ( ػٞاْٗ زذ٨ْ زض ضٝٛس كؼا٨ٓت ٗاًطٝكاغ١ا ٝ ٛٞتطٝك8ْ٨
 

 لكَعیز ّب یب گلجَل ّبی عفیذ خَى

ٖ ٌٓٞؾيي٨ت ١ييا ٧ييا ُٔثييّٞ ١ييا٥ ؾييل٨س ذييٞٙ تييط اؾيياؼ ٛييٞع ُطاٛييّٞ ١ييا٥ ٗٞجييٞز زض ؾ٨تٞپلاؾييٖ ٝ قييٌْ ١ؿييت٠ تيي٠ زٝ ُييطٟٝ توؿيي٨ 
 قٞٛس:  ٦ٗ

  .٦٧2 تا ١ؿت٠ ١ا٥ چٜس ق٦ٌٔ ٧ا چٜس ٓٞت١٦ا ؾ٧ّٞٔا  ٥1 ُطاّٛٞ زاض١ا ؾّٔٞ .1
 .٧4ا تي ١ؿت٠ ا٥ ١ا ٥3 تسٝٙ ُطا١ّٞٛا ؾّٔٞ .2

( ُطاّٛٞ ١ا٥ اذتهان٦ ٠ً تا ٗٞاز ذٜث٦، ه٨ٔا٦٧ ٧ا اؾ٨س٥ ٗٞجٞز زض ضَٛ ٗتهْ قسٟ ٝ ضَٛ آ٢ٛيا ضا  1ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا زٝ ٛٞع ُطاّٛٞ زاضٛس: 
٠ً ت٠ ضَٛ اضؿٞا٦ٛ تٞزٟ ٝ زض ٝاهغ، ١٘اٙ ٨ٓعٝظٕٝ ١يا ١ؿيتٜس.    5( ُطاّٛٞ ١ا٥ آظٝضٝك٦ٗ2ْ٨ ٨ُطٛس ٝ ػٌ٘ٔطز ١ا٥ اذتهان٦ زاضٛس؛ ت٠ ذٞز 

. ١٘ي٠  (3-1)قٌْ ٦ٗ تاقٜس  8ٝ تاظٝك٨ْ ١ا 7، ائٞظ٧ٜٞك٨ْ ١ا6ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا ٠ً زاضا٥ ١ؿت٠ ١ا٥ زٝ ٧ا چٜس ٓٞت٦ ١ؿتٜس، قاْٗ ٛٞتطٝك٨ْ ١ا
نٞضت٦ ٠ً  ٥ ًاٗلاً ت٘ا٧ع٧اكت٠ ٢ٛا٦٧ ١ؿتٜس ٠ً ز٧ِط هسضت توؿ٨ٖ ٛساقت٠ ٝ طّٞ ػ٘ط٥ زض حس چٜس ضٝظ زاضٛس؛ ٝ زض١ا ؾّٔٞا، ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١

 زض ح٨ٚ ٗثاضظٟ تا ػٞاْٗ ت٨٘اض٧عا اظ ت٨ٚ ٛطٝٛس، تا ضٝـ آپٞپتٞظ )ٗطٍ ؾ٦ٓٞٔ تطٛا٠ٗ ض٧ع٥ قسٟ( زض تاكت ١٘ثٜس ٦ٗ ٨ٗطٛس. 

                                                 
1 Granulocytes 
2 Polymorphonuclears 
3 Agranulocytes 
4 Mononuclears 
5 Azurophilic granules 
6 Neutrophils 
7 Eosinophils 
8 Basophils 
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ت٨ٓٞيس ٛ٘ي٦ ًٜٜيس؛ تٜياتطا٧ٚ زؾيتِاٟ ُٔيػ٥ ٝ قيث٠ٌ اٛسٝپلاؾي٨٘ي آ٢ٛيا ُؿيتطز٦ُ ً٘ي٦ زاضز ٝ زاضا٥            ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١يا پيطٝتن٨ٚ ظ٧ياز٥    
٨ٗتًٜٞييسض٥ ١ييا٥ اٛييس٦ً ١ؿييتٜس. ٗتييات٨ٓٞعٕ آ٢ٛييا ت٨كييتط تيي٠ ٨ٌُٔيي٨ٓٞع ٝاتؿييت٠ اؾييت ٝ تيي٠ ١٘يي٨ٚ ز٨ٓييْ، ؾ٨تٞپلاؾييٖ قيياٙ ٗحتيي٥ٞ    

 ٜٛس ٛٞاح٦ آت٢ات٦( ػْ٘ ًٜٜس.٨ٌُٔٞغٙ اؾت ٝ ٦ٗ تٞاٜٛس زض ٜٗاطو٦ ٠ً ٨ٗعاٙ اًؿ٨ػٙ پا٨٧ٚ اؾت )ٗا
Aآُطاٛٞٓٞؾي٨ت ١ييا ُطاٛييّٞ ١ييا٥ اذتهاني٦ ٛساضٛييس ٝٓيي٦ حييا٥ٝ ُطاٛيّٞ ١ييا٥ آظٝضٝك٨ييْ )٨ٓييعٝظٕٝ( ١ؿيتٜس ًيي٠ تييا ضٛييَ تيياظ٥ آظٝض     

1 
 .اؾت 3ٝ ٗٞٛٞؾ٨ت ١ا ١2ا ٓ٘لٞؾ٨تقٞٛس، ٝ ١ؿت٠ آ٢ٛا ُطز ٧ا زٛسا٠ٛ زاض اؾت. ا٧ٚ ُطٟٝ قاْٗ  آ٨ٗع٥ ٦ٗ ضَٛ

قيٌْ  ٠ ١ِٜا٦ٗ ٠ً تهٞضت ٗؼٔن زض ذٞٙ ُطزـ ٗي٦ ًٜٜيس تي    ١ا ؾ١ّٞٔا زض زكاع تسٙ زض ٗواتْ ػٞاْٗ ت٨ِا٠ٛ زذآت زاضٛس. ا٧ٚ  ًٓٞٞؾ٨ت
١ا  ًٓٞٞؾ٨ت٦ٓٝ ١ِٜإ ٗٞاج٠ قسٙ تا ٧ي تؿتط جاٗس ٦ٗ تٞاٜٛس ت٠ آٙ اتهاّ ٧اكت٠ ٝ حطًت آ٨ٗث٦ ضا اٛجإ ز١ٜس.  ؛ًط٥ٝ ٝ ؿ٨ط ٗتحطى اٛس
 ،ز٧اپيسظ . ٥ اٛسٝت٨ٔاّ، ٝض٧سچ٠ ١ا ٝ ٧ٞٗط٢ُا ضا تطى ًطزٟ ٝ ت٠ زاذْ تاكت ١٘ثٜس ٛلٞش ٛ٘ا٧ٜس١ا ؾّٔٞتا ػثٞض اظ ت٨ٚ  4اپسظ٦ٗ تٞاٜٛس اظ طط٧ن ز٧

ز. ٝاؾط٠ ١ا٥ ق٨٘٨ا٦٧ ً٘ٞتاًت٦ٌ٨ ٠ً زض قٞ ١٦ٗا اظ ذٞٙ ت٠ تاكت٢ا  ٗٞٛٞؾ٨تكطا٧ٜس٥ اؾت ٠ً ٗٞجة جط٧اٙ ٧ي ططك٠ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا ٝ 
 ١ا ت٠ ؾ٘ت ٜٗاطن ٗٔت٢ة تاكت٦ ٦ٗ ُطزز.  ًٓٞٞؾ٨تٛس ٗٞجة اكعا٧ف ز٧اپسظ ٝ جصب قٞ ٥٦ٗ آظاز ٛٞاح٦ آٓٞزٟ ت٠ تاًتط

زض  ًٓٞٞؾي٨ت  11000آي٦   4500توط٧ثاً  ،زض تآـ٨ٚ طث٨ؼ٦ .١ا زض ذٞٙ تط حؿة ؾٚ، جٜؽ ٝ قطا٧ط ك٨ع٧ٞٓٞغ٧ي ٗتـ٨ط اؾت ًٓٞٞؾ٨تتؼساز 
 ١ط ٨ٌٗط٨ٓٝتط ذٞٙ ٝجٞز زاضز.

 

 (گزاًَلَعیز ّبی گزاًَل دار )ّب علَل -3-1

 رًٍذ سَلیذ ٍ ثلَغ گزاًَلَعیز ّب -3-1-1
ضٝٛس تٔٞؽ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا تا ٗج٘ٞػ٠ ا٥ اظ تـ٨٨طات ؾ٨تٞپلاؾ٦٘ ١٘طاٟ اؾت ٠ً ؾطاٛجإ ٜٗجط ت٠ ت٨ٓٞس اٛٞاػ٦ اظ پطٝتن٨ٚ ١ا٥ ذال )٠ً 

زٝ ٠ٌ اٛسٝپلاؾ٨٘ي ذكٚ ٝ زؾتِاٟ ُٔػ٥ زض ز. ا٧ٚ پطٝتن٨ٚ ١ا زض قثقٞ ٦ٗزضٝٙ ُطاّٛٞ ١ا٥ آظٝضٝك٨ْ ٝ اذتهان٦ تج٘غ ٦ٗ ٧اتٜس( 
ز ٠ً تا ض٢ِٛا٥ ه٨ٔا٦٧ ضَٛ ٦ٗ ٨ُطٛس ٝ ٗحت٥ٞ قٞ ٥٦ٗ آظٝضٝك٨ْ ُطاّٛٞ ١اٛس. ٗطح٠ٔ ٛرؿت ٜٗجط ت٠ ت٨ٓٞس قٞ ٦ٗٗطح٠ٔ ٗتٞا٦ٓ ت٨ٓٞس 

اذتهان٦ ١ط ٧ي اظ  ١٥ا ُطاّٛٞآٛع٢٘٧ا٥ ٨ٓعٝظ٦ٗٝ ١ؿتٜس. زض ٗطح٠ٔ زٕٝ، چٜس٧ٚ پطٝتن٨ٚ اذتهان٦ )تا ضَٛ پص٧ط٥ ٗتلاٝت( زض 
زض  ،ٝاهغ ١ا تطا٥ كؼا٨ٓت٢ا٥ ُٞٛاُٞٙ ١ط٧ي اظ اٛٞاع ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا ٗٞضز اؾتلازٟ هطاض ٦ٗ ٨ُطٛس. زض ز. ا٧ٚ پطٝت٨نٚقٞ ٦ُٗطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا ت٨ٓٞس 

ترهم  تاًتط٥ ١ا١ا كطا١ٖ ٦ٗ ًٜس ٠ً زض ترط٧ة  ٥ ٗرتٔق، ا٧ٚ اٌٗاٙ ضا تطا٥ ٛٞتطٝك١ْ٨ا ؾّٔٞٗطح٠ٔ زٕٝ ت٨اٙ غٙ ١ا٥ ٗتلاٝت زض 
 آت٢اب قطًت ٛ٘ا٧ٜس. تطهطاض١٥ا ا٧ٚ اٌٗاٙ ضا ٦ٗ ز١س ٠ً زض  ١ا ٝ تاظٝك٨ْ ٧اتٜس ٝ ١٘چ٨ٜٚ ت٠ ائٞظ٧ٜٞك٨ْ

                                                 
1 Azure A 
2 Lymphocytes 
3 Monocytes 
4 Diapedesis 
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 شكل، خصَصیبر عبخشبری، سعذاد ٍ ٍظبیؿ اصلی آًْب :ّبی خَى لَکَعیز (3-1 شكل

 
ُ  أاؾيترٞاٙ ٜٗكي   ٗـعت٨ٜاز٥ ٝ پ٨ف ؾاظ١ا٥ ٗٞجٞز زض  ١٥ا ؾ٦ِ٘١ّٞٔ اظ  ،ٝ ائٞظ٧ٜٞك٨ْ ١ا ،ٛٞتطٝك٨ْ ١ا، تاظٝك٨ْ ١ا . ت٘يإ  طٛيس ٨ٗي٦ 
زض ٗـع اؾترٞاٙ ضخ ٦ٗ ز١س، ٝ پؽ اظ آٙ ٠ً ت٠ ؾّٔٞ تآؾ )٧ا زض قطا٧ط٦ ت٠ ؾّٔٞ تاٛس( تثس٧ْ قسٛس ٝاضز  ١ا ؾّٔٞٗطاحْ ت٧ٌٞٚ ٝ ت٘ا٧ع ا٧ٚ 
٥ پ٨ف ؾاظ ١ا ؾّٔٞ ، (CFU-GEMM)ت٨ٜاز٥ چٜس ظطك٨ت٦ ٨٧ٞٔ٨ٗس٥٥ ١ا ؾّٔٞاتتسا  ،تطا٥ تك٨ٌْ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا ُطزـ ذٞٙ ٦ٗ ُطزٛس.

CFU-GM  ٨ٛع تا توؿ٨ٖ ذيٞز   ١ا ؾّٔٞؾپؽ ا٧ٚ  ؛سٜٝ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا( ضا ا٧جاز ٦ٗ ٛ٘ا٧ ٗٞٛٞؾ٨ت)٧ي جس ٗكتطى تطا٥ ت٨ٓٞس ّ  ١٥يا  ؾئٞ
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تط٧ٚ ؾّٔٞ هاتيْ قٜاؾيا٦٧ تٞؾيط ٨ٌٗطٝؾيٌٞج     ٛاتآؾ تط٧ٚ ٝ اتتسا٦٧  ،٨ٗ1ٔٞتلاؾتس. ٛضا ت٠ ٝجٞز ٦ٗ آٝض (CFU-G)پ٨ف ؾاظ ٨ٗٔٞتلاؾت٦ 
تيا تٌث٨يط    ،. زض ٗطحٔي٠ تؼيس  ١ؿيتٜس ٧يت  ؤٛٞض٥ زض ضزٟ ٨ٗٔٞئ٨س اؾت. ا٧ٚ ؾّٔٞ ًطٝٗات٨ٚ ظط٧ق پطاًٜسٟ ا٥ زاقت٠ ٝ ١ؿتي ١ا٥ آٙ هاتيْ ض 

آٛع٢٘٧يا٥ ٨ٓعٝظٝٗي٦ ٝ    ٥ آظٝضٝك٨ْ تك٨ٌْ ٦ٗ ُطزز ًي٠ حيا٥ٝ  ُطاّٛٞ ١اتا ؾ٨تٞپلاؾٖ تاظٝك٨ْ ٝ  ٥2 پط٨ٗٝٔٞؾ٨ت١ا ؾّٔٞ ،١ا ٨ٗٔٞتلاؾت
١ا، غٙ ١ا٥ ٗتلاٝت٦ زض ج٘ؼ٨ت٢ا٥ ٗرتٔق آ٢ٛا ت٨اٙ قيسٟ، پيطٝتن٨ٚ ١يا٥ ٗتلياٝت٦      ٨ٗٔٞپطاًؿ٨ساظ اؾت. تا تٌث٨ط ٝ ت٘ا٧ع ت٨كتط پط٨ٗٝٔٞؾ٨ت

اٝٓي٨ٚ ػلاٗيت    س ٝ ؾطاٛجإ ؾ٠ ضزٟ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت٦ قٜاذت٠ قسٟ اظ ٧ٌس٧ِط ٗجعا ٦ٗ ُطزٛيس. تقٞ ٦ٗت٨ٓٞس ٝ زض ُطاّٛٞ ١ا٥ اذتهان٦ اٛثاقت٠ 
١ا ظا١ط ٦ٗ ُطزز. زض ٨ٗٔٞؾ٨ت ١ا ت٠  حانْ اظ تٌث٨ط پط٨ٗٝٔٞؾ٨ت ٥3 ٨ٗٔٞؾ٨ت١ا ؾ١ّٞٔا زض ٗطح٠ٔ تؼس٥ ٧ؼ٦ٜ  ت٘ا٧ع ت٨ٚ اٛٞاع ُطاٛٞٓٞؾ٨ت

لاؾيٖ ضا  ا٧ٚ ُطاّٛٞ ١ا اًثط ؾ٨تٞپ ٥4 ٗتا٨ٗٔٞؾ٨ت١ا ؾ٥ّٞٔ اذتهان٦ اكعٝزٟ قسٟ؛ ٝ ؾطاٛجإ زض ٗطح٠ٔ تؼس٥ ٧ؼ٦ٜ ُطاّٛٞ ١اتسض٧ج ٗوساض 
٥ ُطاٛيّٞ ١يا  اقـاّ ٦ٗ ًٜٜس. ا٧ٚ ٗتا٨ٗٔٞؾ٨ت ١ا٥ ٛٞتطٝك٦ٔ٨، تاظٝك٦ٔ٨ ٝ ائٞظ٧ٜٞك٦ٔ٨ تا تطاًٖ ت٨كتط ١ؿت٠ ٝ اكعا٧ف هاتْ تٞجي٠ ٗحتيٞا٥   

ٛٞتطٝك٦ٔ٨ پ٨ف اظ تٔٞؽ ًاْٗ اظ ٧ي ٗطح٠ٔ ت٨ٜات٦ٜ٨ ػثٞض ٦ٗ ًٜس ٠ً طي٦ آٙ   (. ُطاٛٞٓٞؾ٨ت3-٦ٗ2 ًٜٜس )قٌْ اذتهان٦ ذ٧ٞف تٔٞؽ پ٨سا 
اكعا٧ف  ٥ قس٧ساًؾاظ ذ٥ٙٞ تاٛس ٗٞجٞز زض ذٞٙ تا تحط٧ي ١ا ؾ٦ّٗٞٔ ٛاٜٗس. تؼساز  5ا٧ٚ ؾّٔٞ ضا ؾّٔٞ تاٛس .زقٞ ٦ٗٛؼ٦ٔ قٌْ  ،ؿت٠ ؾ١ّٞٔ

 ٦ٗ ٧اتس.
١ا٥ ذٞٙ ضا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١ٜس. ظٗاٙ لاظٕ تطا٥ آ٠ٌٛ ٨ٗٔٞتلاؾت تهيٞضت   ًٓٞٞؾ٨تطٞض ٦ًٔ ٠ ترف اػظٖ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا ٝ ت ،ٛٞتطٝك٨ْ ١ا

توؿ٨ٖ ٨ٗتٞظ٥ زض ٗطاحْ ت٦ٜ٧ٌٞ ٨ٗٔٞتلاؾت، پط٨ٗٝٔٞؾ٨ت  5 ،ضٝظ اؾت. زض قطا٧ط طث٨ؼ٦ 14حسٝز  ،ٛٞتطٝك٨ْ تآؾ زض ُطزـ ذٞٙ ظا١ط قٞز
 ٝ ٨ٗٔٞؾ٨ت ٛٞتطٝك٦ٔ٨ ض٥ٝ ٦ٗ ز١س.

 
 

ـزایٌککذ سَلیککذ گزاًککَل ّککبی آسٍرٍـیککل ٍ اخشصبصککی را در  ککی سَلیککذ       ـککَق، سصککبٍیز شککوبسی   :گزاًَلَدککَیشیظ (3-2شککكل 

 گزاًَلَعیز ّب ًوبیش هی دٌّذ.

 
 ٠ً ػثاضتٜس اظ: ٛٞتطٝك٨ْ ١ا زضٗطاحْ ت٧ٌٞٚ ٝ تٔٞؽ ذٞز تطٞض ٗؼّ٘ٞ اظ چ٢اض ترف ػٌ٘ٔطز٥ ٝ آٛات٨ٗٞي ػثٞض ٦ٗ ًٜٜس

ز ٝ ذييٞز ٗيي٦ تٞاٛييس تيي٠ ٧ييي قييٞ ٗيي٦زض ٗـييع اؾيترٞاٙ ؾييپط٥   ٧ييا ترييف ُطاٛٞٓٞپ٧ٞت٨ييي ًيي٠ ،6تريف تكيي٨ٌْ ٗطًييع٥  -1
 ضٝظ( توؿ٨ٖ قٞز. 4ضٝظ( ٝ ٧ي ترف تٔٞؽ )حسٝز  3ترف ٨ٗتٞظ٥ )حسٝز 

                                                 
1 Myeloblast 
2 Promyelocyte 
3 Myelocyte 
4 Metamyelocyte 
5 Band or Stab cell 
6 Medullary formation compartment 
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ّ ٠ً قاْٗ  ،1ترف شذ٨طٟ ٗطًع٥ -2 ٥ تيآؾ شذ٨يطٟ قيسٟ زض ٗـيع اؾيترٞاٙ اؾيت ًي٠ تؼٜيٞاٙ ٧يي ؾ٨ؿيتٖ تياكط٥            ١يا  ؾئٞ
ضٝظ  4حيسٝز   ٛٞتطٝك٨يْ ١يا  طٝك٨يْ تيآؾ ضا زض ذيٞٙ ض١يا ًٜيس.      تؼيساز ظ٧ياز٥ ٛٞت   ،ػْ٘ ٦ٗ ًٜس ٝ هازض اؾت زض نيٞضت ٨ٛياظ  

 زض ا٧ٚ ترف ٦ٗ ٗاٜٛس.
 ًٜٜس. ١ا٦٧ اؾت ٠ً زض جط٧اٙ ذٞٙ ٝجٞز زاضٛس ٝ ١٘طاٟ تا آٙ ُطزـ ٦ٗ قاْٗ ٛٞتطٝك٨ْ ،2ترف زض ُطزـ ذٞٙ -3

4-   ٚ ٝٓي٦ تي٠ ١٘يطاٟ ذيٞٙ زض حياّ ُيطزـ        ،٦٧ اؾيت ًي٠ زض ذيٞٙ ٝجيٞز زاضٛيس     ٛٞتطٝك٨يْ ١يا  قياْٗ   ،3ترف حاقي٠٨ ٛكي٨
٧ا زض ٧ٞٗط٢ُيا٦٧ هيطاض زاضٛيس ًي٠ تطيٞض ٗٞهيت )تي٠ ػٔيت اٛوثياو ػيطٝم( اظ ُيطزـ ذيٞٙ جيسا               ٛٞتطٝك٨ْ ١ا٨ٛؿتٜس. ا٧ٚ 

ًي٠ تي٠    قسٟ اٛس ٧ا ا٠ٌٜ٧ زض ؾطح جساض ٝض٧س١ا٥ ًٞچيي ٝ ٝض٧سچي٠ ١يا )تي٠ ٧ٝيػٟ زض ض٧ي٠ ١يا( جيا٥ ُطكتي٠ اٛيس، تطيٞض٥           
ض جط٧يياٙ ذييٞٙ انيي٦ٔ حاييٞض ٛساضٛييس. زٝ ترييف حاقيي٠٨ ٛكيي٨ٚ ٝ زض ُييطزـ، اٛييساظٟ توط٧ثيياً   اٛييسٝت٨ٕٔٞ چؿييث٨سٟ اٛييس ٝ ز

. ٨ٛ٘ي٠ ػ٘يط ٛٞتطٝك٨يْ زض ا٧يٚ زٝ تريف      ١ؿيتٜس تي٨ٚ ا٧يٚ زٝ تريف تطيٞض زائيٖ زض حياّ تثيازّ         ١ا ؾ٧ٌّٞٔؿا٦ٛ زاضٛس ٝ 
ٞ  ٗي٦ ز٧اپيسظ ٝاضز تاكيت ١٘ثٜيس    تي٠ ضٝـ  ؾياػت اؾيت ٝ ؾيپؽ     8تا  6ت٨ٚ  ي تيا چ٢ياض ضٝظ   ٛس ٝ زض آٛجيا تي٠ ٗيست ٧ي    قي

تطاتييط تركيي٢ا٥ زض حيياّ ُييطزـ ٝ حاقيي٠٨  10تياه٦ ٗيي٦ ٗاٜٛييس. ترييف ١ييا٥ تكيي٨ٌْ ٗطًييع٥ ٝ شذ٨ييطٟ ٗطًييع٥ توط٧ثيياً  
 ٛك٨ٚ ٝؾؼت زاضٛس. 

 ؾاػت زض ُطزـ ذٞٙ ١ؿتٜس. 12ضٝظ زض ذٞٙ تاه٦ ٦ٗ ٗاٜٛس ٝ تاظٝك٨ْ ١ا ٨ٛع توط٧ثاً  5/2ائٞظ٧ٜٞك٨ْ ١ا حسٝز 

 

 صفبر ٍ هشخصبر گزاًَلَعیز ّب  -3-1-2

٥ ٢ٛا٦٧ كطا٧ٜس ُطاٛٞٓٞپ٧ٞع٧ؽ ١ؿتٜس ٝ ٠٘١ آ٢ٛا ت٠ طٞض طث٨ؼ٦ زض ُطزـ ذٞٙ ٝجٞز ١ا ؾّٔٞ ،١ط ؾ٠ ؾّٔٞ ٛٞتطٝك٨ْ، ائٞظ٧ٜٞك٨ْ ٝ تاظٝك٨ْ
ٞ  ٦ٗٗكا١سٟ  4ٓٞت٠ٓٞ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا٥ زض ُطزـ ذٞٙ ت٠ زٝ حآت ؾّٔٞ تاٛس ٝ ؾّٔٞ زاضا٥ ١ؿت٠ ،اظ ٛظط ٗٞضكٞٓٞغ٦ٌ٧ ٝ ت٦ٜ٧ٌٞزاضٛس.  ٛس قي

 (.3-3قٌْ )

 
ثبًذ ًَسزٍـیلی )عوز چخ( کِ ٌَّس ثِ  َر کبهل ثبلػ ًشذُ، ٍ ی  علَل ًَسزٍـیل ثبلػ ثب ّغشِ لَثَلِ )عوز راعز(  ی  علَل( 3-3شكل 

 د.شَ هیکِ دارای جغن ثبر )ـلش( ًیش هی ثبشذ، هشبّذُ 

 

 ًَسزٍـیل ّب  -3-1-2-1
٨ٌٗطٝٗتط هطط زاقت٠ ٝ زاضا٥ ١ؿت٠  15تا  ١12ا٥ زض ُطزـ ضا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١ٜس. ٛٞتطٝك٨ْ ١ا حسٝز ًٓٞٞؾ٨ت زضنس  62تا  54 ١ا ؾّٔٞا٧ٚ 

١ا٥ تاض٧ي ًطٝٗات٨ٚ ت٠ ٧ٌس٧ِط ٗتهْ قسٟ اٛس. ٛٞتطٝك٨ْ ١ا٥ ٛاتيآؾ ًي٠ تي٠    ٓٞب( ١ؿتٜس، ٠ً تٞؾط ضقت٠ 3ٓٞب )ٗؼ٘ٞلاً  5تا  2ا٥ قاْٗ 

                                                 
1 Medullary storage compartment 
2 Circulating compartment 
3 Marginating Compartment 
4 Segmented Form 
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ضز قسٟ اٛس، ١ؿت٠ ا٥ ؿ٨ط ٓٞت٠ٓٞ ت٠ قٌْ ٛؼْ اؾة زاضٛس، ٝ ت٠ ٨٘١ٚ ذاطط آ٢ٛا ضا ؾّٔٞ تاٛس ٦ٗ ٛاٜٗس. اكعا٧ف تؼساز تاظ٦ُ ت٠ جط٧اٙ ذٞٙ ٝا
٥ تاٛس ٗٞجٞز زض ذٞٙ ٛكاٙ ز١ٜسٟ تكس٧س ت٨ٓٞس آ٢ٛا زض ٗـع اؾترٞاٙ اؾت، ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾت زض پاؾد ت٠ ٧يي ػلٞٛيت تاًتط٧يا٦٧    ٛٞتطٝك٨ْ ١ا

٦ٗ ٛاٜٗس، ٠ً ٌٗ٘يٚ اؾيت ٛٞتطٝك٨يْ ١يا٥ پ٨يط       ٧1پطؾِٜ٘ت١٠ا  ؾّٔٞٓٞب زاضز ضا  ٦٧5 ٠ً ١ؿت٠ قاٙ ت٨ف اظ اٛٞتطٝك٨ْ ١ا٧جاز قسٟ تاقس. 
ّ تاقٜس. اُط چ٠ زض قطا٧ط ػاز٥، تٔٞؽ ٛٞتطٝك٨ْ تا اكعا٧ف تؼساز ٓٞت٢ا٥ ١ؿت٠ آٙ ١٘طاٟ اؾت، ٦ٓٝ زض تطذي٦ حيالات پاتٞٓٞغ٧يي     ٥ ١يا  ؾئٞ

 ٛس.قٞ ٦ٗٓٞب ٧ا ت٨كتط ٨ٛع ظا١ط  5جٞاٙ زاضا٥ ١ؿت٠ ١ا٦٧ تا 
ز ٠ً آٙ ضا قٞ ٦ٗؿ٨ط كؼاّ تهٞضت ظائسٟ ا٥ قث٠٨ چٞب طثْ تط ض٥ٝ ٦ٌ٧ اظ ٓٞت٢ا٥ ١ؿت٠ تطذ٦ اظ ٛٞتطٝك٨ْ ١ا ز٧سٟ  Xزض ظٛاٙ، ًطٝٗٞظٕٝ 

ٝ  ؛١ؿيتٜس ًي٠ كيطاٝاٙ تيط ٝ ًٞچيي تيط       ،٥ اذتهاني٦ ١اُطاّٛٞ ٦ٗ ٛاٜٗس. ؾ٨تٞپلاؾٖ ٛٞتطٝك٨ْ ١ا زاضا٥ زٝ ٛٞع ُطاّٛٞ اؾت ) 2جؿٖ تاض
٨ٌُٔٞغٙ ٨ٛع ٝجٞز زاضز ٠ً اظ آٙ تطا٥ ت٨ٓٞس  ٛٞتطٝك٨ْ ١ا٨ٌٗطٝٗتط ١ؿتٜس(. زض ؾ٨تٞپلاؾٖ  ١5/0ا٦٧ تا هطط  ٠ً ٨ٓعٝظٕٝ ،٥ آظٝضٝك١ْ٨ا ُطاّٛٞ

٦٧ تا ػ٘يط ًٞتياٟ ١ؿيتٜس ٝ    ١ا ؾّٔٞ ٛٞتطٝك٨ْ ١ا اٛطغ٥ زض ٗح٨ط ١ا٥ حا٥ٝ اًؿ٨ػٙ ًٖ )ٗاٜٛس تاكت ٌٛطٝت٨ي ٧ا ٗٔت٢ة( اؾتلازٟ ٦ٗ ًٜٜس.
ضٝظ اؾت.  4تا  1ؾاػت زض ذٞٙ زاقت٠ ٝ طّٞ ػ٘ط آ٢ٛا زض تاكت ١٘ثٜس )جا٦٧ ٠ً اظ طط٧ن آپٞپتٞظ زض آٙ ٦ٗ ٨ٗطٛس(  8تا  ٠٘٨ٛ6 ػ٘ط٥ حسٝز 

 3ُا٦١ آ٢ٛا ضا ٨ٌٗطٝكاغ ،ت٠ ٨٘١ٚ ز٨ْٓ ؛ٜس١ا ٝ ؾا٧ط شضات ًٞچي زض تاكت٢ا٥ ١٘ثٜس ١ؿت ٥ كؼا٦ٓ تطا٥ كاُٞؾ٨تٞظًطزٙ تاًتط١٥ا ؾّٔٞآ٢ٛا 
٥ ٗٞجٞز زض ُطزـ ذٞٙ ضا ٦ٗ تا٧ؿت تا تٞج٠ ت٠ چ٢اض ترك٦ ٠ً پ٨ف تط اقاضٟ قس اضظ٧يات٦ ًيطز.   ٛٞتطٝك٨ْ ١ا٨ٛع ٦ٗ ٛاٜٗس. تـ٨٨ط زض تؼساز 

٥ ُطزـ ذٞٙ، آعاٗاً ٛكاِٛط اكعا٧ف ٛٞتطٝك٨ْ ١ا ٨ٛؿت. كؼا٨ٓت ػالا٦ٛ قيس٧س ٧يا   ٛٞتطٝك٨ْ ١ا، ٧ؼ٦ٜ اكعا٧ف تؼساز 4تس٧ٚ تطت٨ة ٛٞتطٝك٨ٔ٨ا
زاذْ ترف زض حاّ ُطزـ حطًت ًٜٜس ٝ ػ٨ٔطؿٖ ػيسٕ  ٠ ٥ ٗٞجٞز زض ترف حاق٠٨ ٛك٨ٚ تٛٞتطٝك٨ْ ١اٛس ٠ً قٞ ٦ٗتج٧ٞع اپ٦ ٛلط٧ٚ ؾثة 

ًًٞٞٞضت٨ٌٞئ٨س١ا كؼا٨ٓت ٨ٗتٞظ٥ پ٨ف ؾاظ١ا٥ ٛٞتطٝك٨ْ ضا زض ٗـع اكعا٧ف ت٨ٓٞس ٛٞتطٝك٨ْ ١ا ، ٛٞتطٝك٨ٔ٨ا٥ ظا١ط٥ ػاضو قٞز. ت٠ ١ط حاّ ُٔ
ٟ اؾترٞاٙ ٝ زض ٛت٨ج٠ تؼساز آٙ ١ا ضا زض ذٞٙ اكعا٧ف ٦ٗ ز١ٜس. ٛٞتطٝك٨ٔ٨ا ٦ٗ تٞاٛس ٛاق٦ اظ ض١اقسٙ تؼساز ت٨كتط٥ ٛٞتطٝك٨ْ اظ تريف شذ٨يط  

٨ف ٗي٦ آ٧يس ًي٠ زض ذيلاّ آٙ ١ي٨ر ٛيٞتطٝك٦ٔ٨ آظاز ٛ٘ي٦ ُيطزز.         ٗطًع٥ ٨ٛع تاقس. ا٧ٚ ٛٞع ٛٞتطٝك٨ٔ٨ا ٗٞهت تٞزٟ ٝ تسٛثاّ آٙ زٝضٟ جثطاٙ پ
زض ترف شذ٨طٟ  ١ا ؾّٔٞٝ تاه٦ ٗاٛسٙ ًٞتا١تط ا٧ٚ  ٛٞتطٝك٨ْ ١اػٔت اكعا٧ف ت٨ٓٞس ٠ ٛٞتطٝك٨ٔ٨ا٥ ػاضو قسٟ ط٦ زٝضٟ ػلٞٛت٢ا٥ تاًتط٧ا٦٧ ت

ٝك٦ٔ٨ ٝ حت٦ ٨ٗٔٞؾ٨ت ١ا ٌٗ٘ٚ اؾت زض جط٧اٙ ذٞٙ ٗطًع٥ اؾت. زض چ٨ٜٚ ٗٞاضز٥ اقٌاّ ٛاتآـ٦ اظ هث٨ْ ؾّٔٞ تاٛس ٗتا٨ٗٔٞؾ٨ت ١ا٥ ٛٞتط
ٗح٨ط٦ ظا١ط قٞٛس. ٛٞتطٝك٨ٔ٨ا٥ ا٧جاز قسٟ زض اثط ػلٞٛت٢ا ٛؿثت ت٠ ٛٞتطٝك٨ٔ٨ا٥ ٛاق٦ اظ كؼا٨ٓت ػالا٦ٛ قس٧س ٗست ظٗاٙ ت٨كتط٥ طّٞ ٦ٗ 

 ًكس.

ٚ ٢ٗيٖ اؾيت   اض٨تؿي  ٨ٜ٦اظ ٛظيط تيآ   ٦قيٞز. ٛيٞتطٝپٜ   ُلتي٠ ٗي٦   5ٛيٞتطٝپ٦ٜ  ،٦طي ٨ت٠ ًا١ف تؼساز ٛٞتطٝك٨ْ ١ا زض ذيٞٙ ٗح   ٦٘ياضاٛ ٨ت . چٜي٨
 . ٝ ًكٜسٟ ١ؿتٜس س٧قس ٥ػلٞٛت٢ااتتلا ت٠ ٗؿتؼس 

 

 بائَسیٌَـیل ّ -3-1-2-2
ٞ  ١٦ٗا٥ ذٞٙ طث٨ؼ٦ ضا قاْٗ  ًٓٞٞؾ٨تزضنس  3ا٦ٓ  1 ائٞظ٧ٜٞك٨ْ ١ا ت٠ ٗطاتة ً٘تط اظ ٛٞتطٝك٨ْ ١ا تٞزٟ ٝ ت٢ٜا ٛس. زض ُؿيتطٟ ١يا٥   قي

اؾاؼ آٙ تكير٨م زازٟ   ٧ي ٛٞتطٝك٨ْ ٝ حا٥ٝ ٧ي ١ؿت٠ زٝٓٞت٠ اؾت. ذهٞن٨ت ان٦ٔ ائٞظ٧ٜٞك٢ٔ٨ا ٠ً تطذ٦ٛٞ، ا٧ٚ ؾّٔٞ توط٧ثاً ت٠ اٛساظٟ 
ْ ضَٛ ٦ٗ ٨ُطٛيس ) ُطاّٛٞ زض ١ط ؾّٔٞ( ٠ً تا ائٞظ٧ٚ  ٥200 تعضٍ اذتهان٦ اؾت )حسٝز ُطاّٛٞ ١اٝجٞز تؼساز ظ٧از٥  ،ٛسقٞ ٦ٗ  .(3-4قيٌ

 ٖ ذٞز زاضٛس ٠ً ػثاضتٜس اظ:تطٞض ٦ًٔ ائٞظ٧ٜٞك٨ْ ١ا زٝ ٛٞع ُطاّٛٞ زض ؾ٨تٞپلاؾ
 ُطاّٛٞ ١ا٥ ًٞچي ٝ ُطز ٠ً ؿ٦ٜ اظ اؾ٨سكؿلاتاظ ١ؿتٜس ٝ تؼساز آٙ ١ا زض ائٞظ٧ٜٞك٨ْ تآؾ ًٖ اؾت. .1
ُطاّٛٞ ١ا٥ تعضٍ اذتهاني٦ ًي٠ ت٨اي٦ قيٌْ تيٞزٟ ٝ ٗطًيع آ٢ٛيا حيا٥ٝ ٧يي ؾياذتاض ًط٧ؿيتا٨ٓٚ اؾيت. ا٧يٚ ُطاٛيّٞ ١يا                 .2

زضنيس ًيْ پيطٝتن٨ٚ ١يا٥ ُطاٛيّٞ ضا تكي٨ٌْ زازٟ ٝ تي٠ ٝاؾيط٠ ٝجيٞز ٗوياز٧ط            ١50ؿيتٜس ًي٠    6قاْٗ پيطٝتن٨ٚ تياظ٥ اني٦ٔ   
ز. ا٧ييٚ پييطٝتن٨ٚ تيياظ٥ انيي٦ٔ تيي٠ ١٘ييطاٟ پطاًؿيي٨ساظ ائٞظ٧ٜييٞك٦ٔ٨، ٝ   قييٞ ٗيي٦تييالا٥ آضغ٧ٜيي٨ٚ ٗٞجيية اؾيي٨سٝك٨ْ قييسٙ آٙ  

                                                 
1 Hypersegmented 
2 Barr body 
3 Microphage 
4 Neutrophilia 
5 Neutropenia 
6 Major basic protein, MBP 
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ٗا١ا ٛوييف ا٧لييا ٗيي٦ زض ٛيياتٞز٥ ًط٢ٗييا٥ اِٛٔيي٦ اظ هث٨ييْ ق٨ؿييتٞظٝ ١٘چٜيي٨ٚ آٛييع٧ٖ ١ييا ٝ ؾييٕ٘ٞ ت٨ٓٞييس قييسٟ تٞؾييط ؾيئّٞ
ٛ٘ا٧ٜييس. اكييعا٧ف تؼييساز ائٞظ٧ٜٞك٢ٔ٨ييا زض ذييٞٙ )ائٞظ٧ٜٞك٨ٔ٨ييا(، زض ٝاًييٜف آٓطغ٧ييي )حؿاؾيي٨ت٦( ٝ ػلٞٛييت تييا ًط٢ٗييا )اِٛييْ ١ييا( 

ٞ  ٗي٦ ز٧يسٟ   ٞ  ٗي٦ ز. ائٞظ٧ٜٞك٢ٔ٨يا زض تاكيت ١٘ثٜيس ظ٧يط اپي٦ ت٨ٔيٕٞ ٗجياض٥ تٜلؿي٦، ٓٞٓي٠ ُيٞاضـ، ضحيٖ ٝ ٝاغٙ ٧اكيت             قي ٛس، قي
ٞ  ٗي٦ زچياض آت٢ياب ٗيعٗٚ    ترهٞل ظٗا٦ٛ ٠ً ا٧يٚ ٛيٞاح٦    ٛس )ٗثيْ ٗجياض٥ ١يٞا٦٧ ت٨٘ياضاٙ آؾي٦٘( تج٘يغ آ٢ٛيا اكيعا٧ف         قي

٦ٗ ٧اتس. ائٞظ٧ٜٞك٨ْ ١ا تيا تطقيح ً٘ي٨ًٞٚ ١يا ٝ ؾيا٧ت٨ًٞٚ ١يا ٝ ؿ٨يط كؼياّ ًيطزٙ ٌٓيٞتط٧ٚ ٝ ٨١ؿيتا٦ٜ٨ٗ ًي٠ تٞؾيط ؾيا٧ط               
ضا كاُٞؾي٨ت ٗي٦    1آٛتي٦ تياز٥   - غٙ آٛتي٦  ً٘يپٌٔؽ ١يا٥  ٛس آت٢اب ضا تؼيس٧ْ ٗي٦ ًٜٜيس. آ٢ٛيا ١٘چٜي٨ٚ      قٞ ٦ٗا٧جاز  ١ا ؾّٔٞ
 ًٜٜس.

 
، (N)ًَسزٍـیکل   حبٍی گزاًَل ّکبی ـکزاٍاى اعکیذٍـیل را در کٌکبر     (E)کِ علَل ائَسیٌَـیل  (a, b)هیكزٍعكَح ًَری  سصبٍیز (3-4شكل 

ککِ گزاًکَل    (c)ثزاثز(. سصَیز هیكزٍعكَح الكشزًٍی سزاًغویشي  1500ٍ گلجَل ّبی قزهش خَى ًشبى هی دّذ )ثشرگٌوبیی  (L)َعیز لوف

: هیشَکٌکذری  ثشرگٌوکبیی   M: ّغکشِ،  Nرا در عیشَدلاعن ائَسیٌَـیکل ًشکبى هکی دّکذ.      (EG)ّبی ثیضی شكل حبٍی عبخشبر کزیغشبلیي 

   ثزاثز.   20000

 ثبسٍـیل ّب -3-1-2-3
تٜاتطا٧ٚ ٗكٌْ ٦ٗ تٞاٙ آ٢ٛا ضا زض ُؿتطـ ١ا٥ ذٞٙ طث٨ؼ٦ پ٨سا ًطز.  .١ا٥ ذٞٙ ضا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١ٜس ًٓٞٞؾ٨تزضنس  1تاظٝك٨ْ ١ا ً٘تط اظ 

٥ اذتهان٦ ُطاّٛٞ ١ا٨ٌٗطٝٗتط اؾت ٝ ١ؿت٠ آ٢ٛا حا٥ٝ زٝ ٧ا چٜس ٓٞب ٛاٜٗظٖ اؾت. ت٠ ١طحاّ ٝجٞز  15تا  ٨ٛ12ع حسٝز  ١ا ؾّٔٞهطط ا٧ٚ 
 (.3-5 ا١سٟ ٛكٞز )قٌْٗكت٠ ٝضٞح  ١ا ؾّٔٞز ٠ً ١ؿت٠ ا٧ٚ قٞ ٦ٗتاظٝك٨ْ تعضٍ ٝ كطاٝاٙ اؿٔة ٗٞجة 

٨ٌٗطٝٗتط( زض ضَٛ آ٨ٗع٥ ١ا٥ ٗؼّ٘ٞ ذٞٙ ذان٨ت ٗتاًطٝٗات٨ي زاقيت٠ ٝ ٗٞجية    ٥5/0 اذتهان٦ تاظٝك٨ْ ١ا )تا هطط٥ حسٝز ُطاّٛٞ ١ا
ط ػٔيت ٝجيٞز ١پياض٧ٚ ٝ ؾيا٧    ٠ ز. ا٧ٚ ذان٨ت ٗتاًطٝٗاظ٥ ٝ ١٘چ٨ٜٚ تاظٝك٦ٔ٨ ُطاّٛٞ ١ا تقٞ ٦ٗتـ٨٨ط ضَٛ ٗازٟ ض٦ِٛ، ٝ ا٧جاز ضَٛ تٜلف 

٥ اذتهان٦ تاظٝك٨ْ ١ا ١٘چ٨ٜٚ حا٥ٝ ٨١ؿيتا٨ٗٚ ٝ ٝاؾيط٠ ١يا٥ ٗرتٔيق آت٢يات٦ )ٛظ٨يط       ُطاّٛٞ ١ا٨ٌُٔٞظآ٨ُٜٔٞ٨ٌٗا٢ٛا٥ ؾٞٓلات٠ اؾت. 
ت٠ ػٜيٞاٙ   ١2ا ٥ اًٙٞتطٞ( ١ؿتٜس. ا٧ٚ آٛع٧ٖ تا ت٨ٓٞس Aٓكاًتٞض كؼاّ ًٜٜسٟ پلاًت، كاًتٞض ً٘ٞتاًت٨ي ائٞظ٧ٜٞك٨ْ ٝ ١٘چ٨ٜٚ آٛع٧ٖ كؿل٨ٓٞپاظ 

                                                 
1 Antigen-antibody complexes 
2 Leukotriens 
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ٌْٗ٘ ػٌ٘ٔيطز   ،ز. تاظٝك٨ْ ١ا تحت قطا٧ط ذال، ٦ٗ تٞاٜٛس تا ٢ٗاجطت ت٠ تاكت٢ا٥ ١٘ثٜسقٞ ٦ٗٗٞجة ٝهٞع پطٝؾ٠ آت٢اب  آت٢اب ظاكاًتٞض 
 حؿاؾ٨ت تاقٜس.اظز٧از ٝاًٜك٢ا٥  ٗاؾت ؾْ ١ا زض

٥ ٗتاًطٝٗات٨ي تا ٗحت٧ٞيات  طاّٛٞ ١ا٦ُ ٨ٗاٙ تاظٝك٨ْ ١ا ٝ ٗاؾت ؾْ ١ا٥ ؾاًٚ تاكت ١٘ثٜس ٝجٞز زاضز. ١ط زٝ ٛٞع ؾّٔٞ حا٥ٝ ٧قثا١ت٢ا
ٝ آٓطغٙ ١ا٥ ذان٦ ُطاّٛٞ ١ا٥ ذٞز  ١ا غٙ آٛت٦ٝ زض پاؾد ت٠  ٦ٗ تاقٜس IgE، ١٘چ٨ٜٚ حا٥ٝ ٨ُطٛسٟ ١ا٥ ؾطح ؾ٦ٓٞٔ تطا٥ ١ؿتٜس.ٗكات٠ 

ٞ   ،ضا آظاز ٦ٗ ٛ٘ا٧ٜس. تا ا٧ٚ ٝجٞز تاظٝك٨ْ ١ا ٝ ٗاؾت ؾْ ١ا ػ٨ٔطؿٖ قثا١ت٢ا٦٧ ٠ً تا ٧ٌس٧ِط زاضٛيس  ّ ٗتلياٝت ١ؿيتٜس، ظ٧يطا اظ    زٝ ٛيٞع ؾئ
 ٦ٗ ٨ُطٛس. أ٥ پ٨ف ؾاظ ٗتلاٝت٦ زض ٗـع اؾترٞاٙ ٜٗك١ا ؾّٔٞ

 
د عیشَدلاعن ایي علَل حکبٍی گزاًکَل   شَ هیی ثبسٍـیل. ّوبًطَر کِ هشبّذُ ّب علَلاس  (a, b, c)ًَری  سصبٍیز هیكزٍعكَح (3-5 شكل

ثزاثز(. سصَیز هیكزٍعكَح الكشزًٍی سزاًغویشي ثبسٍـیکل   1500ّبی ـزاٍاى ثبسٍـیل اعز کِ اؼلت رٍی ّغشِ را هی دَشبًٌذ )ثشرگٌوبیی 

(d)  ِکِ گزاًَل ّبی ثشرگ اخشصبصی را در عیشَدلاعن، ٍ دٍ لَة ّغش(N)  ثزاثز.   25000آى را ًشبى هی دّذ. ثشرگٌوبیی 

 

 ّبی س  ّغشِ ای( لَکَعیز ی ثذٍى گزاًَل ) اگزاًَلَعیز ّب،ّب علَل -3-2
آ٢ٛيا ضا تيي    ػٔيت تي٠ ١٘ي٨ٚ    ؛آُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ا ٠ً كاهس ُطاّٛٞ ١ا٥ اذتهان٦ ١ؿتٜس، ١ؿت٠ ١ا٦٧ ُطز ٧يا زٛساٛي٠ زاض ٝ ؿ٨يط ٓٞتٞٓي٠ زاضٛيس     

 ١ؿتٜس. 2ٞؾ٨ت ١آ٘لٝ  1ُطٟٝ ٗٞٛٞؾ٨ت ١ازٝ ٠ً قاْٗ  ،١ا ٨ٛع ٦ٗ ٛاٜٗس ا٥ ١ؿت٠
 

 هًََعیز ّب -3-2-1
٥ كاُٞؾ٨ت٦ تي ١ؿت٠ ا٥ ٗٞجٞز زض تسٙ )قاْٗ ٗاًطٝكاغ ٧ا ٨١ؿت٨ٞؾي٨ت تاكيت ١٘ثٜيس، ٨ٌٗط٨ُٔٝيا٥     ١ا ؾّٔٞٗٞٛٞؾ٨ت ١ا پ٨ف ؾاظ اٛٞاع 

١اٛؽ پٞؾت ٝ اؾتنًٞلاؾت ١ا٥ تاكيت اؾيترٞا٦ٛ(   لاِٛطا٥ٝ ٝ طحاّ، ؾّٔٞ ٓ٘لتاكت ػهث٦، ؾّٔٞ ًٞپلط ًثس، ؾّٔٞ زٛسض٧ت٨ي ُطٟ ١ا٥ 
ٛس ًي٠  قٞ ٦ٗٗتحط٦ً قٜاذت٠  ١٥ا ؾ٥ّٞٔ كاُٞؾ٨ت٦ )ٗاًطٝكاغ١ا٥( تآؾ زض ت٘إ تسٙ ُؿتطزٟ قسٟ ٝ ت٠ ػٜٞاٙ ١ا ؾ١ّٞٔؿتٜس. تس٧ٚ تطت٨ة 

زؾتِاٟ كاُٞؾي٨ت٦ تيي    ،١ا٥ حانْ اظ آ٢ٛات٠ ٗج٘ٞػ٠ ٗٞٛٞؾ٨ت ١ا ٝ اٛٞاع ٗرتٔق ٗاًطٝكاغهازضٛس ت٠ ؾ٘ت ٛٞاح٦ آت٢ات٦ ٢ٗاجطت ٛ٘ا٧ٜس. 
ز. زض ٝاهغ ٗٞٛٞؾ٨ت٢ا پؽ اظ ٝضٝز ت٠ تاكت٢ا ٝ تثس٧ْ قسٙ ت٠ ٗاًطٝكاغ١ا، تطا٥ ٗا٢١ا ٧ا حت٦ ؾا٢ٓا زضٝٙ تاكيت ٗطتٞطي٠   قٞ ٦ُٗلت٠  3ا٥ ١ؿت٠

٥ آؾ٨ة ز٧سٟ ٧ا ػٜانط ذياض  ؾي٦ٓٞٔ ترط٧ية قيسٟ( ػ٘يْ      ١ا ؾّٔٞ، ٝجٞز تاًتط٥ ١اتاه٦ ٦ٗ ٗاٜٛس تا آٙ ٠ً زض نٞضت ٨ٛاظ )ت٠ زٛثاّ ٛلٞش 
تٞزٟ ٝ ٛوف ٢ٗ٘ي٦ ضا   غٙ آٛت٥٦ اضائ٠ ز١ٜسٟ ١ا ؾّٔٞ ٥ٝ ٗكتن اظ ٗٞٛٞؾ٨ت ١ا جع١ا ؾّٔٞكاُٞؾ٨تٞظ٥ ذٞز ضا اٛجإ ز١ٜس. ض٘ٚ آ٠ٌٛ ٠٘١ 

 زض ا٦ٜ٘٧ تسٙ تط ػ٢سٟ زاٛس. 

 

                                                 
1 Monocytes 
2 Lymphocytes 
3 Mononuclear phagocytic system 



 

د خونهای سفی گلبول فصل سوم:  
 

34 

 هًََعیشْبـزایٌذ سَلیذ  -3-2-2
٨ُطٛيس.   ٗي٦  أٜٗك (CFU-GEMM)ت٨ٜاز٥ ضزٟ ٨٧ٞٔ٨ٗس ٗـع اؾترٞاٙ  ١٥ا ؾّٔٞٗٞٛٞؾ٨ت ذٞٙ اظ  ١٥ا ؾّٔٞ ،١٘اٛطٞض ٠ً پ٨ف تط اقاضٟ قس

ضا ا٧جاز ٦ٗ ًٜٜس ٠ً زض ٗؿ٨ط ت٘ا٧ع٥ ذيٞز تي٠    ٥CFU-M اذ٨ط ٨ٛع ١ا ؾّٔٞضا ت٨ٓٞس ٦ٗ ًٜٜس،  CFU-GMاتتسا ؾّٔٞ زٝ تٞاٙ  ١ا ؾّٔٞ ٧ٚا
(. 1)قيٌْ  ٥ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت٦ ذيٞٙ ضا ا٧جياز ٗي٦ ٛ٘ا٧يس(     ١ا ؾ٨ّٛٞٔع اٛٞاع  ٨CFU-Gِطزز )ٗٞٛٞؾ٨ت ٝ ؾطاٛجإ ت٠ ٗاًطٝكاغ١ا٥ تسٙ تثس٧ْ ٗ

اظ ٛظط ٗٞضكٞٓٞغ٥ تؿ٨اض قث٠٨ ٨ٗٔٞتلاؾت اؾت ضا تٞجٞز  ضا ٠ً 1ٗٞٛٞتلاؾتتا تٌث٨ط ذٞز  (CFU-M)ؾّٔٞ تك٨ٌْ ز١ٜسٟ ٦ًٛٞٔ ٗٞٛٞتلاؾت٦ 
٨ٌٗطٝٗتيط(   18ز، ٠ً ؾ٦ٓٞٔ زضقت )تيا هطيط٥ حيسٝز    قٞ ٦ٗ 2پطٝٗٞٛٞؾ٨ت٦ٗ آٝضز. ؾپؽ تٌث٨ط ٝ ت٘ا٧ع ت٨كتط ٗٞٛٞتلاؾت ٜٗجط ت٠ تك٨ٌْ 

 حا٥ٝ ؾ٨تٞپلاؾٖ تاظٝك٨ْ، ٝ ١ؿت٠ ا٥ تعضٍ ٝ ضٝقٚ ٝ زاضا٥ ١ؿتي ٗكرم اؾت.
ٛس ٝ ؾطاٛجإ ٗٞٛٞؾ٨ت ١ا ضا ا٧جاز ٦ٗ ٛ٘ا٧ٜس. ٗٞٛٞؾ٨ت ١يا٥ زض حياّ ت٘يا٧ع    قٞ ٦ٗ ا٧ٚ پطٝٗٞٛٞؾ٨ت ١ا ٨ٛع زض ضٝٛس ت٘ا٧ع ذٞز زٝ تاض توؿ٨ٖ

زاضا٥ قث٠ٌ اٛسٝپلاؾ٨٘ي ذكٚ ُؿتطزٟ ٝ زؾتِاٟ ُٔػ٥ تٞؾؼ٠ ٧اكت٠ ا٥ ١ؿتٜس ٠ً تا ١ٌ٘اض٥ ٧ٌس٧ِط ٨ٓعٝظ٢ٗٝا٥ ا٠٨ٓٝ ضا ا٧جاز ٦ٗ ٛ٘ا٧ٜس 
ؾاػت پؽ اظ تحط٧ي ؾّٔٞ پي٨ف ؾياظ زض    14تا  12ٗٞٛٞؾ٨ت ١ا  س.ٛقٞ ٦ٗزض ؾ٨تٞپلاؾٖ ؾّٔٞ اٛثاقت٠  ٥3 آظٝضٝك٨ُْطاّٛٞ ١ا٠ً تهٞضت 

تا ػثٞض اظ جساض ض٢ُا٥ ًٞچي ٝاضز تاكت٢يا٥   ١ا ؾّٔٞؾاػت اؾت. ؾپؽ ا٧ٚ  5/8حسٝز  ،ذٞٙ آظاز ٦ٗ قٞٛس ٝ ٠٘٨ٛ ػ٘طقاٙ زض ُطزـ ذٞٙ
 تسٙ قسٟ ٝ تهٞضت ٗاًطٝكاغ ٗا٢١ا تا ؾا٢ٓا تاه٦ ٦ٗ ٗاٜٛس.

س. ١ؿت٠ آ٢ٛا ترٖ ٗطؿ٦، ٓٞت٨يا٦٧  ٨ٌٗٛطٝٗتط زاض 18تا  12ٝ هطط٥ حسٝز  ١ؿتٜسط٦ ٨ؾّٔٞ ٗٞجٞز زض ذٞٙ ٗح تعضُتط٧ٚ ،ٗٞٛٞؾ٨ت ١ا٥ تآؾ
 ١يا  ٓ٘لٞؾ٨تًطٝٗات٨ٚ ١ؿت٠ ٗٞٛٞؾ٨ت ١ا ٛؿثت ت٠  .(3-6قٌْ ُطكت٠ اؾت )ٝ اؿٔة ذاض  اظ ٗطًع ؾّٔٞ هطاض  ٝ ُا٦١ ٛؼْ اؾث٦ قٌْ تٞزٟ
٥ آظٝضٝك٨يْ  ُطاٛيّٞ ١يا  تاظٝك٨ْ تٞزٟ ٝ قياْٗ   ،ٛٞؾ٨تٞتٜاتطا٧ٚ ضَٛ پص٧ط٥ ً٘تط٥ ٨ٛع زاضز. ؾ٨تٞپلاؾٖ ٗ ؛اظ تطاًٖ ً٘تط٥ تطذٞضزاض اؾت

 ؛زض ت٘يإ ؾ٨تٞپلاؾيٖ پريف قيسٟ اٛيس      ُطاّٛٞ ١يا . ا٧ٚ ١ؿتٜسًٞچ٦ٌ اؾت ٠ً تطذ٦ اظ آ٢ٛا حت٦ تا ٨ٌٗطٝؾٌٞج ٛٞض٥ ٨ٛع هاتْ تكر٨م 
ؾ٨تٞپلاؾٖ ٗٞٛٞؾ٨ت ١ا٥ تآؾ ٗواز٧ط ت٠ ضَٛ ذاًؿتط٥ ٗت٘ا٧ْ ت٠ آت٦ ٦ٗ ًٜٜس. زض ٠ً زض ُؿتطـ ضَٛ آ٨ٗع٥ قسٟ، ؾ٨تٞپلاؾٖ ضا  تطٞض٥

 ٦ً٘ قث٠ٌ اٛسٝپلاؾ٨٘ي ذكٚ ٝ ٧ي زؾتِاٟ ُٔػ٥ ٝ ١٘چ٨ٜٚ تؼساز٥ ٨ٗتًٜٞسض٥ ٝجٞز زاضز.

 

 
ککبهلا   ّب علَلاس هًََعیز ّبی هَجَد در خَى. ّغشِ لَثیبیی سب ًعل اعجی شكل ایي  (a, b, c, d)هیكزٍعكَح ًَری  سصبٍیز (3-6شكل 

ککِ ّغکشِ،    (e)ثزاثز(. سصَیز هیكزٍعكَح الكشزًٍی سزاًغویشکي هًََعکیز    1500َعیز )ثشرگٌوبیی لوف: L: هًََعیز، Mٍاضح اعز. 

ّکبی آساد ٍ ّونٌکیي ریجکَسٍم ّکبی هَجکَد ثکز رٍی شکجكِ        ٍ ریجکَسٍم   (G)، دعشگبُ گلضی (M)، هیشَکٌذری (A)گزاًَل ّبی آسٍرٍـیل 

 ثزاثز.   22000آى را ًشبى هی دّذ. ثشرگٌوبیی  (R)اًذٍدلاعوی  خشي 

 

                                                 
1 Monoblast 
2 Promonocyte 
3 Azurophilic granules 
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 ًَعیز ّبَه -گزاًَلَعیز ّبعولكزد  -3-3
١يا ٝ ؾيا٧ط ػٞاٗيْ آؾي٨ة ضؾياٙ ٢ٗياجٖ ح٘ٔي٠ ًيطزٟ ٝ آ٢ٛيا ضا اظ تي٨ٚ            ١يا، ٧ٝيطٝؼ   ٝ ٗاًطٝكاغ١ا تي٠ تياًتط٥   ٛٞتطٝك٨ْ ١ا ٦ًٔ،ت٠ طٞض 

ٝ ٧ٝطٝؾي٢ا ح٘ٔي٠ ًيطزٟ ٝ آ٢ٛيا      تياًتط٥ ١يا  ٥ تآـ٦ ١ؿتٜس ًي٠ ٗي٦ تٞاٜٛيس حتي٦ زض ذيٞٙ زض ُيطزـ تي٠        ١ا ؾّٔٞ ٛٞتطٝك٨ْ ١ا٦ٗ تطٛس. 
ًي٠ زض حيا٦ٓ ًي٠ ١ٜيٞظ زض ذيٞٙ       ضا اظ ت٨ٚ تثطٛس. تطػٌؽ، ٗاًطٝكاغ١يا ظٛيس٦ُ ذيٞز ضا تي٠ نيٞضت ٗٞٛٞؾي٨ت٢ا٥ ذيٞٙ قيطٝع ٗي٦ ًٜٜيس          

٥ ٛاتآؾ تيٞزٟ ٝ تٞاٛيائ٦ اٛيس٦ً تيطا٥ ٗثياضظٟ تيا ػٞاٗيْ ػلي٦ٛٞ زاضٛيس. اٗيا تا٧يس زاٛؿيت ًي٠ تي٠ ٗجيطز ٝضٝز تي٠ زاذيْ                  ١ا ؾّٔٞ ،١ؿتٜس
كيٞم  ٨ٌٗطٝٗتيط اكيعا٧ف ٗي٦ ز١ٜيس. ١٘چٜي٨ٚ، تؼيساز        80تيا   60تاكت٢ا قطٝع ت٠ تٞضٕ ًطزٟ ٝ ُا٦١ هطيط ذيٞز ضا تيا پيٜج تطاتيط ٧ؼٜي٦ تيا        

   ٖ آ٢ٛيا تي٠ ٝجيٞز آٗيسٟ ٝ تي٠ ٗٞٛٞؾي٨ت٢ا ظيا١ط ٧يي ٨ًؿي٠ ٗ٘ٔيٞ اظ ُطاٛيّٞ ضا ٗي٦ تركيٜس. زض ا٧يٚ                آؼازٟ ظ٧ياز٥ ٨ٓيعٝظٕٝ زض ؾ٨تٞپلاؾي
ٞ  ٗي٦ ٗاًطٝكياغ ٛا٨ٗيسٟ    ١ا ؾّٔٞا٧ٚ  ،حآت ٛس ٝ تٞاٛيا٦٧ كيٞم آؼيازٟ ا٥ تيطا٥ ٗثياضضظٟ تيا ػٞاٗيْ ت٨٘ياض٥ ظا زاضٛيس. تطذي٦ ٗاًطٝكاغ١يا            قي

ٗاٜٛيس. زض ٗطحٔي٠ ٛرؿيت، ٗاًطٝكاغ١يا     ُصضاٜٛيس. تطذي٦ ٨ٛيع زض ٧يي جيا٥ ثاتيت تياه٦ ٗي٦        ٢ِٛثيا٦ٛ ٝ حلاظيت ٗي٦    ًْ ػ٘ط ذيٞز ضا تي٠  
تٞاٜٛيس تيا   ، زض طيّٞ ظٛيس٦ُ ذيٞز ٗي٦    ٛٞتطٝك٨يْ ١يا  قياٙ ٛؿيثت تي٠    ُطزٛس. آ٢ٛا ت٠ ز٨ٓيْ اٛيساظٟ تعضُتيط   ١ا٥ تاكت٦ ٗحؿٞب ٦ًٜٜٗسٟ پاى
١ييا٥ هطٗييع ٗييطزٟ ضا ٨ٛييع تييط ػ٢ييسٟ زاضٛييس.   ٚ پاًؿيياظ٥ شضات تعضُتييط٥ ُٔثييّٞتيياًتط٥ ضا ٨ٛييع ١اييٖ ًٜٜييس. ٗاًطٝكاغ١ييا ١٘چٜيي٨  100

ّ ١يا٥ ٗحٔيّٞ طيي٦ ٗٞاج٢ي٠ تيا ا٧يٚ      غ١ٙيا ٝ آٛتي٦  ٨ٌٗيطٝب  ّ ٛس. ا٧يٚ ُيطٟٝ   قييٞ ٗي٦ تٔؼ٨يسٟ قيسٟ ٝ ًاتيات٨ٓٞعٟ     ١ييا ؾئٞ قيياْٗ  ١يا  ؾئٞ
١يا، ػيٞا٦ٔٗ   تطذيٞضز ٧يا ٛليٞش تي٠ تاكيت     تاقيس. قيٌْ ك٨ع٧ٌي٦ ٝ ٗحيْ     ١يا ٗي٦  ، ٗاًطٝكاغ١ا ٝ ٗٞٛٞؾي٨ت ي٥ زٛسض٧ت١٨ا ؾ١ّٞٔا، ٞؾ٨تٓ٘ل

 تٔؼٜس. تط ٦ًٜٜٗس. ٗاًطٝكاغ١ا شضات ضا ضاحتغٙ ضا تؼ٨٨ٚ ٦ٗآٛت٦ػطض٠ ًٜٜسٟ ١ؿتٜس ٠ً ٛٞع ؾّٔٞ 
١ييا٥ ١ييا ٝ ٌٗٔييّٞغٙ آٛتيي٦ ا٧ييٚ ؾيئّٞ ١يياٗاًطٝكاغ١ييا ٛوييف تؿيي٨اض ٢ٗ٘يي٦ زض پ٨كييطكت ا٧ٜ٘يي٦ اًتؿييات٦ زاضٛييس. ظٗييا٦ٛ ًيي٠ ُط١ٝيي٦ اظ 

تي٠ ؾيا٧ط    غٙ آٛتي٦ . ا٧يٚ تٌي٠ ١يا٥    ٨ُيطز ؾيطح ٗاًطٝكياغ هيطاض ٗي٦     زض غٙ ت٠ ػٜٞاٙ جع٧ي٦ اظ ؿكيا  ١ا٥ آٛت٦ًٜٜس، ت٠ٌتعضٍ ضا ١اٖ ٦ٗ
ًٜٜيسٟ   ؾئّٞ ١يا٥ ػطضي٠     ٗي٦ ٛ٘ا٧يس. تي٠ ا٧يٚ ؾئّٞ ١يا،       غٙ آٛتي٦ ؾّٔٞ ١ا٥ زكاػ٦ ػطض٠ ٦ٗ قٞز ٝ آ٢ٛا ضا ٝازاض ت٠ ٝاًيٜف زض تطاتيط   

 .٦ٗ1 ٧ُٜٞس غٙ آٛت٦
ّ   غٙا٥ ٗٞاج٢ي٠ تيا آٛتي٦   تيط  ي٥ زٛيسض٧ت٨ ١يا  ؾّٔٞ ّ ضيطٝض٥ ١ؿيتٜس.    ،١يا٥ پطٝتن٨ٜي٦ ٗحٔيٞ تاػي  كؼياّ قيسٙ     ي٥ زٛيسض٧ت٨ ١يا  ؾئٞ
ّ جيعٝ   ١ا ؾّٔٞا٧ٚ ُطزٛس. ١ا ٦ٗٞؾ٨تٓ٘ل ّ تيٞزٟ ًي٠ تي٠ ز٨ٓيْ ظٝائيس تٜٔيس، قيث٠٨         غٙ آٛتي٦ ٥ ػطضي٠ ًٜٜيس٣   ١يا  ؾئٞ ٥ ػهيث٦  ١يا  ؾئٞ
ّ زض پٞؾيت )ًي٠ تي٠ ػٜيٞاٙ      ي٥ زٛيسض٧ت٨ ١يا  ؾّٔٞتاقٜس. ٦ٗ ٞ  ٗي٦ ٥ لاِٛط١ياٛؽ ٨ٛيع ٛا٨ٗيسٟ    ١يا  ؾئٞ ٙ  قي ١يا٥  ٛس( ٝ ١٘چٜي٨ٚ زض اضُيا

ّ ُطزٛس. ت٠ زٛثاّ قٜاؾا٦٧ ٝ احاطي٠ ػٞاٗيْ ٢ٗياجٖ تٞؾيط     ٗرتٔق ٧اكت ٦ٗ ّ ، ا٧يٚ  ي٥ زٛيسض٧ت٨ ١يا  ؾئٞ ١يا٥  تي٠ ؾي٘ت تاكيت    ١يا  ؾئٞ
ّ ُطزٛيس.  ١٦يا تاػي  كؼياّ قيسٙ آ٢ٛيا ٗي      ٞؾي٨ت ٓ٘ل٦ ٢ٗياجٖ تي٠   غٛي  آٛتي٦ ًٜٜيس. آ٢ٛيا تيا اضائي٠ ػٞاٗيْ      ا٥ٝ ٢ٗياجطت ٗي٦  ٓ٘ل ٥ ١يا  ؾئٞ

 ٛس.قٞ ٦ٗٛا٨ٗسٟ  Veilded cellsا٥ٝ تحت ػٜٞاٙ ٓ٘لزض ؾ٨ؿتٖ  يزٛسض٧ت٨
ّ  ١ا٥ ذاضج٦ تٞؾيط غٙتؼس اظ ا٠ٌٜ٧ آٛت٦ ّ     غٙ آٛتي٦ ٥ ػطضي٠ ًٜٜيسٟ   ١يا  ؾئٞ ١يا٥ اؾي٨س٥ آ٢ٛيا اظ تي٨ٚ     تٔؼ٨يسٟ قيسٛس، زض زاذيْ ٝظ٧ٌيٞ

ؾياظز. ؾيطح ؾئّٞ ٌٗيا٦ٛ اؾيت      تيطا٥ ػطضي٠ زض ؾيطح ؾئّٞ ٜٗاؾية ٗي٦      ٨ُطٛس ٠ً ٢ٛا٧تاً آ٢ٛيا ضا  ضكت٠ ٝ تحت تأث٨ط كطآ٧ٜس٥ هطاض ٦ٗ
تاقييس. ا٧ييٚ ٗٞضييغ ًيياٗلاً زض زؾييتطؼ ٗيي٦ IIًييلاؼ  (MHC) ١ييا٥ ً٘ييپٌٔؽ ؾيياظُاض٥ تيياكت٦ ًيي٠ ٛعز٧ييي ٧ييا ٗتهييْ تيي٠ قيياذم

ّ غٛي٦ ٢ٗياجٖ ٝ   ١ا تٞزٟ، تٜياتطا٧ٚ اٌٗياٙ قٜاؾيا٦٧ ػٞاٗيْ آٛتي٦     ٞؾ٨تٓ٘ل ٛ٘ا٧يس. اظ  ٖ ٗي٦ ١يا كيطا١  ٞؾي٨ت ٓ٘ل٥ زض٨ُيط ضا تيطا٥   ١يا  ؾئٞ
ٚ  ػطض٠ ًٜٜيسٟ آٛتي٦ ظٙ،   ٥ ١ا ؾّٔٞططف ز٧ِط  ٙ  ت٨ٓٞيس ؾيا٧تًٞا٧ ٚ  ١يا٦٧ چيٞ ٚ  1-ا٧ٜتطٓي٨ًٞ ضا ٨ٛيع تيط ػ٢يسٟ زاضٛيس ًي٠       6-ٝ ا٧ٜتطٓي٨ًٞ

ّ ا٦ٜ٘٧ زذ٨يْ ١ؿيتٜس. ٛحي٣ٞ ػ٘يْ      ٥ا٧ٚ ػٞاْٗ زض آوا )قيٌْ  غٙ زض قيٌْ ظ٧يط ٛكياٙ زازٟ قيسٟ اؾيت      ًٜٜيس٣ آٛتي٦  ٥ ػطضي٠ ١يا  ؾئٞ
7-3.) 

                                                 
1 - Antigen Presenting Cells (APCs)  
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 صىکٌٌذٓ آًشی ی عزضِّب علَل عولكزد (3-7شكل 

 
 ـ ١٥ييا ؾيي٢ّٗٞٔ٘تييط٧ٚ ، كاُٞؾيي٨تٞظ اؾييت ٝ ٛٞتطٝك٨ييْ ١ييا   ،ُطاٛييٞٓط ١٥ييا ؾيئّٞ٘تييط٧ٚ ػ٘ييْ  ٢ٗ ذييٞٙ ١ؿييتٜس.   زكيياػ٦ ُييطز

 ْ زض ٗواتيْ ػٞاٗييْ  زض ج٢يت زكياع تيسٙ    ًي٠  اػ٘ياّ اذتهاني٦    زض اٗيا  ؛ً٘تيط زض كاُٞؾي٨تٞظ قيطًت زاضٛيس     ،١يا ٝ تاظٝك٨يْ ١يا    ائٞظ٧ٜٞك٨ي
 ًٜٜس. قطًت ٦ٗ ،اؾت٢ٗاجٖ 

 ـبگَعیشَس  -3-3-1
ت٠ ٗؼ٦ٜ ذٞضزٙ ػاْٗ ٢ٗاجٖ ٨ٗثاقيس ٝ ضٝٛيس٥ اؾيت ًي٠     ٠ً كاُٞؾ٨تٞظ ٧ا ت٨ِا٠ٛ ذٞاض٥ اؾت  ،١ا ٛٞؾ٨تٞ ٢ٗ٘تط٧ٚ ػْ٘ ٛٞتطٝك٨ْ ١ا ٝ ٗ

ٖ كاُٞؾي٨تٞظ ٝ ؾ٨ؿيتٖ ا٧ٜ٘ي٦    ٗثْ تاًتط٥ ١ا ضا اظ ت٨ٚ تثطز. تسٙ زض زكاع ػ٠٨ٔ ػٞاْٗ ت٨٘ياض٥ ظا اظ زٝ ؾ٨ؿيت   ٦ؾّٔٞ ضا هازض ٨ٗؿاظز اجؿاٗ
 ٨ُطز. كؼا٨ٓت ا٧ٚ زٝ ؾ٨ؿتٖ ١٘طاٟ ٝ ٝاتؿت٠ ت٠ ١ٖ اؾت. آٛت٦ تاز٥( ً٘ي ٦ٗ -)ً٘پٌٔؽ آٛت٦ غٙ

ٛٞؾ٨ت ١ا ٝ ٗاًطٝكاغ١ا ٞاٗا ٗ ؛ًٜٜس ٛٞتطٝك٨ْ ١ا ١ؿتٜس ٝ ؿ٨ط ػل٦ٛٞ ٠ً ت٠ تاكت٢ا ٧ا پٞؾت ٛلٞش ٦ٗ ٦ا٨ٓٝٚ ؾس زكاػ٦ تسٙ ػ٠٨ٔ ػٞاْٗ ػلٞٛ
 آت٢ات٦ ا٠٨ٓٝ ٝ تك٨ٌْ چطى زذآت زاضٛس.  ا١١٥ٖ زض پاؾد 

ٛوف ٢ٗ٘ي٦ زاضٛيس. ٗاًطٝكاغ١يا تي٠ نيٞضت چؿيث٨سٟ تي٠ هؿي٘ت٦ اظ          ،ٗاًطٝكاغ١ا زض هؿ٘ت٦ اظ پاؾد ا٦ٜ٘٧ تسٙ ٠ً ٝاتؿت٠ ت٠ آٛت٦ غٙ اؾت
 ،هؿي٘ت ١يا ٗثيْ ض٧ي٠     ًٜٜيس. زض تؼاي٦   ا٥ٝ ظٛس٦ُ ٗي٦ ٓ٘لٗثْ ٗـع اؾترٞاٙ، طحاّ ٝ ُطٟ ١ا٥  ٦آٛسٝت٨ٕٔٞ ػطٝم ٝ ؾ٨ٜٞؾ٢ا٥ اضُا٢ٛا٧

تاكت٢ا ٢ٗاجطت ًيطزٟ اٛيس ٝهتي٦ آت٢ياب ٝ     ت٠ ٛٞؾ٨ت ١ا ٠ً ١ٞا ١ؿتٜس. ٗ ٗاًطٝكاغ١ا ا٨ٓٝٚ ذط زكاػ٦ ػ٠٨ٔ اجؿإ ذاضج٦ تٔغ قسٟ ٝ تاًتط٥
 ضا تاظ٥ ٦ٗ ًٜٜس.زكاػ٦ تاكت٦  ١٥ا ؾّٔٞ ٛوف ،ترط٧ة تاكت٦ نٞضت ٨ُطز

 (:3-8قٌْ ٗطح٠ٔ توؿ٨ٖ ٨ٗكٞز ) 3كاُٞؾ٨تٞظ ت٠ 
  ١1ا ؾّٔٞحطًت  .1

  2تٔؼ٨سٙ .2

  ١3اٖ .3

 
 ـبگَعیشَسهزاحل  (3-8شكل 

 
 

                                                 
1 Movement of cells 
2 Engulfment 
3 Digestion 
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 یحزکز علَل -1
ًٜٜيس. اُيط ترط٧ية تياكت٦ تي٠ ١يط ػٔيت نيٞضت          حطًيت ٗي٦   ٓ٘يق ت٨ي تي٠ طيٞض ٗيسإٝ زض ُيطزـ ذيٞٙ ٝ      ٨كاُٞؾي  ٗرتٔق ١٥ا ؾّٔٞ
ٕ  ،تطٝٗا، تٌث٨ط ٨ٌٗطٝتي٦ ٗثْ ٨ُطز ) ّ تٞاٛيس   ٗي٦ ٛ٘ا٧يس ًي٠    آظاز ٗي٦ ضا  ٥تاكيت ترط٧ية قيسٟ ٗيٞاز     ،(، ٝ ...ؾي٘ٞ ت٨ي ٨كاُٞؾي  ١٥يا  ؾئٞ

ٞ  ٗي٦  تي٠ ؾي٘ت ٗحيْ نيس٠ٗ ز٧يسٟ      ١يا  ؾّٔٞ تاػ  حطًت ٝٞزٟ ضا ت٠ ٗحْ جصب ٛ٘ . حطًيت ٛٞتطٝك٨يْ ١يا ٝ ٗاًطٝكاغ١يا تي٠ ؾي٘ت       زقي
 ٛا٨ٗسٟ ٨ٗكٞز.  1ً٘ٞتاًؿ٦ ،ٗرتٔق زض تاكت٢ا ٦ آظازقسٟتاكت ٗٔت٢ة تٞؾط ٗٞاز ق٨٘٨ا٧

ٛ٘ا٧ٜس. زض  ٛٞؾ٨ت ١ا تا ؾطػت ً٘تط٥ حطًت ٦ٗٞاٗا ٗ .تطؾٜس ز٧سٟ ؾطػت ت٠ ٗحْ نس٠ٗتٞاٜٛس ت٠  كؼاّ قسٟ ٗتحطى ٦ٗ ٥ٛٞتطٝك٨ْ ١ا
ًٜٜس ٠ً  ٛٞتطٝك٨ْ ١ا٦٧ ٠ً ت٠ لا٠٧ آٛسٝت٨ٔاّ ػطٝم چؿث٨سٟ اٛس )ٗاضغ٧ٜاّ( اظ ز٧ٞاضٟ ػطٝم ت٠ زاذْ تاكت حطًت ٦ٗ ،ؾاػت٧ي ً٘تط اظ ط٦ 

ككطزٟ قسٟ ٝ اظ ٜٗاكص ض٢ُا٥ ذ٦ٛٞ  ،ٝ ٗٞٛٞؾ٨ت٢ا ٦ٗ تٞاٜٛس تا ضٝٛس ز٧اپسظ ك٨ْ ١اٛٞتطُٝلت٠ ٨ٗكٞز.  Diapedesisت٠ ا٧ٚ حطًت آ٨ٗث٦ ز٧اپسظ 
هؿ٘ت ًٞچ٦ٌ اظ ٧ُٞچ٠ ت٠ ٛٞتت اظ ٨ٗاٙ ٜٗلص  ،ت٠ ا٧ٚ ٗؼ٦ٜ ٠ً تا ٝجٞز ا٧ٚ ٠ً هطط ٧ي ٜٗلص تؿ٨اض ًٞچٌتط اظ جث٠ ٧ُٞچ٠ اؾت ؛ػثٞض ًٜٜس

هؿ٘ت٦ ٠ً ا٧ٚ ػْ٘ ضا اٛجإ ٦ٗ ز١س ت٠ طٞض ٗٞهت ت٠ اٛساظٟ هطط ٜٗلص تَٜ ٝ  ،اؾت ته٧ٞط قسٟ 3-9ْ ق١ٌ٘اٛطٞض ٠ً زض ٦ٗ ٓـعز ٝ 
 . ٨ٌٗطٝٗتط زض زه٨و٠ ٧ؼ٦ٜ كان٠ٔ ا٥ ت٠ اٛساظٟ طٞٓكاٙ زض زه٨و٠ اؾت 40 ١ا ؾّٔٞؾطػت حطًت تؼا٦ اظ ا٧ٚ . زقٞ ٦ٗككطزٟ 
ؿٔظت٦ اظ ٗازٟ ً٘ٞتاًت٨ي زاضز. ؿٔظت زض ٛعز٦ٌ٧ ٜٗثغ ً٘ٞتاًؿ٦ تؿت٦ِ ت٠ ٧ي ُطاز٧اٙ ، اؾتزازٟ قسٟ  ٛكاٙ 3-9 ٌْق زض ٠ً ١٘اٛطٞض

قٞز. ً٘ٞتاًؿ٦ تا كان٠ٔ نس ٨ٌٗطٝٗتط ت٠ زٝض اظ ٧ي ٛاح٠٨ ٗٔت٢ة  اظ ٠٘١ جا ت٨كتط اؾت ٠ً ٗٞجة حطًت ٧ي ج٢ت٠ ٧ُٞچ٠ ١ا٥ ؾل٨س ٦ٗ
 صا ؾ٨ِٜاّ ً٘ٞتاًت٨ي ٦ٗ تٞاٛس ت٠ آؾا٨ٗ٦ٌٛطٝٗتط اظ ٧ي ٧ٞٗطٍ كان٠ٔ ٛساضز؛ ٓ 50ٗإثط اؾت. چٞٙ توط٧ثاً ٨١ر ٛٞع ٛاح٠٨ تاكت٦ ت٨ف اظ 

١ا٦٧ ٠ً ٦ٗ تٞاٜٛس ٗٞجة ً٘ٞتاًؿ٦ قٞٛس ٟ كطآٝضز ظ٦٘٨ اظ ٧ُٞچ٠ ١ا٥ ؾل٨س ضا اظ ٧ٞٗط٢ُا ت٠ زاذْ ٛاح٠٨ ٗٔت٢ة تٌكاٛس.زؾت٠ ١ا٥ ػ
١ا٥ ٛاق٦  كطآٝضزٟٝ  ٙ٘اٜك٢ا٥ ً٘پ١ٔا٥ ٛاق٦ اظ ٝاً ١ا٥ ترط٧ث٦ ذٞز تاكت٢ا، كطآٝضزٟ ١ا، كطآٝضزٟ ١ا ٝ ٧ٝطٝؼ تطذ٦ ؾٕ٘ٞ تاًتط٥ ػثاضتٜس اظ:

 كت٢ا ١ؿتٜس.ترط٧ة تااظ 
 

 
 سَعط دیبدذس اس هٌبـذ هَیزگی ٍ ثب رًٍذ شیویَسبکغی ثِ عَی ی  ًبحیِ آعیت ثبـشی ّب ًَسزٍـیلحزکز  (3-9شكل 

 

 دیبدذسهكبًیشم  ■

١ا اظ ؾ٨ؿتٖ ُطزـ ذٞٙ ٝ ٝضٝز آ٢ٛا تي٠ ٗيا٧غ ٨ٗياٙ تياكت٦     ١ا ٝ ٗٞٛٞؾ٨تٝ انطلاحاً ت٠ ذطٝ  ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ،اؾت ٧ٞٛا٦ٛ ٧ي ٝاغ٣ 2دیبدذس

١ا٥ ؾل٨س ذٞٙ ظ٧طا اُط ذطٝ  ُٔثّٞ ؛١ا٥ ك٨ع٧ٞٓٞغ٧ي تسٙ هطاض زاضزز. ز٧اپسظ پس٧س٣ ذان٦ اؾت ٠ً تحت ًٜتطّ زه٨ن ؾ٨ؿتٖقٞ ٦ٗاطلام 
 ١ا٥ ؾآٖ ُطزز.تٞاٛس ٗٞجة ترط٧ة تاكتاظ ًٜتطّ ذاض  قٞز، ٦ٗ

                                                 
1 Chemotaxis 
2 - Diapedesis 
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٥ ١ا ؾّٔٞزض ؾطح ز٧سٟ ٨ي زض ٗحْ آؾ٨ة تزٛثاّ حاٞض ػٞاْٗ ً٘ٞتا٠ً ٥ ا٦ٜ٘٧ نٞضت ٨ُطز، ت١ا ؾّٔٞتا٧س ز٧اپسظ ا٥ اظ تسٙ ٠ً زض ٛاح٠٨
١E ٝPا٥ ؾٌٔت٨ٚ ٌّٗٔٞاٛسٝت٨ٔاّ آٙ ٗحْ، 

1
١ا٥ ُطزٛس. ا٧ٚ ػْ٘ ٗٞجة آ١ؿت٠ قسٙ حطًت ُٔث١ّٞا ٗتهْ ٦ٗظا١ط قسٟ ٝ ت٠ ًٓٞٞؾ٨ت 

ٞ  ٗي٦ ١ا٥ ؾل٨س اطلام ُٔثّٞ 2چزخش٧ا  ؼلطیذىزاضز ٠ً ت٠ ا٧ٚ حآت ٗٞضز ٛظط ٠ِٛ ٦ٗ ؾل٨س زض زاذْ ضٍ قسٟ ٝ آ٢ٛا ضا زض ٗحْ ز. قي

ٛس، زض٧اكت ًطزٟ ٝ ت٠ آ٢ٛا قٞ ٥٦ٗ اٛسٝت٨ٔاّ ػطٝم آظاز ١ا ؾ١ّٞٔا٦٧ ضا ٠ً اظ اٛس، هازضٛس تا ؾ٨ِٜاّآٗس١ٟا٥ ؾل٨س٥ ٠ً ت٠ ا٧ٚ حآت زضُٔثّٞ

ٝ  13-ثکیي عکلَلی  چغکجبى   هلكکَل ٥ اٛسٝت٨ٔاّ تٜيإ  ١ا ؾّٔٞا ت٠ ضؾپتٞض١ا٥ ذان٦ اظ ١١ا٥ ا٧ٜتِط٧ٚ ًٓٞٞؾ٨تٌّٗٔٞپاؾد ز١ٜس. 

 ٧اتٜس.٥ اٛسٝت٨ٔاّ اتهاّ ١٦ٗا ؾّٔٞٗتهْ قسٟ ٝ تطٞض ٗحٌٖ ت٠ ؾطح ضأؾ٦  4علَل عزٍقیچغجبى  هلكَل

ّ ١ييا ؾيئّٞحطًييت ؾيئّٞ اظ ٨ٗيياٙ   عککلَل چغککجبى هلكککَل ١ييا٥ اتهييا٦ٓ ز٧ِييط٥ ٗثييْ  ٥ اٛييسٝت٨ٔاّ ٨ٛاظٜٗييس حاييٞض ٌٗٔييٞ

 تاقس.٦ٗ (JAMs) اسصبلیچغجبى ّبی هلكَلٝ تؼساز ظ٧از٥ اظ CD99 ، 15 -اًذٍسلیبلی/دلاکشی

ٙ ١ا اظ زاذْ ض٢ُا٥ ذي٦ٛٞ تي٠ ٗيا٧غ ٨ٗياٙ تياكت٦ اظ زٝ طط٧ين       ٢ٗاجطت ًٓٞٞؾ٨ت ْ   اٌٗيا ٗحووي٨ٚ   (. آثتي٠ ؾيا٢ٓا  3-10 پيص٧ط اؾيت )قيٌ
ّ ١ا٥ ؾل٨س ذيٞٙ كويط اظ تي٨ٚ    تط ا٧ٚ ػو٨سٟ تٞزٛس ٠ً ُٔثّٞ ٞ  ٗي٦ ٥ اٛيسٝت٨ٔاّ ػيطٝم حطًيت ًيطزٟ ٝ اظ ض٢ُيا ذياض        ١يا  ؾئٞ اٗيا   ؛ٛسقي

ّ ١يا٥ ؾيل٨س هازضٛيس اظ زاذيْ     اٛس ٠ً ُٔثّٞاذ٨طاً ٗطآؼات ٛكاٙ زازٟ ػثيٞض ًيطزٟ    ؾيا٧تٞظ٧ؽ،  تيطاٛؽ ٥ اٛيسٝت٨ٔاّ ٨ٛيع تي٠ طط٧ين     ١يا  ؾئٞ
١ييا٥ ؾيي٨ِٜا٦ٓ ٗٞجييٞز، ٗكييرم ٌٗٔييّٞضٍ ٝ ٝ ذييٞز ضا تيي٠ ٗييا٧غ ٨ٗيياٙ تيياكت٦ تطؾيياٜٛس. آثتيي٠ ٛييٞع ًٓٞٞؾيي٨ت، ٛييٞع اٛييسٝت٨ٕٔٞ، ٗحييْ 

 ٛس.قٞ ١٦ٗا٥ ؾل٨س اظ طط٧ن ًسا٨ٗي اظ ا٧ٚ زٝ ضٝـ اظ ضٍ ذاض  ًٜٜس٣ ا٧ٚ ٗطٔة اؾت ٠ً ُٔثّٞ

 
 علَلی ٍ ثیي علَلی دیبدذس. هغیز داخل (3-10شكل 

 

. ٜٗاكيص ض٧يع   ٦ٗ تاقٜس١ا حا٥ٝ ٜٗاكص٥ ١ؿتٜس ٠ً اظ ٓحاظ ك٨ع٧ٞٓٞغ٧ي حائع ا٨٘١ت ٥ اٛسٝت٨ٔاّ ز٧ٞاض٣ ٧ٞٗط١ٍا ؾّٔٞاتهالات ٗٞجٞز ت٨ٚ 
اظ زاذْ ٧ٞٗط٢ُيا تي٠ ؾي٘ت ٗيا٧غ ٨ٗياٙ       ١ا ؾّٔٞس ٝ ٗحْ ػثٞض ٝ تثازّ ٗٞاز ؿصا٦٧ ٝ ؾا٧ط ٗٞاز ٗٞضز ٨ٛاظ ٛزض ا٧ٚ اتهالات ٨٘١ك٠ ٝجٞز زاض

. اٗا زض تطذ٦ اظ ٧ٞٗط٢ُا ٜٗاكص تعض٦ُ ٠ً ٗٞؾيٕٞ تي٠   ١ؿتٜست٠ زاذْ ٧ٞٗط٢ُا  ١ا ؾ١ّٞٔا٥ زاذ٦ٔ ت٨ٓٞس قسٟ تٞؾط تاكت٦ ٝ تطزاقت ٗتات٨ٓٞت

                                                 
1
- E & P selectin  

2
 - Rolling 

3 - ICAM-1 
4 - VCAM-1 
5
- PECAM-1 
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تاقس. آت٢ياب ٧يا قيطا٧ط    ١ا تحت ًٜتطّ ػٞاْٗ ٗتؼسز ٝ پ٨چ٨سٟ ك٨ع٧ٞٓٞغ٧ي ١٦ٗؿتٜس، ٨ٛع ٝجٞز زاضز. ٨ٗعاٙ ٛلٞشپص٧ط٥ ا٧ٚ پٜجطٟ 1دٌجزُ

٨ٜ٨ًٚ جعٝ ٗيٞاز٥ ١ؿيتٜس ًي٠ طي٦     ًٜٜس. ٨١ؿتا٨ٗٚ ٝ تطاز٥٥ تاظ٥ ٦ٗاپاتٞٓٞغ٧ي ٛوف ٦٘٢ٗ زض تـ٨٨ط ٨ٗعاٙ ٛلٞشپص٧ط٥ ا٧ٚ ٜٗاكص پٜجطٟ
ز١ٜس. ٛوف ا٧ٚ ٗيٞاز تيط ض٥ٝ   ٥ ذال آظاز قسٟ ٝ ٨ٗعاٙ ٛلٞشپص٧ط٥ ٧ٞٗط٢ُا ضا اكعا٧ف ١٦ٗا ؾّٔٞاظ اظ تطذ٦  ،ح٤ٔ٘ ػٞاْٗ پاتٞغٙ ت٠ تاكت٢ا

٠ اٗا زض تطذ٦ اظ هؿ٘ت٢ا٥ تسٙ ٗثْ ٗـع ٝ قط٧ا٢ٛا٥ تعضٍ، اٛسٝت٨ٕٔٞ ٧ٞٗط٢ُا حا٥ٝ اتهيالات٦ تي   ؛ػطٝم ض٧ع ؾا٢ٓاؾت ٠ً قٜاذت٠ قسٟ اؾت
٥ اٛيسٝت٨ٔاّ  ١يا  ؾ١ّٞٔا زض ا٧ٚ ٜٗاطن تجا٥ ػثٞض اظ ت٨ٚ پص٧ط ٨ٛؿت. ًٓٞٞؾ٨ت١ا اظ آ٢ٛا اٌٗاٙٛإ اتهالات ٗحٌٖ ١ؿتٜس ٠ً ػثٞض ًٓٞٞؾ٨ت

 تا٧س اظ زاذْ آ٢ٛا ػثٞض ًٜٜس.

١ا ٝ ت٠ ػٜٞاٙ ٗس٧اتٞض١ا٥ ان٦ٔ زض ػْ٘ اتهاّ ًٓٞٞؾ٨ت 3ایٌشگزیيٝ پطٝتن٨ٚ ز٧ِط٥ تٜإ  2ٍیوٌشیي٧ي پطٝتن٨ٚ ك٨لاٗا٦ٛ تٜإ 

٨ٛع زض ػْ٘  ١PECAM-1  ٝJAMا٥ ًٜٜس. اٗا ١٘ا٠ِٛٞٛ ٠ً زض هؿ٘ت هث٦ٔ اقاضٟ قس، پطٝتن٥ٚ٨ اٛسٝت٨ٔاّ ت٠ ١٘س٧ِط ػْ٘ ١٦ٗا ؾّٔٞ
٥ اٛسٝت٨ٔاّ ٝ قطٝع حطًت ١ا ؾ١ّٞٔا٥ ؾل٨س تط ؾطح زاذ٦ٔ ُٔثّٞ 4ٛوف ٦٘٢ٗ زض ُؿتطزٟ قسٙ PECAM-1. ز٧اپسظ تؿ٨اض ٢ٖٗ ١ؿتٜس

١ا ٨ٛع ٝجٞز زاضز. ٥ اٛسٝت٨ٔاّ ٝ حت٦ زض پلاًت١ا ؾ١ّٞٔا، ًٓٞٞؾ٨ت ٧٥ي پطٝتن٨ٚ ؿكا٦٧ اؾت ٝ زض ؿكا ًٌّٜٗٔٞس. ا٧ٚ آ٨ٗث٦ آ٢ٛا ا٧لا ٦ٗ
ٌّٞٔٗ PECAM-1 ُٞٔٞٛٞ٘ز. پطٝتن٨ٚ قٞ ١٦ٗا ٗحؿٞب ت٨ٓٞٚاظ ذاٛٞاز٣ ا٧JAM  ٨ٛع اظ ا٧ٚ ذاٛٞازٟ اؾت. ا٧ٚ پطٝتن٨ٚ ؾ٠ ػاٞ زاضز ٠ً تا
 JAM-Bز. اٗا قٞ ٦ٗت٨ٔاّ ٧اكت ٥ اٛسٝت٨ٔاّ ٝ اپ١٦ا ؾّٔٞزض ؾاذت٘اٙ اتهالات ٗحٌٖ ت٨ٚ  JAM-Aٛس. قٞ ٦ٗٗكرم  A ،B  ٝCٛا٢ٗا٥ 

٨ٛع زض ؾاذت٘اٙ ا٠ِٜٛٞ٧ اتهالات قطًت زاقت٠  JAM-Cز. قٞ ٦ٗا٥ٝ ٧اكت ٓ٘ل٥ اٛسٝت٨ٔاّ ػطٝم ذ٦ٛٞ ٝ ١ا ؾّٔٞزض اتهالات چؿثٜس٣ ت٨ٚ 
 ُطزز.ٗتهْ ٦ٗ JAM-Bٝ ت٨كتط ت٠ 

١يا اظ تي٨ٚ   ٨ٛيع ًي٠ زض اتهيالات تي٨ٚ ؾي٦ٓٞٔ اظ ٛيٞع ًياز١ط٧ٚ ٝجيٞز زاضز، زض ػثيٞض ًٓٞٞؾي٨ت           5پطٝتن٨ٚ ًاز١ط٧ٚ اٛسٝت٨ٔاّ ػطٝم ذي٦ٛٞ 
ٞ  ٗي٦ ١يا تؿي٨اض ٗيإثط اؾيت. ػيسٕ ٝجيٞز ا٧يٚ پيطٝتن٨ٚ اذيتلاّ ظ٧ياز٥ زض ٌٗا٨ٛؿيٖ ز٧اپيسظ ضا ؾيثة              اّ ض٥ٍ اٛيسٝت٨ٔ ١يا  ؾّٔٞت٨ٚ  ز. قي

CD99 ٚ١يا ٝجيٞز زاضز. ا٧يٚ پيطٝتن٨ٚ زض ٗطاحيْ ا٨ٓٝي٤ ز٧اپيسظ ًي٠         اًثيط ًٓٞٞؾي٨ت   ١٥يا٥ ؿكيا٦٧ ٢ٗ٘ي٦ اؾيت ًي٠ زض ؿكيا      اظ پطٝتن٨
ٚ   قيطًت ٗي٦   ٧اتٜيس، ٥ اٛيسٝت٨ٔاّ اتهياّ ٗي٦   ١يا  ؾ١ّٞٔا ط٦ آٙ ت٠ ًٓٞٞؾ٨ت ١يا٥ شًيط قيسٟ ًي٠ تيا ًٜيٞٙ ًكيق        ًٜيس. ت٘يا٦ٗ پيطٝتن٨

ٚ قسٟ ١يا اظ ػيطٝم ذي٦ٛٞ زاضٛيس، تا٧يس كؼياّ قيٞٛس تيا         ١يا٥ ز٧ِيط ًي٠ ا٨٘١يت ً٘تيط٥ زض اٗيط ذيطٝ  ًٓٞٞؾي٨ت        اٛس ٝ تؿ٨اض٥ اظ پيطٝتن٨
ظ ٝ ذياض  قيسٙ آٙ اظ ًٜتيطّ    ػْ٘ ز٧اپيسظ زض ظٗياٙ ٨ٛياظ قيطٝع ُيطزز ٝ پيؽ اظ زكيغ ػاٗيْ پياتٞغٙ ذات٘ي٠ ٧اتيس؛ چيطا ًي٠ ازاٗي٤ ز٧اپيس               

ٝهييا٧ؼ٦ ًيي٠ ٜٗجييط تيي٠  ، تطت٨يية3-11 ذٞا١ييس ًييطز. قيي١ٌْييا٥ ؾييآٖ ٝاضز ١ييا٥ ك٨ع٧ٞٓٞغ٧ييي، نييسٗات ظ٧يياز٥ ضا تيي٠ هؿيي٘تؾ٨ؿييتٖ
 ز١س.ز ضا ٛكاٙ ٦ٗقٞ ٦ٗز٧اپسظ 

 

                                                 
1 - Fenestrae 
2 - Vimentin 
3 - Integrin 
4 - Spreading 
5 - VE - cadherin 
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 لؿ دیبدذسهزاحل هخش (3-11شكل 

 

 ثلعیذى  -2
ّ  ٨ٗ٥ٌطٝاضُا٨ٛؿٖ ١ا٥ ٢ٗاجٖ ٧ا شضات ترط٧ة قسٟ تٞؾط ضٝٛس كؼاّ ؿكيا  ،ت٨ي ت٠ ٗحْ ضا٧ؼ٨٠كاُٞؾ ١٥ا ؾّٔٞتؼس اظ ضؾ٨سٙ   ١٥يا  ؾئٞ

٧ا ت٦ ١يٞاظ٥ زض   قٞٛس. ٨ٗعاٙ ظ٧از٥ اٛطغ٥ تطا٥ ا٧ٚ ضٝٛس كؼاّ كاُٞؾ٨تٞظ لاظٕ اؾت ٠ً ت٠ طٞض ا٠٨ٓٝ اظ ٗؿ٨ط ٨ٌٓٞ٨ُٔع كاُٞؾت٨ي تٔؼ٨سٟ ٦ٗ
 ٨ِٗطزز. آظازؾّٔٞ 

ذهٞني٨ات ك٨ع٧ٌي٦ ؾيطح٦ ؾئّٞ ٧يا جؿيٖ ذياضج٦ ٝ         ٠ً ػثاضتٜس اظ:ُٞؾ٨تٞظ زذآت زاضٛس زض اٛجإ ٧ا ػسٕ اٛجإ كا ٦ػٞاْٗ ٗرتٔل
 كاُٞؾت٨ي: ١٥ا ؾّٔٞذهٞن٨ات 

          اٗيا اُيط ؾيطح    ؛ًٜٜيس  ت٨كتط ؾاذتاض١ا٥ طث٨ؼ٦ تسٙ زض تاكت٢يا ؾيطٞح ١٘يٞاض٥ زاضٛيس ًي٠ زض تطاتيط كاُٞؾي٨تٞظ ٗواٝٗيت ٗي٦، 
 شضٟ ا٥ ٛا١٘ٞاض تاقس احت٘اّ اٛجإ كاُٞؾ٨تٞظ اكعا٧ف ٦ٗ ٧اتس.

 تاكت٢يا٥ ٗيطزٟ ٝ شضات    ،اٜٛيس. تيطػٌؽ  طكتط ٗٞاز طث٨ؼ٦ تسٙ زاضا٥ پٞقف حلاظت٦ پطٝتن٦ٜ٨ ١ؿتٜس٠ً كاُٞؾت٢٨ا ضا اظ ذٞز ٨٨ٗت
 ذاضج٦ كاهس پٞقف حلاظت٦ پطٝتن٦ٜ٨ ١ؿتٜس ٝ ت٠ ضاحت٦ كاُٞؾ٨ت٠ ٨ٗكٞٛس.

  ٖٛ٘ا٧س ٠ً اتهاّ ا٧ٚ آٛت٦ تاز٥ ١يا   ا٦ٜ٘٧ ٗٞاز ذاضج٦ ضا قٜاؾا٦٧ ٛ٘ٞزٟ ٝ تط ػ٠٨ٔ آ٢ٛا آٛت٦ تاز٥ ا٧جاز ٦ٗتسٙ اظ طط٧ن ؾ٨ؿت
 ُطزز. ط٢٧ا تاػ  اٛجإ كاُٞؾ٨تٞظ ٦ٗتتاً ٥ت٠ ؿكا

  ٨ً٘ٚ ٗحّٔٞ زض پلاؾ٘ا )قاْٗ ٗؼكاًتٞض١ا٥    ٞ ا ضٝٛيس كاُٞؾي٨تٞظ ض   ،٨ٚٓپٔ٘اٙ ١ا( پطٝتن٨ٚ ١ا٥ پلاؾ٘ا ٝ ٗيٞاز٥ ٗثيْ اؾيت٨ْ ًي
ٞ  ٦ٗت٠ ؾطػت تٔغ  ،قٞٛس ً٘پٔ٘اٙ پٞق٨سٟ ٦ٗهطؼات ٧ا ٝ ُٛٞٔٞت٨ٓٞٚ ١ا ٠ًٞ تا ا٧٘ ٦ٛ٘ا٧ٜس. تٜاتط ا٧ٚ شضات تحط٧ي ٦ٗ تي٠   ٛس ٝقي
 .ُلت٠ ٦ٗ قٞز 1ت٠ ا٧ٚ ضٝٛس، اپؿ٨ٛٞعاؾ٨ٞٙ. ُطزز ػْ٘ كاُٞؾ٨تٞظ ضا تؿط٧غ ٦ٗ ،ا٧ٚ تطت٨ة

 ا٧عٝٓي٠ تي٠ ٛيإ    ٞؾّٔٞ كاُٞؾ٨ت ت٠ طٞض ًاْٗ ٗازٟ ضا ت٠ زاذْ تطزٟ ٝ ا٧جاز ٧ي ٝاًٞئي  ،زض ٗٞاضز٥ ٠ً ؾطح ؾّٔٞ ؾرت تاقس ّ
  (.3-12 )قٌْ ٛ٘ا٧س زاذْ ؾّٔٞ ٦ٗ 2كاُٞظٕٝ

ٖ اظ ذٞز ؿت اططاف ا٧ٚ جاؾپؽ پا١ا٥ ًاشت٦ زض ت٘إ ج٢ ؛چؿثاٜٛس اتتسا ذٞز ضات٠ آٙ ٦ٗ ،ٛٞتطٝك٨ْ ١ا ١ِٜإ ٛعز٧ي قسٙ ت٠ جؿٖ ذاضج٦
ت٠ ٛح٥ٞ ٠ً ا٧ٚ پا١ا٥ ًاشب زض ططف ز٧ِط شضٟ ت٠ ٧ٌس٧ِط ضؾ٨سٟ جٞـ ٨ٗرٞضز ٝ تا ا٧ٚ ػْ٘ ٧ي ٗحلظ٠ تؿيت٠ ٗحتي٥ٞ    ،ًٜٜس ذاض  ٦ٗ

 ت٠ ا٧ٚ ٝاًٞئْ كاُٞظٕٝ ٧ُٜٞس. .ضٝز ًٜسٟ قسٟ ت٠ زاذْ ؾ٨تٞپلاؾٖ ٦ٗ ،ؾ٦ٓٞٔ ٥اظ ؿكا ٝٞجٞز ٦ٗ آ٧س تجؿٖ تٔؼ٨سٟ قسٟ 
 
 

                                                 
1 Opsonization 
2 Phagosome 
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 . ّضن3
٨٘١ٚ ًي٠ ٧يي   ت٠ طٞض ا٠٨ٓٝ ت٠ اٛطغ٥ ظ٧از٥ ٨ٛاظ زاضز ٠ً اظ ٗؿ٨ط ٨ٌٓٞ٨ُٔع ٧ا ت٦ ١ٞاظ٥ تا٨ٗٚ ٨ِٗطزز.  قسٟ زٙ شضات تٔغطٝ اظ ت٨ٚ ت ١1اٖ

٥ ؾ٨تٞپلاؾ٦٘ تلاكان٠ٔ تا ٝظ٧ٌّٞ كاُٞؾ٨ت٨ي ت٘اؼ پ٨يسا ًيطزٟ ٝ ؿكيا٥ آ٢ٛيا تيا      ُطاّٛٞ ١ا١ا ٝ ؾا٧ط  ٨ٓعٝظٕٝ ،شضٟ ذاضج٦ كاُٞؾ٨ت٠ قس
ا٧ٚ ضاٟ آٛع٢٘٧ا٥ ٗتؼسز ُٞاضق٦ ٝ ٗٞاز تاًتط٥ ًف ضا ت٠ زاذيْ ٝظ٧ٌيّٞ ٗي٦ ض٧عٛيس. تي٠ ا٧يٚ تطت٨ية         ؿكا٥ ٝظ٧ٌّٞ جٞـ ٦ٗ ذٞضز ٝ اظ

 ز ٝ ١اٖ شضٟ كاُٞؾ٨ت٠ قسٟ تلاكان٠ٔ آؿاظ ٦ٗ ُطزز.قٞ ٦ٗٝظ٧ٌّٞ كاُٞؾ٨ت٨ي ت٠ ٧ي ٝظ٧ٌّٞ ُٞاضق٦ تثس٧ْ 

 

 
ثعلکز لؽشًکذُ ثکَدى عکطح     در ؼیکبة ادغکًَیي ّکب     -)دٌَهَککَ(( سَعکط ًَسزٍـیکل    ّضن یک  ثکبکشزی   (3-12شكل 

 C3bقطعکِ  ثکبکشزی سَعکط    ،. در ایٌصکَرر (A)دٌَهَکَ( رًٍکذ ـبگَعکیشَس در عکطح آلَئکَل ششکی هشکكل اعکز        

ًَسزٍـیککل سعبهککل  گیزًککذُ ّککبی  عککطحکککِ ثککب  (B)ادغککًَیشُ شککذُ G (IgG )ٍ ایوًََگلجککَلیي عیغککشن کوذلوککبى 

 . ( C)د شَ هیًشبى دادُ ٍ در ًشیجِ عول ـبگَعیشَس سغْیل 

 

ٖ  ،2ُطاّٛٞ ١ا٥ ٨ٓعٝظ٦ٗٝ ٛٞتطٝك٨ْ ١ا قاْٗ ٨١سضٝلاظ ٧ٚ كياًتٞض ز٧ِيط ١ؿيتٜس ًي٠     چٜيس ٝ ، 5، ٨١يسضٝغٙ پطاًؿي٨س  4اًؿي٨ساظ ط، ٨ٗٔٞپ٨ٓ3يعٝظ٧
٨ٓيعٝظ٧ٖ ٝ لاًتيٞكط٧ٚ ٝ پيطٝتن٨ٚ     pHؾ٨ؿتٖ ١ا٥ ز٧ِط ؿ٨ط ٝاتؿت٠ ت٠ اًؿ٨ػٙ ٗثْ تـ٨٨يطات   تطٛس. ١ا ضا زض زاذْ ٝاًٞئْ اظ ت٨ٚ ٦ٗ تاًتط٥

ٕ   ػلاٟٝ تط ١اٖ تاًتط٥ ًٜٜس. ١ا ٗكاضًت ٦ٗ ٙ تاًتط٥زاظ ت٨ٚ تط زض ظ٠ٜ٨ٗ ٨ٛع ُطاّٛٞ ١ا١ا٥ ًات٨ٛٞ٨ي  ١يا،   ١ا٥ ذٞضزٟ قيسٟ زض كياُٞظٝ
١ا٥ ٨ٓعٝظٝٗي٦ ٛتٞاٜٛيس    ١ا ضا حت٦ ١ِٜا٦ٗ ٠ً آٛع٧ٖ ٝ ٗاًطٝكاغ١ا ١٘چ٨ٜٚ ٗحت٥ٞ ٗٞاز تاًتط٥ ًك٦ ١ؿتٜس ٠ً ت٨كتط تاًتط٥ ٛٞتطٝك٨ْ ١ا

زاضا٥ پٞقك٢ا٥ حلاظيت ًٜٜيسٟ ٧يا ؾيا٧ط ػيٞا٦ٔٗ       تاًتط٥ ١اظ٧طا تؼا٦ اظ  ؛٦ٗ ًكٜس. ا٧ٚ ٗٞضٞع ا٨٘١ت ٧ٝػٟ ا٥ زاضز ،آ٢ٛا ضا ١اٖ ًٜٜس
١ؿتٜس ٠ً اظ ا٢ٛسإ آ٢ٛا تٞؾط آٛع٢٘٧ا٥ ُٞاضق٦ ج٨ُٞٔط٥ ٦ٗ ًٜٜس. هؿ٘ت ػ٘سٟ ا٧ٚ اثط ًكٜسٟ ٛاق٦ اظ چٜس٧ٚ ػاْٗ اًؿي٨س ًٜٜيسٟ هي٥ٞ    

ٛس. ا٧ٚ ٗٞاز اًؿ٨سًٜٜسٟ قياْٗ  قٞ ٦ٗاؾت ٠ً تٞؾ٠ٔ٨ آٛع٢٘٧ا زض ؿكا٥ كاُٞظٕٝ ٧ا تٞؾ٠ٔ٨ اٛسا٢ٌٗا٥ ٧ٝػٟ ا٥ ٗٞؾٕٞ ت٠ پطُٝع٧ع٢ٗٝا ؾاذت٠ 
O)ٗواز٧ط ظ٧از ٧ٞٙ ؾٞپط اًؿ٨س 

2-
OH-)، آب اًؿ٨ػ٠ٛ ٝ ٢ٛٞ٧ا٥ ٨١سضًٝؿ٨ْ  (

-
١ؿتٜس ٠ً ت٘ا٦ٗ آ٢ٛا حت٦ ت٠ ٗوياز٧ط اٛيسى تيطا٥ ت٨كيتط      (

ٝ ٧يٞٙ ًٔيط ضا ًاتيا٨ٓع     ٗطٍ آٝض ١ؿتٜس. ١٘چ٨ٜٚ ٦ٌ٧ اظ آٛع٢٘٧ا٥ ٨ٓعٝظ٦ٗٝ ٗٞؾٕٞ ت٠ ٨ٗٔٞپطاًؿ٨ساظ ٝاًيٜف تي٨ٚ آب اًؿي٨ػ٠ٛ    تاًتط٥ ١ا

                                                 
1 Digestion  
2 hydrolases 
3 Lysozyme  
4 Myeloperoxidase 
5 Hydrogen-Peroxide 
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ؾ٨ؿتٖ اظ اًؿ٨ساؾ٨ٞٙ قٜت ١ِعٝظ ٜٗٞكؿيلات   ا٧ٚ اٛطغ٥ ٝاتؿت٠ ت٠ ًٜس ٝ ٨١پًٞٔط٧ت تك٨ٌْ ٦ٗ ز١س ٠ً كٞم آؼازٟ تاًتط٥ ًف اؾت. ٦ٗ
 ا٧جاز ٨ِٗطزز. 
O2)٧ٞٙ ؾٞپطاًؿ٨س  NADHت٠  NADPH)تا تثس٧ْ 

-
ٝجيٞز آٛيع٧ٖ    ا٧جياز ٨ِٗيطزز. زض نيٞضت    (H2O2)كؼاّ قسٟ ٝ ٨١سضٝغٙ پطاًؿ٨س  (

ت ًكتٚ تاًتط٥ تؿ٨اض ت٨كيتط٥ اظ ٗيٞاز   ضهسٝ آب تثس٧ْ ٨ِٗطزز ٠ً  HOCLت٠ ٨١پًٞٔطا٧ت  H2O2 ،٨ٗٔٞپطاًؿ٨ساظ زض ُطاّٛٞ ١ا٥ ٛٞتطٝك٨ْ
 هثْ زاضز. (

 
 

 

ذٞز،  زض ؾ٨تٞپلاؾٖ ١ا ؾّٔٞ، ا٧ٚ ػلاٟٝ تط آٛع٧ٖ ١ا٥ ُلت٠ قسٟ .ثط ١ؿتٜسإ٨ٛع زض كاُٞؾ٨ت ًطزٙ شضات ٗ ١ا ػلاٟٝ تط ٛٞتطٝك٨ْ ١ا ٜٗٞؾ٨ت
٥ پٞقي٨سٟ  ١يا  ؾّٔٞٛٞؾ٨ت ١ا ت٠ ٞٛ٘ا٧س. ٗ ٗتهْ قسٟ ٝ آ٢ٛا ضا تٔغ ٦ٗ)ٗثْ تاؾ٨ْ ؾْ( ١ا  تاًتط٥اظ س٥ تؼا٦ ٨ٓ٨پ ٥زاضٛس ٠ً ت٠ ؿكا ٨ٓپاظ

اٛيٞاع ا٧ُٜ٘ٞٔٞتي٨ٓٞٚ ١يا( ٝ آ٢ٛيا ضا ترط٧ية       طا٥تي  ٥ً٘پٔ٘اٙ تاٛس قسٟ )ت٠ ػٔت ضؾپتٞض١ا٥ اذتهان٦ ؿكيا هطؼات قسٟ تا آٛت٦ تاز٥ ١ا ٧ا 
 ٛ٘ا٧ٜس.  ٦ٗ

 

 
 

 الشْبة  -3-4
، ٗٞاز ق٨٘٨ا٦٧ ، ُطٗا ٧ا ١ط پس٧سٟ ز٧ِط٥ ت٠ ٝجٞز ٦ٗ آ٧س ٗٞاز ٗتؼسز٥ ٠ً ٗٞجية  1، ضطت٠ ٧ا تطٝٗاتاًتط٥ ١ا١ِٜا٦ٗ ٠ً آؾ٨ة تاكت٦ تط اثط 

تـ٨٨طات تاكت٦، آت٢اب ٧يا  ٛس. ت٘ا٦ٗ ا٧ٚ ٗج٘ٞػ٠ قٞ ٦ٗتطٝظ تـ٨٨طات ثا٠٧ٞٛ تؿ٨اض قس٧س٥ زض تاكت٢ا ٦ٗ ُطزٛس، تٞؾط تاكت٢ا٥ آؾ٨ة ز٧سٟ آظاز 
 ز.قٞ ٦ٗٛا٨ٗسٟ  2آٗاؼ

١ا٥  . ٠ً زض ٛت٨ج٠ پطٝؾ٠ضكتٚ اػ٘اّ ك٨ع٧ٞٓٞغ٧ي ٛاح٤٨ ٗٔت٢ة ُطٗا، هطٗع٥، تٞضٕ، زضز ٝ اظ زؾت ػثاضتٜس اظ تظا١طات تا٦ٜ٨ٓ آت٢ابتطٞض٦ًٔ، 
اكعا٧ف ٛلٞش پص٧ط٥ ٧ٞٗط٢ُا ٠ً  -2اؾت. اتؿاع ض٢ُا٥ ذ٦ٛٞ ٗٞضؼ٦ ٠ً حانْ آٙ  اكعا٧ف جط٧اٙ ذٞٙ ٗٞضؼ٦  -1 :ًٜٜس ظ٧ط تطٝظ ٦ٗ

ؿآثاً ٓرت٠ قسٙ ٗا٧غ زض كاا١ا٥ ٨ٗاٙ تاكت٦ ت٠ ػٔت ٝجٞز ٗواز٧ط  -3ز، قٞ ٦ٗٗٞجة ٛكت ٗواز٧ط ظ٧از ٗا٧غ ت٠ زاذْ كاا١ا٥ ٨ٗاٙ تاكت٦ 
ٗتٞضٕ  -5ٓٞؾ٨ت٢ا ت٠ زاذْ تاكت ٝ ٢ٗاجطت تؼساز ظ٧از ُطاٛٞ -4ٛكت ٨ٌٜٜٗس.  ت٨ف اظ حس ك٨ثط٧ٜٞغٙ ٝ ؾا٧ط پطٝتن٢ٜ٨ا٦٧ اؾت ٠ً اظ ٧ٞٗط٢ُا

ٛس ػثاضتٜس اظ: ٨١ؿتا٨ٗٚ، تطاز٥ ٨ٜ٨ًٚ، قٞ ٥٦ٗ تاكت٦. تؼا٦ اظ كطآٝضٟ ١ا٥ ٗتؼسز تاكت٦ ٠ً ٗٞجة تطٝظ ا٧ٚ ٝاًٜك٢ا ١ا ؾّٔٞقسٙ 
ًٜٜسٟ  ؾ٨ؿتٖ ٓرت١٠ا، چٜس٧ٚ كطآٝضزٟ ٗرتٔق ٛاق٦ اظ ٝاًٜف ؾ٨ؿتٖ ً٘پٔ٘اٙ، كطآٝضزٟ ١ا٥ ٛاق٦ اظ ٝاًٜف  ؾطٝت٨ٛٞٚ، پطٝؾتاُلاٛس٧ٚ

، ؾ٨ؿتٖ ١ا تؼساز٥ اظ ا٧ٚ ٓ٘لًٞا٧ٚٛس. قٞ ٦ٗقسٟ آظاز  حؿاؼ ٥T ١ا ؾ٠ًّٞٔ تٞؾط  "3ًٞا٧ٚ ١آ٘ل"ذٞٙ ٝ ٗٞاز ٗتؼسز٥ ٗٞؾٕٞ ت٠ 
ا ُا٦١ ٨٘١ٚ ٗاًطٝكاغ١ .ًٜٜس ٗاًطٝكاغ١ا قطٝع ت٠ ذٞضزٙ تاكت٢ا٥ آؾ٨ة ز٧سٟ ٦ٗ ،ٗاًطٝكاغ٥ ضا ه٧ٞاً كؼاّ ٦ٗ ًٜٜس ٝ زض ظطف چٜس ؾاػت

 ٛس.قٞ ٦ٗ ،٥ تاكت٦ ٠ً ١ٜٞظ ظٛسٟ اٛس١ا ؾ٨ّٛٞٔع ٗٞجة تطٝظ آؾ٨ة ت٨كتط٥ زض 

                                                 
1 Trauma  
2 Inflammation  
3 Lymphokines  

ت٨٘اض٥ ت٠ ػٔيت ػلٞٛت٢يا٥ ٗتؼيسز پٞؾيت٦ ٗطاجؼي٠ ًيطزٟ اؾيت، زض ٛ٘ٞٛي٠ ُطكتي٠ قيسٟ اظ ػلٞٛيت پٞؾيت٦ تؼيساز               عؤال:

٨ٌٗيطٝب ظٛيسٟ ٝجيٞز زاضز. ػٔيت ػلٞٛت٢يا٥ ٌٗيطض ا٧يٚ ت٨٘ياض          ظ٧از٥ ٛٞتطٝك٨ْ ٝجيٞز زاقيت٠ ٝ زاذيْ ا٧يٚ ٛٞتطٝك٨يْ ١يا،      
 چ٨ؿت؟

ٛٞتطٝك٨يْ ١يا ٧يا اذيتلاّ ػٌ٘ٔيطز آ٢ٛيا تاقيس زض ا٧يٚ ت٨٘ياض           تؼيساز  ػلٞٛت٢ا٥ ٌٗيطض ٗي٦ تٞاٛيس تي٠ ػٔيت ًيا١ف       دبعخ:

ٛٞتطٝك٨يْ ١يا    تؼيساز  تاتٞج٠ ت٠ ا٠ٌٜ٧ ٤ٛٞ٘ٛ ػلٞٛت٢يا٥ پٞؾيت٦ تؼيساز ظ٧ياز ٛٞتطٝك٨يْ ٝجيٞز زاقيت٠ اؾيت. تٜياتطا٧ٚ ًيا١ف          
ٛ٘ي٦ تاقيس. تيا تٞجي٠ تي٠ ا٧ٌٜي٠ زاذيْ ٛٞتطٝك٨يْ ١يا ٨ٌٗيطٝب ظٛيسٟ ٝجيٞز زاقيت٠ اؾيت تٜياتط اذيتلاّ                  ا٧ٚ اذتلاّ ػاْٗ

 ػٌ٘ٔطز ٛٞتطٝك٨ْ ١ا ػاْٗ تٞزٟ ٝ ٛٞتطٝك٨ْ ١ا٥ ت٨٘اض تٞاٛائ٦ اظ ت٨ٚ تطزٙ ٨ٌٗطٝب ضا ٛساضٛس.

 

H2O2 + CL         Myeloperoxidase      HOCL + H2O 
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 اثط ٗجعاًٜٜسٟ آت٢اب: ٦ٌ٧ اظ ا٨ٓٝٚ ٛتا٧ج آت٢اب ، ز٧ٞاضًك٦ ٧اٗجعاًطزٙ ٛاح٠٨ آؾ٨ة ز٧سٟ اظ تاه٨٘اٛسٟ تاكت٢ا اؾت. كاا١ا٥ تاكت٦ ٝ
٠ً تؼس اظ ٗست ٦ً٘، ٗا٧غ ت٠ ؾرت٦ زض ا٧ٚ كاا١ا جط٧اٙ  ت٠ طٞض٥ ؛ٛسقٞ ١٦ٗا زض ٛاح٠٨ ٗٔت٢ة تٞؾط ٓرت٠ ١ا٥ ك٨ثط٧ٜٞغٙ ٗؿسٝز  ات٨يٓ٘ل

  ذ٨ط ٦ٗ اٛساظز.أ٧ا ٗحهٞلات ؾ٦٘ ضا ت٠ ت تاًتط٥ ١ا٦ٗ ٧اتس. ا٧ٚ ٗجعاًطزٙ ٧ا ز٧ٞاضًك٦ ٛاح٠٨ آؾ٨ة ز٧سٟ، اٛتكاض 
١ا ٠ً اؿٔة تٞؾط ًثس س. تطذ٦ اظ ا٧ٚ پطٝتن٧ٚ٨ات١ا٥ پلاؾ٘ا٦٧ اكعا٧ف ٦ٗتلاكان٠ٔ تؼس اظ آؾ٨ة ٝ ت٢اجٖ ػاْٗ پاتٞغٙ، ؿٔظت پطٝتن٨ٚ

ُطزٛس. ١ا٥ كاظ حاز آت٢ات٦ زض ٗطاحْ ٗرتٔق پاؾد ا٦ٜ٘٧ آظاز ٦ٗز. پطٝتن٨ٚقٞ ٦ٗٛا٨ٗسٟ  1ّبی ـبس حبددزٍسئیيس، تا ػٜٞاٙ ٛقٞ ٦ٗت٨ٓٞس 

تاقٜس. ػ٘لاً تا ًا١ف ٕ ػْ٘ ٛاٗكرم ٦ٗعتا ٌٗا١٨ٛا ١ا، آٛت٦ پطٝتناظ١ا تطا٥ ٗحاكظت تاكت٦ ٝ ؾا٧ط پطٝتن١ٚ٨ا قاْٗ اپؿ٨ٛٞٚا٧ٚ پطٝتن٨ٚ
١ا٥ آت٢ات٦ ٗعٗٚ ٗاٜٛس آضتط٧ت ضٝٗاتٞئ٨س، ٧اتس ٦ٓٝ ط٦ تطذ٦ ت٨٘اض١٥ا ٨ٛع زض تسٙ ًا١ف ٦ٗكؼا٨ٓت ؾ٨ؿتٖ ا٦ٜ٘٧ ٗواز٧ط ا٧ٚ پطٝتن٨ٚ

 ٗواز٧ط ا٧ٚ پطٝتن٨ٚ ١ا تطٞض زضاظٗست تالاؾت.

ُطاّٛٞ اؾ٨س آ٠ٜ٨ٗ ٨١ؿت٨س٧ٚ زاضز. ٨١ؿتا٨ٗٚ تطٞض ا٠٨ٓٝ زض  أ٨ٗٚ ؾاذت٘اٙ آ٦ٜ٨ٗ تا ٜٗك٢ٗ٘تط٧ٚ آؿاظُط آت٢اب اؾت. ٨١ؿتا ّیغشبهیي

ُطزز. آظازقسٙ ١ا٥ كاظ حاز آت٢ات٦ زض تسٙ ٦ٗپاؾد ٥تاػ  آوا ُطاّٛٞ ١ا١ا ٧اكت قسٟ ٝ آظازقسٙ آٙ اظ ا٧ٚ ١ا ٝ تاظٝك٨ْؾ٥ْ ٗاؾت١ا
 ُطزز. ٦ٗ ١ا ؾ٥ّٞٔ ٗطزٟ تٞؾط ا٧ٚ ١ا ؾّٔٞضا٧ؼ٠ ٝ حصف ػٞاْٗ پاتٞغٙ ٝ ١ا ت٠ ٗحْ ٨١ؿتا٨ٗٚ تاػ  كطاذٞا٦ٛ ت٨كتط ًٓٞٞؾ٨ت

ًٜس. ا٧ٚ حآت تاػي  آويا٥ ازٕ ٗٞضيؼ٦ ٝ     ١ا٥ پلاؾ٘ا٦٧ اظ ػطٝم ضا كطا١ٖ ٨١٦ٗؿتا٨ٗٚ تا اكعا٧ف ٛلٞشپص٧ط٥ ػطٝم اٌٗاٙ ذطٝ  پطٝتن٨ٚ
ُيطزز. تٜياتطا٧ٚ ٛت٨جي٤    عا٧ف جط٧اٙ ذٞٙ ت٠ ٛاح٠٨ ٗٞضز ٛظط ٗي٦ ُطزز. ١٘چ٨ٜٚ ٨١ؿتا٨ٗٚ تا ُكازًطزٙ ػطٝم ذ٦ٛٞ تاػ  اك تٞضٕ تاكت٦ ٦ٗ

١ا تٞؾيط ػٞاٗيْ ٗرتٔيق ؾيا٧تًٞا٦ٜ٧      حاٞض ٨١ؿتا٨ٗٚ زض ٛاح٤٨ آؾ٨ة ز٧سٟ، هطٗع٥ ٝ تٞضٕ آٙ ٛاح٠٨ ذٞا١س تٞز. زُطا٠ٓٞٛ قسٙ ٗاؾت ؾْ
تاكت٢ا٥ ٗراط٦ زؾتِاٟ ُٞاضـ ٝ تيٜلؽ، ذيٞضزٙ ٧يا    ١ا زض ٨ُطز. تا تٞج٠ ت٠ حاٞض تالا٥ ٗاؾت ؾْ ٥ ا٦ٜ٘٧ نٞضت ١٦ٗا ؾّٔٞآظازقسٟ اظ 

تٞاٛس ت٠ نٞضت آتط٧عـ ٝ ُطكت٦ِ ت٨ٜي٦ تي٠ زٛثياّ    ز ٠ً ٛت٨ج٠ آٙ ٦ٗقٞ ٦ٗغ٦ٛ تاػ  كؼاّ قسٙ آ٢ٛا ٝ آظاز٥ ٨١ؿتا٨ٗٚ تٜلؽ ػٞاْٗ آٛت٦
ط٥ اظ زاض١ٝيا ضا تيا ػٜيٞاٙ آٛتي٦     ٦ ٗاٜٛس ُطزٟ ٨ُا١اٙ زض كهّٞ ذال ؾاّ تطٝظ ٛ٘ا٧س. ذٞقيثرتا٠ٛ ٗحووي٨ٚ، ٧ٌؿي   غٛ آٛت٦اؾتٜكام ػٞاْٗ 

١ا اظ طط٧ين اكيعا٧ف ثثيات    ٨ُطٛس. ا٧ٚ زاض١ٝا تا ًا١ف اٌٗاٙ آظاز٥ ٨١ؿتا٨ٗٚ اظ ٗاؾت ؾ١ْا ج٢ت ت٢ثٞز ا٧ٚ قطا٧ط زض ٛظط ٨١٦ٗؿتا٨ٗٚ
 ط٠ ذٞا١ٜس قس.١ا٥ ذٞز زض ؾطح ػطٝم تاػ  ًا١ف ػلائٖ ٗطت١ٞا٥ آ٢ٛا ٝ ٧ا ًا١ف اٌٗاٙ اتهاّ ٨١ؿتا٨ٗٚ ت٠ ٨ُطٛسٟؿكا٥ ٨ٓعٝظٕٝ

تاقيس.  ٗي٦  2زاٛكٜ٘ساٙ ٗؼتوسٛس ٠ً ٨١ؿتا٨ٗٚ ٢ٗ٘تط٧ٚ ػاْٗ ا٠٨ٓٝ اٛوثاو ٗجاض٥ تٜلؿ٦ ط٦ ت٨٘اض٥ آؾٖ آٓطغ٧يي ٝ قيٞى آٛاك٨لاًت٨يي   
١ا، كياًتٞض ٗحيطى   ٙا ٗؼصآي ٗطآؼات ٛكاٙ زازٛس ٠ً ٗاؾت ؾْ ١ا ػلاٟٝ تط ٨١ؿتا٨ٗٚ، ػٞاْٗ ٗحطى ؾا٧تًٞا٦ٜ٧ ز٧ِط٥ چٞٙ ًٓٞٞتط٥

ًٜٜس. ا٧ٚ ػٞاْٗ زض ًٜاض ٨١ؿتا٨ٗٚ زض ا٧جاز اٛوثاو ٗؿ٨ط١ا٥ تٜلؿ٦ ٝ ًا١ف ككاض ذيٞٙ طي٦   ١ا ضا ٨ٛع تطقح ٦ٗٝ پطٝؾتاُلاٛس٧ٚپلاًت٦ 
 قٞى آٛاك٨لاًت٨ي زذ٨ْ ١ؿتٜس.

تاكت٢ا ٝجٞز زاضٛس، چ٠ ظطف چٜس زه٨و٠ تؼس اظ قطٝع آت٢اب، ٗاًطٝكاغ١ا٦٧ ٠ً اظ هثْ زض  -ٗاًطٝكاغ تاكت٦ ذط زكاػ٦ اّٝ زض تطاتط ػلٞٛت اؾت
تلاكاني٠ٔ اػ٘ياّ كاُٞؾي٨ت٦     ،١ا زض ٗـع ٝ ؿ٨طٟ ١ا زض تاكت٢ا٥ ظ٧ط جٔس٥، چ٠ ٗاًطٝكاغ١ا٥ حثاتچ٠ ا٥ زض ض٠٧ ١ا، چ٠ ٨ٌٗط٦ُٔٝ ٨١ؿتٞؾ٨ت

اؾيت.   ١يا  ؾّٔٞذٞز ضا قطٝع ٦ٗ ًٜٜس. ١ِٜإ كؼاّ قسٙ تٞؾط كطآٝضزٟ ١ا٥ ػلٞٛت ٝ آت٢اب، ٛرؿت٨ٚ اثط تعضٍ قسٙ ؾط٧غ ١ط٧ي اظ ا٧ٚ 
ٛس ٝ ا٨ٓٝٚ ذط زكياػ٦ ا  قٞ ٦ٗؾپؽ تؿ٨اض٥ اظ ٗاًطٝكاغ١ا٦٧ ٠ً هثلاً ت٠ حآت چؿث٨سٟ هطاض زاقٜس ذٞز ضا اظ اتهالاتكاٙ آظاز ًطزٟ ٝ ٗتحطى 

از زض تطاتط ػلٞٛت ضا زضجط٧اٙ حسٝز ؾاػت اّٝ تك٨ٌْ ٦ٗ ز١ٜس. تؼساز ا٧ٚ ٗاًطٝكاغ١ا٥ هاتْ آظاز قسٙ ت٠ نيٞضت ظٝزضؼ ؿآثياٌ تؿي٨اض ظ٧ي    
 ٨ٛؿت.

قيطٝع   ٛٞتطٝك٨ْ ١ازض ظطف حسٝز ؾاػت اّٝ تؼس اظ قطٝع آت٢اب، تؼساز ظ٧از٥ اظ  -ت٢اجٖ ٛٞتطٝك٦ٔ٨ ٛاح٠٨ ٗٔت٢ة ٧ي ذط زكاػ٦ زٕٝ اؾت
( 1ت٠ ت٢اجٖ ت٠ زاذْ ٛاح٠٨ ٗٔت٢ة قسٟ ٦ٗ ًٜٜس. ا٧ٚ اٗط ٛاق٦ اظ كطآٝضزٟ ١ا٥ تاكت٢ا٥ ٗٔت٢ة اؾت ٠ً ٝاًٜك٢ا٥ ظ٧ط ضا قطٝع ٗي٦ ًٜٜيس: )  

ت٠ ز٧ٞاضٟ ٧ٞٗط٢ُا زض ٛاح٠٨ ٗٔت٢ة تچؿثٜس. ا٧ٚ اثط ٗٞؾٕٞ تي٠   ٛٞتطٝك٨ْ ١اٛس ٠ً قٞ ٦ٗؾطح زاذ٦ٔ آٛسٝت٨ٕٔٞ ٧ٞٗط٢ُا ضا تـ٨٨ط زازٟ ٝ ٗٞجة 
٥ آٛسٝت٨ٔاّ ٧ٞٗط٢ُا ٝ ٝض٧س١ا٥ ًٞچي ت٠ آؾا٦ٛ اظ ٧ٌس٧ِط جسا قٞٛس ٝ ٜٗاكص٥ ت٠ اٛساظٟ ١ا ؾّٔٞٛس ٠ً قٞ ٦ٗ( ٗٞجة 2ٗاضغ٧ٜاؾ٨ٞٙ اؾت. )

(ؾيا٧ط كيطآٝضزٟ ١يا٥    3تتٞاٜٛس ت٠ ضٝـ ز٧اپسظ ٗؿتو٨٘اً اظ ذٞٙ ت٠ زاذْ كاا١ا٥ تاكت٦ ػثيٞض ًٜٜيس. )   ٛٞتطٝك٨ْ ١اًاك٦ تعضٍ ا٧جاز ًٜٜس ٠ً 
 ٛس ٠ً هثلاً قطح زازٟ قسٟ اؾت.قٞ ٦ٗت٠ ؾ٥ٞ تاكت٢ا٥ آؾ٨ة ز٧سٟ  ٛٞتطٝك٨ْ ١اآت٢اب ٗٞجة ق٨٘٨ٞتاًؿ٦ 
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٥ ١يا  ؾ٥ّٞٔ ذٞٙ ٛٞتطٝك٨ْ ١از. چٞٙ قٞ ٦ٗ ٛٞتطٝك٨ْ ١ااظ قطٝع آؾ٨ة تاكت٦ ، آٙ ٛاح٠٨ ٗ٘ٔٞ اظ ت٠ ا٧ٚ تطت٨ة زض ظطف چٜس٧ٚ ؾاػت تؼس 
ٝ ذاض  ًطزٙ ٗيٞاز ذياضج٦ قيطٝع ًٜٜيس.١٘چ٨ٜٚ زض      تاًتط٥ ١اتآؾ ١ؿتٜس ٓصا آٗاز٦ُ زاضٛس ٠ً تلاكان٠ٔ اػ٘اّ ٛظاكت٦ ذٞز ضا تطا٥ ًكتٚ 

تي٠   5000تيا   4000زضذٞٙ ُا٦١ ت٠ چ٢اض تا پيٜج تطاتيط ٗويساض طث٨ؼي٦      ٛٞتطٝك٨ْ ١اساز ظطف چٜس ؾاػت تؼس اظ قطٝع آت٢اب حاز قس٧س ، تؼ
زض ذيٞٙ   ٛٞتطٝك٨يْ ١يا  ز ٠ً ت٠ ٗؼ٦ٜ اكعا٧ف تؼساز قٞ ٦ٗٛٞتطٝك٨ْ زض ١ط ٨ٌٗط٨ٓٝتط اكعا٧ف ٦ٗ ٧اتس ٠ً ٛٞتطٝك٦ٔ٨ ٛا٨ٗسٟ  25000تا  15000

ٞ  ٗي٦ ز ٠ً ٝاضز جط٧اٙ ذٞٙ قسٟ، ؾپؽ ت٠ ٗـع اؾترٞاٙ حْ٘ قٞ ٦ٗاؾت. ٛٞتطٝك٦ٔ٨ تٞؾط كطآٝضزٟ ١ا٥ آت٢اب ا٧جاز  ٛس ٝ زض آٛجيا ض٥ٝ  قي
ٞ  ٗي٦ ٥ اٛثاضقسٟ ػْ٘ ًطزٟ ٝ ٗٞجة حطًت زازٙ آ٢ٛا تلاكان٠ٔ تي٠ زاذيْ جط٧ياٙ ذيٞٙ     ٛٞتطٝك٨ْ ١ا٧ٞٗط٢ُا٥ ٗـع اؾترٞاٙ ٝ  ٛس. ا٧يٚ  قي

 ٥ ت٨كتط٥ ضا زض اذت٨اض ٛاح٠٨ تاكت٦ ٗٔت٢ة هطاض ٦ٗ ز١س.ٛٞتطٝك٨ْ ١ااٗط

، ٗٞٛٞؾ٨ت٢ا اظ ذيٞٙ ٝاضزتاكيت ٗٔت٢ية قيسٟ ٝ      ٛٞتطٝك٨ْ ١ا١٘طاٟ تا ت٢اجٖ  -ت٢اجٖ زٕٝ ٗاًطٝكاغ٥ تاكت ٗٔت٢ة ٧ي ذط زكاػ٦ ؾٕٞ اؾت
١يا   ١ا زض ُطزـ ذٞٙ ًٖ اؾت ٝ ٨ٛع ٜٗثغ شذ٨طٟ ٗٞٛٞؾ٨ت ٛس تا ت٠ نٞضت ٗاًطٝكاغ١ا زضآ٧ٜس. اٗا تا٧س زاٛؿت ٠ً تؼساز ٗٞٛٞؾ٨تقٞ ٦ٗتعضٍ 

 ١ا ٛٞتطٝك٨ْاؾت. تٜاتطا٧ٚ ، تج٘غ ٗاًطٝكاغ١ا زض ٛاح٠٨ تاكت ٗٔت٢ة تؿ٨اض آ١ؿت٠ تط اظ  ٛٞتطٝك٨ْ ١ااٙ تؿ٨اض ً٘تط اظ ٜٗثغ شذ٨طٟ زض ٗـع اؾترٞ
ٝ  ٥ ٛاتآؾ ١ؿتٜس١ا ؾ١ّٞٔا ١ٜٞظ  ثط تاقس. ػلاٟٝ تطآٙ، حت٦ تؼس اظ ت٢اجٖ ت٠ تاكت ٗٔت٢ة ، ٗٞٛٞؾ٨تإتٞزٟ ٝ ٨ٛاظ ت٠ چٜس٧ٚ ضٝظ ٝهت زاضز تا ٗ

ؾاػت ٧ا ت٨كتط ظٗاٙ لاظٕ زاضٛس تا ٗتٞضٕ ٝ تؿ٨اض تعضٍ قٞٛس ٝ تؼساز ظ٧از٥ ٨ٓعٝظٕٝ پ٨سا ًٜٜس. كوط زض ا٧ٚ حاّ اؾيت ًي٠ ظطك٨يت ًاٗيْ      8
١يا زض ٗـيع    تطا٥ كاُٞؾ٨تٞظ ًؿة ٦ٗ ًٜٜس. اٗا تؼس اظ چٜس٧ٚ ضٝظ تا چٜس٧ٚ ١لت٠ ٗاًطٝكاغ١ا ؾطاٛجإ ت٠ ػٔت اكعا٧ف قس٧س ت٨ٓٞس ٗٞٛٞؾي٨ت 

 ٥ كاُٞؾ٨ت٦ ٛاح٠٨ ٗٔت٢ة حآت تطتط٥ پ٨سا ٦ٗ ًٜٜس.١ا ؾ٠ًّٞٔ زض ظ٧ط قطح زازٟ ذٞا١س قس زض ٨ٗاٙ  اؾترٞاٙ
٥ ت٨كيتط )حيسٝز پيٜج تطاتيط( ٝ شضات تؿي٨اض      تاًتط٥ ١يا  ٛٞتطٝك٨ْ ١ا١٘اٙ طٞض ٠ً هثلاً ذاطط ٛكاٙ قسٟ، ٗاًطٝكاغ١ا ٦ٗ تٞاٜٛس زض ٗوا٧ؿ٠ تا 

واز٧ط ظ٧از تاكت٢ا٥ ٗطزٟ ضا كاُٞؾ٨ت٠ ًٜٜس. ١٘چ٨ٜٚ، ٗاًطٝكاغ١ا ٛوف ٦٘٢ٗ زض قطٝع ًطزٙ ت٨ٓٞس ٝ ٗ ٛٞتطٝك٨ْ ١اتعضُتط٥ ٜٗج٠ٔ٘ حت٦ ذٞز 
 ١ا زاضٛس. آٛت٦ تاز٥

چ٢اض٨ٗٚ ذط زكياػ٦، اكيعا٧ف قيس٧س ت٨ٓٞيس      –تٞؾط ٗـعاؾترٞاٙ ٧ي ذط زكاػ٦ چ٢اضٕ اؾت  ١ا ١ا ٝ ٗٞٛٞؾ٨ت اكعا٧ف ت٨ٓٞس ُطاٛٞٓٞؾ٨ت
٥ ٗازض ُطاٛٞٓٞؾ٨ت٦ ٝ ٗٞٛٞؾي٨ت٦ اؾيت. اٗيا تا٧يس     ١ا ؾ١ّٞٔا تٞؾط ٗـعاؾترٞاٙ اؾت. ا٧ٚ اٗط ٛاق٦ اظ تحط٧ي  ١ا ٝ ٗٞٛٞؾ٨ت ُطاٛٞٓٞؾ٨ت
١ا٥ تاظٟ تك٨ٌْ قسٟ ت٠ ٗطح٠ٔ تطى ٗـع اؾترٞاٙ تطؾٜس. زض نٞضت٦ ٠ً  ١ا ٝ ٗٞٛٞؾ٨ت ضٝظ طّٞ ٦ٗ ًكس تا ُطاٛٞٓٞؾ٨ت 4تا  3زاٛؿت ٠ً 

ت٠ تؼساز تؿ٨اض ظ٧از تيطا٥ ٗا٢١يا ٧يا حتي٦ ؾيا٢ٓا،       ١ا ؾّٔٞاقس ٗـعاؾترٞاٙ ٦ٗ تٞاٛس ت٠ ت٨ٓٞس ا٧ٚ نازضٟ اظ تاكت ٗٔت٢ة ازا٠ٗ زاقت٠ ت ٗحطى
 تطاتط ٗوساض طث٨ؼ٦ ازا٠ٗ ز١س. 50تا  20ُا٦١ تا ٨ٗعاٙ ت٨ٓٞس 
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)جسّٝ  قٞٛس١ا٥ ؾل٨س زض ٗح٨ط ًكت توؿ٨ٖ تٜس٥ ٦ٗتط اؾاؼ تٞاٛا٦٧ آ٢ٛا زض تحط٧ي ضقس ٝ ت٘ا٧ع ُٔثّٞ ،1ـبکشَرّبی هحز( کلًَی

ٞ  ٗي٦ ١ا٥ ؾل٨س ت٨ٓٞس ٝ تطقيح  ١ا٥ ٗـع اؾترٞاٙ ٝ ُٔثّٞاٛسٝت٨ٔاّ، ك٨ثطٝتلاؾت ١٥ا ؾ١ّٞٔا ٠ً تٞؾط . ا٧ٚ ؾا٧تًٞا٧ٚ(2-1 ٛس؛ ضقيس ٝ  قي
ُيطٟٝ اظ آ٢ٛيا ٛويف     ١5ا قٜاؾا٦٧ قسٟ اؾيت ٝٓي٦   اُط چ٠ ت٨ف اظ ت٨ؿت كاًتٞض ٗحطى ًٓٞٞؾ٨ت ًٜٜس.١ا٥ ؾل٨س ضا ًٜتطّ ٦ٗت٘ا٧ع ُٔثّٞ

 ٢ٗ٘تط٥ ضا ا٧لا ٦ٗ ًٜٜس: 

 
  (TNF)كاًتٞض ٌٛطٝظ تٞٗٞض٥  (1

  (IL-1)      1ا٧ٜتط٨ًٞٓٚ  (2

  (GM-CSF)كاًتٞض ٗحطى ٦ًٛٞٔ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ٝ ٗٞٛٞؾ٨ت  (3

  (G-CSF)كاًتٞض ٗحطى ٦ًٛٞٔ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت  (4

 (M-CSF)كاًتٞض ٗحطى ٦ًٛٞٔ ٗٞٛٞؾ٨ت  (5
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-ُطزٛيس. ػاٗيْ اني٦ٔ ت٨ٓٞيس ُطاٛٞٓٞؾي٨ت     ١يا٥ آت٢يات٦ ت٨ٓٞيس ٝ تطقيح ٗي٦     ا٧ٚ كاًتٞض١ا ت٨كتط تٞؾط ٗاًطٝكاغ١ا٥ كؼياّ قيسٟ زض تاكيت   

(، ك٨ييستي IL-1  ٝTNFتاقييٜس ًيي٠ زض تط٨ًيية تييا زٝ ػاٗييْ ز٧ِييط ) ١ييا، ؾيي٠ كيياًتٞض ٗحييطى ًٔيي٦ٛٞ كييٞم آييصًط ٗيي٦ ١ييا ٝ ٗٞٛٞؾيي٨ت
ّ سضتٜ٘س٥ ضا زض ت٨ٓٞيس  ه ، كياًتٞض٥ تيا كؼا٨ٓيت ٝؾي٨غ اؾيت ٝ ظيا١طاً اثيطـ ضا زض        6ًٜٜيس. ا٧ٜتطٓي٨ًٞٚ   زكياػ٦ تيسٙ ا٧جياز ٗي٦     ١٥يا  ؾئٞ

ُييصاضز. ا٧ييٚ ػاٗييْ ٗٞجيية تؿيي٨٢ْ ت٘ييا٧ع ١ييا تيي٠ طييٞض ؿ٨ييط ٗؿييتو٨ٖ ٝ تييا تو٧ٞييت ؾييا٧ط كاًتٞض١ييا تيي٠ جييا ٗيي٦ضقييس ٝ ت٘ييا٧ع ًٓٞٞؾيي٨ت
 ١ا٥ تسذ٨ٖ قٜاذت٠ قسٟ اؾت. ز ٝ ت٠ ػٜٞاٙ ػاْٗ ضقس پلاؾ٘اؾْقٞ ١٦ٗا ٞت٨ٓٞٚٝ اكعا٧ف تطقح ا٧ُ٘ٞٛٞٔ B ١٥ا ؾّٔٞ

ّ    ُطزز ٠ً ت٨ٓٞس ُٔثّٞٗلاحظ٠ ٦ٗ ُيطزز ٝ ا٧يٚ ضٝٛيس، اٌٗياٙ ًٜتيطّ      ١يا٥ ؾيل٨س كؼياّ قيسٟ ًٜتيطّ ٗي٦      ١ا٥ ؾيل٨س تٞؾيط ؾيا٧ط ُٔثيٞ
١ييا٥ آظازقييسٟ اظ اٛييسٝت٨ٕٔٞ ٝ ؾييا٧ط  ؾييا٧تًٞا٧ًٜٚييس. زض ا٧ييٚ ٨ٗيياٙ ضا طيي٦ قييطا٧ط ػليي٦ٛٞ كييطا١ٖ ٗيي٦  ١ييا ؾيئّٞزه٨يين ت٨ٓٞييس ا٧ييٚ 

ّ قسٟ، ٛوف ٦٘٢ٗ ضا زض ًٜتطّ تٌث٨يط ٝ ت٘يا٧ع    ١ا٥ كؼآًّٞٞؾ٨ت ّ   ١يا  ؾئٞ ١يا٥ ؾيل٨س ا٧ليا ًيطزٟ ٝ تطذي٦ ز٧ِيط اظ       ٥ پي٨ف ؾياظ ُٔثيٞ
ّ       ١ا ٝ ٧ا ؾا٧ط كاًتٞض١يا٥ ضقيس تطيٞض اذتهاني٦ ٗي٦     ا٧ٜتط٨ًٞٓٚ ا٥ ؾيل٨س قيٞٛس.   ١ي تٞاٜٛيس ٗٞجية تٌث٨يط ٝ ت٘يا٧ع ُيطٟٝ ذاني٦ اظ ُٔثيٞ

ّ ٗٞجية اكيعا٧ف ت٨ٓٞيس     5تطٞض ٗثاّ، ا٧ٜتطٓي٨ًٞٚ   ْ     ؾ٨تٞتًٞؿي٨ي ٗي٦   T ١٥يا  ؾئٞ ١يا ضا ١يٖ   قيٞز ٝ اظ طيطف ز٧ِيط كؼا٨ٓيت ائٞظ٧ٜٞك٨ي
ّ ٗؿينّٞ ضقيس ت٘يا٦ٗ     9ًٜس. ا٧ٜتط٨ًٞٓٚ تحط٧ي ٦ٗ ْ    T ١٥يا  ؾئٞ تٞاٛيس  ًٜيس. ا٧يٚ ػاٗيْ ٗي٦    ١يا ضا ٨ٛيع كؼياّ ٗي٦    تيٞزٟ ٝ ٗاؾيت ؾي

تاػيي  اكييعا٧ف تؼييساز  11ؾيياظ ذيي٦ٛٞ ٨ٛييع تيياث٨ط ُصاقييت٠ ٝ تٌث٨ييط ٨ٗٔٞئ٨ييس١ا ضا ٨ٛييع تحط٧ييي ًٜييس. ا٧ٜتطٓيي٨ًٞٚ  پيي٨ف ١٥ييا ؾيئّٞض٥ٝ 
ّ ١٘يطاٟ ُيطزز، اكيعا٧ف تٌث٨يط      4قسٟ ٝ اُط تيا ا٧ٜتطٓي٨ًٞٚ    B ١٥ا ؾّٔٞ ٝ قيٌْ   3-1جيسّٝ  ذٞا١يس قيس )  ت٨ٜياز٥ ضا ؾيثة    ١٥يا  ؾئٞ
13-3). 

 در ّوبسَدَئشخصَصیبر اصلی ـبکشَرّبی رشذ ٍسوبیش  (3-1 جذٍل
 سلول هدف اصلی فاکتور رشد

 دسته اول: 

 اریتروپوئتین

BFU-E,CFU-E جنینی 

 فاکتورهای رشد  دسته دوم:
G-CFS 

GM-CSF 
M-CSF 

SCF 

CFU-MIX,CFU-G نوتروفیل رسیده 
BFU-E,CFU-GM,CFU-MIX 

 مونوسیت و نوتروفیل رسیده،

CFU-Mماکروفاژ ، 

CFU-GM,BFU-E,CFU-MIXها، ماست سل 

 هادسته سوم: اینترلوکین

IL-1 
IL-2 
IL-3 
IL-4 
IL-5 
IL-6 
IL-7 
IL-8 
IL-9 

IL-10 
IL-11 
IL-12 
IL-13 

 هپاتوسیت، ماکروفاژ، لمفوسیت

 ، لمفوسیت سیتوتوکسیکTسلول 

BFU0E,CFU-GM,CFU-MIXماکروفاژها ، 

 ،B، سلول Tسلول

CFU-EO سلول ،B، 

BFU-E,CFU-GM,CFU-MIXمونوسیت، سلول ،Bسلول ،T 

 Bسلول 

 Tنوتروفیل، سلول آندوتلیال، سلول 

CFU-MIX,BFU-E 
 ماکروفاژ، لمفوسیت

CFU-Meg سلول ،Bکراتینوسیت ، 

 ، ماکروفاژNK، سلول Tسلول 

 ، ماکروفاژPre-Bلمفوسیت 

 دسته چهارم: 

 هاترومبوپوئتین
IL-14 
IL-15 
IL-16 

 سازهای مگاکاریوسیت، مگاکاریوسیتپیش

 Bلمفوسیت 

 ، لمفوسیت سیتوتوکسیکTلمفوسیت، Bلمفوسیت

 Tلمفوسیت 
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  سشكیل چز( -3-4-2

ٝ تؼيساز ظ٧ياز٥ اظ    ٛٞتطٝك٨يْ ١يا  ت٘يإ   ،ٝ تاكت٢ا٥ ٌٛطٝت٨ي ضا احاط٠ ٦ٗ ًٜٜيس  تاًتط٥ ١اٝ ٗاًطٝكاغ١ا ٗواز٧ط ظ٧از  ٛٞتطٝك٨ْ ١ا١ِٜا٦ٗ ٠ً 
ٗاًطٝكاغ١ا اُط چ٠ ٠ٛ هؿ٘ت اػظٖ آ٢ٛا ؾطاٛجإ ٦ٗ ٨ٗطٛس. تؼس اظ چٜس٧ٚ ضٝظ، ؿآثاً حلطٟ ا٥ زض تاكت٢ا٥ ٗٔت٢ية ٗحتي٥ٞ ٛؿيثت٢ا٥ ٗرتٔيق     

ز. تؼس قٞ ٦ٗٛا٨ٗسٟ  ٥1 ٗطزٟ، ٗاًطٝكاغ١ا٥ ٗطزٟ ٝ ٗا٧غ تاكت٦ ت٠ ٝجٞز ٦ٗ آ٧س. ٧ي چ٨ٜٚ ٗرٔٞط٦ ٗؼ٘ٞلاً چطىٛٞتطٝك٨ْ ١اتاكت ٌٛطٝت٨ي، 
١يا٥   ٥ ٗطزٟ ٝ تاكت ٌٛطٝت٨ي ٗٞجٞز زض چطى ت٠ تسض٧ج زض طي٦ چٜيس٧ٚ ضٝظ اٝتي٨ٓٞع قيسٟ ٝ كيطآٝضزٟ     ١ا ؾّٔٞ ،اظ ا٠ٌٜ٧ ػلٞٛت ؾطًٞب قس

 تا ا٠ٌٜ٧ هؿ٘ت اػظٖ ػلا٧ٖ آؾ٨ة تاكت٦ اظ ت٨ٚ ٦ٗ ضٝز. ،ٛسقٞ ٦ٗحانْ اظ ات٨ٓٞع ٗؼ٘ٞلاً ت٠ زاذْ تاكت٢ا٥ اططاف جصب 
 

 
هبکزٍـبصّکب سَعکط هؽکش اعکشخَاى در دبعکخ ثکِ ـبکشَرّکبی         –سَلیکذ گزاًَلَعکیشْب ٍ هًََعکیز     کٌشکزل  (3-13 شكل

 IL-1ـککبکشَر ًكککزٍس سَهککَر،  TNFد. شککَ هککیرشککذ هشعککذد اس هبکزٍـبصّککبی ـعککبل شککذُ در ثبـککز هلشْککت آساد    

ز( کلٌککی ـککبکشَر هحکک G-CSFهًََعککیشی ،  –ـککبکشَر هحککز( کلٌککی گزاًَلَعککیشی   GM-CSFایٌشزلککَکیي یکک  ، 

 ـبکشَر هحز( کلٌی هًََعیشی   M-CSFگزاًَلَعیشی ٍ 

 

 َعیز ّبلوف  -3-5
١ا٥ تي ١ؿت٠ ا٥ تا ذهٞن٨ات ٗٞضكٞٓٞغ٧ي ٗكات٠ ١ؿتٜس ٠ً پؽ اظ ٛٞتطٝك٨يْ ١يا ت٨كيتط٧ٚ تؼيساز      ًٓٞٞؾ٨تٞؾ٨ت ١ا ذاٛٞازٟ ا٥ اظ ٓ٘ل

، ٦ٗ تٞاٙ آ٢ٛا ضا تط ١ا ٓ٘لٞؾ٨ت١ا( ضا ت٠ ذٞز اذتهال ٦ٗ ز١ٜس. تا ٝجٞز قثا١ت ظا١ط٥  ًٓٞٞؾ٨تُٔثّٞ ١ا٥ ؾل٨س ذٞٙ )حسٝز ٧ي ؾٕٞ 

                                                 
1 pus 
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ٞؾي٨ت٦ قياْٗ   ٓ٘لاؾاؼ ٛٞع ٌّٗٞٓٞ ١ا٥ ؾطح٦ )ٗاضًط١ا٥( اذتهان٦ قاٙ ت٠ ُط٢١ٝا٥ ٗرتٔل٦ توؿ٨ٖ تٜس٥ ٛ٘ٞز. ُطٟٝ ١يا٥ اني٦ٔ   
ػٌ٘ٔطز١ا٥ ٗتؼسز٥ ٞؾ٨ت ١ا٥ ٗٞجٞز زض تسٙ ٓ٘لٞض ٦ًٔ اٛٞاع تط اؾت. ٥1 ًكٜسٟ طث٨ؼ١٦ا ٓ٘لٞؾ٨تٝ  ٥T ١ا ٓ٘لٞؾ٨ت، ٥B ١ا ٓ٘لٞؾ٨ت

 ٧اكت٠ ٧ا پ٨ٞٛس٥( زاضٛس. ٥ ؿ٨ط طث٨ؼ٦ )ج٢ف١ا ؾّٔٞزض اضتثاط تا ا٦ٜ٘٧ ٝ زكاع زض تطاتط ٨ٌٗطٝاضُا٨ٛؿٖ ١ا٥ ٢ٗاجٖ ٝ اِْٛ ١ا ٝ ١٘چ٨ٜٚ 
٥ ًٞچي ٦ٗ ٛاٜٗس. تا ا٧ٚ ٝجيٞز تؼيساز   ١ا ٓ٘لٞؾ٨ت٨ٌٗطٝٗتط زاضٛس ٝ آ٢ٛا ضا  8تا  ٥6 ٗٞجٞز زض ُطزـ ذٞٙ هطط٥ حسٝز ١ا ٓ٘لٞؾ٨تاؿٔة 
ا٧ٚ اكتيطام زض آٙ   . ا٨٘١ت(3-14)قٌْ ٝجٞز زاضٛس ٨ٛع زض جط٧اٙ ذٞٙ ٨ٌٗطٝٗتط  18تا  9ٞؾ٨ت٢ا٥ ٗتٞؾط تا زضقت تا هطط٥ ت٨ٚ ٓ٘لاٛس٦ً 

٥ ًٞچيي ١ؿيت٠ ا٥   ١يا  ٓ٘لٞؾي٨ت ١ا كؼاّ قسٟ اٛس.  غٙ آٛت٦٧٦ ١ؿتٜس ٠ً تٞؾط ١ا ؾ٥ّٞٔ تعضٍ ١ا لٞؾ٨تٓ٘اؾت ٠ً تٜظط ٦ٗ ضؾس تطذ٦ 
٠ زض ضٝق٢ا٥ ٗؼ٘يّٞ ضٛيَ آ٨ٗيع٥ تي     ١ا ؾًّٔٞط٥ٝ ٝ تؿ٨اض ٗتطاًٖ زاضٛس٠ً تٞؾط لا٠٧ ظط٧ل٦ اظ ؾ٨تٞپلاؾٖ احاط٠ قسٟ اؾت. ١ؿت٠ ا٧ٚ 

تعضُتط ٝ تا حسٝز٥ زا٠ٛ زاض زاضٛس ٝ ؾ٨تٞپلاؾٖ قاٙ هسض٥ تاظٝك٨ْ تٞزٟ، حيا٥ٝ تؼيساز   ٥ تعضُتط ١ؿت٠ ا٥ ١ا ٓ٘لٞؾ٨تقست ضَٛ ٦ٗ ٨ُطز. 
 ٦ً٘ ٨ٓعٝظٕٝ، ٨ٗتًٜٞسض٥ ٝ پ٦ٔ ض٧ثٞظ٢ٗٝا٥ آظاز اؾت.

تط اؾاؼ ػٌ٘ٔطز اذتهان٦ ذٞز زاضا٥ طّٞ ػ٘ط ٗتلاٝت٦ ١ؿتٜس. تطذ٦ اظ آ٢ٛا ت٢ٜا چٜس ضٝظ ٝ تطذ٦ ز٧ِط تا چٜس٧ٚ ؾياّ   ١ا ٓ٘لٞؾ٨تاٛٞاع 
( زٝتياضٟ ٝاضز  ٓ٘يق ١ا٦٧ ١ؿتٜس ٠ً پؽ اظ ٝضٝز ت٠ زضٝٙ تاكت ٦ٗ تٞاٜٛس )اظ طط٧ن ُطزـ  ًٓٞٞؾ٨تت٢ٜا  ١ا ؾّٔٞزض تسٙ ظٛسٟ ٦ٗ ٗاٜٛس. ا٧ٚ 

 جط٧اٙ ذٞٙ قٞٛس.

 
هَجککَد در خککَى. هَرـَلککَصی ایککي  (c)ٍ ثککشرگ  (b)، هشَعککط (a)َعککیز کَچکک  لوفاس ًککَری  سصککبٍیز هیكزٍعککكَح( 1-14شککكل 

ثزاثکز(. سصکَیز هیكزٍعکكَح     1500ٍ اًذاسُ آًْب در قیبط ثب گلجَل ّکبی قزهکش ثکِ خکَثی قبثکل سشکخی) اعکز )ثشرگٌوکبیی          ّب علَل

هَجککَد در  (M)ٍ هیشَکٌککذری ّککبی  (N)کککِ ّغککشِ ًغککجشب هشککزاکن  (d)َعککیز ثککب اًککذاسُ هشَعککط لوفالكشزًٍککی سزاًغویشککي یکک  

 ثزاثز. 22000هی دّذ. ثشرگٌوبیی  عیشَدلاعن اًذ( آى را ًشبى

 

 ّب لوفَعیز هحل سكبهل -3-5-1
٨ٛيع   ٨٧ٞ3س ٗكتطىٓ٘لؾاظ  پ٨ف ٠ً ت٠ آٙ ؾّٔٞ ٨٧ٞ2سٓ٘لٞؾ٨ت٦ اظ ؾّٔٞ ت٨ٜاز٥ ضزٟ ٓ٘ل٥ ١ا ؾ١ّٞٔ٘اٛطٞض ٠ً پ٨ف تط اقاضٟ قس ٠٘١ اٛٞاع 

ضٝٛيس تٌث٨يط ٝ    6ٝ  ٥1 پ٨ف ؾاظ تحت تاث٨ط كاًتٞض١ا٥ ذٞٙ ؾياظ٥ ا٧ٜتطٓي٨ًٞٚ   ١ا ؾّٔٞٛس. ا٧ٚ قٞ ٦ٗزض ٗـع اؾترٞاٙ ا٧جاز ز قٞ ٦ُٗلت٠ 

                                                 
1 Natural killer cells, NK cells 
2 Lymphoid stem cell 
3 Common lymphoid progenitor, CLP 
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ٞتلاؾت ٓ٘لٛس، ؾپؽ قٞ ٦ٗت٨ٓٞس  1ٞتلاؾتٓ٘ل٥ ١ا ؾ٥ّٞٔ پ٨ف ؾاظ اتتسا ١ا ؾّٔٞ. تس٧ٚ نٞضت ٠ً تط اثط تٌث٨ط ت٘ا٧ع ذٞز ضا آؿاظ ٦ٗ ٛ٘ا٧ٜس
ٛس. تيط  قٞ ٦ٗٞؾ٨ت ت٨ٓٞس ٓ٘ل٥ ١ا ؾّٔٞٞؾ٨ت ٓ٘ل، ٝ ؾط اٛجإ تا تٌث٨ط ٝ ت٘ا٧ع ت٨كتط پطٝضا ا٧جاز ٦ٗ ٛ٘ا٧ٜس 2ٞؾ٨تٓ٘ل٨ٛع تٌث٨ط قسٟ ٝ پطٝ ١ا

٥ ذ٦ٛٞ ٠ً تطٞض ٗؼّ٘ٞ ت٘ا٦ٗ كطا٧ٜس تٌث٨ط ٝ ترف ػ٘يسٟ كطا٧ٜيس ت٘ا٧عقياٙ ضا زض ٗـيع اؾيترٞاٙ ًاٗيْ ٗي٦ ًٜٜيس،         ١ا ؾّٔٞذلاف ؾا٧ط 
ا٥ٝ تسٙ قسٟ ٝ زض آٙ جيا تٌث٨يط ٝ   ٓ٘لٞتلاؾت ١ا هازض اٛس ٗـع اؾترٞاٙ ضا تطى ٛ٘ٞزٟ، ٝاضز ؾا٧ط تاكت ١ا٥ ٓ٘لٛاتآؾ ٧ا حت٦  ١٥ا ٓ٘لٞؾ٨ت

ا٥ٝ تسٙ ضا ت٠ زٝ ُطٟٝ اٛسإ ١ا٥ ٗطًيع٥ ٧يا ا٨ٓٝي٠ ٝ    ٓ٘لتط ٨٘١ٚ اؾاؼ اٛسإ ١ا٥  ٥ تآؾ تثس٧ْ قٞٛس.١ا ؾّٔٞت٘ا٧ع ذٞز ضا ازا٠ٗ زازٟ ٝ ت٠ 
 (.3-15)قٌْ ا٠٧ٞٛ توؿ٨ٖ تٜس٥ ٦ٗ ٛ٘ا٧ٜس ٗح٨ط٦ ٧ا ث

 

 بٍی اٍلیِلوفاًذام ّب یب ثبـز ّبی  -3-5-1-1

ٛس. ظ٧طا ا٧ٚ زٝ جا٧ِاٟ ١ا٦٧ ١ؿتٜس ٠ً كطا٧ٜس تٌث٨ط ٝ قٞ ٧٦ٗا ٗطًع٥ قٜاذت٠  اٍلیِا٥ٝ ٓ٘لزض اٛؿاٙ ٗـع اؾترٞاٙ ٝ ت٨٘ٞؼ ت٠ ػٜٞاٙ اٛسإ 

ٞتلاؾت اتتسا٦٧ )پ٨ف ؾاظ( ٧يا زض ١٘ياٙ ٗـيع اؾيترٞاٙ     ٓ٘ل٥ ١ا ؾ٨٧ّٞٞٔس٥ زض آٙ ضخ ٦ٗ ز١س. تس٧ٚ نٞضت ٠ً ٓ٘لپ٨ف ؾاظ ١ا٥  ت٧ٌٞٚ
ت٨ًٞٚ ١يا ٝ ؾيا٧ط قيطا٧ط    ؾي٨ ت٘ا٧ع ٦ٗ ٧اتٜس، ٧ا آٙ ٠ً اظ ٗـع اؾترٞاٙ ت٠ ت٨٘ٞؼ ٢ٗاجطت ٛ٘ٞزٟ ٝ تحت تاث٨ط  Bٞؾ٨ت ٓ٘لتٌث٨ط قسٟ ٝ ت٠ 
. ؾيطاٛجإ ١٘ي٠ ا٧يٚ    ٦ٗ ٛاٜٗيس(  غٙ آٛت٦ت٘ا٧ع ٦ٗ ٧اتٜس )ا٧ٚ پس٧سٟ ضا ت٘ا٧ع ٧ا تٔٞؽ ٗؿتوْ اظ  Tت ٞؾ٨ٓ٘ل پؽ اظ تٌث٨ط ت٠ ٝاتؿت٠ ت٠ ت٨٘ٞؼ

ا٥ٝ ثا٧ٞٛي٠ ٢ٗياجطت   ٓ٘لي ٞؾ٨ت٦ پؽ اظ تك٨ٌْ، ت٘ا٧ع ٝ قطٝع تٔٞؽ ذٞز زض اٛسإ ١ا٥ ا٠٨ٓٝ، تا٧ؿت٦ ت٠ اٛسإ ١ا ٧ا تاكت ١يا٥  ٓ٘ل٥ ١ا ؾّٔٞ
 ػٌ٘ٔطز ذٞز ضا اٛجإ ز١ٜس.ًطزٟ ٝ زض آٙ جا ت٠ تٔٞؽ ٢ٛا٦٧ ضؾ٨سٟ ٝ 

 

 بٍی ثبًَیِلوفاًذام ّب یب ثبـز ّبی  -3-5-1-2
ٗٞجٞز زض جساض ضٝز١يا، ٝ ١٘چٜي٨ٚ ػٜانيط     ٥3، طحاّ، ٓٞظٟ ١ا، پلاى ١ا٥ پ٦ ٧طاٝٓ٘لا٥ٝ ثا٠٧ٞٛ قاْٗ ُطٟ ١ا٥ ٓ٘لاٛسإ ١ا ٧ا تاكت ١ا٥ 

ا٥ٝ ٓ٘لي ا٥ٝ ٜٗتكط زض تاكت ١٘ثٜس )٠ً تطٞض ػ٘سٟ زض آؾتط ٗراط ظ٧ط تاكت٢ا٥ پٞقك٦ ٗراط ١ا٥ تسٙ هطاض زاضٛس( ١ؿتٜس. زض تاكت ١ا٥ ٓ٘ل
ّ پؽ اظ تحط٧ي قسٙ تٞؾط آٛت٦ غٙ ٦ٗ تٞاٜٛس تٌث٨ط قسٟ ٝ ت٠ ػٜيٞاٙ   B  ٝTٞؾ٨ت ١ا٥ ٓ٘لثا٠٧ٞٛ اٛٞاع  ٥ تيآؾ ٢ٛيا٦٧ ػٌ٘ٔيطز    ١يا  ؾئٞ

 ٦ٗ ٧ُٜٞس. غٙ آٛت٦ا٧ٚ پس٧سٟ ضا تٔٞؽ ٝاتؿت٠ ت٠ . اٛجإ ز١ٜساذتهان٦ ذٞز ضا 

 

                                                 
1 Lymphoblast 
2 Prolymphocyte 
3 Peyer`s patches 
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 بٍی ثذى.لوفثبـز ّبی اًذام ّب یب  (3-15شكل 

 

  ّب لوفَعیزچزخِ سًذگی  -3-5-2
زض نٞضت٦ ٠ً ٗتٞؾيط طيّٞ    ،سٜٗاٛ تآؾ تطا٥ ٗا٢١ا ٧ا ؾا٢ٓا ظٛسٟ ٦ٗ T  ٝBٞؾ٨ت ٓ٘ل ،ٞؾ٨ت ١ا طّٞ ػ٘ط ٗتلاٝت٦ زاضٛس. ت٠ ػٜٞاٙ ٗثآّ٘ل

ٞؾ٨ت ١ا تؼس اظ ٝاضز قسٙ ت٠ ُطزـ ذٞٙ ت٠ طٞض زائٖ ٝ ٓ٘ل كوط چٜس ضٝظ اؾت.ٗكتن ٦ٗ قٞٛس،  Bپلاؾ٘اؾْ ١ا )٠ً اظ ٓ٘لٞؾ٨ت ١ا٥ ػ٘ط 
ٝاضز تاكيت  اظ ذٞٙ  ١ا ٓ٘لٞؾ٨تقٞز.  ٠ ٦ُٗلت 1ٞؾ٨ت ١آ٘لٗجسز ، چطذ٠ ا٥ٝ ٝ ذٞٙ ُطزـ ٦ٗ ًٜٜس. ت٠ ا٧ٚ حطًتٓ٘لآظازا٠ٛ ت٨ٚ تاكت٢ا٥ 

٥ ط٢ُيا ؾپؽ ٗي٦ تٞاٜٛيس اظ طط٧ين ٧ٞٗ    ١ا ؾّٔٞٛس ٝ زض آٛجا ٌٗ٘ٚ اؾت زض ٝاًٜف ١ا٥ ا٦ٜ٘٧ ٗٞضز ٨ٛاظ ٗكاضًت ٛ٘ا٧ٜس. ا٧ٚ قٞ ١٦ٗ٘ثٜس 
ا٥ٝ ٨ٛع ػٌ٘ٔطز ٗيٞضز  ٓ٘لزض ؿسٟ ١ا٥  ١ا ٓ٘لٞؾ٨تا٥ٝ قٞٛس. ٓ٘لا٥ٝ آٝضاٙ ٝاضز ؿسٟ ١ا٥ ٓ٘لقسٟ ٝ تٞؾط ػطٝم  ٓ٘قا٥ٝ ٝاضز ُطزـ ٓ٘ل

٦ ضا تطى ًطزٟ ٝ زض ٢ٛا٧ت زٝتياضٟ تي٠ جط٧ياٙ ذيٞٙ ٝاضز قيٞٛس.      ٓ٘ل٨ٛاظ ضا اٛجإ ٦ٗ ز١ٜس ٝ ٌٗ٘ٚ اؾت اظ طط٧ن ػطٝم ٝاتطاٙ، ػوسٟ ١ا٥ 
 ت٨ٓٞس قسٟ زض تاكت ١ا٥ ١٘ثٜس تسٙ ٨ٛع اظ ا٧ٚ طط٧ن ت٠ ذٞٙ تاظ ٦ٗ ُطزز.  ٓ٘ق١٘اٛطٞض ٠ً ٦ٗ زا٨ٛس ت٘إ 

٥ اٛيسٝت٨ٔاّ  ١يا  ؾ٥ّٞٔ ٗٞجٞز زض ُطزـ ذٞٙ، اظ طط٧ن ٝض٧سچ٠ ١ا٥ پؽ ٧ٞٗط٦ُ ذان٦ ٠ً زاضا٥ ١ا ٓ٘لٞؾ٨تم آصًط، ػلاٟٝ تط چطذ٠ كٞ
ا٥ٝ ٗاٜٛيس آپاٛيس٧ؽ، ٓيٞظٟ ١يا ٝ     ٓ٘لي ٛس. چ٨ٜٚ ٝض٧سچ٠ ١يا٦٧ زض ز٧ِيط اٛيسا٢ٗا٥    قٞ ٦ٗا٥ٝ ٝاضز ٓ٘ل٨ٛع ت٠ ػوسٟ ١ا٥  2تٜٔس )ٌٗؼث٦( ١ؿتٜس

ا٥ٝ ا٧يٚ  ٓ٘لي ٞؾ٨ت٢ا زض تطذ٦ تاكت٢ا٥ ز٧ِط ٨ٛع نٞضت ٦ٗ ٨ُطز، ٦ٓٝ زض ػوسٟ ١يا٥  ٓ٘لُط چ٠ چطذ٠ ٗجسز ٧ط ٨ٛع ٝجٞز زاضٛس. ا پلا٢ًا٥ پ٦
ٕ ١ا٦٧ ٠ً شًط قس چٜس٧ٚ تاض زض تاكت ١ا٥ تيسٙ ٝ  ع٦٧ تا ػ٘ط طٞلا٦ٛ ١ؿتٜس ٝ تا ٌٗا١٨ٛا ؾّٔٞٞؾ٨ت٢ا ٓ٘لٛوف تؿ٨اض تاضظتط اؾت. تؼا٦ اظ 
 جط٧اٙ ذٞٙ ُطزـ ٦ٗ ٛ٘ا٧ٜس.

٨ي پاؾيد ز١يس. تي٠ ػٜيٞاٙ     غٛ آٛت٦زض تسٙ، ؾ٨ؿتٖ ا٦ٜ٘٧ هازض ذٞا١س تٞز ٠ً ت٠ طٞض ٗٞثطتط٥ ت٠ ػٞاْٗ  ١ا ٓ٘لٞؾ٨ت٧ٜس ُطزـ ت٠ ٝاؾط٠ كطا
٦٧ ٠ً تطٞض ٗٞضؼ٦ زض اثط تطذٞضز تا ٧ي ػاْٗ ت٨ِا٠ٛ كؼاّ قسٟ اٛس )ٗثلاً زض ٧ي ظذٖ پٞؾت٦ آٓٞزٟ(، تا ٝضٝزقاٙ ت٠ ػويسٟ  ١ا ٓ٘لٞؾ٨تٗثاّ، 
٥ ا٦ٜ٘٧ ز٧ِط ضا ٨ٛع تا ذثط ؾاذت٠ ٝ تسٙ ضا ج٢ت ٧ي پاؾد ا٦ٜ٘٧ ػ٦ٗٞ٘ ػ٠٨ٔ ػلٞٛت ٨٢ٗا ٦ٗ ٛ٘ا٧ٜيس. تيسإٝ   ١ا ؾّٔٞا٥ٝ اططاف، ٓ٘ل١ا٥ 

٢يا٥ ذياضج٦   غٛ آٛت٦ز ٠ً ؾ٨ؿتٖ ا٦ٜ٘٧ تسٙ ضا اظ ٝجٞز قٞ ٦٧٦ٗ ١ا ؾّٔٞٞؾ٨ت٦ ؾثة ز٧سٟ تا٦ٛ ت٘إ تاكت ١ا٥ تسٙ تٞؾط ٓ٘لچطذ٠ ٗجسز 

                                                 
1 Lymphocyte Recirculation 
2 High endothelial postcapillary venules 
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ا٥ٝ تاظُكيت  ٓ٘لي ا٧جاز ٨ِٗطزٛس، ًي٠ تي٠ ؾيا٧ط تاكت٢يا٥      ٥1 حاكظ٠ ا١٥ا ؾ٨ّٞٔٚ زض ذلاّ ا٧ٚ ٌٗا٨ٛؿٖ ز٧سٟ تا٦ٛ ٗطٔغ ٦ٗ ؾاظٛس. ١٘چٜ
 ٗاٜٛس.  ٨ٌٜٜٗس ٝ تطا٥ ؾا٢ٓا زض آٛجا تاه٦ ٦ٗ

 

 َعیز ّبلوفهیشاى  جیعی  -3-5-3
ٞؾ٨ت ١ا٥ ٗٞجيٞز زض ُيطزـ ذيٞٙ    ٓ٘لزضنس  80تا 60ٞؾ٨ت ١ا٥ تسٙ زض ُطزـ ذٞٙ حاٞض زاضٛس. ٓ٘لاظ ًْ  زضنس 5 زض ١ط ظٗاٙ توط٧ثاً

ٞؾي٨ت ١يا زض ذيٞٙ تي٠     ٓ٘لقاْٗ ٦ٗ قٞز. ٛؿثت  ٥NK ١ا ٓ٘لٞؾ٨تزضنس ضا ٨ٛع  5ٝ حسٝز  Bٞؾ٨ت ٓ٘لزضنس ضا  20ٝ توط٧ثاً  Tٞؾ٨ت ٓ٘ل
ٞؾي٨ت  ٓ٘لزضنس ًيْ ٌٓٞؾي٨ت ١يا٥ ذيٞٙ قياْٗ       31ٛؿثت ُٔث٢ٓٞا٥ ؾل٨س )ٌٓٞؾ٨ت ١ا( تا ؾٚ تـ٨٨ط ٨ٌٜٗس. ت٠ طٞض٥ ٠ً زض ظٗاٙ تٞٓس 

١ا٥ ذٞٙ ذٞا١ٜس تيٞز ٝ زض   ًٓٞٞؾ٨تٛٞتطٝك٨ْ ١ا ت٨كتط٧ٚ تؼساز تؼس اظ آٙ ١اؾت. اٗا  ٞؾ٨تٓ٘ل تؼساز ٨ت تاحؾا٦ِٓ اضج ٨ٗ5ثاقس، ٝ تا ؾٚ 
 س.ُٛطز ًٞؾ٨ت ١ا ضا قاْٗ ٦ٗٞزضنس ًْ ٓ 33تا  25توط٧ثاً ٞؾ٨ت٢ا ٓ٘لتآـ٨ٚ 

 

 َعیز ّبلوف ٍ سكبهلثلَغ هزاحل  -3-5-4
 ١2يا  ٞتلاؾيت ٓ٘ل ٨٧ٞس، اتتسآ٘ل٥ ت٨ٜاز٥ ٧ا پ٨ف ؾاظ ضزٟ ١ا ؾّٔٞؾ٦ٓٞٔ اؾت. زض اثط تٌث٨ط ٗطح٠ٔ  3ٞؾ٨ت ١ا قاْٗ ُصض اظ ٓ٘لٗطاحْ ت٧ٌٞٚ 

ٞؾ٨ت ١ا٥ تآؾ زض ذٞٙ ٗح٨ط٦ ٝجيٞز  ٓ٘لزض قطا٧ط طث٨ؼ٦ كوط . ٞؾ٨ت ا٧جاز ٦ٗ ُطززٓ٘ل، ٝ ؾپؽ 3ٞؾ٨تٓ٘لٛس، تؼس اظ آٙ پطٝقٞ ٦ٗت٨ٓٞس 
ّ ٥ پ٨ف ؾاظ آ٢ٛيا زض  ١ا ؾّٔٞٞؾ٨ت ١ا ٝ ٓ٘لز٧سٟ ٦ٗ قٞٛس. ٗكرهات ٗٞضكٞٓٞغ٧ي  ًٞچي ٝ تعضٍكطٕ  2زاضٛس ٠ً ت٠  ذلاني٠   3-2 جيسٝ
 قسٟ اؾت:
 

 ْبعبس آً ی دیشّب علَلّب ٍ  َعیزلوفهشخصبر ( 3-2جذٍل 
 َعیز ثبلػلوف َعیزلوفدزٍ َثلاعزلوف 

 ٨ٌٗطٝٗتط 18ا٦ٓ  15 ٨ٌٗطٝٗتط 20ا٦ٓ  15  اًذاسُ
 ٨ٌٗطٝٗتط 9ا٦ٓ  6ًٞچي: 

 ٨ٌٗطٝٗتط 20ا٦ٓ  17تعضٍ: 

 ُطز ٧ا ت٨ا٦ تا ق٨اض ُطز ُطز ٧ا ت٨ا٦ ّغشِ

 ٛساضز نلط ٧ا ٧ي ػس ػسز 2ا٦ٓ  1 ّغش 

 آت٦ ضٝقٚ آت٦ ت٨طٟ آت٦ ت٨طٟ رًگ عیشَدلاعن

 
اظ ٓحييياظ قيييٌْ ظيييا١ط٥ زض ٗطآؼييي٠ تيييا ٨ٌٗطٝؾيييٌٞج ٛيييٞض٥ ٝ آٌتطٝٛييي٦ اظ ٧ٌيييس٧ِط هاتيييْ          T ٝ Bٞؾييي٨ت ١يييا٥  ٓ٘ل

ٝ تييا اؾييتلازٟ اظ آٛتيي٦ تيياز٥ ١يييا٥      4ضا تا٧ؿييت٦ اظ طط٧ييين ضٝقيي٢ا٥ ا٧٘ٞٛٞؾ٨تٞقيي٦٘٨    ١ييا  ٓ٘لٞؾيي٨ت تكيير٨م ٨ٛؿييتٜس. ا٧ييٚ    
 . ٧تٞٗتط٥ قٜاؾا٦٧ ٛ٘ٞزاتٞؾط زؾتِاٟ كٔٞؾ ٥5 قاذم آ٢ٛا١ا غٙ آٛت٦اذتهان٦ تط ػ٠٨ٔ 

ت٨ٓٞسقيييسٟ زض ٗـيييع اؾيييترٞاٙ )هثيييْ اظ تحط٧يييي تٞؾيييط آٛتييي٦ غٙ( تيييط ض٥ٝ   ٥B ١يييا ؾييئّٞ :Bی ّکککب لوفَعکککیز ثلکککَغ

ؿكيييا٥ قييياٙ زاضا٥ ا٧ُ٘ٞٛٞٔثييي٨ٓٞٚ ١يييا٥ ؾيييطح٦ )تييي٠ ػٜيييٞاٙ قييياذم ١يييا٥ ؾييي٦ٓٞٔ( ٝ ١٘چٜييي٨ٚ ٨ُطٛيييسٟ ١يييا٦٧ تيييطا٥   
ز تييا توؿيي٨ٖ ذييٞز   قييٞ ٗيي٦تحط٧ييي  غٙ آٛتيي٦تٞؾييط  Bٞؾيي٨ت ٓ٘لٝهتيي٦  ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞتيي٨ٓٞٚ ١ييا ١ؿييتٜس.   FCً٘پٔ٘يياٙ ٝ ترييف  

ٗاٛييس( ٝ ١ييٖ تؼييساز٥    ٗيي٦ ١ييٖ ٧ييي ؾيئّٞ حاكظيي٠ ا٥ ضا ا٧جيياز ٗيي٦ ٛ٘ا٧ييس )ًيي٠ تيي٠ نييٞضت طييٞلا٦ٛ ٗييست زض تييسٙ تيياه٦         
 تطقح ٦ٗ ًٜٜس(.  غٙ آٛت٦ُٛٞٔٞت٨ٓٞٚ اذتهان٦ ضا تطػ٠٨ٔ ١٘اٙ ٞؾْ ضا ا٧جاز ٦ٗ ٛ٘ا٧س )٠ً ا٧٘پلاؾ٘ا

ت٠ زٝ زض ت٨٘ٞؼ ؾطاٛجإ  ١ا ؾّٔٞنٞضت ٦ٗ ٨ُطز. ا٧ٚ زض ت٨٘ٞؼ  ٥T ١ا ّٞؾ١ٔ٘اٙ طٞض ٠ً اقاضٟ قس ت٧ٌٞٚ  :Tی ّب لوفَعیزثلَغ 

 ١ا٥ اذتهان٦ ذٞز ضا زاضٛس تثس٧ْ ٦ٗ ُطزٛس.١طًسإ قاذم ٠ً  2ؾا٧تٞتًٞؿ٨ي Tٞؾ٨ت ٓ٘لٝ  1(٧اٝض٦ًٌ٘ ) Tٞؾ٨ت ٓ٘لكطٕ 

                                                 
1 Memory cells 
2 Lymphoblast 
3 Prolymphocyte 
4 Immunocytochemistry 
5 CD-markers 
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ٞؾي٨ت ١يا زض   ٓ٘لتٌي٧ٞٚ   ٝاتؿيت٠ تي٠ آٛتي٦ غٙ.   ٗطحٔي٠   -2ٝ آٛت٦ غٙ،  ٗطح٠ٔ ٗؿتوْ اظ -1 ٞؾ٨ت ١ا زٝ ٗطح٠ٔ زاضز:ٓ٘لضٝٛس ت٧ٌٞٚ ٝ تٔٞؽ 
اظ ت٘اؼ تا  ا٥ٝ ٝ ١٘ثٜس، ٝ پؽٓ٘لزض ؾا٧ط تاكت ١ا٥  ١ا ؾّٔٞضخ ٦ٗ ز١س. ؾپؽ ا٧ٚ  ت٨٘ٞؼ ٝ ٗـع اؾترٞاٙ ت٠ نٞضت ٗؿتوْ اظ آٛت٦ غٙ

 .ضا ط٦ ٦ٗ ًٜٜس ت٦ غٙآٛت٦ غٙ ١ا، تٌث٨ط ٧اكت٠، قاذم ١ا٥ ؾطح٦ ٧ٝػٟ ا٥ ضا ا٧جاز ٦ٗ ٛ٘ا٧ٜس ٝ تٔٞؽ ٝاتؿت٠ ت٠ آٛ
 

 َعیز ّبلوفاعوبل اصلی  -3-5-5

 Tَعیز ّبی لوف -
٢ا٥ كي زض ٝاًٜ 4ٞؾ٨ت ١ا٥ ٢ٗاضًٜٜيسٟ ٓ٘ل١ا٥ ٧اٝض ٝ ٞؾ٨تٓ٘ل١ؿتٜس ٝ ػلاٟٝ تط آٙ تا ا٧جاز  3ٗؿنّٞ پاؾد ا٦ٜ٘٧ ؾ٦ٓٞٔ Tٞؾ٨ت ١ا٥ ٓ٘ل

اتٞغٙ زاذْ پاظ تسٙ اٛؿاٙ زض ٗواتْ ػلٞٛت ١ا٥  Tٞؾ٨ت ١ا٥ ٓ٘ل٨ٛع ٗكاضًت ٦ٗ ًٜٜس. ت٠ طٞض ٦ًٔ  Bٞؾ٨ت ٓ٘لؾاذت آٛت٦ تاز٥ تٞؾط 
 ًٜٜس ٝ ٗؿنّٞ ضز پ٨ٞٛس ٗعٗٚ اٛسإ پ٨ٞٛس٥ ١ؿتٜس.  ٢ا( ٗحاكظت ٧٦ٗطٝؾ٢ا، تاًتط٢٧ا، هاضچ٢ا ٝ ا٨ِٔٛط ٝؾ٦ٓٞٔ )ٛظ

 Bَعیز ّبی لوف  -
پؽ اظ ٗٞاج٠  Bٞؾ٨ت ٓ٘ل، ١ٞٗٞضاّپاؾد ا٦ٜ٘٧ زض ط٦ كطا٧ٜس ٝ تطقح آٛت٦ تاز٥ ١ؿتٜس.  5ٗٞضاّٞٗؿنّٞ پاؾد ا٦ٜ٘٧ ١ Bٞؾ٨ت ١ا٥ ٓ٘ل
تٌث٨يط قيسٟ ٝ ؾئّٞ حاكظي٠ ا٥ ٝ      ،Tتٞؾط ٧ي ضٝٛس پ٨چ٨سٟ تا ٝاؾط٠ ٗاًطٝكاغ )٠ً آٛت٦ غٙ ضا ػطض٠ ٨ٌٜٗس( ٝ ١٘طا٦١ ؾّٔٞ  غٙ آٛت٦تا 

٘      ١٘چ٨ٜٚ ُٛٞٔٞتي٨ٓٞٚ ١يا )آٛتي٦ تياز٥ ١يا( ضا تطػ٢يسٟ زاضٛيس.        ٞپلاؾ٘اؾْ ضا ا٧جاز ٦ٗ ٛ٘ا٧س. پلاؾ٘اؾيْ ١يا٥ حاني٠ٔ ٝظ٨لي٠ ؾياذت ا٧
ًٜٜس ٝ زض ضز پ٨ٞٛس حاز زض تاكت پ٨ٞٛيس٥ ٨ٛيع قيطًت     زض زكاع تسٙ ػ٠٨ٔ تاًتط٥ ١ا٥ تسٝٙ ًپؿّٞ )اؾتطپتًٞٞى( ػْ٘ ٦ٗ ١Bا٥  ٞؾ٨تٓ٘ل
 ٛ٘ا٧ٜس. ٦ٗ

  6(ـطزی جیعی )َعیز ّبی کشٌذُ لوف  -

١ا  ٨ٗثاقٜس. ا٧ٚ ؾّٔٞ ١NK  ٝK-Typeؿتٜس ٝ قاْٗ زٝ ُطٟٝ  B  ٝTٞؾ٨ت ١ا٥ ٓ٘ل 7ٞؾ٨ت ١ا كاهس قاذم ١ا٥ ؾطح٦ٓ٘لا٧ٚ ُطٟٝ اظ 
ت٠ طيٞض   ١ا ؾ١ّٞٔسف ضا )تسٝٙ آ٠ٌٛ آ٢ٛا ضا كاُٞؾ٨تٞظ ٛ٘ا٧ٜس( ترط٧ة ٦ٗ ًٜٜس. ا٧ٚ  ١٥ا ؾّٔٞ قطًت ٛ٘ٞزٟ ٝ 8زض ٝاًٜك٢ا٥ ؾ٨تٞتًٞؿ٨ي

٦ ٧زض تاكت٢يا  NKًٜٜس. ؾّٔٞ  چؿثٜس ٝ آ٢ٛا ضا ترط٧ة ٦ٗ ٌطٝت٦( ٦ٗتٞٗٞضاّ ٝ ػٞاْٗ ٨ٗ ١٥ا ؾ١ّٞٔسف )ٗثْ  ١٥ا ؾّٔٞؿ٨ط اذتهان٦ ت٠ 
تطذي٦ اظ  تٞؾيط   ١ا ؾّٔٞػ٢سٟ زاضٛس. ا٧ٚ  ٗثْ ض٠٧ ٝ ًثس ٛوف ٦٘٢ٗ زض ٝاًٜف ١ا٥ آت٢ات٦ ٝ ا٦ٜ٘٧ )ٗثْ ًثس آٓٞزٟ ت٠ ٧ٝطٝؼ ١پات٨ت( تط

تا ٌٗا٨ٛعٕ  K-Type ١٥ا ؾّٔٞ ٥ آٓٞزٟ ٝاًٜف ٦ٗ ز١ٜس.١ا ؾّٔٞضس ٧ٝطٝؼ( تحط٧ي قسٟ ٝ تط ػ٠٨ٔ ػلٞٛت ٝ  ١ا٥ ؾا٧تًٞا١ٚ٧ا ) ا٧ٜتطكطٝٙ
 ١يا  ؾّٔٞپٞق٨سٟ قٞز، تا تٞؾط ا٧ٚ  ٧IgGتٞتًٞؿ٨ي ز٧ِط٥ ػْ٘ ٨ٜٗ٘ا٧ٜس. تس٧ٚ ٛحٞ ٠ً تا٧س اتتسا ؾّٔٞ ١سف تا ٨ٗعاٙ ٦ً٘ آٛت٦ تاز٥ اؾ

 ُلت٠ ٦ٗ قٞز. ٥9آٛت٦ تاز ٝاتؿت٠ ت٠ ؾّٔٞا٧جازقسٟ تا  ؿ٨ت٧٦تٞتًٞؿ٨اؾ ترط٧ة ُطزز. ت٠ ا٧ٚ ٝاًٜف،
 

 دلاعوبعل -
س ٝ ً٘تط ٛت٠ طٞض طث٨ؼ٦ زض ُطزـ ذٞٙ ٝجٞز ٛساض ١ا ؾُّٔٞٛٞٔٞت٨ٓٞٚ ١ا )آٛت٦ تاز٥ ١ا( اؾت. ا٧ٚ ٞؾاذت ٝ تطقح ا٧٘ ،١10ا ػْ٘ پلاؾ٘اؾْ

پؽ  Bؾّٔٞ  ،اؾت. ١٘اٛطٞض ٠ً اقاضٟ قس Bٞؾ٨ت ٓ٘لٗطح٠ٔ آذط ت٘ا٧ع  ،ٗـع اؾترٞاٙ ضا قاْٗ ٦ٗ قٞٛس. پلاؾ٘اؾْ ١٥ا ؾّٔٞ زٝ زضنس اظ
 تٌث٨ط قسٟ ٝ پلاؾ٘اؾْ ١ا٥ ت٨ٓٞسًٜٜسٟ آٛت٦ تاز٥ ضا ا٧جاز ٦ٗ ًٜٜس.  ،اظ تحط٧ي تٞؾط آٛت٦ غٙ

 
 

                                                                                                                                                          
1 T-helper 
2 T-cytotoxic 
3 Cellular immunity 
4 Suppressor  
5 Humoral Immunity 
6 Natural-Killer, K-Type 
7 Markers 
8 Cytotoxic reaction 
9 Antibody-Dependent Cell-mediated Cytotoxicity reaction, ADCC 
10 Plasmacells  



 

د خونهای سفی گلبول فصل سوم:  
 

52 

 هٌبثع:
1. Barrett K, Barman SM, Boitano S, Brooks H. Ganong's Review of Medical Physiology. 24th edition. 

Publisher: McGraw-Hill Education, 2012. 

2. Fauci AS, Braunwald E, Kasper DL, Hauser SL, Longo DL, Jameson JL, Loscalzo J. Harrison's 

Principles of Internal Medicine, 17th edition. Publisher: McGraw-Hill Professional; 2008. 

3. Hall JE. Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology. 13th edition. Publisher: W.B. Saunders; 

2015. 

4. Koeppen BM, Stanton BA. Berne & Levy Physiology. 6th Updated Edition. Publisher: Mosby; 2010.  

5. Mescher AL. Junqueira's Basic Histology: Text and Atlas. 13th edition. Publisher: McGraw-Hill 

Education; 2013. 

6. Ross MH, Pawlina W. Histology: A Text and Atlas, with Correlated Cell and Molecular Biology. 6
th

 

edition; 2015. 

7. Silverthorn DU. Human Physiology: An Integrated Approach. 6th edition. Publisher: Pearson; 2012. 

8. Zaringhalam J, Rasteqar A, Ghasemi K (Translators). Human Physiology: An Integrated Approch 

(Silverthorne). Publisher: Sina Teb, Tehran, Iran; 2012.  

9. Zaringhalam J. Rasteqar A. Blood Physiology. 2nd edition. Publisher: Sina Teb, Tehran, Iran; 2009. 

 



 

 فصل چهارم : پلاکت ها
 

53 

 

 

 فصل چْارم

 پلاکت ّا
 

 

 

 

 اّذاف آهَزشٖ:

 داًشجَٗاى با هطالعِ هطالب اٗي هبحث قادر خَاٌّذ بَد:
 ٗـخلات ٝ ػاختاس پلاًت ١ا سا ٨ٓؼت ًٜٜذ. .1

 سٝٛذ ت٨ٓٞذ پلاًت ١ا سا تـش٧ح ٛ٘ا٧ٜذ. .2

 تٞه٨ح د١ٜذ. اػ٘اّ پلاًت ١ا سا .3

 كاًتٞس١ا٥ دخ٨ْ دس اػ٘اّ پلاًت ١ا سا ٨ٓؼت ًٜٜذ. .4

 ػٞا٦ٔٗ سا ٠ً تٞػط پلاًت ١ا ت٨ٓٞذ ٝ س١ا ٦ٗ ؿٞٛذ ٝ دس كشآ٧ٜذ اٛؼواد ٛوؾ داسٛذ، تـش٧ح ٛ٘ا٧ٜذ. .5

 

 پلاکت ّا  -3-1
خاٞٙ تا٠ ػ٢اذٟ     كؼاا٦ٓ ١ؼاتٜذ ًا٠ ٛواؾ ٢ٗ٘ا٦ سا دس اٛؼوااد      ؿـااداس  هطؼاات ػ٨تٞپلاػا٦٘    ،١1اا  تشٝٗثٞػاا٧ت پلاًت ١ا٥ تاآؾ ٧اا   

ٙ  ٗـاض  دس ٗٞجاٞد  ١اا٥  ػا٨ت ًاس٧ٞاص ػ٨تٞپلاػاٖ ِٗا  ،ػاختاس١ا٥ تاذٝٙ ١ؼات٠    داسٛذ. ا٧ٚ ُشكتا٠ ٝ دس خاٞٙ ٗط٨طا٦     أٜٗـا  اػاتخٞا
 (. 4 -1ُشدؽ ٦ٗ ًٜٜذ )ؿٌْ 

 ،٦ُؼتشؽ خٞٛ ٥ض٨ؿٞد. دس سَٛ آٗ ٦ٗ ٨ٖتوؼ ٥ٝ ٗشًض ٦ط٨ت٠ دٝ تخؾ ٗط ؿاٙ ٨ٌٗشٝٗتش تٞدٟ ٝ ػ٨تٞپلاػٖ 4تا  2 ،١ا پلاًت هطش
 3آٙ ٠ً تخؾ دا٠ٛ داس ٠ً٥ تخؾ ٗشًض ٦دسحآ ؛آت٦ سٝؿٚ اػتت٠ سَٛ  ،ٛا٨ٗذٟ ٦ٗ ؿٞد ٠ً2 تخؾ ؿلاف تٞپلاػ٨ٖػ ٦ط٨تخؾ ٗط

 ،اػتخٞاٙ ٗـض دس ٨ْتـٌ اص پغ ١اًتاػت ٠ً پلا ٧ٚاػتواد تش ا اػت. ُشاّٛٞ ١ا٥ س٧ض هشٗض اسؿٞا٦ٛ ت٨شٟ تش تٞدٟ ٝ حا٥ٝ ،ٛا٨ٗذٟ ٦ٗ ؿٞد
 پلاًت٦ رخ٨شٟ دس ٧ا ؿذٟ خٞٙ ُشؽ ٝاسد صٗاٙ ا٧ٚ اص تؼذ ١ا پلاًت. ذٛؿٞ تآؾ ًاٗلاً تا ذٜٗاٛتاه٦ ٦ٗ دس آٛجا سٝص 2ٝاسد ططاّ ؿذٟ ٝ حذاهْ 

 ٦ٗ ٦تاه رخ٨شٟ دس ططاّ ت٠ طٞس آ٢ٛا ػٕٞ ي٧ ٝ خٞٙ، ُشدؽ دس تذٙ ١ا٥ پلاًت ًْ ػٕٞ دٝ حذٝد. ذٜٗاٛ ٦ٗ تاه٦ كؼاّ طٞس ت٠ ططاّ
 دس ٝ اػت سٝص 11 حذٝد پلاًت طث٨ؼ٦ ػ٘ش طّٞ. اػت ٨ٌٗش٨ٓٝتش دس ػذد١ضاس  411تا  151ت٨ٚ  ،دسُشدؽ ١٥ا پلاًت ٦طث٨ؼ تؼذاد. ٗاٜٛذ
 ًثذ ٝ ططاّ كاُٞػ٨ت٠ ٦ٗ ؿٞد. ٥تي ١ؼت٠ ا ٥تٞص٨پلاًت تٞػط ػ٨ؼتٖ كاُٞػ ،دٝسٟ ا٧ٚ آخش
 

 پلاکت ّا  ذ٘تَل رًٍذ -4-1-1
اٗا اص آٛجا ٠ً پلاًت ١ا اص  ؛ٜذ٧ُٞ غ٧ض٧تشٝٗثٞپٞ ساٗٞجٞد دس ٗـض اػتخٞاٙ  ٥اد٨تٜ ٥ػّٔٞ ١ا اص١ا(  ت٧تشٝٗثٞػا) ١ا پلاًت ذ٨تٞٓ ٜذ٧آكش

٨ٛض ٦ٗ ٛاٜٗذ. ِٗاًاس٧ٞػ٨ت ١ا اص  4غ٧ض٧ِٗاًاس٧ٞػ٨تٞپٞ سا ٜذ٧كشا ٧ٚا ،شٛذ٨ُ ٦ٗ أٜٗـ ت٨ٞػ٧ِٗاًاس ١٥ا ػّٔٞ ٦تٞپلاػ٨٘هطؼات ػ
 .سا ت٨ٓٞذ ٦ٗ ًٜٜذ ٦5ت٨ٞػ٧ِٗاُاس ػاص ؾ٨پ ١٥ا ػّٔٞاتتذا  ١ا ػّٔٞ ٧ٚ. اشٛذ٨ُ ٦ٗ أٜٗـ (CFU-GEMM)٥ ت٨ٜاد٥ سدٟ ٨٧ٞٔ٨ٗذ٥ ١ا ػّٔٞ
 ٨ٗ٨ٞ٥ٌشٝٗتش ٝ ١ؼت٠ ت٨و٦ ٧ا ًٔ 51تا  25هطش٥ حذٝد  ،١ا ػّٔٞ ٧ٚ. ااتٜذ٧ ٦ٗ ض٧ت٠ ِٗاًاس٧ٞتلاػت ت٘ا ٥ٝ اخ٨ش ٨ٛض تٌث٨ش ٧اكت٠ ١ا ػّٔٞ

                                                 
1 Thrombocytes 
2 Hyalomere 
3 Granulomere 
4 Megakaryocytopoesis 
5 CFU-Meg 
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 ٥1اٛذ٨ٗٝتٞص توؼ٨٘ات ِٗاًاس٧ٞػ٨ت، ػ٘ت ت٠ ٧ٚتٌٞ ٗؼ٨ش دس تلاػتِٗاًاس٧ٞ ١٥ا ػّٔٞ ٧ٚؿٌْ تضسٍ تا تؼذاد ص٧اد٥ ١ؼتي داسٛذ. ا
 ٧ٚؿٞد. تٜاتشا ٨ٖػ٨تٞپلاػٖ توؼ ا٧تذٝٙ آ٠ٌٛ ١ؼت٠  ،٦ٗ ًٜذ ٥تاس ١٘اٜٛذ ػاص ١٧ٚؼت٠ چٜذ DNA ٢ا،ٗتؼذد٥ سا اٛجإ ٦ٗ د١ٜذ ٠ً ط٦ آٛ

 ؿٞٛذ. ٦ٗ (n64تضسٍ ٝ پ٦ٔ پٔٞئ٨ذ )تا  اس٨تؼ ١٥ؼت٠ ا ٥حاك٠ٔ داسا ت٨ٞػ٧ِٗاًاس ٥ػّٔٞ ١ا
 ٧ٚتضسٍ تا ٓٞتٞلاػ٨ٞٙ ٛاٜٗظٖ داسد. ػ٨تٞپلاػٖ ا ٥اػت، ٠ً ١ؼت٠ ا ٌشٝٗتش٨ٗ 151تا هطش٥ تا  ٌش٨ؿّٞ پ ٦ػٔٞٓ ،تآؾ ت٨ٞػ٧ِٗاًاس ي٧

ٗٞجٞد دس  ١٥ا ُشاّٛٞ ذ٨ُٔظ٥ ٝػ٨غ اػت ٠ً تٞٓ ٥ػّٔٞ حا٥ٝ تؼذاد ص٧اد٥ ٨ٗتًٜٞذس٥، ؿث٠ٌ اٛذٝپلاػ٨٘ي تٞػؼ٠ ٧اكت٠ ٝ دػتِاٟ ١ا
سا ا٧جاد ٦ٗ ًٜذ ٠ً ٝاسد  2پلاًت ؾ٨پت٠ ٛإ  ٧ْصائذٟ طٞ ٧ٚآٙ چٜذ تٞپلاػ٨ٖپلاًت ١ا سا تش ػ٢ذٟ داسٛذ. تا تٔٞؽ ِٗاًاس٧ٞػ٨ت، ػ

اٛذاٗي ١ا ٝ ت٠  ،٦ػٔٞٓ اػٌٔت ػٜاكش ٌٞطٙ،٨ُٔ ش٧رخا ٥حاٝ ١ا پلاًت ؾ٨پػ٨ٜٞص٨٧ٝذ١ا٥ ٗٞجٞد دس ٗـض اػتخٞاٙ ٦ٗ ؿٞٛذ. ػ٨تٞپلاػٖ 
خٞٙ  جذا ؿذٟ ٝ ٝاسد جش٧اٙ ،هطؼات ػ٨تٞپلاػ٦٘ ت٠ كٞست پلاًت ،٥ كشاٝاٙ اػت. ػشاٛجإ اص اٛت٢ا٥ ا٧ٚ پ٨ؾ پلاًت ١ا١ا ُشا٧ّٝٞٛظٟ 

 ٘ا٧ضت٨ٓٞذ ٝ ت 3ُشدد. ١ٞسٗٞٙ سؿذ پلاًت٦ ٧ا تشٝٗثٞپ٧ٞت٨ٚ پلاًت تـ٨ٌْ ٦ٗ 2111تا  1111 ،ت٠ طٞس ٗتٞػط اص ١ش ِٗاًاس٧ٞػ٨ت .٦ٗ ؿٞٛذ
ٝ اس٧تشٝپ٧ٞت٨ٚ ٨ٛض دس تؼش٧غ ت٧ٌٞٚ  GM-CSF، 3 -ا٧ٜتش٨ًٞٓٚ ،ِٗاًاس٧ٞػ٨ت ١ا ٝ ت٠ ٛٞت٠ خٞد پلاًت ١ا سا ًٜتشّ ٦ٗ ٛ٘ا٧ذ. ػلاٟٝ تشآٙ

 . ١ؼتٜذ ثشؤِٗاًاس٧ٞػ٨ت ١ا ٗ
 

 
 

قرار  (S)در هغس استخَاى کِ در کٌار هَٗرگ سٌَ٘زٍٗ٘ذٕ  (M)ٗک سلَل هگاکارَٗس٘ت  (a)از تصاٍٗر ه٘کرٍسکَپ ًَرٕ  (4-1شکل 

َ پلاکت ّإ هَجَد در گسترُ خًَٖ )فلش(. بِ تفاٍت اًذازُ پلاکت ّا ٍ گلبَل ّإ قرهس خوَى تَجوِ ًواٗ٘وذ.     (b)دارد؛ ٍ ّوچٌ٘ي   رٗتصو

ٍ در هرکوس )گراًَلوَهر(    ،(MB) ّا کرٍتَبَلآى، ه٘( الَرٍهر٘)ّ تَپلاسن٘س ِ٘کِ در حاش (c)پلاکت  کٗ شي٘تراًسو ٖالکترًٍ کرٍسکَپ٘ه
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1 Endomitosis 
2 Proplatelet 
3 Thrombopoietin 
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تؼذاد  ،دس تشسػ٦ ٗـض اػتخٞاٙ .تاؿذتؼذاد پلاًت خٞٙ اٝ تؼ٨اس پا٨٧ٚ ٦ٗ ،دس آصٗا٧ـات .ت٠ ػٔت خٞٛش٧ض٥ ٗشاجؼ٠ ًشدٟ اػت ،ت٨٘اس٥ سؤال:

 ػٔت ً٘ثٞد پلاًت ت٨٘اس چ٨ؼت ؟ .١ا ًٖ ؿذٟ اػتِٗاًاس٧ٞػ٨ت

تٜاتشا٧ٚ ً٘ثٞد پلاًت ت٨٘اس ت٠ ػٔت ػذٕ ػاخت پلاًت دس ٗـض اػتخٞاٙ  .چٞٙ تؼذاد ِٗاًاس٧ٞػ٨ت ١ا دس ٗـض اػتخٞاٙ ًٖ ؿذٟ اػت پاسخ:

 ٦ٗ تاؿذ.

 

 ختار پلاکت ّاسا -4-1-2
ػاختاس آ٢ٛا تٞػط ٨ٌٗشٝػٌٞج ٛٞس٥ هاتْ تشسػ٦ ٨ٛؼت. اٗا دس تشسػ٦ تا ٨ٌٗشٝػاٌٞج آٌتشٝٛا٦ تشاٛؼ٨٘ـاٚ     ،ًٞچ٦ٌ پلاًت ١اد٨ْٓ ت٠ 

احاطا٠ ؿاذٟ اػات ًا٠ دس      1ػ٦ٓٞٔ پلاًت ١ا تٞػط تشا٦ً٘ اص تش٨ًثاات ٨ٌُٔاٞپشٝتن٦ٜ٨ تا٠ ٛاإ ٨ًٌُٔٞاا٨ٓغ      ٥ٗـا١ذٟ ٦ٗ ؿٞد ٠ً ؿـا
٨ُشٛاذ١ا٦٧ ١ؼاتٜذ ًا٠ دس     ،. تشخ٦ اص ٨ٌُٔاٞپشٝتن٨ٚ ١اا٥ ٗٞجاٞد دس ؿـاا    ١ؼتٜذ ٗؤثشچؼثٜذ٦ُ ٝ كؼاّ ػاص٥ پلاًت دس سٝٛذ اٛؼواد خٞٙ 

٠ً ٨ُشٛذٟ  IIb/IIIaاػت، ٝ ٨ٌُٔٞپشٝتن٨ٚ  2ٞٙ ٧ٝٔثشاٛذك٠ً ٨ُشٛذٟ كاًتٞس Ib ٨ٌُٔٞپشٝتن٨ٚ  اص ج٠ٔ٘ ؛داسٛذ ٦كشاٝاٛػٌ٘ٔشد پلاًت ١ا ا٨٘١ت 
 ٦ٗ تاؿذ. ٝ كاًتٞس كٞٙ ٧ٝٔثشاٛذ ك٨ثش٧ٜٞطٙ 

ٗٞجة حلظ ؿاٌْ   ،١ا اػت ١ا ٝ ٨ٌٗشٝك٨لاٗاٙ ػ٨تٞاػٌٔت ٧ٝظٟ پلاًت ٠ً ؿاْٗ سد٧ل٢ا٥ ٜٗظ٦٘ اص ٨ٌٗشٝتٞتّٞ ،ػ٦ٓٞٔ ٥دس ص٧ش ا٧ٚ ؿـا
ا٧جااد   3ػ٨تٞپلاػ٦٘ ت٠ ٛإ ػ٨ؼاتٖ ًاٛاا٨ٌٓٞلاس تااص   ١ا٥ دسٝٙ  كشٝسكت٢٨ِا٥ ػ٨٘و٦ سا تلٞست ًاٛا٨ٌّٓٞ ،پلاًت ١ا ٥ػّٔٞ ٦ٗ ؿٞد. ؿـا

 ٥ آ٢ٛا تاػث ٦ٗ ؿٞٛذ سٝٛذ تخ٠٨ٔ ٗٞاد ٗٞجٞد دس ُشاّٛٞ ١ا تا ػشػت تالا٦٧ اٛجإ ؿٞد. اص١ا ُشاًّٜٜٛٞذ ٠ً تخلٞف دس صٗاٙ اُضٝػ٨تٞص  ٦ٗ
سا ا٧جاد  ٧4ذ ٨ٛض ٧ي ػ٨ؼتٖ ٠ٓٞٓ ا٥ ٗتشاًٖطشك٦، ؿث٠ٌ اٛذٝپلاػ٨٘ي كاف ٗٞجٞد دس پلاًت ٠ً ٧ٞٙ ١ا٥ ًٔؼ٨ٖ سا دس خٞد رخ٨شٟ ٦ٗ ٛ٘ا

ػ٨تٞپلاػٖ پلاًت ١ا حا٥ٝ تج٘ؼات ٨ٌُٔٞطٙ ٝ تؼذاد٥ ٨ٗتًٜٞذس٥ اػت ٠ً اٛشط٥ ٗٞسد ٨ٛااص پلاًات سا اص ١اش دٝ     ،٦ٗ ٛ٘ا٧ذ. ػلاٟٝ تش آٙ
 ػثاستٜذ اص:٨ٗٚ ٦ٗ ٛ٘ا٧ٜذ. دس ػ٨تٞپلاػٖ پلاًت ١ا ػ٠ ٛٞع ُشاّٛٞ ٨ٛض ٝجٞد داسٛذ ٠ً أٗؼ٨ش ١ٞاص٥ ٝ ت٦ ١ٞاص٥ ت

 5اصج٠ٔ٘ كاًتٞس سؿاذ ٗـاتن اص پلاًات   ، ٛاٛٞٗتش ٠ً ٗطت٥ٞ پشٝتن٨ٚ ١ا٥ تشؿط٦ پلاًت 511ا٦ٓ  311 ُشاّٛٞ ١ا٥ آٓلا تا هطش  ٝ
 ( ١ؼتٜذ. 4ٞٙ ٧ٝٔثشاٛذ )كاًتٞس پلاًت٦ ككاًتٞس 

 ّٞٛت٨ٛٞٚ،ٝٛاٛٞٗتش ٠ً ٗطت٥ٞ ٨١ؼتا٨ٗٚ، ػش 311ا٦ٓ  251 هطش تا٥ ٗتشاًٖ دٓتا ١ا ُشا ATP ٝ ،ADP .١ؼتٜذ 

 ّٞٛٛاٛٞٗتش ٠ً حا٥ٝ آٛض٧ٖ ١ا٥ ٨ٓضٝص٦ٗٝ ٝ ٨١ذسٝلاص ١ؼتٜذ. ا٧اٚ آٛاض٧ٖ ١اا دس     251ا٦ٓ  175 تا هطش 6لاٛذا٥ ٨ٓضٝص٦ٗٝ ٧ا ١ا ُشا
 ٗشاحْ پا٧ا٦ٛ سٝٛذ تش٨ٖٗ صخٖ، ٓخت٠ خ٦ٛٞ سا اص ت٨ٚ ٦ٗ تشٛذ. 

 

 اعوال پلاکت ّا -4-1-3
ًٜتشّ خٞٛش٧ض٥ اػات. تاشا٥ ا٧ٌٜا٠     ،ًٜٜذ ٝ ٛوؾ اك٦ٔ آ٢ٛا طٞس آصاد حشًت ٦ٗت٠ خٞٙ  جش٧اٙ تا ػشٝم داخْ دسپلاًت ١ا ت٠ طٞس طث٨ؼ٦ 

ت٠ٌٔ تا٧ذ ػٌ٘ٔشد طث٨ؼ٦ ١ٖ داؿت٠ تاؿٜذ. ت٠ دٛثاّ تخش٧ة دس آٛاذٝت٨ٕٔٞ   ،٠ٛ ت٢ٜا تؼذاد پلاًت ١ا تا٧ذ دس حذ طث٨ؼ٦ تاؿذ ،اٛؼواد كٞست پز٧شد
، تج٘اغ  8ت٠ ػشٝم كذ٠ٗ د٧ذٟ، تـ٨٨ش ؿٌْ ٝ كؼاّ ؿذٙ پلاًات پلاًت  ٧7ي ػش٥ اتلاهات٦ كٞست ٨ِ٨ٗشد ٠ً ؿاْٗ چؼث٨ذٙ ،ػشٝم خ٦ٛٞ

تا ٧ي ػش٥ ٝاًاٜؾ ١اا٥ ت٨ٞؿا٨٘٨ا٦٧ ١٘اشاٟ      ،اص پلاًت ١ا اػت. ا٧ٚ تـ٨٨شات ػاخت٘ا٦ٛ ٝ ػٌ٘ٔشد٥ 11دتشؿح ٗٞا ،ٝ دس اٛت٢ا ،9پلاًت ١ا
( ، كاًتٞس١ا٥ A2ٗٞاد د٧ِش٥ ٗثْ چشت٦ ١ا )تشٝٗثًٞؼاٙذ. ػلاٟٝ تش تاكت ص٧ش آٛذٝت٨ٕٔٞ، ٠ًٜ دس سٝٛذ كؼاّ ؿذٙ پلاًت اتلام ٦ٗ اكت ١ؼتٜذ

                                                 
1 Glycocalys 
2 Von Willebrand 
3 Open canalicular system 
4 Dense tubular system 
5 Platelet derived growth factor, PDGF 
6 -granule 
7 Adhesion  
8 Activation 
9 Aggregation  
10 Secrection 
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تٞاٜٛاذ تاػاث كؼااّ ؿاذٙ      ٨ٛض ٦ٗ تشٝٗث٨ٚ(ٛظ٨ش ) ت٨ي٧پشٝتنٞلاٝ آٛض٧ٖ ١ا٥  (١اًلاطٙ ٛظ٨ش ) ػاخت٘ا٦ٛ، پشٝتن٨ٚ ١ا٥ 1كؼاّ ًٜٜذٟ پلاًت٦
 پلاًت ١ا ُشدٛذ.

حْ ٗختٔق ١٘ٞػتاص دخ٨ْ ١ؼتٜذ. تشخ٦ اص ا٧ٚ ػٞاْٗ ػثاستٜذ ١ا حا٥ٝ ػٞاْٗ ٗختٔل٦ اػت ٠ً ١شًذإ ت٠ ٛٞػ٦ دس ٗشاػ٨تٞپلاػٖ پلاًت
 اص:

١اا ٝ ٓختا٠   ٛذ. اٛوثاام پلاًات  ٗؤثش١ا ٝ ٓخت٤ خٞٙ ٠ً دس اٛوثام پلاًت ،٨ٚ2تشٗثٞػت١ٜا٥ اٛوثاه٦ ٗاٜٛذ اًت٨ٚ، ٨ٗٞص٧ٚ ٝ ( 1ٌّٞٓٞٗ
تش ٛاح٤٨ آػ٨ة د٧اذٟ تٞػاط    تاػث كشا١ٖ ٛ٘ٞدٙ اٌٗاٙ تش٨ٖٗ ػش٧غ ،ػلاٟٝ تش ًا١ؾ ٨ٗضاٙ خٞٛش٧ض٥ ٟخٞٙ تـ٨ٌْ ؿذٟ دس ٛاح٤٨ آػ٨ة د٧ذ

 ُشدد. ١ا٥ ٢ٗاجش ت٠ آٙ ٛاح٠٨ ٦ٗك٨ثشٝتلاػت
تاؿٜذ. ًٔؼ٨ٖ ٨ٛٞ٧ضٟ دس اًثش ٗشاحْ ١٘ٞػاتاص  ( آصادؿذٙ ًٔؼ٨ٖ اص توا٧ا٥ ؿث٠ٌ آٛذٝپلاػ٦٘ ٝ دػتِاٟ ُٔظ٥ ٠ً ٜٗثغ رخ٨ش٣ ًٔؼ٨ٖ 2٦ٗ

 .خٞا١ٜذ آٗذ ادا٠ٗ دس ٨ْتلل ت٠ ٠ًؿٞد ١ا٥ اٛؼواد٥ ٦ٗتاػث اختلاّ ًاْٗ دس ٗؼ٨ش ،آٙ ت٠ ١ش د٦ٔ٨ًٜٓذ ٝ ًا١ؾ ٛوؾ ٨ًٔذ٥ سا ا٧لا ٦ٗ
ٗؼا٨ش١ا٥ اٛؼوااد٥ ٝ   پ٨اإ سػاا٦ٛ   ٛوؾ ٢ٗ٘ا٦ سا دس   ،سا تش ػ٢ذٟ داسد. ا٧ٚ دٝ ٗادٟ ATP  ٝADPٝظ٨ل٤ كشا١ٖ ٛ٘ٞدٙ  ،( ٨ٗتًٜٞذس3٥

 ًٜٜذ.  ١ا ط٦ ١٘ٞػتاص ا٧لا ٦ٗكشاخٞا٦ٛ پلاًت
٠ً دس تش٨ٖٗ آػ٨ة ٝاسدٟ  ،د٧ذٟ ٥ اٛذٝت٨ٔاّ ٝ ػو٠ٔ كاف آػ٨ة١ا ػّٔٞ ػٞاْٗ پشٝتن٦ٜ٨ ٗاٜٛذ كاًتٞس تثث٨ت ًٜٜذٟ ك٨ثش٧ٚ، كاًتٞس سؿذ (4

 ًٜٜذ. ؿشًت ٦ٗ
 . ثشٛذؤٗ ٦ػشٝه ٝ ٦تاكت ١٥ا٠ً دس ٝاًٜؾ ،١ا٧ٚپشٝػتاُلاٛذ چٞٙ ١٦٧اػاخت ٌّٗٞٓٞ ٥تشا ٧٘٦آٛض ػٞاْٗ( 5

 ٧ٝٔثشاٛاذ  ٞٙكا كااًتٞس  ػاٞا٦ٔٗ چاٞٙ ًالاطٙ ٝ    ت٠  Ib  ٝIIb/IIIa ١ا٥ پلاًت ١ا اص طش٧ن ٨ٌُٔٞپشٝتن٨ٚ ،ٗطْ ها٧ؼ٠ تا كذ٠ٗ ت٠ ػشٝم دس
 تا٠ كؼا٨ٓات ٗتاات٦ٌ٨ٓٞ    ٨ٛ٥اص ،ا٧ٚ ػْ٘ .٦ٗ3 ؿٞٛذ. ت٠ ا٧ٚ تشت٨ة، پلاًت ت٠ د٧ٞاسٟ سٍ ٦ٗ چؼثذٗٞجٞد دس ػطح ص٧ش آٛذٝت٨ٕٔٞ سٍ ٗتلْ 

ٙ  كؼاّ تاػث ،ًلاطٙ خلٞف ت٠ٝ ت٘اع پلاًت تا  ذ٧ٟد ة٨آػ سٍ د٧ٞاسٟ ت٠ پلاًت چؼث٨ذٙ ٠ًداٛؼت اٗا تا٧ذ  ؛ٛذاسدپلاًت  پلاًات   ؿاذ
ّ ٛ٘ا٧ذ. ٗطت٧ٞات  سا تخ٠٨ٔ ٦ٗ ٧ؾ١ا ُشاّٛٞٝ  ًٜذ٦ٗ  جاد٧اپا١ا٥ ًارب  ،د١ذسا تـ٨٨ش ٦ٗ خٞد ؿٌْپلاًت  ،. دس ا٧ٚ حآتؿٞد ٦ٗ  ١اا  ُشاٛاٞ

ٗٞجة كشاخٞا٦ٛ پلاًت ١ا٥ ت٨ـتش ت٠ ٛاح٠٨ آػ٨ة د٧اذٟ ٗا٦   ٠ً اص پلاًت ١ا٥ كؼاّ ؿذٟ آصاد ٦ٗ ؿٞٛذ،  A2ٝ تشٝٗثًٞؼاٙ  ADPاص ج٠ٔ٘ 
 ٞٙك طٙ ٝ كاًتٞسك٨ثش٧ٜٞ اتلاّ تشا٥ ٦ٗطٔ خٞد، ػطح دس ١IIb/IIIaا٥ كؼاّ ؿذٟ تا تـ٨ٌْ ً٘پٌٔغ ٨ٌُٔٞپشٝتن٨ٚ  پلاًت١٘چ٨ٜٚ،  ذٛؿٞ

تج٘غ ت٨ـتش پلاًت٦ اتلام ٗا٦   ،دس ٛت٨ج٠ .٦ٗ ؿٞٛذاص ا٧ٚ طش٧ن ت٠ ٧ٌذ٧ِش ٗتلْ  ،ت٠ طٞس٥ ٠ً پلاًت ١ا٥ ٗجاٝس ؛ًٜٜذ ا٧جاد ٦ٗ ٧ٝٔثشاٛذ
٨ٛض تشؿح ؿذٟ ٝ تا كؼاّ ًاشدٙ كاًتٞس١اا٥ اٛؼوااد ٝ تـا٨ٌْ      4كاًتٞس تاكت٦ ٧ي ،ت٠ ػٔت كذ٠ٗ ػّٔٞ آٛذٝت٨ٔاّ ،اكتذ. ١ٖ صٗاٙ تا ا٧ٚ ػْ٘

 ُشدد. ٓخت٠ ٗؼتطٌٖ ٦ٗ ،ك٨ثش٧ٚ
ٝ ػشٝت٨ٛٞٚ جضٝ كاًتٞس١اا٥ ٢ٗاٖ دخ٨اْ دس     A2تشٝٗثًٞؼاٙ ؿٞد.  پلاًت٦ ٦ٗ 5ٞٙ ٧ٝٔثشاٛذ تاػث تج٘غكت٠ ١٘شاٟ كاًتٞس  A2شٝٗثًٞؼاٙ ت

١ا ت٠ كٞست ك٨ذتي ٗثثت ادا٠ٗ خٞا١ذ داؿت ٝ ػاْٗ ٢ٗ٘ا٦ ًا٠ اص   سٝٛذ كؼاّ ؿذٙ پلاًت ،تاؿٜذ. تذٛثاّ آػ٨ة سٍاٛوثام ػشٝه٦ ٨ٛض ٦ٗ
 ًٜذ، ػذٕ اتلاّ پلاًت ت٠ اٛذٝت٨ٕٔٞ كاف ٝ ػآٖ اػت. ٨ٗخ پلاًت٦ ت٠ ٛٞاح٦ د٧ِش ج٨ُٞٔش٥ ٦ُٗؼتشؽ ت٨ـتش ا٧ٚ 
٠ً ٧ي ا٧ٌٞصاٛٞئ٨ذ ٢ٗاسًٜٜذٟ اتلاّ ٝ تج٘اغ پلاًتا٦    ،6پشٝػتاػا٨ٌٔ٧ٚ كؼاّ ؿذٙ چشخ٠ اػ٨ذاساؿ٨ذ٨ٛٝي ٜٗجش ت٠ ت٨ٓٞذدس اٛذٝت٨ٕٔٞ ػآٖ، 

١اا تاػاث   ١ا ت٠ آٙ خٞا١ذ ؿذ. كؼاّ ؿذٙ پلاًتاص اٛذٝت٨ٕٔٞ ػآٖ، ٗاٛغ اص اتلاّ پلاًت 7تشؿح اًؼ٨ذ ٨ٛتش٧ي ،ؿٞد. اص طشف د٧ِشاػت، ٦ٗ
دس  ١8اا ٝ تج٘اغ آ٢ٛاا   ًشدٙ ػا٧ش پلاًات  ؿٞد ٠ً ػلاٟٝ تش تو٧ٞت اٛوثام ػشٝه٦، ص٠ٜ٨ٗ سا تشا٥ كؼاّآصادؿذٙ ػٞاْٗ ػا٧تًٞا٦ٜ٧ اص آ٢ٛا ٦ٗ

١ا تا ٛٞاح٦ آػ٨ة د٧ذ٣ ػاشٝم تاػاث تاٞسٕ    (. لاصٕ ت٠ رًش اػت ٠ً ت٘اع پلاًت4-1ٝ جذّٝ  4-2ًٜٜذ )ؿٌْ ٛاح٤٨ آػ٨ة د٧ذٟ كشا١ٖ ٦ٗ
 ؿٞد.آ٢ٛا ٝ ا٧جاد پا١ا٥ ًارب تٞػط آ٢ٛا دس ٛاح٠٨ آػ٨ة د٧ذٟ ٦ٗ

                                                 
1 Platelet- activatiy factor 
2 Thrombosthenin 
3 Adhesion  
4 Tissue factor 
5 Aggregation  
6 Prostacyclin 
7 - NO 
8 - Platalet aggregation 
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 ّا بِ قسوتْإ سالن رگّا ٍ اٗجاد ه٘خ پلاکتٖ در ًاح٘ٔ آس٘ب دٗذٓ رگ ٍ عذم اتصال پلاکتتجوع پلاکت( 4-2شکل 

 

 ّاپلاکت عولکرد در ل٘دخ ٕفاکتَرّا( 4-1 جذٍل
 فعال اٗ ٍ آزاد هحرک ٕآزادساز اٗ ذ٘تَل هحل ٖٗا٘و٘ش فاکتَر

 آى شذى

 خ٘ه ل٘تشک در آى ًقش

 ٖپلاکت

 گرٗد ّٕاًقش

 ًلاطٙ
 ش٧ص ٦ػٔٞٓ خاسج ٌغ٧ٗاتش

 ٨ٕٞاٛذٝتٔ
 ؿذٙ ا٧ٙٛ٘ا تاػث ٠ً ٦ث٨آػ

 ؿٞد٦ٗ ١اًلاطٙ
 ؿشٝع ٝ آٙ ت٠ ١اپلاًت اتلاّ

 ٦پلاًت خ٨ٗ ٨ْتـٌ
 ٛاٗؼٕٔٞ

 ؿٞد٦ٗ ٥ض٧خٞٛش ٗٞجة آٙ ً٘ثٞد ًلاطٙ ت٠ ١اپلاًت اتلاّ ًلاطٙ ػ٘ت ت٠ ٧ْت٘ا جاد٧ا ١ات٨ٞػ٧ِٗاًاس ٝ ٨ٕٞاٛذٝتٔ ٔثشاٛذ٧ٝكٞٙ  كاًتٞس

 ٨ٚػشٝتٞٛ
 دس ٗٞجٞد ١٥ا٧ٌّٞٝص

 ١اپلاًت
 ٦ػشٝه اٛوثام ٦پلاًت تج٘غ ١اپلاًت ٥ػاص كؼاّ

ADP 
 دس ٗٞجٞد ١٥ا٥تًٜٞذس٨ٗ

 ١اپلاًت
 ٝ ١اپلاًت ٥ػاص كؼاّ

 ٨ٚتشٝٗث
 ٛاٗؼٕٔٞ ٦پلاًت تج٘غ

 ٣ًٜٜذ كؼاّ كاًتٞس
 ١اپلاًت

 ٝ ١ا٨ْٛٞتشٝك ١ا،پلاًت
 ١ات٨ٗٞٛٞػ

 ٦پلاًت تج٘غ ١اپلاًت ٥ػاص كؼاّ
 ٥ش٧ٛلٞرپز ؾ٧اكضا ٝ آت٢اب جاد٧ا

 ػشٝم

 A2 تشٝٗثًٞؼاٙ
 دس ٗٞجٞد ٥ذ١ا٨پ٨كؼلٞٓ

 ١اپلاًت ٥ؿـا
 ًٜٜذٟكؼاّ كاًتٞس ًشدٙ كؼاّ

 ١اپلاًت
 ٦پلاًت تج٘غ

 ٛوؾ ٝ ٦ػشٝه اٛوثام
 ٥ذ٨ٌٞصاٛٞئ٧ا

 اص ؿذٟ ٗـتن كاًتٞس
 ١اپلاًت

 ٛاٗؼٕٔٞ ١اپلاًت ًشدٙ كؼاّ ١اپلاًت
 ١اثشٝتلاػت٨ك اتلاّ ٝ صخٖ ا٨ٕآت

 كاف ػولات ت٠

 
ؿٞد. ، ت٠ ت٢تش٧ٚ ٝج٠ ٛ٘ا٧اٙ ٦ٗ(ػتا تالا دس آٛجا ٠ً ػشػت جش٧اٙ خٞٙ) ٝاًٜؾ ٗتواتْ پلاًت ٝ د٧ٞاس٣ سٍ دس ُشدؽ خٞٙ ؿش٧ا٦ٛ

ًٜٜذ. خ٦ٛٞ ٠ً دس ٛضد٦ٌ٧ د٧ٞاس٣ ؿٞد ٠ً تا ػشػت٢ا٥ ٗتلاٝت٦ حشًت ١٦ٗا٥ ٗٞاص٥ خٞٙ ٦ٗت٘اع ػشٝم ٝ خٞٙ جاس٥ ػثة ا٧جاد لا٠٧
 ًٜذ. تاؿذ، حشًت ٠ً٦ٗ دس ٗشًض سٍ ٦ٗتش اص خ٦ٛٞ سٍ هشاس داسد، آ١ؼت٠
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دس ٗشًض سٍ اػت؛  ،دس د٧ٞاس٣ سٍ ٝ ً٘تش٧ٚ آٙ ،ُشدٛذ ٠ً ت٨ـتش٧ٚ ٨ٗضاٙ آ٦ٗٙ 1حآت٦ تٜإ تَِٜؾ تشُؿ٦ ػثة ا٧جاد ،ا٧ٚ ػشػت٢ا٥ ٗتلاٝت
 تٜاتشا٧ٚ ٨ٗضاٙ ًـؾ، ساتط٤ ٗؼٌٞع تا هطش سٍ داسد.

 پز٧شد:ُشدد. ا٧ٚ ًاس اص طشم ص٧ش اٛجإ ٦ٗت٘ا٧ْ خٞٙ ت٠ ٓخت٠ ؿذٙ ٦ٗاص ٗاٛغ  ،جش٧اٙ خٞٙ پشػشػت ؿش٧ا٦ٛ
 دٙ صٗاٙ لاصٕ تشا٥ ٝهٞع ٝاًٜـ٢ا٥ پ٨ؾ اٛؼواد٥.ٗطذٝد ٛ٘ٞ -1
 اٛذ.١ا٦٧ ٠ً ت٠ د٧ٞاس٣ سٍ ٛچؼث٨ذٟٝ پشٝتن٨ٚ ١ا ػّٔٞٗتلاؿ٦ ٝ حزف ٛ٘ٞدٙ  -2

ٜذ تا ػشػت ٝ هاطؼا٠ٛ، ت٠ اص دػت سكتٚ ٧ٌپاسچ٦ِ تٞاٛ ١٦ٗا اٗا ١ِٜا٦ٗ ٠ً د٧ٞاس٣ سٍ تطت آػ٨ة هشاس ٨ُشد ٝ خٞٛش٧ض٥ سخ د١ذ، پلاًت
د٧ذٟ جذا ٛـٞٛذ. ٦ٌ٧ اص ٨ٛش١ٝا٦٧ ٠ً ػثة اكضا٧ؾ  ٝ تطٞس ١٘ضٗاٙ دس ٗواتْ جش٧اٙ خٞٙ ٗواٝٗت ٛ٘ٞدٟ، اص ٗطْ آػ٨ة ١ٜذ،د اٛذٝت٨ٕٔٞ پاػخ
١ا٥ ػل٨ذ ٝ ٥ تضسُتش ٗثْ ُٔث١ّٞا ػُّٔٞشدد، اٛتـاس ؿؼاػ٦ )٧ؼ٦ٜ ت٘ا٧ْ خ٦ٛٞ ١٦ٗا تشا٥ چؼث٨ذٙ ت٠ د٧ٞاس٣ سٍ دس ػشٝم ت٘ا٧ْ پلاًت

ػثة ساٛذٟ  تاؿذ. ا٧ٚ كشا٧ٜذتش اص د٧ِش ٜٗاطن داخْ ػشٝه٦ اػت( ٧٦ٗاكتٚ دس ٗشًض سٍ ٠ً ٨ٛش٥ٝ ًــ٦ دس آٛجا پائ٨ٚهشٗض تشا٥ جش٧اٙ 
د٦١ ١ا سا دس ت٢تش٧ٚ ٗٞهؼ٨ت تشا٥ پاػخُشدد ٝ پلاًت٥ خ٦ٛٞ ًٞچٌتش ١ؼتٜذ( ت٠ ػ٘ت د٧ٞاس٣ سٍ ١٦ٗا ػ١ّٞٔا )٠ً اص ػا٧ش ؿذٙ پلاًت

 ن٧تضس دٛثاّ ت٠ ٥ض٧خٞٛش تٞهق ا٧ ػشػت ًا١ؾ ػٔت اػت ٌٗ٘ٚ اٛذاصٟ، ت٠ ٝاتؼت٠ ا٧ٙجش ٧ٚاد١ذ. اس ١٦ٗا٥ ١٘ٞػتات٨ي هشت٠ ٝاًٜؾ
١ا٥ هشٗض كشكاً تشا٥ دسٗاٙ آ٦٘ٛ ؿذ٧ذ ٗٞجة تشٝص تضس٧ن ُٔثّٞ ،١٘چ٨ٜٚ .ذ٧ٛ٘ا ٨٠تٞج ذ،٧آ٦ٗ ٗتٜاهن ٥اثش ٛظش ت٠ ٠ً سا هشٗض ١٥أُثّٞ

١ا ٌٗ٘ٚ اػت چٞٙ ًا١ؾ تؼذاد ٧ا ػٌ٘ٔشد پلاًت ؛د١ذ١ا دس ١٘ٞػتاص ؿش٧ا٦ٛ سا ٗٞسد تأ٨ًذ هشاس ٦ٗا٨٘١ت پلاًت ،ُشدد. ا٧ٚ اثشا٧ٚ اثش ٦ٗ
ٝ كشا١ٖ ؿذٙ كشكت  ١ا ػّٔٞتش ١ا٥ ؿذ٧ذ ١٘شاٟ تاؿذ. تشػٌغ، ٨ٛش٥ٝ ًــ٦ ً٘تش دس ُشدؽ ٝس٧ذ٥ ػثة حشًت تلادك٦تا خٞٛش٧ض٥

 ًا١ذ.١ا ٦ٗاص ٓضٕٝ اكضا٧ؾ تؼذاد ٝ ػٌ٘ٔشد پلاًت ،٠ ٨٘١ٚ ٛؼثت١ا٥ اٛؼواد٥ ُشد٧ذٟ ٝ تت٨ـتش تشا٥ ٝاًٜؾ
١ا٥ پلاًت٦ ت٠ دسٝٙ ٗط٨ط ٗٞهؼ٦، كؼاّ ٛلش٧ٚ ٝ تشٝٗث٨ٚ ٝ س١ا ػاص٥ آ٨ُٛٞؼت١ا٥ ٗٞهؼ٦ ٗاٜٛذ ًلاطٙ، اپ١٦ا تٞػط آ٨ُٛٞؼتپلاًت

١ا ٝاًٜؾ دادٟ ٝ ٗٞجة اختلاك٦ خٞد دس پلاًت٨ُشٛذ. تشٝٗث٨ٚ ٝ ًلاطٙ تا سػپتٞس١ا٥ ؿذٟ ٝ تؼذاً دس دسٝٙ ٓخت٠ پلاًت٦ جا٥ ٦ٗ
 ُشدٛذ. ١ا ٦ٗؿذٙ ه٧ٞتش پلاًت كؼاّ
١اا،   آدسٛشط٧اي ٗٞجاٞد دس ؿـاا٥ پلاًات     -اٗاا تطش٧اي سػاپتٞس آٓلاا     ،١اا ٨ٛؼات  ٛلش٧ٚ ت٠ ت٢ٜا٦٧ آ٨ُٛٞؼت هذستٜ٘ذ٥ تاشا٥ پلاًات  اپ٦

ًاا٠ دس ػاا٨تٞصّٝ  A2ًٜااذ. تشٝٗثًٞؼاااٙ ٗؼااتؼذ ٗاا٦ ١ADPااا٥ هااؼ٨ل٦ ٗثااْ آ٢ٛااا سا تااشا٥ كؼاااّ ؿااذٙ ١٘ضٗاااٙ تٞػااط آ٨ُٛٞؼاات 
ا٥ اػات ًا٠   ؿاٞد، اص ج٘ٔا٠ تش٨ًثاات كؼااّ ًٜٜاذٟ     ١ا اص تجض٠٧ اػا٨ذ آساؿا٨ذ٨ٛٝي ٝ تاا ٝاػاط٤ آٛاض٧ٖ ػ٨ٌٔٞاًؼا٨ظٛاص ت٨ٓٞاذ ٗا٦        پلاًت

ٖ  ُاشدد. ا٧اٚ ٗاادٟ ١اٖ تا٠ ػٜاٞاٙ آ٨ُٛٞؼات پلاًات        ١ا ت٠ دسٝٙ ٗط٨ط ٓخت٠ آصاد ٗا٦ تطٞس ٗؼو٨ٖ اص پلاًت تا٠ ػٜاٞاٙ ٜٗواثن     ١اا ٝ ١ا
ؿاٞد. آػاپش٧ٚ تطاٞس ؿ٨اش     تثاذ٧ْ ٗا٦  B2 اٗا تطاٞس ػاش٧غ تا٠ ٗتات٨ٓٞات ؿ٨اش كؼااّ خاٞد ٧ؼٜا٦ تشٝٗثًٞؼااٙ           ؛ًٜذًٜٜذ٣ ػشٝه٦ ػْ٘ ٦ٗ

 ًٜذ.هاتْ تشُـت آٛض٧ٖ ػ٨ٌٔٞاًؼ٨ظٛاص سا ٢ٗاس ٦ٗ

ّ ػا٧ش ٗذ٧اتٞس١ا٥ پلاًت٦ دس اثاش تش٨ًاة    ّ ٥ ٗتاشاًٖ ٝ  ١اا  ُشاٛاٞ ١اا، تا٠ دسٝٙ ٜٗااتغ تاشٝٙ ػا٦ٓٞٔ      لاًات ٥ آٓلاا تاا ؿـاا٥ پ   ١اا  ُشاٛاٞ
١ااا تااٞدٟ ٝ ٨ٛااض ، آ٨ُٛٞؼاات پلاًاات٥A2 ٗتااشاًٖ حااا٥ٝ ػااشٝت٨ٛٞٚ ١ؼااتٜذ؛ ا٧ااٚ ٗااادٟ ١٘اٜٛااذ تشٝٗثًٞؼاااٙ ١ااا ُشاٛااّٞؿااٞٛذ. آصاد ٗاا٦

ّ ٧ٌا٦ د٧ِاش اص ٗاٞاد ٗٞجاٞد دس      ADPتاؿذ. ٜٗوثن ًٜٜذٟ ػشٝم ٦ٗ ٥ ٗتاشاًٖ اػات ًا٠ كواط تا٠ ػٜاٞاٙ آ٨ُٛٞؼات تاٞدٟ ٝ         ١اا  ُشاٛاٞ
 ،ٗٞجااة اكااضا٧ؾ پذ٧ااذ٣ تَااِٜؾ تُشؿاا٦ ٝ ٗتؼاهثاااً ؿااذٟ ٝ ١اااسٍ هطااش ًااا١ؾٗٞجااة  ٦ػشٝهاا اٛوثاااماكاا٨ت اٛوثااام ػشٝهاا٦ ٛااذاسد. خ

ّ ؿاٞد. ا٨٘١ات س١اا٧ؾ    د٧اذٟ ٗا٦   ١ا ت٠ ٛاح٨ا٤ آػا٨ة  تؼ٨٢ْ جزب پلاًت ٥ ٗتاشاًٖ دس خٞٛش٧ض٢٧اا٥ ؿاذ٧ذ ٛاؿا٦ اص ٛواا٧ق      ١اا  ُشاٛاٞ
 ،ُااشدد. تٜاااتشا٧ٚ ( ٛ٘ا٧اااٙ ٗاا3٦ا٥ رخ٨ااشٟ ٢ااا٥ٝ ت٨٘اس٧ 2پااذلاى -)ٗاٜٛااذ ػااٜذسٕ ١شٗاٛؼا٦ٌ ١ااا ٥ ٗتااشاًٖ پلاًاات١ااا ُشاٛااّٞٗاادسصاد٥  

 ؿٞد.د٧ذ٣ سٍ دس ادا٠ٗ ػثة تؼاْٗ آٙ تا آتـاس اٛؼواد٥ ١٦ٗا حوٞس آ٢ٛا دس ٛاح٤٨ آػ٨ةكؼاّ ؿذٙ پلاًت
 
 
 
 

                                                 
1 Shear stress 
2
 Hermansky–Pudlak syndrome (HPS) 

3 Storage diseases 
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 ٛ٘ا٧ذ؟ چ٠ ٦ًٌ٘ ٦ٗ ،ش٧ٚ دس اكشاد٥ ٠ً ٗؼتؼذ ػٌت٠ ١ا٥ ٗـض٥ ٧ا هٔث٦ ١ؼتٜذ٨ٗلشف هشف آػپ سؤال:

دس سٝٛاذ   ،ش٨ٚ٧. آػاپ تاشٝص ٗا٦ ًٜٜاذ   تا٠ ػٔات تؼات٠ ؿاذٙ ٗجااس٥ ػاشٝم تاا ٓختا٠ ١اا٥ ثاتات            ،ػٌت٠ ١اا٥ ٗـاض٥ ٧اا هٔثا٦     پاسخ:

تج٘ااغ  ،ؿااذٟ دس ٛت٨جاا٠ A2تـاا٨ٌْ تشٝٗثًٞؼاااٙ تااذ٧ٚ ٛطااٞ ًاا٠ ٗٞجااة ٢ٗاااس  ؛تـاا٨ٌْ ٓختاا٠ دس ٗطااْ تج٘ااغ پلاًاات دخآاات داسد
 ُشدد. پلاًت٦ اتلام ٦٘ٛ اكتذ ٝ ٓخت٠ تـ٨ٌْ ٦٘ٛ
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 فصل پٌجن

 ّوَستاز ٍ اًعقاد خَى 

 

 

 

 اّذاف آهَزضی:

 داًطجَیاى با هطالعِ هطالب ایي هبحث قادر خَاٌّذ بَد:
 إٞیت ٕٞٛؾتبظ ٚ ا٘ؼمبز ذٖٛ ضا تكطیح وٙس.

 ا٘ؼمبز ضا قطح زٞس. ٚ ٔطاحُ ٔىب٘یعْ
 ٔؿیطٞب ضا تٛيیح زٞس.ٔؿیطٞبی زاذّی ٚ ذبضری ا٘ؼمبز ضا تكطیح وطزٜ ٚ ٚاوٙكٟبی ٔتمبثُ ثیٗ ایٗ 
 فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی ضا ِیؿت وطزٜ ٚ ٘مف آٟ٘ب ضا زض ا٘ؼمبز ذٖٛ تكطیح ٕ٘بیس.

 ٔىب٘یعْ ٞبی يس ِرتٝ ضا تٛيیح زٞس.
 اذتلالات ٕٞٛؾتبظ ضا ِیؿت وطزٜ ٚ ٞط وساْ ضا تكطیح ٕ٘بیس.

 تطٚٔجٛآٔجِٛی ضا تكطیح ٕ٘بیس.
 بزی ضا ٘بْ ثطزٜ ٚ اضظـ تكریهی ٞط وساْ ضا تٛيیح زٞس.آظٔبیكٟبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای ثطضؾی ؾیؿتٓ ا٘ؼم

 ٔىب٘یعْ احط زاضٚٞبی يس ا٘ؼمبز ضا تٛيیح زٞس.

 

 ّوَستاز ٍ اًعقاد خَى -5-1
 خذٛ٘طیعی ض ،. اٌط ضٚ٘س ا٘ؼمبز زچبض آؾیت قٛزقٛز ٔیٔٛرت حفظ حجبت ػطٚق ٚ رٌّٛیطی اظ ذٛ٘طیعی زض ػطٚق آؾیت زیسٜ  ،1ضٚ٘س ٕٞٛؾتبظ

. ثٙبثطایٗ پبؾد ا٘ؼمبزی ثبیس ثٝ نٛضت ؾطیغ ٚ زلیك زٞس ٔیتطٚٔجٛظ ٚ ػٛاضو ٘بقی اظ آٖ ضٚی  ،ثیف اظ حس فؼبَ ثبقس ،ط ا٘ؼمبز. اٌزٞس ٔی
ضٚ٘س ا٘ؼمبز ضا  ،ػٛأُ يس ا٘ؼمبزی ثٝ ٔٙظٛض پیكٍیطی اظ ٚلٛع تطٚٔجٛظ ،ثب آٖ ظٔبٖ ٞٓ ٌطفتٝ قٛز،رّٛی ذٛ٘طیعی ػلاٜٚ ثط ایٙىٝ اػٕبَ قٛز وٝ 

  ثطلطاض ٌطزز. ، ٔزسزاًرطیبٖ ذِٖٛرتٝ ثٝ َٛض فیعیِٛٛغیه ثبیس ِیع قسٜ ٚ  ،ٔحسٚز ٕ٘بیٙس. ؾپؽ
 

 اًعقاد هکاًیسم -5-2
ٚ ٚاوٙكٟبی فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی  ،ٚ قبُٔ ٚاوٙف ٞبی ٔٛيؼی ػطٚق ذٛ٘ی، فؼبِیتٟبی ٔتؼسز پلاوتی ٜٔىب٘یعْ ٞبی ا٘ؼمبز ثؿیبض پیچیسٜ ثٛز

زض  ٔؤحط. ػٛأُ زقٛ ٔیا٘زبْ تٛؾٍ ػٛأُ يس ا٘ؼمبزی، ٟٔبضوٙٙسٜ ٞب ٚ ػٛأُ قطٚع وٙٙسٜ فیجطیِٙٛتیه  ،. تٙظیٓ ضٚ٘س ا٘ؼمبزٔی ثبقٙسٌطز ٔی
 ز:ٌطز ٔیوٝ ثٝ تفًیُ ثحج  ،ٔىب٘یعْ ٞبی ا٘ؼمبز قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾت

I.  ػطٚق ذٛ٘یا٘مجبو 
II. )پلاوت ٞب ) چؿجٙسٌی، فؼبَ قسٖ، تزٕغ 

III.  ٝتٛؾٍ فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزیحجبت ِرت 

IV.  ٚ ٟبی يس ٌؿتطـ ِرتٝٔىب٘یعٔفیجطیِٙٛیع 

 

                                                 
1 Haemostasis  
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 هرحلِ اٍل: اًقباض عرٍق خًَی -5-2-1
ثٝ ا٘مجبو ػطٚلی فؼبَ  ثیٙٙس، ٔیاِٚیٗ ؾس زفبػی زض ٔمبثُ ذٛ٘طیعی ٞؿتٙس. ٍٞٙبٔی وٝ ػطٚق ذٛ٘ی وٛچه آؾیت  ،ػطٚق ذٛ٘ی ا٘سٚتّیْٛ

ذٛ٘طیعی ضا ٘یع زض غیبة ضٚ٘س ا٘ؼمبزی  حتی ،ایٗ ػُٕ .زقٛ ٔیٌفتٝ  1ا٘مجبو ػطٚلی ضٚ٘س، ایٗ ثٝ .افتساتفبق ٔی رٌّٛیطی اظ ذٛ٘طیعی  ٔٙظٛض
ٞب(  ٞب ٚ َٚ٘ٛ یَٛطػطٚلی ػطٚق ثعضي ٚ ٔتٛؾٍ )آضت نسٔٝ .اؾت يطٚضی ذٛ٘طیعی وٙتطَ ثطای عی٘ ٞب پلاوتحًٛض  ،؛ اِجتٕٝ٘بیس ٔیٔحسٚز 

ٔىب٘یعْ ٞبی ا٘ؼمبزی ثٝ َٛض وبُٔ ثطای ایزبز  ،ز. زض ػطٚق ٔتٛؾٌٍطز ٕیذٛ٘طیعی لُغ ٘ ی،ٞبی ا٘ؼمبز٘یبظ ثٝ تطٔیٓ رطاحی زاضز ٚ ثب ٔىب٘یعْ 
ؾبِٓ پٛقب٘سٜ اؾت وٝ ذبنیت يس ا٘ؼمبزی زاقتٝ ٚ ذٖٛ ضا زض  ا٘سٚتّیبَی ٞب ؾَّٛؾُح زاذّی تٕبْ ضٌٟب ضا لایٝ ای اظ  .ٞؿتٙسِرتٝ حبثت لاظْ 

ٙس وٝ وٙ ٔیتطقح ضا  (NO)ٔٛازی ٔب٘ٙس پطٚؾتبؾبیىّیٗ ٚ ٘یتطیه اوؿبیس  ٞب ؾَّٛس. ػّت ایٗ أط آٖ اؾت وٝ ایٗ ٙوٙ ٔییه حبِت ؾیبَ حفظ 
افعایف رطیبٖ ذٖٛ قسٜ ٚ ٔیعاٖ  ،ی ػًّٝ نبف ضي ٚ زض ٘تیزٝٞب ؾَّٛٞؿتٙس. ایٗ زٚ ٔبزٜ ٔٛرت ٚاظٚزیلاتبؾیٖٛ  ٞب پلاوتٟٔبضوٙٙسٜ لٛی 

 ٘س.قٛ ٔی 2ایٗ زٚ ٔبزٜ ٔب٘غ اظ تزٕغ پلاوتی ،س. ٕٞچٙیٗٙضؾب٘ ثٝ حسالُ ٔی ضا ثٝ زیٛاضٜ ضي ٞب پلاوتتٕبؼ 
 :ٔٛاضز ظیط، زض ایزبز آٖ زذبِت زاقتٝ ثبقٙس ضؾس ػٛأُ ثؿیبضی چِٖٛٚی ثٝ ٘ظط ٔی اؾت،٘بٔؼّْٛ  ،ز٘جبَ آؾیتٝ زلیك ا٘مجبو ػطٚلی ث ٔىب٘یعْ

 ٚ ؾطٚتٛ٘یٗ، A2ٔب٘ٙس تطٚٔجٛوؿبٖ  آؾیت زیسٜ ا٘سٚتّیْٛ،ی ٞب ؾَّٛآظازقسٜ اظ ثبفتٟب ٚ  3یسی( فبوتٛضٞبی اٚتبو1ٛ
 ( اؾپبؾٓ ٔیٛغ٘یه ٔٛيؼی،2
 ( ضفّىؽ ػهجی ٘بقی اظ زضز ٚ وكف؛3

وٙٙسٜ ػطٚق ٔب٘ٙس  ػٛأُ قیٕیبیی ٔٙمجى ،ِٚی اظ ؾٛی زیٍط ؛وٙس ٔیا٘مجبو ٔیٛغ٘یه ٔٛيؼی ٘مف ٟٕٔتطی ضا زض ایٗ ٔٛضز ایفب  ،ػٕلاً
 بٖیثب وبٞف فكبض ٚ رط ،. ا٘مجبو ضيزاض٘سذبِت زقٛ٘س ٘یع زض ا٘مجبو ػطٚق وٛچه ی آؾیت زیسٜ آظاز ٔیٞب پلاوتوٝ اظ  A2تطٚٔجٛوؿبٖ 

 ٚ یعیذٛ٘ط وبٞف یثطا ضا ٙٝیظٔ سٜ،یز تیآؾ ضي زض 4یپلاوت)تٛپی(  دیٔ ُیتكىٚ  یعیوبٞف ذٛ٘ط یضا ثطا ٙٝیظٔ سٜ،یز تیزض ضي آؾ ذٖٛ
تط ذٛاٞس ثٛز وٝ تط ٚ َٛلا٘یست يطثۀ ٚاضزٜ ثٝ ضي آؾیت زیسٜ ثیكتط ثبقس، ا٘مجبو آٖ لٛیٞط چٝ ق .ؾبظزیٔ بیٟٔ یپلاوت دیٔ ُیتكى
 (.5 -1ٞبی ٔیٛغ٘یه ػًلات نبف رساض ػطٚق ثبقس )قىُ تطقسٖ ضفّىؽ س ثٝ زِیُ فؼبَتٛا٘ ٔی

 

 
 ضکل ضواتیک آسیب بِ رگ ٍ اسپاسن فعال رگ( 5-1 ضکل

                                                 
1 Vasoconstriction  
2 Platelet Aggregation  
3
 Autacoid 

4 Platelet plug 
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ثٝ ذهٛل ولاغٖ( ) ا٘سٚتّیبَثب ٔبتطیىؽ ظیط زاذُ ضي، ذٖٛ زض رطیبٖ  ،قٛ٘س يبیؼٝ زچبض آٖ ٔبتطیىؽ ٚ ا٘سٚتّیبَ یٞب ؾَّٛ وٝ ٍٞٙبٔی
وٝ اظ  ثبقسی فبوتٛضٞبی اٚتبوٛییسآظازقسٖ ٘بقی اظ  ، ٔی تٛا٘سػطٚقظٔبٖ  ٞٓتًٙ قسٖ  .زٌطز یٔثبػج فؼبَ قسٖ پلاوت  ٚٔی یبثس تٕبؼ 

 :وٙٙس ٔی فؼبَ ضا ٕٞٛؾتبظفطآیٙس  4 تٛؾٍ ٔؿتمیٕبً ػطٚق ا٘سٚتّیْٛ. س٘قٛ ٔیآظاز  ،فؼبَ قسٜ پلاوتٟبی
تٕبؼ ثیكتط پلاوت ٞب ٚ فؼبَ قسٖ آٟ٘ب ٚ  ، ٔٛرتا٘مجبو ؾطیغ ػطٚق ٚ وبٞف رطیبٖ ذٖٛ ثطای ثیف اظ ٘یٓ ؾبػت ،ثٝ َٛض اِٚیٝ .1

 .زقٛ ٔی فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی

 .قٛز ٔیٚ اپی ٘فطیٗ  ،ؾطٚتٛ٘یٗ ،A2قسٖ تطٚٔجٛوؿبٖ ثبػج آظاز ،پلاوتیتزٕغ  ٚ ا٘سٚتّیبَچؿجیسٖ پلاوت ٞب ثٝ ثبفت ٕٞجٙس ظیط  .2

 فیجطیٗ ٔی ٌطزز. ثبػج تكىیُ (ٞط زٚ ٔؿیط زاذّی ٚ ذبضری ا٘ؼمبز)ا٘ؼمبزی فؼبَ قسٖ فبوتٛضٞبی  .3

 فؼبَ قسٜ ٚ فیجطیِٙٛیع اتفبق ٔی افتس. ،فیجطیِٙٛیتیهؾیؿتٓ  ،ثب آظازقسٖ پلاؾٕیٙٛغٖ ثبفتی .4

س. ػٛاِی وٝ ضؾب٘ ٔیفؼبَ قسٜ ٚ ثٝ ثبفتٟب نسٔٝ  ،ؾیؿتٓ ا٘ؼمبز ثٝ َٛض ٘بنحیح ،ٟبة یب ثیٕبضیٟبی ػطٚلی ٚ ترطیت ػطٚقزض نٛضت ٚرٛز اِت
 ٘ىطٚظزٞٙسٜ فبوتٛضثطذی اظ ؾبیتٛوبیٗ ٞبی فؼبَ زض ؾیؿتٓ ایٕٙی )ٕٞچٖٛ : ػجبضتٙس اظ٘س قٛ ٔیػطٚق  ا٘سٚتّیْٛػّٕىطز ٘بنحیح ثبػج 
 ٚ ِیپٛپطٚتئیٗ ٞبی اوؿیساتیٛ. ،ٞب، وّؿتطَٚ ، ػفٛ٘تٟبی ٚیطٚؾی، تٛوؿیٗ ثبوتطی (2هی -ٗیٙتطِٛویٚ ا 1آِفب -یتٛٔٛض

 

 پلاکتیهیخ تطکیل هرحلِ دٍم:  -5-2-2
زض لؿٕت ػّٕىطز پلاوت ٞب ثٝ تفهیُ ثحج ٌطزیس  ،3پلاوتیٔید ػطٚق ٚ تزٕغ پلاوتی ٚ تكىیُ  ا٘سٚتّیْٛچؿجیسٖ پلاوت ٞب ثٝ  ٔٛيٛع
 (.5-2)قىُ 

 

 
 پلاکت ٍ اًعقاد (5-2ضکل 

 

 ثبات لختِ تَسط فاکتَرّاي اًعقادي هرحلِ سَم:  -5-2-3
 َی آٟ٘ب،ٔی ضؾس وٝ  پیچیسٜ ٚ ٔتٛاِی ثٝ ا٘زبْ یاظ َطیك یه ؾطی اظ ٚاوٙكٟب ،وٝ ٔؿئَٛ تكىیُ فیجطیٗ اؾت ذٖٛ ِرتٝ قسٖ ٔىب٘یعْ

وٙٙس. زض ِرتٝ قسٖ  ٞبی غیط فؼبَ ضا فؼبَ ٔی ؾبیط آ٘عیٓ ،ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ،قسٜ آ٘عیٕٟبی غیط فؼبَ ثٝ نٛضت فؼبَ زض ٔی آیٙس ٚ آ٘عیٕٟبی فؼبَ
اظ َطیك آظازقسٖ زٚ ظٚد پّی پپتیس اظ ٞط  ،اؾت. ایٗ ضٚ٘س (5 -3تجسیُ فیجطیٙٛغٖ ٔحَّٛ ثٝ فیجطیٗ ٘بٔحَّٛ )قىُ  ، ٚاوٙف انّی،ذٖٛ

                                                 
1 Tumor necrosis factor-alpha, TNF-alpha 
2 Interleukin-1, IL-1 
3 Platelet plug 
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پّیٕطیعٜ قسٜ ٚ فیجطیٗ ضا  ،ثب ؾبیط ٔٛ٘ٛٔطٞبی فیجطیٗ ،آٍ٘بٜ ثرف ثبلیٕب٘سٜ وٝ ٔٛ٘ٛٔط فیجطیٗ ٘بْ زاضز ؛فیجطیٙٛغٖ ثٝ ا٘زبْ ٔی ضؾس ّٔىَٛ
ثٝ یه  ،أب ثط احط تكىیُ پیٛ٘سٞبی ػطيی وٛٚالا٘ؿی ؛ٞبی زض ٞٓ پیچیسٜ اؾت اظ ضقتٝ ؾؿت قجىٝیه تكىیُ ٔی زٞس. فیجطیٗ زض اثتسا 

 فؼبَ اؾت ٚ ٘یبظ ثٝ یٖٛ وّؿیٓ زاضز. XIIIفبوتٛض  ،وبتبِیعٚض ایٗ ٚاوٙف اذیطٔزٕٛػٝ ٔتطاوٓ ٚ فكطزٜ تجسیُ ٔی ٌطزز. 
اؾت وٝ اظ پیكبًٞٙ ٔٛرٛز زض ٌطزـ ذٖٛ  1ز. تطٚٔجیٗ یه آ٘عیٓ ؾطیٗ پطٚتئبظقٛ ٔیتطٚٔجیٗ وبتبِیع  ثٝ ٚؾیّٝ ،تجسیُ فیجطیٙٛغٖ ثٝ فیجطیٗ

 .فؼبَ، یٖٛ وّؿیٓ ٚ فؿفِٛیپیس پلاوتی تكىیُ ٔی ٌطزز Vفؼبَ، ٚ وٛفبوتٛض آٖ فبوتٛض  X( زض احط ػُٕ فبوتٛض IIذٛز یؼٙی پطٚتطٚٔجیٗ )فبوتٛض 
. تطٚٔجیٗ ٕٞچٙیٗ ٔٛرت فؼبَ اؾت ٞب ِىٛؾیتٚ  ا٘سٚتّیبَی ٞب ؾَّٛ، ٞب پلاوتاػٕبَ ايبفی زیٍطی زاضز وٝ قبُٔ فؼبَ وطزٖ  ،تطٚٔجیٗ

. تطٚٔجیٗ ٕٞچٙیٗ ٔٛرت وٙس ٔیتكىیُ ذٛز ضا تمٛیت  ،ٛضت فیسثه ٔخجتنٝ ز ٚ ثقٛ ٔی V، VIII،  ٚXIقسٖ فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی قٕبضٜ 
 (.5 -3ز )قىُ قٛ ٔی XIIIفؼبَ قسٖ فبوتٛض 

 
 ثٝ ا٘زبْ ٔی ضؾٙس. ا٘ؼمبز( یط ذبضریؿٔ یبٔؿیط زاذّی )ٚاوٙكٟبیی فؼبَ وطز وٝ اظ َطیك یىی اظ زٚ ٔؿیط  ثٝ ٚؾیّٝضا ٔی تٛاٖ  Xفبوتٛض 

فؼبَ اؾت. ایٗ تجسیُ  XIIغیط فؼبَ ثٝ فبوتٛض  XIIتجسیُ فبوتٛض  ،ا٘ؼمبز اثتسایی زض ٔؿیط زاذّی ٚاوٙف :اًعقادداخلی هسیر  -5-2-3-1

لطاضزازٖ ذٖٛ زض ٔؼطو ؾُٛح تط  ثٝ ٚؾیّٝثسٖ اظ ز ٔی تٛاٖ زض ذبضد قٛ ٔیوبتبِیع  2یٗئی ثبلا ٚ وبِیىطّٔىِٛضا وٝ تٛؾٍ ویٙیٙٛغٖ ثب ٚظٖ 
ز وٝ ذٖٛ زض ٔؼطو قٛ ٔیفؼبَ یُ قیكٝ ٚ فیجطٞبی ولاغٖ ایزبز وطز. ایٗ فبوتٛض زض زاذُ ثسٖ ٍٞٙبٔی قٛ٘سٜ زاضای ثبض اِىتطیىی اظ لج

فؼبَ  XIس ٚ فبوتٛض وٙ ٔیغیط فؼبَ ضا فؼبَ  XIفبوتٛض  ،فؼبَ قسٜ XII٘سٚتّیْٛ ضٌٟبی ذٛ٘ی لطاض ٔی ٌیطز. آٍ٘بٜ فبوتٛض افیجطٞبی ولاغٖ ظیط 
 س. ٕ٘بیغیط فؼبَ ضا فؼبَ ٔی  IXفبوتٛض  ،قسٜ

 
کهِ از  گردد  هیٌّگاهی فعال  VIIIیک کوپلکس تطکیل هی دّذ. فاکتَر  ،فعال VIIIفعال ضذُ با فاکتَر  IXفاکتَر  :يآبطار اًعقاد (5 -3 ضکل

ُ  VIIIفعال ضذُ ٍ فاکتَر  IX. کوپلکس ضَدفاکتَر فَى ٍیلبراًذ هجسا  ذ. فسهوَلیپیذّاي آزادضهذُ از   ٌه کٌ ههی را فعهال   Xفهاکتَر   ،فعال ضهذ

  ضرٍري ّستٌذ. Xبراي فعال ضذى کاهل فاکتَر  ،ٍ یَى کلسین (PL)ي تجوع یافتِ ّا پلاکت

 

 

                                                 
1 Serine protease 
2 Kallikrein 
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فؿفِٛیپیسی  -یه ٔرٌّٛ پطٚتئیٙی . ایٗ فبوتٛض،زقٛ ٔیآغبظ  (TF)ثب آظازقسٖ فبوتٛض ثبفتی  ،ایٗ ٔؿیط: اًعقادخارجی هسیر  -5-2-3-2

ٙس. زض حًٛض فؿفِٛیپیس پلاوتی، یٖٛ وٙ ٔیضا فؼبَ  IX  ٚXفبوتٛضٞبی  ،فؼبَ قسٜ VIIٚ فبوتٛض  TFس. وٙ ٔیضا فؼبَ  VIIاؾت وٝ فبوتٛض 
 س.وٙ ٔیفؼبَ قسٜ تجسیُ پطٚتطٚٔجیٗ ضا ثٝ تطٚٔجیٗ وبتبِیع  Xفؼبَ، فبوتٛض  Vوّؿیٓ، ٚ فبوتٛض 

 

 اًعقادٍاکٌص هتقابل بیي هسیرّاي خارجی ٍ داخلی  -5-2-3-3
ثٝ زاذّی ٚ ذبضری ا٘ؼمبز تٛؾٍ ٞط زٚ ٔؿیط  ، ِرتٝ قسٖ ذٖٛ،قسٖ ضٌٟبی ذٛ٘ی ثؼس اظ پبضٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت،  5-2ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ 

ثب ولاغٖ ٔٛرٛز زض زیٛاضٜ  ٞب پلاوتٚ  XIIزض حبِی وٝ تٕبؼ فبوتٛض  ؛سوٙ ٔیٔؿیط ذبضری ضا قطٚع  ،ز. فبوتٛض ثبفتیقٛ ٔیقطٚع  ظٔبٖ َٞٓٛض 
 س.وٙ ٔیٔؿیط زاذّی ضا قطٚع  ،ضي

زاذّی آٖ اؾت وٝ ٔؿیط ذبضری ٔی تٛا٘س یه ٔبٞیت ا٘فزبضی زاقتٝ ثبقس ٚ ٕٞیٗ وٝ قطٚع  ٚیػٜ ٟٔٓ ثیٗ ٔؿیطٞبی ذبضری ٚٝ یه اذتلاف ث
زض  X ،VII  ٚVٔمساض فبوتٛضٞبی  ثٝ ٚؾیّٝاظ ثبفتٟبی آؾیت زیسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ  ثبفتی آظازقسٜ ٔمساض فبوتٛض ثٝ ٚؾیّٝقس، ؾطػت ٚلٛع آٖ فمٍ 

زاضای  ،حب٘یٝ حبزث ٌطزز. ٔؿیط زاذّی 17اِی  16 س زض ظٔب٘ی ثٝ وٛتبٞی حسٚزتٛا٘ ٔیِرتٝ قسٖ  ثبفتی،. زض آؾیت قسیس قٛز ٔیذٖٛ ٔحسٚز 
 زلیمٝ ظٔبٖ ثطای ایزبز ِرتٝ زاضز. 6تب  1پیكطفت ثؿیبض آٞؿتٝ تطی اؾت ٚ ٔؼٕٛلاً ٘یبظ ثٝ 

٘س ثُٛض ٔزعا ا٘زبْ قٛ ٔیفؼبَ  Xیكٍبٞی ا٘ؼمبز، ثطضؾی ٔؿیطٞبی زاذّی ٚ ذبضری ا٘ؼمبز وٝ ٞط وساْ ٔٙزط ثٝ تكىیُ فبوتٛض ٞبی آظٔب زض تؿت
ٔی تٛا٘س تٛؾٍ  ،وٝ یه فبوتٛض ٔؿیط زاذّی اؾت IXفبوتٛض ؛ ظیطا سوٙ ٕیایٗ أط نسق ٘ ،ٔتصوط قس وٝ زض قطایٍ زاذُ ثسٖ ثبیس. ٌیطزٔی 

 ،ایٗ زٚ ٔؿیط ضا ٔزعا اظ یىسیٍط ٔحؿٛة ٕ٘ٛز. اظ ؾٛی زیٍط تٛاٖ ٕی( ٚ ِصا 5٘ -2فؼبَ قٛز )قىُ  ،وٝ فبوتٛض ٔؿیط ذبضری اؾت VIIفبوتٛض 
، ی ثبلا وٝ فؼبَ وٙٙسٜ ٔؿیط زاذّی ٔی ثبقٙسّٔىِٛٚ پطی وبِیىطئیٗ ٚ ویٙیٙٛغٖ ثب ٚظٖ  XIIَٛض اضحی فبلس فبوتٛض ٝ ثیٕبضا٘ی ٞؿتٙس وٝ ث

 اؾت. ٔٛضز تطزیسی ٘ساض٘س ٚ ِصا إٞیت فیعیِٛٛغیىی ٔؿیط زاذّی زض ٕٞٛؾتبظ یعٔكىُ ذٛ٘ط ،یٗ ثیٕبضاٖا ٞؿتٙس؛ ِٚی
 

 ساخت فاکتَرّاي اًعقادي -5-2-3-4
 ٔكرهٝ ظیط: 4پطٚتئیٗ ٞبیی ٞؿتٙس ثب  ،فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی

 ٚ پطی وبِیىطیٗ. XIIفبوتٛض  ، ثزعوٙس تٕبیُ ثٝ ذٛ٘طیعی ضا ظیبز ٔی ،وٕجٛز تٕبْ فبوتٛضٞب .1

 نفبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی فبوتٛضٞب قٙبذتٝ قسٜ اؾت. .2

 غیط ٚاثؿتٝ اؾت. ،ؾبذت فبوتٛضٞب ثٝ پطٚتئیٗ ٞبی زیٍط .3

 تٛاٖ زض آظٔبیكٍبٜ ا٘ساظٜ ٌیطی وطز. فبوتٛضٞب ضا ٔی .4

ػطٚق ٚ  ا٘سٚتّیبَی ٞب ؾَّٛوٝ ثٝ ٘ظط ٔیطؾس ػلاٜٚ ثط وجس زض  VIIIثٝ غیط اظ فبوتٛض  ،٘سقٛ ٔیاوخط فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی زض وجس ؾبذتٝ 
 ٘س.ٌطز ٔیتِٛیس ٘یع  ا٘سٚتّیبَِٛٛی ؾیؿتٓ ضتیىٞب ؾَّٛ

وٕجٛز  ،Kزض نٛضت وٕجٛز ٚیتبٔیٗ  .ٙسثبق ٔی Kٚاثؿتٝ ثٝ ٚیتبٔیٗ  ،)ٌطٜٚ پطٚتطٚٔجیٗ( زض َی ٔطاحُ ؾبذت X, IX, VII, IIفبوتٛضٞبی 
زض ضٚزٜ تٛؾٍ ثبوتطی ٞب ؾبذتٝ  ثرف ػٕسٜ آٖ،اظ ٔٙبثغ غصایی ثٝ زؾت آٔسٜ ٚ  ،Kؾبذت فبوتٛض ٚ اذتلاَ ا٘ؼمبزی ثٝ ٚرٛز ٔی آیس. ٚیتبٔیٗ 

 .زقٛ ٔیٟٔبض  1تٛؾٍ ٚاضفبضیٗاظ فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی، ایٗ ٌطٜٚ وبضوطز اػًبی . قٛز ٔی
 

                                                 
1 Warfarin  
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 فاکتَرّاي اًعقادي (1-5جذٍل 

 
 ٖٛف فبوتٛض ثب ٕٞطاٜوٝ اؾت  VIII، وٕجٛز فبوتٛض ٞبوٕجٛزایٗ تطیٗ  س. قبیغٙوٙ فطز ضا زچبض ذٛ٘طیعی ٔی ،اضحی فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزیوٕجٛزٞبی 

ثٝ ز٘جبَ  ٟبی َٛلا٘ی ٔستثیٕبضی ٕٞٛفیّی ثٝ ٚرٛز ٔی آیس وٝ ٕٞطاٜ ثب ذٛ٘طیعی ،وٙس ٚ زض نٛضت وٕجٛز اضحی زض ذٖٛ حطوت ٔی ٚیّجطا٘س
 زض ٔفبنُ اؾت.تطٚٔب، ٚ حتی ذٛ٘طیعی ذٛزثرٛز 

 

ثطزاقتٝ قسٜ اؾت. چٙس ٔبٜ ثؼس زچبض  ٚی ثعضي رطاحی قسٜ اؾت ٚ لؿٕت اػظٓ ضٚزٜ ،ثعضي ؾبِٝ ای ثٝ ػّت ؾطَبٖ ضٚزٜ 40آلبی  سؤال:

 ذٛ٘طیعی قسٜ اؾت. ٔكىُ ثیٕبض چیؿت؟

وٓ قسٜ اؾت ٚ ؾیؿتٓ  ثیٕبض، ضٞبی ا٘ؼمبزیٛفبوتٔیعاٖ  ،ثٙبثطایٗ .قسٜ اؾت K ٚیتبٔیٗایٗ فطز ثٝ ػّت ثطزاقتٗ ضٚزٜ زچبض وٕجٛز  پاسخ:

 پؽ زچبض ذٛ٘طیعی قسٜ اؾت. وٙس.ثٝ زضؾتی ػُٕ ٕ٘ی  یا٘ؼمبز

 

آظٔبیكبت ٔطارؼٝ ٕ٘ٛزٜ اؾت. زض  ،یط ثٙسآٔسٖ ذٛ٘طیعی اظ ٔحُ ثطیسٌیزؾبِٝ ای ثٝ ػّت ذٛ٘طیعیٟبی ٔىطض اظ ثیٙی ٚ  10زذتط ذب٘ٓ  سؤال:

 ؟چٝ ػّّی ثطای تٛریٝ ٔكىلات ایٗ ثیٕبض، ٔحتُٕ اؾتس. ثبق ٔیٚی زض حس َجیؼی ذٖٛ  ٞبی تؼساز پلاوت ،ا٘زبْ قسٜ

 َجیؼی نٛضت زض. اؾت لاظْ ٘یع آٟ٘ب ػّٕىطز یثطضؾ ،ی ذٖٛٞب پلاوت تؼساز قٕبضـ ثط ػلاٜٚ ذٖٛ، قسٖ ِرتٝ زض اذتلاَ نٛضت زض پاسخ:

)٘مم زض ٌّیىٛپطٚتئیٗ ٞبی زچبض ٘ٛالهی ثبقٙس  ٞب پلاوت؛ ظیطا ٕٔىٗ اؾت ٌیطز لطاض ثطضؾی ٔٛضز پلاوتی ػّٕىطز ثبیس ٞب، پلاوت تؼساز ثٛزٖ
 وٝ ٔب٘غ اظ چؿجیسٖ ٚ تزٕغ آٟ٘ب زض ٔحُ آؾیت ثبفتی ٔی قٛ٘س.ٚ ٘مم زض آظازؾبظی ٌطاَ٘ٛ ٞبی پلاوتی(  یؾُح
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 ّاي ضذ گسترش لختِ هکاًیسمٍ  فیبریٌَلیسهرحلِ چْارم:  -5-2-4

 م ّاي ضذ لختِ ضذى سهکاًی -5-2-4-1

ایٗ ٚاوٙكٟب اظ ِرتٝ قسٖ ذٖٛ زض زاذُ  ز.قٛ ٔیتؼسازی اظ ٚاوٙكٟبی ٔحسٚزوٙٙسٜ ذٙخی  ثٝ ٚؾیّٝتٕبیُ ذٖٛ ثٝ ِرتٝ قسٖ زض زاذُ ثسٖ 
زٞٙسٜ  ایٗ ٚاوٙكٟب، ٚاوٙف ٔتمبثُ ثیٗ احط تزٕغٙس. یىی اظ وٙ ٔیٟٔٙسْ  ،ضٌٟب رٌّٛیطی وطزٜ ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ِرتٝ ای ضا وٝ ٚالؼبً تكىیُ قٛز

أب  ،زیسٜ تكىیُ قٛ٘س ز ِرتٝ ٞب زض رساض ضٌٟبی آؾیتقٛ ٔیٚ احط يس تزٕغ پلاوتی پطٚؾتبؾبیىّیٗ اؾت وٝ ٔٛرت  A2پلاوتی تطٚٔجٛوؿبٖ 
 ٔزطای ضٌٟب ضا ثسٖٚ ِرتٝ ٍ٘بٜ ٔی زاض٘س.

 ػبُٔپلاوتی، چٙسیٗ  دیٔزیسٜ ا٘سٚتّیْٛ تٛؾٍ  ٚ پٛقیسٜ قسٖ لؿٕت آؾیتی ٚ تزٕغ فیجطیٗ زض زاذُ آٖ پلاوتٔید ٔحى تكىیُ ٝ ث
ٔبزٜ ٟٔبضوٙٙسٜ  ثٝ ٚؾیّٝ VIIaفبوتٛض ثبفتی ذٙخی قسٖ ػُٕ  -1 :اظ ػجبضتٙس ػٛأُایٗ (. 5 -4)قىُ  ٘سقٛ ٔیا٘ؼمبز ٚاضز ػُٕ  ٔحسٚزوٙٙسٜ

 Cتٛؾٍ پطٚتئیٗ  Va  ٚVIIIaغیط فؼبَ قسٖ فبوتٛضٞبی  -III ،3آ٘تی تطٚٔجیٗ  ثٝ ٚؾیّٝذٙخی قسٖ ػُٕ تطٚٔجیٗ  -2، 1یثبفتفبوتٛض ٔؿیط 
 ٚ اٚضٚویٙبظ. t-PAوٙٙسٜ پلاؾٕیٙٛغٖ ثبفتی  حُ قسٖ ِرتٝ فیجطیٗ تٛؾٍ ٔبزٜ فؼبَ -4، (Sپطٚتئیٗ )ٚ وٛفبوتٛض آٖ  فؼبَ قسٜ

فؼبَ قسٜ ضا ٘یع غیط  Xفبوتٛض  ،VIIa تطقح قسٜ ٚ ػلاٜٚ ثط ٟٔبض ٔؿیط فبوتٛض ثبفتی ،ا٘سٚتّیبَ یٞب ؾَّٛاظ  ،فبوتٛض ثبفتیٟٔبضوٙٙسٜ ٔؿیط ٔبزٜ 
 (.5 -4س )قىُ وٙ ٔیفؼبَ 

 .زٌطز ٔیغیط فؼبَ  ،زلیمٝ ثؼس 20اِی  12ثؼس اظ ٔی قٛز ٚ تطویت  IIIثٝ ظٚزی ثب آ٘تی تطٚٔجیٗ  ،زقٛ ٕیتطٚٔجیٙی وٝ رصة ضقتٝ ٞبی فیجطیٗ ٘
 تیچؿجس ٚ فؼبِ یٔ یا٘ؼمبز ؿتٓیٔٛرٛز زض ؾ یپطٚتئبظٞب ٗیٔٛرٛز زض ٌطزـ ذٖٛ اؾت وٝ ثٝ ؾط یپطٚتئبظ وٙٙسٜٟٔبض هی III ٗیتطٚٔج یآ٘ت

 اؾت یؼیَج یٔبزٜ يس ا٘ؼمبز هی ٗیز. ٞپبضقٛ ٔی ُیتؿٟ ٗیتٛؾٍ ٞپبض ،سٖیچؿج ػُٕ ٗیا. وٙس یٟٔٔبض  یا٘ؼمبز یآٟ٘ب ضا ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛضٞب
 یفبوتٛضٞبػلاٜٚ ثط تطٚٔجیٗ، ؾبیط . ثبقس یٔ 18000تب  15000ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ  یّٔىِٛ یؾِٛفبتٝ ثب ٚظٟ٘ب یسٞبیؾبوبض یاظ پّ یٔرَّٛ ٚ

 (.5 -4)قىُ  IX، X  ٚXI یػجبضتٙس اظ فبوتٛضٞب ،٘سقٛ ٔیٟٔبض ٞپبضیٗ  ثٝ ٚؾیّٝوٝ  یا٘ؼمبز
ثٝ  ا٘سٚتّیبَ یٞب ؾَّٛ تٕبْ. وٙس ٔیآ٘سٚتّیْٛ ضٌٟبی ذٛ٘ی ٘یع ٘مف فؼبِی زض رٌّٛیطی اظ ٌؿتطـ ِرتٝ ٞب ثٝ زاذُ ضٌٟبی ذٛ٘ی َجیؼی ثبظی 

ٙس ٚ آٖ ضا زض ؾُح ذٛز وٙ ٔیضا تِٛیس  ،تطٚٔجٛٔٛزِٚیٗ، وٝ یه پطٚتئیٗ ٌیط٘سٜ تطٚٔجیٗ اؾت ،یٔغع یطٌٟبیٔٛ زض ا٘سٚتّیبَ یٞب ؾَّٛ یاؾتخٙب
وٝ ثٝ تطٚٔجٛٔٛزِٚیٗ أب ٍٞٙبٔی  ؛سوٙ ٔی ضا فؼبَ V  ٚVIIIتطٚٔجیٗ یه ٔبزٜ ا٘ؼمبزی اؾت وٝ فبوتٛضٞبی  ،. زض رطیبٖ ذٖٕٛ٘بیٙسػطيٝ ٔی 
. (5 -4س ) قىُ وٙ ٔیضا فؼبَ  Cتطٚٔجیٗ، پطٚتئیٗ  -زِٚیٗٔٛظیطا ٔزٕٛػٝ تطٚٔجٛ ؛نٛضت یه ٔبزٜ يس ا٘ؼمبزی زض ٔی آیسٝ ٔی چؿجس ث

ضا  Cپطٚتئیٗ  ػُٕ Sضا غیط فؼبَ ٔی ؾبظز. پطٚتئیٗ  Va  ٚVIIIaفبوتٛضٞبی  ،PSپطٚتئیٗ فؼبَ قسٜ ٕٞطاٜ ثب وٛفبوتٛض ذٛز یؼٙی پطٚتئیٗ 
 ٔی ثبقس. Kس ٚ ٚاثؿتٝ ثٝ ػُٕ ٚیتبٔیٗ وٙ ٔیتمٛیت 

 

                                                 
1
 Tissue factor pathway inhibitor, TFPI 
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 .کٌههذیههه فعههال را C يیپههرٍت  ي،یَدٍلهههترٍهبَ -يیتههرٍهب کوههپلکس هجوَعههِ :بههذى داخههل ياًعقههاد ضههذ يرّایهسهه( 5-4ضههکل

 .ٌذکٌ هی فعال ریغرا  Va  ٍVIII يفاکتَرّا ،S يیّوراُ با پرٍت  C يیپرٍت 

 

 سیستن فیبریٌَلیس -5-2-4-2

فیجطیٗ ٚ فیجطیٙٛغٖ ضا تزعیٝ وطزٜ ٚ ٔٛازی ٔٛؾْٛ ثٝ  ،ایٗ آ٘عیٓ ضا تكىیُ ٔی زٞس. فیجطیِٙٛیتیهؾیؿتٓ ثرف فؼبَ  ،(فیجطیِٙٛیعیٗپلاؾٕیٗ )
ػُٕ تطٚٔجیٗ ٚ یه اوتیٛاتٛض  ثٝ ٚؾیّٝٙس. پلاؾٕیٗ وٙ ٔیوٝ تطٚٔجیٗ ضا ٟٔبض  وٙس ٔیتِٛیس ضا  فیجطیٙٛغٖ ٝیتزعحبنُ اظ فطآٚضزٜ ٞبی 

تكىیُ  ،اظ پیكبًٞٙ غیط فؼبَ ذٛز یؼٙی پلاؾٕیٙٛغٖ ،قٛز ٔیی اَطاف تطقح ٞب ؾَّْٛٛ آؾیت زیسٜ ٚ یوٝ اظ ا٘سٚتّ (t-PA)پلاؾٕیٙٛغٖ ثبفتی 
 ز. قٛ ٔیفؼبَ  (u-PA)پلاؾٕیٙٛغٖ اٚضٚویٙبظی (. پلاؾٕیٙٛغٖ ٕٞچٙیٗ تٛؾٍ اوتیٛاتٛض 5 -5)قىُ  ٌطزز ٔی

-2ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ ٘س. قٛ ٔیثٝ ٚفٛض یبفت  ا٘سٚتّیبَی ٞب ؾَّٛٚرٛز زاض٘س ٚ ضٚی  ٞب ؾَّٛ اظ یبضیثؿ ؾُح یضٚپلاؾٕیٙٛغٖ ضؾپتٛضٞبی 
 یزاذُ ضٌ فیجطیِٙٛیتیهفؼبِیت  ٔىب٘یعْ .زقٛ ٔیفؼبَ  ،چؿجیس ٍٞٙبٔی وٝ پلاؾٕیٙٛغٖ ثٝ ضؾپتٛضٞبی ذٛز٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت،  5

ٚ ٟٔبضوٙٙسٜ ٞبی آٖ ٔب٘ٙس ٟٔبضوٙٙسٜ اوتیٛاتٛض  ،َطف اظ یه t-PA  ٚu-PAوٙٙسٜ ٞبی پلاؾیٕٙٛغٖ ٔب٘ٙس  زض احط تؼبزَ ثیٗ فؼبَپلاؾٕیٙٛغٖ 
-t٘ؿجت ثٝ PAI-1ا٘زبْ ٔی ٌیطز. ٔبزٜ  ا٘سٚتّیبَ. تٙظیٓ ػُٕ فیجطیِٙٛیع زض ؾُح نٛضت ٔی پصیطز ،آ٘تی پلاؾٕیٗ -2ٚ  11 -ٖپلاؾٕیٙٛغ

PA ٔمساض ظیبزتطی زض رطیبٖ ذٖٛ ٚرٛز زاضز ٚ ػُٕ ٝ ثt-PA ٟٔبض پلاؾٕیٗ تٛؾٍ  س.وٙ ٔیٟٔبض  ضا2  ْقٛز ٔیآ٘تی پلاؾٕیٗ ا٘زب. 
فؼبَ، ٔحىٓ  XIIIٚ ضقتٝ ٞبی فیجطیٗ ٔی ثبقس، ِرتٝ زض احط فبوتٛض  ٞب پلاوتوٝ قبُٔ  ٕٞٛؾتبتیهٔید تكىیُ زض ٔحُ يبیؼٝ ضي ٚ 

فیجطیِٙٛیع تٛؾٍ پلاؾٕیٗ حفظ وٙس. زض ٕٞبٖ ز تب ِرتٝ ضا اظ قٛ ٔیآ٘تی پلاؾٕیٗ ٔتهُ  2ٕٞچٙیٗ ثٝ  XIIIa(. فبوتٛض 5 -5)قىُ  زقٛ ٔی
، پلاؾٕیٙٛغٖ PAI-1ثب غیطفؼبَ وطزٖ ٔبزٜ  . ایٗ(t-PA)س وٙ ٔیا٘سٚتّیْٛ ؾبِٓ ٔزبٚض، ٔبزٜ فؼبَ وٙٙسٜ پلاؾٕیٙٛغٖ ثبفتی ضا تطقح  ،حبَ

ز. قٛ ٔی 2زایٕط -Dفیجطیٗ ٚ ٔٙزط ثٝ تزعیٝ ِرتٝ ٚ آظازقسٖ پپتیسٞبی ٔحَّٛ  ،س وٝ زض ٟ٘بیتوٙ ٔیٔطثٌٛ ثٝ ِرتٝ ضا ثٝ پلاؾٕیٗ تجسیُ 
أب اظ  ؛٘یع ػُٕ فیجطیِٙٛیع ا٘زبْ ٔی زٞٙس ٔبوطٚفبغٞبلاظْ ثٝ تٛيیح اؾت وٝ زایٕط زض رطیبٖ ذٖٛ ٘كبٖ زٞٙسٜ فیجطیِٙٛیع فؼبَ اؾت.  -Dٚرٛز 

 .زقٛ ٕیوٝ قبُٔ پلاؾٕیٗ ٘ پطٚتئِٛیع ِیعٚظٚٔیضٚقی ثٝ ٘بْ 

                                                 
1 PAI-1 
2 D-dimer 
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َ  ههی دیهذُ رگ   فعال هَجب هحکن ضذى لختهِ در ًاحیهِ آسهیب    XIIIفاکتَر  :تعادل بیي تطکیل لختِ ٍ فیبریٌَلیس (5 -5ضکل  د. ضه

ههادُ فعهال کٌٌهذُ     ،ٍ از سهَي دیگهر   ًذ،ضَ هیهَجب حوظ لختِ  (PAI-1)ٍ هادُ هْارکٌٌذُ اکتیَاتَر پلاسویٌَشى  2پلاسویي  آًتی

تجسیِ پلی هرّهاي   ،هَجب تبذیل پلاسویٌَشى بِ پلاسویي ٍ در ًْایت ،دضَ هیسالن ترضح  اًذٍتلیالکِ از  (tPA)پلاسویٌَشى بافتی 

 دٌّذُ فیبریٌَلیس هی باضذ. ًطاى ،دایور فیبریي در جریاى خَى – Dد. ٍجَد ضَ هیفیبریي 

 

 اختلالات ّوَستاز -5-3

 اختلال عولکرد پلاکتْا -5-3-1
ا٘تربثی ٘مبیم ثٝ ػّت  سٙتٛا٘ یٔ ٞب پلاوت یاضحاذتلالات س. ٙاوتؿبثی ٔی ثبقی ٌبٞاوخطاً اضحی ثٛزٜ ٚ  ،ٞب پلاوت ػّٕىطز تاذتلالا

 وٕجٛز) 1یط ؾِٛی -ثط٘بضز ؾٙسضْ . ثبقٙس یپلاوت ٞبی ٌطاَ٘ٛ اذتلالات ثب ٕٞطاٜ یٟبیٕبضیث بی ،ٞب( ٞب )ٌیط٘سٜ تپلاو یغكب ٞبی ٌّیىٛپطٚتئیٗ
 ،(اؾت ٙٛغٖیجطیف ط٘سٜیٌ وٝ ،IIb/IIIa ٗیىٛپطٚتئیٌّ وٕجٛز) 3ٌلا٘عٔٗ یتطٚٔجبؾتٙ ٚ (اؾت ّجطا٘سیٚ فٖٛ فبوتٛض ط٘سٜیٌ وٝ ،Ib 2 ٗیىٛپطٚتئیٌّ
ٔؼٕٛلاً ثٝ ػّت ٔهطف زاضٚٞب  ٞب پلاوت ػّٕىطز یاوتؿبث اذتلالات. ٞؿتٙس ٞب پلاوت یغكب یبٞ ٌّیىٛپطٚتئیٗاظ اذتلاَ زض  ی٘بق یٕبضیث زٚ
 .س٘قٛ یٔ سٜیز ٞب یِٛؾٕ ٚ( 4ٝیاِٚ ؽیتٛظیتطٚٔجٛؾ طی٘ظ) یذٛ٘ یٟبیٕبضیثثب  ٕٞطاٜ بی ،ٙسوٙ ٔیثطٚظ ( ٗیآؾپطازٜ ذب٘ٛ یٞبػٙٛاٖ ٔخبَ، زاضٚ ثٝ)

 پلاوت زاض٘س. كیثٝ تعض بظی٘ ، ِٚیؿتیوٓ ٘ یكبٖٞب پلاوتتؼساز  ٙىٝیثب ا ،یعیػٕٛٔبً زض نٛضت ذٛ٘طثیٕبضاٖ ٔتجلا ثٝ اذتلاَ ػّٕىطز پلاوتی، 
 ز.قٛ ٔیتكریم زازٜ  Platelet Aggregation Test فاذتلاَ ػّٕىطز پلاوتی ٚ ثطضؾی تزٕغ پلاوتی، ثب آظٔبی

 

 اختلال هرحلِ دٍم ّوَستاز -5-3-2
ایٗ ِرتٝ اثتسا ؾؿت ٚ وٓ زٚاْ ثٛزٜ ٚ تٛؾٍ  .زقٛ ٔیفؼبَ قسٖ فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی ٔٙزط ثٝ ایزبز تطٚٔجٛظ )ِرتٝ(  ،زض ٔطحّٝ زْٚ ٕٞٛؾتبظ

ز. زض نٛضت قٛ ٔیٔؿیط ضي ٔزسزاً ثبظ  حُ قسٜ ٚ ضٚظ چٙس ػطوفیجطیِٙٛیع زض ز. ِرتٝ تٛؾٍ ؾیؿتٓ قٛ ٔیتجسیُ ثٝ ِرتٝ ثبزٚاْ  XIIIفبوتٛض 
ثٝ فطْ ؾؿت ٚ وٓ زٚاْ ثٛزٜ ٚ ؾطیؼبً تٛؾٍ ِرتۀ تِٛیسقسٜ  XIIIایزبز ِرتٝ ٔرتُ قسٜ ٚ زض نٛضت وٕجٛز فبوتٛض  ،وٕجٛز فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی

 س. زضوٙ ٔیٔؿتؼس ذٛ٘طیعی ثٛزٜ ٚ ثب فبنّٝ چٙس ؾبػت تب چٙس ضٚظ ثؼس اظ تطٚٔب ذٛ٘طیعی  ،ز. زض ایٗ ٔٛاضز، ثیٕبضقٛ ٔیؾیؿتٓ فیجطیِٙٛیع حُ 
ِیىٗ ِرتٝ  ،ِرتٝ تِٛیس قسٜ اظ ٘ٛع ثب زٚاْ ٔی ثبقس ٚرٛز ایٙىٝ ؾیؿتٓ ا٘ؼمبز ٘طٔبَ ثٛزٜ ٚ وٝ ؾیؿتٓ فیجطیِٙٛیع ثیف اظ حس فؼبَ ثبقس ثب نٛضتی

 حُ قسٜ ٚ ذٛ٘طیعی چٙس ؾبػت تب چٙس ضٚظ ثؼس اظ تطٚٔب ثٛرٛز ٔی آیس. 5تٛؾٍ ؾیؿتٓ فیجطیِٙٛیع پیف فؼبَ
زٚ یب چٙس فبوتٛض ثٝ  ٘سضت،ثٝ  ٚ ٔؼٕٛلاً وٕجٛز یه فبوتٛض ٚرٛز زاضز ،اضحیٔٛاضز زض . یب اوتؿبثی ثبقساضحی وٕجٛز فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی ٔی تٛا٘س 

ثٛزٜ ٚ ٚاثؿتٝ ثٝ وطٚٔٛظْٚ  VIII  ٚIXٞبی ضٞبی ا٘ؼمبزی ٔبزضظازی قبُٔ وٕجٛز فبوتٛضثبقٙس. ٔٛاضز قبیغ وٕجٛز فبوتٛ زچبضوٕجٛز ٔی اضحیَٛض 
X ٙس. وٕجٛز فبوتٛض وٙ ٔی٘بلُ ػُٕ  ثٝ ػٙٛاٖذب٘ٛازٜ ثیٕبض  ٔؤ٘جافطاز زض افطاز ٔصوط زیسٜ قسٜ ٚ ثیٕبضی  ،س. ثٙبثطایٗٙٔی ثبقXII  اظ ٘ظط ثبِیٙی

                                                 
1 Bernard-Soulier syndrome, BSS 

 است. CD42نبم دیگر این گلیکوپروتئین،  2
3 Glanzman’s thrombasthenia 
4 Essential Thrombocythemia 
5 Hyper fibrinolysis 
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ِیىٗ وٕجٛز آٖ ػلائٓ  اؾت، ایزبز ِرتٝ لاظْ ثطای XIIفبوتٛض  ،ٞط چٙس اظ ٘ظط آظٔبیكٍبٞی ٚ زض ِِٛٝ آظٔبیف ؛زقٛ ٕیٔٙزط ثٝ ذٛ٘طیعی ٘
 ذٛ٘طیعی ٕ٘ی زٞس.
 XIII. وٕجٛز اضحی فبوتٛض ٞؿتٙسذٛ٘طیعی  ٔؼطو ذُطثٝ ٘سضت زیسٜ قسٜ ٚ ایٗ ثیٕبضاٖ زض  XI ،VII  ،X ،II  ،V  ،I ٞبیوٕجٛز اضحی فبوتٛض

ػلاٜٚ  XIIIوٕجٛز فبوتٛض اذتلاَ زض ثٟجٛز ظذٓ ٔی ثبقس وٝ ٘كبٖ ٔی زٞس فبوتٛض  ،ػلائٓ ٕٞطاٜ زیٍط ز ٚ اظقٛ ٔی تأذیطٔٙزط ثٝ ذٛ٘طیعی ثب 
 ٔٛضز ٘یبظ اؾت.ع ٘یزض ٔؿبئُ زیٍط ٔب٘ٙس تطٔیٓ ثبفتی  ،ثط ا٘ؼمبز

وٙٙسٜ زاضٚٞبی ٟٔبضوٙٙسٌبٖ ، ٔهطف Kثٝ َٛض قبیغ زض ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ٘بضؾبئی وجس، وٕجٛز ٚیتبٔیٗ  ،وٕجٛزٞبی اوتؿبثی فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی
ٔب٘ٙس ٞب )قسٖ فبوتٛض، ضلیك ،(1ٔٙتكط یزض ػطٚق )ٔخلاً زض ٔٛاضز ا٘ؼمبز زاذُ ػطٚل یا٘ؼمبز یفبوتٛضٞبحس ثیف اظ  قسٖ ، ٔهطفK ٗٚیتبٔی

ِیىٗ قست  زچبض وٕجٛز ٞؿتٙس؛ٔؼٕٛلاً چٙسیٗ فبوتٛض  ،ز. زض ایٗ ثیٕبضاٖقٛ ٔی، زیسٜ (تعضیك ٔمساض فٛق اِؼبزٜ ظیبز ذٖٛ زض ٔست ثؿیبض وٛتبٜ
 ثبقس.  ثیف اظ فبوتٛضٞبی زیٍط ٔی VIIوٕجٛز فبوتٛض 

 

 ذبِٝ پؿطاٚ تب چٙس ؾبػت پؽ اظ ػُٕ، ٔكىّی ٘ساقتٝ اؾت.  اؾت. ٔطارؼٝ ٕ٘ٛزٜػّت ذٛ٘طیعی اظ ٔحُ ذتٙٝ ثٝ  ای زٚٔبٞٝ، پؿط ثچٝ سؤال:

 چیؿت؟ قٕبز. تكریم زاض یّیٕٞٛف یٕبضیث ٚ اؾت VIIIوٕجٛز فبوتٛض  زچبض ،ٕبضیث

ایٗ احتٕبلاً ٔبزض ٔی ثبقس، ِصا  Xٚاثؿتٝ ثٝ وطٚٔٛظْٚ  ،ثیٕبضی ٕٞٛفیّی ٚ ا٘تمبَ اؾتٕٞٛفیّی  ، ٔجتلا ثٝ٘ظط ثٝ ایٙىٝ پؿطذبِٝ ثیٕبض پاسخ:

 .ٔجتلا اؾتثٝ ثیٕبضی ٕٞٛفیّی ٚی ٘بلُ غٖ ٕٞٛفیّی اؾت ٚ فطظ٘س پؿط  ،وٛزن

 

 

 ترٍهبَآهبَلی ّا -5-3-3
ز. فؼبِیت قٛ ٔیؾیؿتٓ ٕٞٛؾتبظ ثب ایزبز ِرتٝ ٔب٘غ ذٛ٘طیعی  ،ٚظیفٝ حفظ ؾیلاٖ ذٖٛ ضا ثٝ ػٟسٜ زاضز. زض نٛضت ذٛ٘طیعی ،ٕٞٛؾتبظؾیؿتٓ 

 ػجبضتٙس اظ: زض ایزبز ِرتٝ ٘بثزب ٔؤحطٔی آٚضز. فبوتٛضٞبی  ٔٙزط ثٝ ایزبز ِرتٝ ٘بثزب قسٜ ٚ ػٛاضيی ضا ثٝ ٚرٛز ،اظ حس ؾیؿتٓ ٕٞٛؾتبظثیف 
 .2یا٘ؼمبز ؿتٓیؾ پطوبضیٚ  ،ٖ ذٖٛ، اؾتبظ رطیبػطٚق ا٘سٚتّیبَ یٞب ؾَّٛ ثٝنسٔٝ 
اؾتبظ ذٖٛ زض ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ  .زقٛ ٔی سٜیز هیِٕٛ٘ٛٛغیا ػٛأُ طیحأت ٚ اِتٟبثبت، ،ٞب ٚاؾىِٛیت تطٚٔب، ػٛأّی چٖٛ ز٘جبَ ٝث ػطٚق ثٝ نسٔٝ

 وبضیپطز. قٛ ٔیَٛلا٘ی زیسٜ  ٟبیٔؿبفطتٕٞچٙیٗ ٚ اؾتطاحت ُّٔك ٚ َٛلا٘ی، ٚ زض قطایٍ ٘بضؾبئی لّت، ٘بضؾبئی ػطٚق ٚضیسی، وٓ تحطوی، 
ٚرٛز آٔسٜ اؾت. اذتلاَ ٚ ٔٛتبؾیٖٛ زض فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی، ٝ ٚ فمٍ زض زٞٝ ٞبی اذیط تٛا٘بئی تكریم آٖ ث ٜثؿیبض پیچیسٜ ثٛز ،ؾیؿتٓ ا٘ؼمبز

زاضٚٞبی  ٔهطف ٚ قطایُی ٘ظیط ثبضزاضی ٚ، ٟبثسذیٕی یی ٔخُوٕجٛز فبوتٛضٞبی يس ا٘ؼمبز، افعایف فؼبِیت فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی حب٘ٛیٝ ثٝ ثیٕبضیٟب
 ٔٙزط ثٝ پطفؼبِیتی ؾیؿتٓ ا٘ؼمبز ٌطزز.ٔی تٛا٘س  يس ثبضزاضی ذٛضاوی

آٔجِٛی  ،ٞبی زیٍط ثطؾس رطیبٖ ذٖٛ ثٝ اضٌبٖ ٚ زض ٔؿیطقٛز رسا  ،اظ ٔحُ اِٚیٝ تطٚٔجٛظاٌط  .زقٛ ٔیتطٚٔجٛظ ٌفتٝ  ،ثٝ ایزبز ِرتٝ ٘بثزب زضػطٚق
 .ٌطزز ٔی٘بقی اظ تطٚٔجٛظ ٚضیسٞب زض قطیبٖ ضیٛی ثٛزٜ ٚ ٔٙزط ثٝ آٔجِٛی ضیٝ  ،ز. آٔجِٛیقٛ ٔیایزبز 

 ٔجتلا ػًٛ زضز ٚ یٌطٔ تٛضْ، ازْ، ،طیزضٌ سیٚض ؿتبَیز ؾٕت زض یسیٚض ذٖٛفكبض  فیافعا ٔخُ یػلائٕ یزاضا ،یسیٚض تطٚٔجٛظ ثٝ ٔجتلا ٕبضاٖیث
ثؿیبض ز وٝ قٛ ٔیؾطز ٚ ضً٘ پطیسٜ  ،ٚ ػًٛ ٔجتلا وبٞف ٔی یبثسرطیبٖ ذٖٛ قطیب٘ی زض ػًٛ ٔجتلا،  ،ٚ ٌبٞی زض ٔٛاضز قسیس ،ٔی ثبقٙس

 ذُط٘بن اؾت.
حؿت ٔٛضز ٕٔىٗ اؾت ٘یبظ ثٝ زضٔبٖ يس ا٘ؼمبز زاقتٝ  ػٕمی ثط تطٚٔجٛظ ٚضیسٞبی .تطٚٔجٛظ ٚضیسٞبی ؾُحی ٘یبظ ثٝ زضٔبٖ يس ا٘ؼمبز ٘ساض٘س

ا٘حلاَ تطٚٔجٛظ ثبیس اظ زاضٚٞبی تطٚٔجِٛیتیه اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز وٝ ثطای ِیىٗ  ؛زقٛ ٔیٌؿتطـ تطٚٔجٛظ اظ ٔب٘غ  ،ثبقٙس. زضٔبٖ ثب زاضٚٞبی يس ا٘ؼمبز
 ذبل ذٛز ضا زاض٘س. اؾتفبزٜ ٔٛاضز

 
 

                                                 
1
 Disseminated intravascular coagulation, DIC 

2
 Hypercoagulopathy 
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 یا٘ؼمبز یفبوتٛضٞب زقٛ ٔی ٔٛرت ذٖٛ بٖیرط وٝتكىیُ ٔی قٛ٘س  ی٘مبَ زض ػٜیٚ ثٝ تطٚٔجٛظٞب. ٞؿتٙسثبِیٙی یه ٔكىُ ثعضي  ،تطٚٔجٛظٞب
 آ٘زب زض وٝ ی٘مبَ زض ،یٔغع وطٚ٘ط یبٟ٘بیقط ُیلج اظ ییضٌٟب زض ٗیٕٞچٙتطٚٔجٛظٞب  .بثٙسی تزٕغآٖ ٔحُ  زض قسٖ قؿتٝ یرب ثٝ ،قسٜ فؼبَ

رطیبٖ  ،٘س. تطٚٔجٛظٞب ثٝ وطاتقٛ ٔیایزبز  ،آ٘سٚوبضز سٜیز تیآؾ ی٘ٛاح یضٕٚٞچٙیٗ  ٚ سٜیز تیآؾ ،یآتطٚؾىّطٚظ یپلاوٟب ثٝ ٚؾیّٝ ٕبیا٘ت
 .ٔؿسٚز ٔی ؾبظ٘س٘س قٛ ٔیذٖٛ قطیب٘ی ضاثٝ ا٘سأی وٝ زض آٖ تكىیُ 

تكریم  ،. اٌط ایٗ حبِتثبقس ٔطي زض قیطذٛاضٌی ٌطزیسٜ ٚ ٔی تٛا٘س ػبُٔ ٘كسٜٔٙزط ثٝ ا٘ؼمبز زاذّی ضٌی وٙتطَ  Cفمساٖ ٔبزضظازی پطٚتئیٗ 
 فؼبَ قسٜ ٘یع  C٘مم ا٘ؼمبزی اظ ثیٗ ٔی ضٚز. ٔمبٚٔت ٘ؿجت ثٝ پطٚتئیٗ ،ا٘زبْ قٛز Cٚ زضٔبٖ ثب فطآٚضزٜ ٞبی ذٛ٘ی غٙی اظ پطٚتئیٗ  قٛز زازٜ

ٔب٘غ اظ ایٗ ٔی ٌطزز  ٚز قٛ ٔی٘بقی  Vاظ یه ٔٛتبؾیٖٛ ٘مُٝ ای زض غٖ فبوتٛض  ،ػّت زیٍط تطٚٔجٛظ ثٝ قٕبض ٔی ضٚز ٚ قبیغ اؾت. ایٗ حبِت
٘یع  ،وٝ ثطٚظ تطٚٔجٛظ ضا افعایف ٔی زٞٙس IIIتطٚٔجیٗ  ٚ آ٘تی Sٟ٘بی پطٚتئیٗ فؼبَ قسٜ ثتٛا٘س ایٗ فبوتٛض ضا غیط فؼبَ وٙس. ٔٛتبؾیٛ Cوٝ پطٚتئیٗ 

 أبقیٛع وٕتطی زاض٘س. ؛ٌعاضـ قسٜ ا٘س
 

 آزهایطْاي اًعقاد خَى -5-4
ظٔبٖ ٚ  ،2ظٔبٖ پطٚتطٚٔجیٗ ،1ذٛ٘طیعیظٔبٖ  كٟبی ا٘ساظٜ ٌیطیاظ آظٔبی ،ثیٕبضا٘ی وٝ ؾبثمٝ ذٛ٘طیعی زاض٘سثطای ثطضؾی ؾیؿتٓ ٕٞٛؾتبظ 

 ػّٕىطز پلاوتی.ی ثطضؾ ٕٞچٙیٗ ، ٚ یا٘ؼمبز یفبوتٛضٞب ٌیطیا٘ساظٜ ػجبضتٙس اظ:. ثطضؾیٟبی تىٕیّی زیٍط قٛز ٔیاؾتفبزٜ  3تطٚٔجٛپلاؾتیٗ ثبفتی
 

 

 خًَریسيزهاى  -5-4-1
یه ایزبز ٔؼٕٛلاً ثب ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ ٌیطی ایٗ ظٔبٖ، وٙس.  ػّٕىطز پلاوت ٚ ٚاوٙف ٔتمبثُ آٖ ثب زیٛاضٜ ػطٚق ضا ثطضؾی ٔی ،"4ذٛ٘طیعیظٔبٖ "

ثطای ثٙسآٔسٖ  لاظْ ظٔبٖز. ٌطز ٔیحب٘یٝ ثطضؾی  30ثٝ فبنّٝ ٞط  زض ٔحُ ایٗ قىبف ظٔبٖ لاظْ ثطای ثٙسآٔسٖ ذٛ٘طیعی ،قىبف پٛؾتی اؾتب٘ساضز
 اؾت. زلیمٝ 8اِی  4 ٔؼٕٛلاً ثیٗ ذٖٛ زض ایٗ ضٚـ،

 

 زهاى پرٍترٍهبیي  -5-4-2
 ٕ٘ٛزاضی اظ ٔمساض وُ پطٚتطٚٔجیٗ زض ذٖٛ ثٝ زؾت ٔی زٞس. ضٚـ تؼییٗ ظٔبٖ پطٚتطٚٔجیٗ ثٝ لطاض ظیط اؾت:  ،5پطٚتطٚٔجیٗظٔبٖ 

ٔمساض  ،ٔطحّٝ ثؼس ز تب ٞیچ ٔمساضی اظ پطٚتطٚٔجیٗ ٘تٛا٘س ثٝ تطٚٔجیٗ تجسیُ قٛز. زضقٛ ٔیاٌعالاتٝ ثلافبنّٝ  ،زقٛ ٔیذٛ٘ی وٝ اظ ثیٕبض ٌطفتٝ 
فبوتٛض ثبفتی،  س ٚوٙ ٔیضا ذٙخی اٌعالات احط  ،ز. یٖٛ وّؿیٓقٛ ٔیٔرٌّٛ اٌعالاتٝ یٓ ٚ فبوتٛض ثبفتی ثٝ َٛض ٘بٌٟب٘ی ثب ذٖٛ ظیبزی یٖٛ وّؿ

ظٔبٖ "ٔٛؾْٛ ثٝ  ،س. ظٔبٖ لاظْ ثطای ا٘زبْ ا٘ؼمبزوٙ ٔیفؼبَ  ،ٚاوٙف تجسیُ پطٚتطٚٔجیٗ ثٝ تطٚٔجیٗ ضا اظ ضاٜ ٔؿیط ذبضری ِرتٝ قسٖ

 18اِی  16 ز. ظٔبٖ پطٚتطٚٔجیٗ َجیؼی تمطیجبً حسٚزقٛ ٔیظیطا ٔست ایٗ ظٔبٖ ثٝ َٛض ػٕسٜ تٛؾٍ غّظت پطٚتطٚٔجیٗ تؼییٗ  ؛اؾت "پطٚتطٚٔجیٗ
ٌیطز. ایٗ تؿت ثیكتط ٘ؿجت ثٝ وبٞف فبوتٛضٞبی ایٗ ٔؿیط  حب٘یٝ اؾت. تؼییٗ ظٔبٖ پطٚتطٚٔجیٗ ثطای ثطضؾی ٔؿیط ذبضری ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

 ،Vغیط اظ فبوتٛض ٝ ػّت ایٙىٝ ثٝ ثبقس. ث اؾت حؿبؼ ٔی X، پطٚتطٚٔجیٗ ٚ Vٕٞچٙیٗ ٔؿیط ٔكتطن وٝ قبُٔ فبوتٛضٞبی  ٚ VIIیؼٙی فبوتٛض 
 .قٛز ٔیثٛزٖ احط ٚاضفبضیٗ ٔحؿٛة ٔؤحطآظٔبیف ٔٙبؾجی ثطای  PTِصا  ؛ٞؿتٙس Kٚاثؿتٝ ثٝ ٚیتبٔیٗ  ،ؾبیط فبوتٛضٞبی شوطقسٜ

 
 
 
 

                                                 
1 Bleeding time, BT 
2 Prothrombine time, PT 
3 Activated partial thromboplastin time, APTT 
4 Bleeding time, BT 
5 Prothrombin time, PT 
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 زهاى ترٍهبَپلاستیي فعال ضذُ  -5-4-3

 ،2ثبلا یّٔىِٛ ٚظٖثب  ٙٛغٖیٙیو ،یٗئثطای ثطضؾی ػٛأُ ٔؿیط زاذّی ا٘ؼمبز یؼٙی پطی وبِیىط ،"1ظٔبٖ تطٚٔجٛپلاؾتیٗ فؼبَ قسٜ"آظٔبیف اظ 
 ،اِجتٝ ٕٞبُ٘ٛض وٝ شوط قس ، ٚ پطٚتطٚٔجیٗ اؾتفبزٜ ٔی قٛز. V ،X، ٚ وٕجٛز فبوتٛضٞبی ٔؿیط ٔكتطن، یؼٙی XII ،XI ،IX ٚ ،VIIIی فبوتٛضٞب

پبیب٘ی تكىیُ ِرتٝ ضا ا٘ساظٜ ٌیطی اظ آغبظ ضٚ٘س ا٘ؼمبز ٔؿیط زاذّی تب ٔطاحُ  ،ایٗ تؿت .زقٛ ٕیٔٛرت ذٛ٘طیعی ٘ PK ،HMWK  ٚXII وٕجٛز
یٖٛ وّؿیٓ ٚ  ،اٌعالاتٝثٝ ذٖٛ  ،ایٗ آظٔبیف زضٚ ػٛأُ يس ا٘ؼمبز ٘یؿت.  XIIIٚ فبوتٛض  VIIٔیىٙس. ایٗ تؿت لبزض ثٝ اضظیبثی فبوتٛض 

 .زٌطز یٔؾپؽ ظٔبٖ ا٘ؼمبز ثٝ ٕٞبٖ ضٚـ ظٔبٖ پطٚتطٚٔجیٗ تؼییٗ ٚ فؿفِٛیپیس ايبفٝ قسٜ 
 

ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس. زض ٘طٔبَ  PT َٛلا٘ی تط اظ َجیؼی ٚ PTT ،آظٔبیكبت ٚی .فطزی ثٝ ػّت ذٛ٘طیعی غیط َجیؼی ٔطارؼٝ وطزٜ اؾت سؤال:

 ؟ثبقس یٕ٘ػبُٔ ذٛ٘طیعی  ،وٕجٛز وساْ یه اظ فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزیایٗ فطز، 

ثب  XIIِیىٗ وٕجٛز فبوتٛض  ؛زقٛ ٔی٘طٔبَ  PTT ٚ PTٔٙزط ثٝ َٛلا٘ی قسٖ  VIII ،IX ،XII، ٚ XIوٕجٛز ٞطوساْ اظ فبوتٛضٞبی  پاسخ:

 ػبُٔ ذٛ٘طیعی ایٗ ثیٕبض ٕ٘ی ثبقس. XIIتٛض وٕجٛز فبو ،. ثٙبثطایٗ٘یؿتذٛ٘طیعی غیط َجیؼی ٕٞطاٜ 

 

 یعیذٛ٘طظٟط، زچبض ثؼس اظ  3ذٛ٘طیعی غیطَجیؼی ٘ساقتٝ اؾت. ِیىٗ ؾبػت  ،نجح رطاحی قسٜ اؾت. ٍٞٙبْ رطاحی 11ؾبػت  ،ثیٕبضی سؤال:

 ٔرتُ اؾت؟ ،وساْ ٔطحّٝ اظ ٕٞٛؾتبظزض ایٗ ثیٕبض، اظ ٔحُ ػُٕ رطاحی قسٜ اؾت. 

فبنّٝ ظٔب٘ی چٙسیٗ حب٘یٝ تب چٙسیٗ  ثب اَٚ ٔی ثبقٙس، ٔطحّٝ زاضز. ثیٕبضا٘ی وٝ زچبض اذتلاَ ٔطحّٝ ٕٞٛؾتبظ زٚ زا٘یٓ، ٔیٕٞبُ٘ٛضوٝ  پاسخ:

ثب  ٞؿتٙس،ٕٛؾتبظ )فبوتٛضٞبی ا٘ؼمبزی( زْٚ ٞ ٔطحّٝ زض اذتلاَثٝ  ٔجتلا وٝثیٕبضا٘ی ٙس. وٙ ٔی رطاحی( ذٛ٘طیعیزض ایٙزب، زلیمٝ ثؼس اظ تطٚٔب )
ٔطحّٝ زْٚ زض ثیٕبض فٛق زچبض اذتلاَ  ،وٙٙس. ثٙبثطایٗ رطاحی( ذٛ٘طیعی ٔی  زض ایٙزب،فبنّٝ ظٔب٘ی چٙسیٗ زلیمٝ تب چٙسیٗ ؾبػت ثؼس اظ تطٚٔب )

 ٕٞٛؾتبظ ٔی ثبقس.

 

 جلَگیري از اًعقاد خَى در خارج از بذى -5-5
، ٌطزز زلیمٝ ِرتٝ ٔی 6حسٚز َی ثٝ َٛض َجیؼی  ،زقٛ ٔییه ِِٛٝ آظٔبیف قیكٝ ای ٍ٘بٞساضی  ٚ زض قٛ ٕیقسٞاٌط چٝ ذٛ٘ی وٝ اظ ثسٖ ذبضد 

زض ٔٙؼمسقسٖ ذٖٛ آٖ اؾت  تأذیطغبِجبً تب یه ؾبػت یب ثیكتط ٔٙؼمس ٕ٘ی ٌطزز. زِیُ ایٗ  3ذٖٛ رٕغ قسٜ زض یه ٔحفظٝ پٛقیسٜ اظ ؾیّیىٖٛ
زاذّی  ٔىب٘یعْوٝ ثبػج قطٚع  ٞؿتٙس یانّ ػبُٔ زٚوٝ  XIIٚ فبوتٛض  ٞب پلاوتؾی اظ فؼبَ قسٖ تٕب ،وٝ پٛقب٘سٖ ؾُٛح ٔحفظٝ ثب ؾیّیىٖٛ

ٚ تِٛیس ؾطیغ ِرتٝ  ،XIIٚ فبوتٛض  ٞب پلاوتقسٖ تٕبؾی  س. ثطػىؽ، ٔحفظٝ قیكٝ ای ؾبزٜ ٔٛرت فؼبَوٙ ٔیرٌّٛیطی  ،٘سقٛ ٔیا٘ؼمبز ذٖٛ 
 ٔی ٌطزز.

ٚیػٜ زض تٕبْ اػٕبَ ٝ ث ،ٞپبضیٗ .ثسٖ ٚ ٞٓ زض زاذُ ثسٖ ثٝ وبض ثطز اظ ٞٓ زض ذبضد ،ٞپبضیٗ ضا ٔی تٛاٖ ثطای رٌّٛیطی اظ ِرتٝ قسٖ ذٖٛ
 ضٚز. ثٝ وبض ٔی ،رطاحی وٝ زض آٟ٘ب ذٖٛ ثؼس اظ ػجٛض اظ یه ٔبقیٗ لّت ٚ ضیٝ ٔهٙٛػی یب یه وّیٝ ٔهٙٛػی ثٝ ثسٖ قرم ثط ٔی ٌطزز

٘ٙس ثطای رٌّٛیطی اظ ا٘ؼمبز ذٖٛ زض ذبضد اظ ثسٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی تٛا ،ذٖٛ ضا وبٞف ٔی زٞٙس ٔٛاز ٔرتّفی وٝ غّظت یٖٛ وّؿیٓ زض
وّؿیٓ اظ اٌعالات ٔٛرت ضؾٛة  ،وٓ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ذٖٛ ٔرٌّٛ قٛ٘س وٝ ثٝ ٔمساض ثؿیبضاٌعالات  آةزض ٌیط٘س. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، تطویجبت ٔحَّٛ 

 ز.قٛ ٔیٝ ا٘ؼمبزذٖٛ زچبض ٚلفٝ غّظت یٖٛ وّؿیٓ ضا آ٘مسض وبٞف ٔی زٞٙس و ،پلاؾٕب قسٜ ٚ اظ ایٗ ضاٜ
 

ٙس ٚ ثطای رٌّٛیطی اظ ا٘ؼمبز ذٖٛ ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س، ؾیتطات ؾسیٓ، آٔٛ٘یْٛ یب پتبؾیٓ ٞؿتٙس. یٖٛ وٙ ٔیؾبیط ٔٛازی وٝ وّؿیٓ ضا غیط یٛ٘یعٜ 
اظ ا٘ؼمبز ذٖٛ رٌّٛیطی یٖٛ وّؿیٓ زض ذٖٛ تطویت قسٜ ٚ یه تطویت غیط یٛ٘یعٜ وّؿیٓ تكىیُ ٔی زٞس ٚ فمساٖ یٖٛ وّؿیٓ  ؾیتطات ثب

ظیطا اوؿبلات ثطای ثسٖ ؾٕی اؾت زض حبِی وٝ  ؛وٙس. ٔٛاز يس ا٘ؼمبزی ؾیتطاتی ٔعیت ٟٕٔی ٘ؿجت ثٝ ٔٛازيس ا٘ؼمبزی اوؿبلاتی زاض٘س ٔی

                                                 
1 Activated partial thromboplastin time, APTT 
2
 High molecular weight kininogen, HMWK or HK 

3 Siliconized  
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جس اظ ذٖٛ ٌطفتٝ و ثٝ ٚؾیّٝٔمبزیط ٔتٛؾٍ ؾیتطات ضا ٔی تٛاٖ ثٝ َٛض زاذُ ٚضیسی تعضیك وطز. ثؼس اظ تعضیك، یٖٛ ؾیتطات زض ظطف چٙس زلیمٝ 
وٝ  ٘تیزٝ، پب٘هس ٔیّی ِیتط ذٛ٘ی ضا ز. زضقٛ ٔییب ٔؿتمیٕبً ثطای تِٛیس ا٘طغی ٔتبثِٛیعٜ  ،ثٝ ٌّٛوع تجسیُ ٔی ٌطزز ،قسٜ ٚ یب ثب پّیٕطیعاؾیٖٛ

ثٝ یه قرم ٌیط٘سٜ  غیط لبثُ ا٘ؼمبز قسٜ، ٔی تٛاٖ ٔؼٕٛلاٌ ثسٖٚ پیسایف ٞطٌٛ٘ٝ احطات ٘بُّٔٛثی، زض ظطف چٙس زلیمٝ ،تٛؾٍ ؾیتطات ؾسیٓ
اظ یه زلیمٝ( تعضیك قٛ٘س، زض وٕتط ٔمبزیط ظیبزی ذٖٛ یب پلاؾٕبی ؾیتطاتٝ ثب ؾطػت ثیف اظ حس )یب آؾیت زیسٜ ثبقس تعضیك وطز. أب اٌط وجس 

ساض ظیبزی یٖٛ ؾیتطات ٕٔىٗ اؾت ثب ؾطػت وبفی اظ ذٖٛ ٌطفتٝ ٘كٛز ٚ یٖٛ ؾیتطات زض ایٗ قطایٍ ٔی تٛا٘س غّظت وّؿیٓ ضا زض ذٖٛ ٔم
 احط تكٙذ ٌطزز. وبٞف زٞس وٝ ٔی تٛا٘س ٔٙزط ثٝ تتب٘ی ٚ ٔطي ثط

 

 دارٍّاي ضذ اًعقاد  -5-6
ٔٛاز يس ا٘ؼمبزی ٔرتّفی ثطای ایٗ ٔٙظٛض تٟیٝ قسٜ ا٘س.  .ا٘ساذتٝ قٛز تأذیطزض ثؼًی حبلات تطٚٔجٛآٔجِٛیه ثٟتط آٖ اؾت وٝ ضٚ٘س ا٘ؼمبز ثٝ 

 .ٞب ٞؿتٙس ػجبضتٙس اظ ٞپبضیٗ ٚ وٛٔبضیٗٔفیستط ثبِیٙی ٔٛازی وٝ اظ ٘ظط 
 

 ّپاریي  -5-6-1
ضا تؿٟیُ  IIIػُٕ آ٘تی تطٚٔجیٗ  ٚ قٛز ٔیَٛض َجیؼی زض ثسٖ یبفت ٝ ٞپبضیٗ یه ٔبزٜ يس ا٘ؼمبزی اؾت وٝ ث ،ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثبلا اقبضٜ قس

یه وٕپّىؽ غیط  ،ضٚز. پطٚتئیٗ فٛق اِؼبزٜ لّیبیی پطٚتبٔیٗ ِیپٛپطٚتئیٗ ِیپبظ ثٝ قٕبض ٔیوٛفبوتٛض ثطای آ٘عیٓ یه س. ٞپبضیٗ ٕٞچٙیٗ وٙ ٔی
ٚ ٕٞچٙیٗ لُؼبت  ٗییپب یّٔىِٛثب ٚظٖ  لُؼبت. وطزٖ ٞپبضیٗ ثٝ ٔهطف ٔی ضؾس ذٙخی ثطای ثبِیٗلبثُ ثطٌكت ثب ٞپبضیٗ تكىیُ ٔی زٞس ٚ زض 

 ٚظٖ ثب یٞب ٞپبضیٗ ٗیا ٚ ا٘س قسٜتِٛیس  ،ٞپبضیٗ تزعیٝ ٘كسٜ زپّیٕطیعاؾیٖٛ فطآیٙس تٛؾٍ  زاِتٖٛ(، 5000)یؼٙی حسٚز  ٔتٛؾٍ یّٔىِٛثب ٚظٖ 
 ٝیتزع ٗیٞپبض اظ یتط یٙیث فیپ لبثُ یا٘ؼمبز يس پبؾد ٚ زاض٘س تط یَٛلا٘ ػٕط ٕٝی٘ طایظ ؛ا٘س وطزٜ سایپ یضٚظافعٚ٘ثبِیٙی  ٔهطف ٗییپب یّٔىِٛ
 .ٙسوٙ ٔی سیتِٛ ،٘كسٜ

 ٔمساض اظ ذٖٛ قسٖ ِرتٝ ظٔبٖ زقٛ ٔی ٔٛرت ثسٖ ٚظٖاظ  ٌّٛطْیویه  ٞطٝ اظای ث اظ ٞپبضیٗ ٌطْ یّیٔ 1 تب 5/0 یؼٙی وٓ ٘ؿجتبً طیٔمبز كیتعض
 ،ّٝیٚؾ ٗیثس ٚ زقٛ ٔی ا٘زبْ یآ٘ َٛض ثٝ قسٖ ِرتٝ ظٔبٖ طییتغ ٗیا آٖ، ثط ػلاٜٚ. بثسی فیافعا كتطیث بی مٝیزل 30 ثٝ ،مٝیزل 6 حسٚز یؼیَج

 .ؾبظز یٔ آٞؿتٝ ضا آٖ بی سوٙ ٔی یطیرٌّٛ هیتطٚٔجٛآٔجِٛ حبِت كتطیث تٛؾؼٝ اظ ثلافبنّٝ
 ز.قٛ ٔیٟٔٙسْ  ٙبظیزض ذٖٛ ٔٛؾْٛ ثٝ ٞپبض یٕیآ٘ع ثٝ ٚؾیّٝقسٜ  كیتعض ٗیوكس. ٞپبض یؾبػت ََٛ ٔ 4تب  5/1 جبًیتمط ٗیٞپبض ػُٕ

 

  ّا کَهاریي -5-6-2
وٝ  VII، IX  ٚX یٚ فبوتٛضٞب ٗیپطٚتطٚٔج ییغّظت پلاؾٕب ،زقٛ ٔی عیتزٛ یٕبضیث ثٝ ٗیٛاضفبضی ٕٞچٛ٘ٙیوٛٔبضيس ا٘ؼمبز  هیوٝ  یٍٞٙبٔ
 یضٚ یوٙٙسٜ لٛ فیاحط تًؼ هی ،ٗیزٞس وٝ ٚاضفبض یٔٛيٛع ٘كبٖ ٔ ٗیا .سوٙ ٔیقطٚع ثٝ وبٞف  ،٘سقٛ ٔی ُیتكى وجس ثٝ ٚؾیّٝ یٍٕٞ
ٚ  ٗیپطٚتطٚٔج ُیتكى یثطا یٕیآ٘ع یزض ضٚ٘سٞب یٚاوٙك یثط ؾط ٔحّٟب K ٗیتبٔیضلبثت ثب ٚ ثٝ ٚؾیّٝ ٗیٔٛاز تٛؾٍ وجس زاضز. ٚاضفبض ٗیا ُیتكى

 س.وٙ ٔیضا ثّٛوٝ  K ٗیتبٔیػُٕ ٚ ،ضاٜ ٗیز ٚ اظ اقٛ ٔیاحط  ٗیٔٛرت ا ٍط،یز یؾٝ فبوتٛض ا٘ؼمبز
ذٛز  یؼیَج زضنس 20 ثٝ ،ؾبػت 24 بٖیپب زض ٚ ؛یؼیَج زضنس 50 ثٝ ،ؾبػت 12 بٖیپب زض ذٖٛ یا٘ؼمبز تیفؼبِ ٗ،یٚاضفبض حطؤٔ ٔمساض عیتزٛ اظ ثؼس

 لجُ اظ وٝ ییفبوتٛضٞب طیؾب ٚ ٗیپطٚتطٚٔج سٖیضؾ ٔهطف ثٝ ٔٙتظط سیثب ثّىٝ ؛قٛز ٕی٘ ٚلفٝ زچبض ثلافبنّٝ ا٘ؼمبز ضٚ٘س ٍط،یز ػجبضت ثٝ. ضؾس یٔ
 .ٌطزز یٔ ثبظ یؼیَج حبَ ثٝ ذٖٛ ا٘ؼمبز ٗ،یوٛٔبضٌطٜٚ  یا٘ؼمبزٞب يس ثب زضٔبٖ لُغ اظ ثؼس ضٚظ ؾٝ تب هی. ثٕب٘س ،زاقتٙس ٚرٛز ذٖٛ زض
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 كٟٙبزیپ یچٝ ضاٜ حّ ٕبضیث ٗیزضٔبٖ اثطای . اؾت قسٜ وكٙسٜ ٚ سیقس یعیذٛ٘ط زچبض ٗ،یٚاضفبض حس اظ فیث ٔهطف ز٘جبَ ثٝ یفطز سؤال:

 س؟یوٙ ٔی

 یوبف ٕبضیث ٗیا یثطا ییثٝ تٟٙب ٗیلُغ ٚاضفبض ٗ،یٔب٘س. ثٙبثطا یٔ یضٚظ احط آٖ ثبل ٗیچٙس ،ٗیثؼس اظ لُغ ٚاضفبض ٓ،یزا٘ یٔ وٝ ٕٞبُ٘ٛض پاسخ:

 ٗیثٙبثطا ،ٚ وكٙسٜ زاضز سیقس یعیذٛ٘ط ،ٕبضیچٖٛ ث یِٚ ؛وٙس یضا ذٙخ ٗیتٛا٘س احط ٚاضفبض یؾبػت ٔ ٗیزض ػطو چٙس Kٚیتبٔیٗ  عیثبقس. تزٛ یٕ٘
 . قٛز ٔی وٙتطَ ثیٕبض یعیذٛ٘ط ،(FFP) یا٘ؼمبز یفبوتٛضٞب عیثب تزٛ، Kظٔبٖ ثب تزٛیع ٚیتبٔیٗ  ػلاٜٚ ثط لُغ ٔهطف ٚاضفبضیٗ، ٚ ٞٓ
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 فقل ؽؾن

 گزٍّْبي خًَي، اًشقبل خَى ٍ ديًَذ ثبفز

 

 اّذاف آهَسؽي:

 داًؾجَیبى ثب هطبلعِ هطبلت ایي هجحث قبدر خَاٌّذ ثَد:

 ٌذ.ٌگشٍّْبٕ خًَٖ اكلٖ ٍ فشػٖ سا ل٘ؼز و 

  ذ.ٌدس دسهبى ٍ ػلاهز، سـشٗق ًوبًٗمؾ گشٍّْبٕ خًَٖ اكلٖ ٍ فشػٖ سا 

 ٌذ.ٌػبخشبس، طًش٘ه، ٍ ٍٗظگْ٘بٕ گشٍّْبٕ خًَٖ اكلٖ سا سـشٗق و 

  ًَٖگشٍّْبٕ خRh  ٍ ُذ.ٌسَه٘ق دٍّٗظگْ٘بٕ آًْب سا ًبلق سا ًبم ثشد 

  ذ.ٌل٘ؼز وشدُ ٍ هىبً٘ضم اًؼبم ّش وذام سا سَه٘ق دّاًَاع آصهبٗـْبٕ هَسد اػشفبدُ لجل اص اًشمبل خَى سا 

 ٗذ.ٌػبصگبسْٗبٕ خًَٖ ث٘ي هبدس ٍ ػٌ٘ي سا ًبم ثشدُ ٍ ّش وذام سا سـشٗق ًوب 

 ّذ.ٌاًَاع دًَ٘ذ سا ل٘ؼز وشدُ ٍ ّش وذام سا سَه٘ق د 

 ٗذ.ٌاًَاع دًَ٘ذّبٖٗ سا وِ ثشإ اًؼبى ثِ وبس ثشدُ هٖ ؿًَذ، ل٘ؼز ًوب 

 ّذ.ٌهىبً٘ضم ّبٕ هٌؼش ثِ سد دًَ٘ذ سا سَه٘ق د 
 

 گزٍّْبي خًَي -6

 ّبي خًَي ٍ اًشقبل خَى گزٍُ -6-1

 سبریخچِ -6-1-1
ٖ          ه٘لادٕ، وَؿشؾ  1900سب لجل اص ػبل  گشفشز، ثشِ ًش٘ؼشِ ًشػش٘ذُ ٍ اوظششار هٌؼشش ثشِ         ّشبٖٗ وشِ ثششإ اًشمشبل خشَى ثشِ اًؼشبى كشَسر هش

    ٖ ٖ 1هش٘لادٕ، وشبسل لٌذاؿششبٌٗش    1900ؿشذًذ. اٍلش٘ي ثشبس دس ػشبل      هششي گ٘شًشذُ خشَى هش . سا وـش  ًوششَد  ABOّشبٕ گششٍُ خشًَٖ     طى ، آًشش
ّشبٕ خٌشًشبن ًبؿشٖ اص اًشمشبل خشَى وشبّؾ ٗبفشز، ٍلشٖ ثشِ ًشَس            ، سشب كشذ صٗشبدٕ ٍاوشٌؾ    ABOاگشؿِ ثب وـش  ػ٘ؼششن گششٍُ خشًَٖ     

ٖ        ّشب ػلشَگ٘شٕ ًوبٗشذ. دس ػشبل     وبهل ًشَاًؼز اص اٗي ٍاوٌؾ ّشبٕ خشًَٖ وـش      ّشب ٍ گششٍُ   طى ّشبٕ ثؼشذ، ثشِ سشذسٗغ سؼشذاد ث٘ـشششٕ اص آًشش
ٖ  700هش٘لادٕ، ثش٘ؾ اص    2014ؿذًذ. سب ػبل  اًشذ   ػ٘ؼششن گششٍُ خشًَٖ، ػشبصهبًذّٖ گشدٗشذُ      33طى اسٗششٍػش٘شٖ ؿشٌبخشِ ؿشذًذ وشِ دس      آًشش

 (. 6-1)ػذٍل 

 

                                                 
1 Karl Landsteiner 
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 ثيؾشز ثذاًين:

 ّب ّبي خًَي ٍ هحقَلار صى ّبي عيغشن ّبي گزٍُ ( سزهيٌَلَصي صى6-1جذٍل 
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 ثيؾشز ثذاًين:
ّبٕ خًَٖ ػٌ٘ي  ّبٕ ث٘ي گشٍُ ّبٖٗ وِ دس ًش٘ؼِ ًبػبصگبسٕ ثبفشْب، ٍاوٌؾ ػلاٍُ ثش ًمؾ آًشٖ طى ّبٕ گشٍّْبٕ خًَٖ دس اًشمبل خَى ٍ دًَ٘ذ

ِ     افشٌذ ً٘ض ؿٌبخشِ ؿذُ ٍ هبدس ٍ ّوـٌ٘ي دس اًشمبل خَى ًبػبصگبس اسفبق هٖ إ ثشِ ًشبم اٗوًََّوشبسَلَطٕ     اًذ وِ دس ًش٘ؼشِ، هَػشت سىبهشل سؿشش
 اًذ. گشدٗذُ

 

 ّبي خًَي ّبي گزٍُ صى دلایل هطبلعِ آًشي -6-1-2
 ّبٕ خًَٖ، اص ًمٌِ ًظشّبٕ صٗش داسإ اّو٘ز اػز: ّبٕ گشٍُ طى آًشٖ هٌبلؼِ
 ّبٕ خًَٖ )هبًٌذ فبوشَسّبٕ اًؼمبدٕ ٍ دلاوز( ػبصگبس ٍ ثٖ خٌش؛ ( اًشمبل خَى ٍ فشاٍسد1ُ
خشَى، هشَ، ٍ    ًوَدى گشٍُ خًَٖ ؿخق هظٌَى اص سٍٕ آطبس ثبل٘وبًذُ اص ٍٕ دس هلشل ػششم، هبًٌشذ    ( دضؿىٖ لبًًَٖ: ثِ ػٌَاى هظبل، هـخق2

 هبٗؼبر ثذى؛
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 .1سَاى ٍالذٗي غ٘ش ٍالؼٖ سا سـخ٘ق داد ( كل اخشلافبر اكل ٍ ًؼجٖ )اُثََُر ٍ ثٌََُُر(: ثب سؼ٘٘ي گشٍُ خًَٖ ٍالذٗي ٍ فشصًذ ه3ٖ
 ّبٕ ػلَگ٘شٕ اص ثشٍص ًبػبصگبسٕ ث٘ي هبدس ٍ ػٌ٘ي؛ ( هٌبلؼِ سٍؽ4
ّشبٕ ثشذى ً٘شض لششاس داسًشذ )ثشش        ّشبٕ لشهشض، ثشش سٍٕ ثبفشز     ػشلاٍُ ثشش ػشٌق گلجشَل    ، ABOّبٕ گشٍُ خًَٖ ػ٘ؼشن  طى ( دًَ٘ذ اػوب: آًش5ٖ

ٖ     سل٘بل، ٍ ّوـٌ٘ي ػلَل ّبٕ ادٖ سٍٕ اوظش ػلَل ّشبٕ ثشذى آًمشذس ٍػش٘غ اػشز وشِ        ّشب دس ػشٌق ثبفشز    طى ّبٕ اًشذٍسل٘بل(. سَصٗشغ اٗشي آًشش
ٖ  طى ثِ آًْب، آًشٖ ٖ  -ّبٕ ثشبفش ٖ  2خشًَ ٖ    هش ٖ ّشب هبًٌشذ هؼوَػش    طى گٌَٗشذ. اٗشي آًشش ٖ     طى ِ آًشش ، دس كشَسر ػشذم   3ّشبٕ اكشلٖ ػشبصگبسٕ ثشبفش

ٖ    ػبصگبسٕ، هَػت سد ػشٗغ دًَ٘ذ هٖ ثش٘ي دٌّشذُ ٍ گ٘شًشذُ ثبفشز دًَ٘شذٕ، اٍلش٘ي ؿششى         ABOّشبٕ گششٍُ خشًَٖ     طى ؿشًَذ. ػشبصگبسٕ آًشش
 ؿَد. ّبٕ لاصم ثشإ اًشمبل دًَ٘ذ، اًؼبم هٖ اًؼبم دًَ٘ذ ثَدُ ٍ لجل اص اًؼبم ػبٗش آصهبٗؾ

ٕ    شٍُ( ساثٌِ گش 6 ٖ        ّشبٕ خشًَٖ ٍ ث٘وشبس ّشبٕ خشًَٖ ٍ اػششؼذاد     ّشبٕ گششٍُ   طى ّشب: اهششٍصُ، سلم٘مشبر اٗوًََّوشبسَلَطٕ دس هشَسد ساثٌشِ آًشش
ٕ  اثشلا ثِ ثشخٖ اص ث٘وبسٕ ٍلشٖ ًششبٗغ ثؼش٘بسٕ اص اٗشي هٌبلؼشبر ثشب       ّشبٕ ػفشًَٖ، اّو٘شز لبثشل سشَػْٖ د٘شذا وششدُ اػشز؛          ّب ثِ ٍٗظُ ث٘وشبس

ٖ  5وبهشل ٍ دل٘شك هشَسد ٍ ؿشبّذ     4ادٕ اص اٗشي هٌبلؼشبر، ػشذم سٌشبثك    ٗىذٗگش هشٌبلن ّؼشٌذ. هؼ  سؼذ ثبؿشذ. دس ٍالشغ هشٖ سشَاى گفشز       هش
   ٖ ٖ      ّشبٕ گششٍُ   طى ػلاٍُ ثش ًمشؾ ف٘ضَٗلَطٗشه آًشش ّشب هوىشي اػشز ؿششاٗي هؼشبػذٕ سا ثششإ اثششلإ         طى ّشبٕ خشًَٖ، ثؼوشٖ اص اٗشي آًشش

ّششبٕ خششًَٖ، ثشششإ ثؼوششٖ اص  ّششبٕ گشششٍُ طى ؼوششٖ اص آًشششٖسػششذ ث ّششب ثششِ ٍػششَد آٍسًششذ. ثششِ ًظششش هششٖ ؿششخق ًؼششجز ثششِ ثؼوششٖ اص ث٘وششبسٕ
 ؿَد. ّب، ه٘ىشٍاسگبً٘ضم ٍاسد گلجَل لشهض هٖ ه٘ىشٍاسگبً٘ضم ّب ًمؾ گ٘شًذُ سا اٗفب ًوبٌٗذ ٍ ثِ ٍػ٘لِ اٗي گ٘شًذُ

  ًَّٖوشاّٖ گشٍُ خO  دس هٌبلؼبر هشؼذدٕ ًـبى دادُ ؿذُ اػز.6ث٘وبسٕ ٍثبثب افضاٗؾ ٍخبهز ػلاٗن ، 
  ًَٖگشٍُ خO             ثب صخن دذش٘ه، وِ آى ّشن ثشِ ًَثشِ خشَد ثشب ػفًَشز ّل٘ىَثشبوششد٘لَسٕ ّوششاُ اػشز، اسسجشبى داسد. ٗشه هىشبً٘ضم ،

    ِ ٖ    اكشوششبلٖ ثشششإ اٗششي ّوشاّششٖ، اص ًشٗششك ٗبفششش ثشششإ  Lebداد فَوَصٗلاػششَ٘ى گ٘شًششذُ   إ د٘ـششٌْبد ؿششذ وششِ ًـششبى هشش
ؿششَد، هَػششت اخشششلال دس اسلششبل  ٗبفششز هششٖ Bٗششب  Aّششبٕ خششًَٖ  ّل٘ىَثششبوششد٘لَسٕ دس هخششبى هؼششذُ، وششِ دس داسًششذگبى گشششٍُ 

ثبوششٕ ثِ هخشبى ؿشذُ اػشز. ثشب اٗشي كشبل، ػفًَشز ّل٘ىَثشبوششد٘لَسٕ ثشِ سٍؿشٌٖ سلشز سشهط٘ش ًشَع گششٍُ خشًَٖ افششاد لششاس                  
 گ٘شد. ًوٖ

 ٍُسَاًبٖٗ سشؿق اػضإ گش             َ اًشبٖٗ  ّبٕ خشًَٖ دس ثشضاق ٍ ػشبٗش سشؿشلبر، اص ًظشش طًش٘ىشٖ ثشسػشٖ ؿشذُ اػشز. اوظشش افششاد، اٗشي س
، لششبدس ثششِ سشؿششق اػششضإ 27-ْششب، ثششِ دل٘ششل ٍلششَع ػْششؾ دس طى فَوَصٗششل سشاًؼششفشاصشاوظششش ػوؼ٘ دسكششذ 20سا داسًششذ؛ اهششب كششذٍد 

ّبٕ خًَٖ دس سشؿشلبر ثشذى خشَد ً٘ؼششٌذ. هٌبلؼشبر ًؼشجشبر وَؿشه اًؼشبم ؿشذُ، ث٘شبًگش آى ّؼششٌذ وشِ ػشذم سَاًشبٖٗ دس                گشٍُ
ّششبٕ ثبوششٗششبٖٗ ٍ  دس داخششل سشؿششلبر ثششذى، ثششب اػشششؼذاد اثشششلا ثششِ ثشخششٖ اص ػفًَششز  ABOطى ّششبٕ گشششٍُ خششًَٖ  سشؿششق آًشششٖ

ٖ       لبسؿٖ ٍ همبٍهز دس ثشاثشش اثششلا ثشِ ثشخشٖ اص ػفًَشز      ثشَدى فششد، ثشِ ٍهشَف ثشب       ّشبٕ ؿشبٗغ ٍٗشٍػشٖ ّوششاُ اػشز. غ٘شسشؿشل
ثششِ آى ً٘ششض د٘ـششٌْبد ؿششذُ اػششز.  اػشششؼذاد اثشششلا ثششِ ػفًَششز ػَدوٌٌششذُ دػشششگبُ ادساسٕ اسسجششبى داسد ٍ هىششبً٘ضهٖ اكشوششبلٖ ثشششإ

( ّؼششٌذ، ث٘ـششش دس هؼششم ػفًَشز سىششاسٕ دػششگبُ ادساسٕ ّؼششٌذ. اكشوشبل         Seّبٖٗ وشِ فبلشذ الشل طى سشؿشلٖ )     ػلاٍُ، خبًن
ٖ  داسد وشِ هلىششَل  ّششبٕ دَؿـششٖ  ّششبٕ گشششٍُ خششًَٖ، ثششب اسلشبل ثششِ ثششبوششٕ ّششب، اص اسلششبل آًْشب ثششِ ػششلَل   طى ّششبٕ هللششَل آًشش

 هٖ آٍسًذ )دس اداهِ اٗي فلل، دس هَسد طى سشؿلٖ، سَه٘لبر لاصم اساِٗ ؿذُ اػز(. ّب هوبًؼز ثِ ػول ثبفز
 ُاًذ افشادٕ وشِ ػشبثمِ ػفًَشز ادساسٕ ثشب ه٘ىششٍة       هٌبلؼبر ًـبى داد  ٖ ث٘وشبسٗضا سا ثش٘ؾ اص دٍ ثشبس دس ػشبل داؿششِ       8اؿشٗـش٘ب ولش

ٖ  اًذ،  ٖ  Pگششٍُ خشًَٖ ػ٘ؼششن     P1طى  داسإ آًشش لشٖ، ػبهشل ؿشبٗغ ػفًَشز ّشبٕ ادساسٕ اص ًشٗشك       ثبؿشٌذ. ثشبوششٕ اؿشٗـش٘ب و    هش

                                                 
 

2 histo-blood group antigens 
3 Major histocompatibiligy complex, MHC 
4 Matching 
5 Cases and Controls 
6 Cholera 
7 Fucosylatransferase-2 
8 Escherichia coli 
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 ٕ ٖ    1د٘لٖ ّشب ٖ   P1طى لٌشذٕ   ػشٌلٖ، ثشِ آًشش ٖ     هشلشل هش ّشبٕ لشهشض داسًشذ،     سا دس ػشٌق گلجشَل   P1طى  ؿشَد. افششادٕ وشِ آًشش
 ثبؿٌذ.  ّبٕ دَؿـٖ دػشگبُ ادساسٕ ً٘ض هٖ طى دس ػٌق ػلَل داسإ اٗي آًشٖ

 

 

 ُطى  اًذ افشادٕ وِ داسإ آًشٖ هٌبلؼبر دٗگش ً٘ض ًـبى دادP1  ٗبP
k ٖطى  ّؼشٌذ، ث٘ـشش اص افشاد داسإ آًشPnull  ٕدس هؼشم ػفًَز ّب

ٖ  سشٗي ؿىل ّوشاّٖ گشٍُ ػبلتثبؿٌذ.  كبد هٖ 5سىشاسٕ دػشگبُ ادساسٕ ٍ د٘لًَفشٗز ثشب اػششؼذاد    6ّبٕ خًَٖ، اسسجبى گشٍُ خًَٖ دافش
طى گشٍُ خًَٖ دافٖ سا ثؼٌَاى گ٘شًذُ إ ثشإ سْبػن  اػز. اٗي اًگل، آًشٖ 7دلاػوَدَٗم ٍَٗاوغاثشلا ثِ هبلاسٗبٕ ًبؿٖ اص آلَدگٖ ثب 

طى گشٍُ خًَٖ دافٖ، ٗه گ٘شًذُ ووَوبٌٖٗ٘ اػز. اوظش افشٗمبٖٗ ّبٕ ػبوي  دّذ. آًشٖ سْبػن ثِ اسٗششٍػ٘ز ّب، هَسد اػشفبدُ لشاس هٖ
ٖ  9، فبلذ گشٍُ خًَٖ دافٖ ّؼشٌذ صٗشا ثشإ هَسبػَ٘ى دس دشٍهَسش8َة كلشإ افشٗمبػٌ دس ثبؿشٌذ. لشزا اٗشي     اٗي طى، َّهَصاٗگَر هش

ّبٕ دافٖ، اص ٍسٍد دلاػوَدَٗم ٍَٗاوغ  افشاد، دس ثشاثش آلَدگٖ ثِ دلاػوَدَٗم ٍَٗاوغ، وبهلار همبٍهٌذ. هـخق ً٘ؼز وِ آٗب طًَسبٗخ
 سا آلَدُ وشدُ اػز.ثِ افشٗمب هلبظفز وشدُ ٗب اٌٗىِ ًَع دٗگشٕ اص اٗي اًگل ٍلٖ ثب لذسر ث٘وبسٗضاٖٗ ث٘ـشش، صٍدسش افشٗمب 

 ّٖبٕ ػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ  طى آًشABOّٖب ٍ كؼبػ٘ز  طى ، دس ػٌق ثؼوٖ اص ه٘ىشٍة ّب ً٘ض ٍػَد داسًذ. ثٌبثشاٗي، اسسجبى ث٘ي اٗي آًش
، ٍ 10، سشٍهجشَص Aاًشذ وشِ دس افششاد داسإ گششٍُ خشًَٖ       ّبٕ آهبسٕ ًـبى دادُ ّب ً٘ض اهشٍصُ هَسد ثلض اػز. ثشسػٖ دس ثشاثش ه٘ىشٍة

ّبٕ خًَٖ هـبّذُ  ّبٕ هؼذُ، غذد ثضالٖ، وَلَى، سكن، گشدى سكن، سخوذاى، لَصالوؼذُ، و٘ؼِ كفشا، ووٖ ث٘ؾ اص ػبٗش گشٍُ شًبىػ
( ًؼجز se/seٍ افشاد غ٘شسشؿلٖ ) Oدس افشاد داسًذُ گشٍُ خًَٖ  11بٕ هؼذُ ٗب اطٌٖ ػـشوْؿَد. ّوبًٌَس وِ لجلار ً٘ض گفشِ ؿذ، صخ هٖ

، هوىشي  Aٖ، ووٖ ث٘ـشش اػز. ث٘ـششثَدى ه٘ضاى ثشٍص ػشًبى ّبٕ هؼذُ ٍ وَلَى دس افشاد داسًذُ گشٍُ خًَٖ ّبٕ خًَ ثِ ػبٗش گشٍُ
ٖ  ّبٕ ػشًبًٖ ثبؿذ. ػبخشوبى آًشٖ دس ػٌق ػلَل 12طى فشػوي اػز ثِ ػلز ظبّشؿذى آًشٖ ، Aطى گششٍُ خشًَٖ    طى فشػوي ثب آًشش

ّشبٕ اٍل٘شِ    ثشدى ػلَل ثبدٕ دس اص ث٘ي ّؼشٌذ. اكشوبلار اٗي آًشٖ Aطى  هذ آًشٖثبدٕ  ، فبلذ آًشAٖهـبثِ اػز. افشاد داسإ گشٍُ خًَٖ 
 وٌذ. ّب فشاّن هٖ ثبدٕ، صهٌِ٘ سا ثشإ سؿذ اٗي ػلَل ػشًبًٖ ًمؾ داسد. ثٌبثشاٗي، فمذاى اٗي آًشٖ

                                                 
1 Pili 
2 DNA Fingerprinting 
3 Alec Jeffreys 
4 Leicester 
5 Pyelonephritis 
6 Duffy 
7 Plasmodium vivax 
8 Sub-saharan 
9 Promoter  
10 Thrombosis 
11 Peptic ulcers  
12 Forssmann 

 ثيؾشز ثذاًين:
سَاى ٍالذٗي كم٘مٖ سا سهٗ٘ذ وشد. اهششٍصُ،   سَاى ٍالذٗي غ٘شٍالؼٖ سا سـخ٘ق داد، ٍلٖ ًوٖ ٍالذٗي ٍ فشصًذ هّٖش ؿٌذ وِ ثب سؼ٘٘ي گشٍُ خًَٖ 

 ثشإ اطجبر ٍالذٗي كم٘مٖ، دٍ ساُ ٍػَد داسد:
 ؛HLA Typing( اص ًشٗك اًؼبم آصهبٗؾ MHCّبٕ اكلٖ ػبصگبسٕ ثبفشٖ ) طى ال ( ؿٌبػبٖٗ هؼوَػِ آًشٖ

 ًگبسٕ  زة( اػشفبدُ اص سٍؽ اًگـDNA 2  ٗبDNA Typing  سشش اص سٍؽ   : اٗي سٍؽ، ثؼش٘بس دل٘شكHLA Typing     ِاػشز. هشوي اٌٗىش
اػز وِ اكشوبل ثؼش٘بس   10-6سب  10-9دذس ٍالؼٖ وَدن ثبؿذ، كذٍد  DNAاكشوبل اٌٗىِ ٗه فشد غشٗجِ، ثٌَس سلبدفٖ، داسإ سوبم ثبًذّبٕ 

اًگلؼشبى اثذاع ؿذ ٍ  4دس داًـگبُ ل٘ؼؼشش 3سَػي دشٍفؼَس آله ػفشٗض 1984ػبل  ، اٍل٘ي ثبس دسDNAًگبسٕ  ثبؿذ. سٍؽ اًگـز ًبؿ٘ضٕ هٖ
دس دضؿىٖ لبًًَٖ اٗي وـَس ثِ وبس گشفشِ ؿذ. دس اٗشاى ً٘ض دس هشوض سؼ٘٘ي َّٗز ٍ وـ  ػششم آصهبٗـشگبُ هشوشضٕ     1986ٍ ػذغ دس ػبل 

 ؿَد. اػشفبدُ هٖ DNAًگبسٕ  ػبصهبى دضؿىٖ لبًًَٖ وـَس، اص سٍؽ د٘ـشفشِ اًگـز
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 ّششبٕ  ٌؾدس اٗؼششبد ٍاوشش 1ّششبٕ فشػششٖ خششًَٖ ثششِ ًششبم لششَ ٘غ ّششبٕ ٗىششٖ اص گشششٍُ طى ّششبٕ ال٘گَػششبوبسٗذٕ آًشششٖ ًمششؾ ؿششبخق
الشْبثٖ ًـبى دادُ ؿشذُ اػشز. اٗشي لٌشذّب، دس هْشبػشر ػشلَل ّشبٕ دفشبػٖ )ثشَٗظُ ًَسشٍف٘شل ّشب ٍ اسلشبل آًْشب ثشِ اًشذٍسلَ٘م(                

 دس ػشٗبى الشْبة، ًمؾ داسًذ.

 

 ABOعيغشن گزٍُ خًَي  -6-2
سـى٘ل ؿذُ اػز. ًبم ّش ٗه اص اٗي ؿْبس فٌَسبٗخ، ثش اػبع ًَع  A ،B ،AB  ٍO، اص ؿْبس فٌَسبٗخ اكلٖ ABOدس اًؼبى، ػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ 

ّؼششٌذ. افششاد ثشب گششٍُ      A 2طى ٗب اٗضٍآگلَسٌَ٘طى ، داسإ آًشAٖافشاد ثب گشٍُ خًَٖ   ّبٕ لشهض ٍػَد داسد: ّبٖٗ اػز وِ دس ػٌق گلجَل طى آًشٖ
، ّ٘ـىشذام اص  Oثبؿٌذ. افششاد ثشب گششٍُ خشًَٖ      هٖ ABّبٕ  ضٍآگلَسٌَ٘طى، داسإ اABٗ، ٍ افشاد ثب گشٍُ خًَٖ B، داسإ اٗضٍآگلَسٌَ٘طى Bخًَٖ 

ّبٕ  ّبٕ لشهض خَد ًذاسًذ. دٍ ٍٗظگٖ هٌللش ثِ فشد اٗي ػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ وِ دس ػبٗش گشٍُ ّبٕ فَق سا دس ػٌق غـبٕ گلجَل اٗضٍآگلَسٌَ٘طى
دس ػشم افشادٕ وِ فبلذ ّش وذام اص اٗشي   A  ٍBّبٕ  طى ج٘ؼٖ ثش هذ آًشٖثبدٕ ثٌَس ً ( ٍػَد آًش1ٖخًَٖ، ثِ اٗي ٍػؼز ٍػَد ًذاسد، ػجبسسٌذ اص: 

ٖ   دس ػٌق سوبم ثبفز ABOّبٕ  طى دشاوٌذگٖ ٍػ٘غ آًشٖ ( 2ثبؿٌذ؛  ّب هٖ طى آًشٖ ّشب دس   طى ّب، كشٖ هَ ٍ ًبخي. دس سؼذاد صٗبدٕ اص افشاد، اٗشي آًشش
 ؿًَذ. سشؿلبر ثذى ً٘ض ٗبفز هٖ

ٖ    اًذ. طى آًْب، اص گل٘ىَل٘ذ٘ذ دسػز ؿذُ دسكذ 20، اص گل٘ىَدشٍسئ٘ي ٍ ABOّبٕ گشٍُ خًَٖ  طى ّـشبد دسكذ آًشٖ ّشبٕ   طى ّبٕ هشثشَى ثشِ آًشش
 ّب سا سلز وٌششل داسًذ.  طى گ٘شٕ اٗي آًشٖ ّب(، ؿىل ، ثِ ًَس غ٘ش هؼشم٘ن )اص ًشٗك وذوشدى آًضٗنABOگشٍُ خًَٖ 

 

 ABOّبي عيغشن گزٍُ خًَي  صى گيزي آًشي هزاحل ؽكل -6-2-1
ّشب،   (. دس اٗشي ػشبخشوبى   6 -1ّبٕ گل٘ىَدشٍسئٌٖ٘ ٍ گل٘ىَل٘ذ٘ذٕ ٍػَد داسًذ )ؿشىل   ّبٕ لشهض اًؼبى، صًؼ٘شُ دس ػٌق خبسػٖ ٍ غـبٕ گلجَل

 ABOّبٕ ػ٘ؼشن گششٍُ خشًَٖ    طى ِ ٍ ثِ آًشٖ، سلز سهط٘ش گل٘ىَصٗلاػَ٘ى اخشلبكٖ ثبفشٖ لشاس گشفش3اػش٘ل لاوشَصآه٘ي -ّبٕ دلٖ اى صًؼ٘شُ
( ّؼشٌذ. اٗشي  4ّبٖٗ اص ًَع لٌذ )گل٘ىبى سَح ّب، ادٖ طً٘ه اٗي هلىَل ّبٕ آًشٖ ؿًَذ. ثخؾ ( سجذٗل هA ،B  ٍHّٖبٕ  طى ّب ٗب آًشٖ )ٗؼٌٖ هلىَل

ّب، وشِ   ؿًَذ. اٗي آًضٗن ٖ ٍ گل٘ىَل٘ذ٘ذٕ هشلل هّٖبٕ گل٘ىَدشٍسئٌ٘ ّبٕ اًشْبٖٗ صًؼ٘شُ ، ثِ ثخؾ5ّبٕ گل٘ىَصٗل سشاًؼفشاص لٌذّب، سَػي آًضٗن
 ؿًَذ، اص ًظش فؼبل٘ز ثب ٗىذٗگش هشفبٍسٌذ. ّبٕ ثِ اسص سػ٘ذُ هشثًَِ وذ هٖ ثِ ٍػ٘لِ طى
ّشبٕ هَػشَد دس    ّبٕ لشهض ٍ ػشبٗش ػشلَل   ّب ٍ گل٘ىَل٘ذ٘ذّبٕ غـبٖٗ هؼشمش ثش ػٌق گلجَل ، ثش سٍٕ گل٘ىَدشٍسئ٘يABOّبٕ  طى دس ٍالغ، آًشٖ

ؿذُ اٗي  ّبٕ هللَل ٍ سشؿق ّب ّوـٌ٘ي فشم ؿًَذ. ثشخٖ اص ثبفز ّب، ػشهِ هٖ سلَ٘م ّب، هٌؼولِ اًذٍسلَ٘م ػشٍلٖ ٍ اًَاػٖ اص ادٖ بسٕ اص ثبفزثؼ٘
ٖ   ّب ثش سٍٕ گل٘ىَدشٍسئ٘ي ّب سا ثِ كَسر گل٘ىبى هلىَل ؿشق  وٌٌشذ. سَاًشبٖٗ دس سش   ّب ٍ گل٘ىَل٘ذ٘ذّبٕ سشؿق ؿذُ، ٍ گل٘ىبى ّبٕ آصاد، ػشٌشض هش
سؼ٘ش٘ي   Seّشبٕ لَوشَع    (، ثٌَس طًش٘ىٖ ٍ سَػي الشل A ،B  ٍHّبٕ  طى )ٗؼٌٖ آًشٖ ABOّبٕ گشٍُ خًَٖ  طى ّبٕ هللَل كبهل آًشٖ هلىَل
 ؿَد. هٖ

 

                                                 
1 Lewis 
2 Isoagglutinogen 
3 Poly-N-acetyllactosamine 
4 Glycan 
5 Glycosyltransferases 
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 ثيؾشز ثذاًين:

 
 ّبي قزهش ّب ٍ گليكَليذيذّب ثز رٍي گلجَل ( هَقعيز گليكَدزٍسئيي6-1ؽكل 

 

 ABOّبي هزثَط ثِ عيغشن گزٍُ خًَي  صى -6-2-2
ٖ     ABO ،H  ٍSe، ػِ لَوَع طًٖ ثِ ًبم ّبٕ ABOدس ػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ  ٍ  1ٍػَد داسد. ّش وذام اص اٗي ػِ دػششِ طى، ثشِ كشَسر اللش

 هؼٌٖ٘ ثِ ؿشف صٗش ّؼشٌذ: 2وٌٌذ ٍ داسإ ػبٗگبُ طًٖ هؼشمل اص ٗىذٗگش ػول هٖ
لشاس داسًذ.  19لل ثِ ٗىذٗگش ٍ ثش سٍٕ وشٍهَصٍم ؿوبسُ ، ثٌَس وبهلار هشH  ٍSe، ٍ لَوَع ّبٕ 9، ثش سٍٕ وشٍهَصٍم ؿوبسُ ABOلَوَع 

 ّبٕ گل٘ىَصٗل سشاًؼفشاص ّؼشٌذ.  ّوِ اٗي لَوَع ّب، وذوٌٌذُ اًَاػٖ اص آًضٗن
 

 Hصى  -6-2-2-1

ؿَد، لٌذ فَوشَص سا ثشِ لٌشذ گشبلاوشَص      ّبٕ لشهض ػشهِ هٖ ػبصّبٕ گلجَل وٌذ. اٗي آًضٗن وِ دس د٘ؾ سا وذ هٖ H α1–2FucT، آًضٗن Hطى 
وٌذ. ثشِ ال٘گَػشبوبسٗذٕ وشِ ثشِ اٗشي       ّبٕ لشهض( هٌشمل هٖ ّبٕ گل٘ىَدشٍسئٌٖ٘ ٗب گل٘ىَل٘ذ٘ذٕ هَػَد ثش ػٌق گلجَل مش دس اًشْبٕ صًؼ٘شُ)هؼش

 ؿَد. گفشِ هٖ H]ٗب اٗضٍآگلَسٌَ٘طى  H 3هبدٓ [ Hطى  آٗذ )هؼوَػٔ لٌذ گبلاوشَص ٍ فشٍوشَص كبكلِ(، آًشٖ سشس٘ت ثِ دػز هٖ
ّشبٕ   سا دس ػشٌق گلجشَل   Hطى  (. ثٌبثشاٗي ث٘ـشش افشاد لبدس ّؼشٌذ آًشH/hٖٗب  H/Hثبؿٌذ )ثب طًَسبٗخ  هٖ Hالل ٗه طى اوظش افشاد، داسإ كذ

ّشبٕ لشهشض اٗشي     دس ػٌق گلجَل Hطى  (. دس اٗي هَاسد، آًشh/hٖثبؿذ )طًَسبٗخ  هٖ  Hلشهض خَد سَل٘ذ ًوبٌٗذ. دس هَاسد ًبدسٕ، ؿخق، فبلذ طى 
 ؿَد. افشاد ػبخشِ ًوٖ

 

 ثيؾشز ثذاًين:
گشبلاوشَصآه٘ي   -دٕ -اػشش٘ل  -اى 4ٗشب   3، ثش اػبع اسلبل وشثي ؿوبسُ ٗه گبلاوشَص اًشْبٖٗ ثِ وششثي ؿشوبسُ   Hصًؼ٘شُ ال٘گَػبوبسٗذٕ هبدُ 

ٍ اگش اسلشبل،   1ًَع  Hثبؿذ، آى ػبوبسٗذ سا د٘ـشبص صًؼ٘شُ  3ٍ  1ّبٕ ؿوبسُ  ؿَد: اگش اسلبل، ث٘ي وشثي سمؼ٘ن هٖ 2ٍ  1هبلجل خَد، ثِ دٍ ًَع 
ّشبٕ لشهشض، هٌللششار د٘ـششبص      (. دس ػٌق گلجَل6 -2گٌَٗذ )ؿىل  هٖ 2ًَع  Hثبؿذ، آى ػبوبسٗذ سا د٘ـشبص صًؼ٘شُ  4ٍ  1ّبٕ ؿوبسُ  ث٘ي وشثي

د٘ـشبصّبٕ ًَع  ّبٕ دَؿـٖ هخبى ٍ ثشخٖ اص غذد سشؿق خبسػٖ هبًٌذ غذد ثضالٖ، ٍػَد داسد؛ ٍلٖ دس ػٌق ػلَل 2صًؼ٘شُ ال٘گَػبوبسٗذٕ ًَع 
ٖ  A ،B   ٍHّبٕ هللَل  طى ٍػَد داسًذ. ثٌبثشاٗي، آًشٖ Hهبدُ  2ٍ  1 ؿشًَذ )ؿشىل    دس هبٗؼبر ٍ سشؿلبر ثذى، اص اٗي دٍ ًَع د٘ـشبص ػبخشِ هش
2- 6ٍ3- 6.) 

                                                 
1 Allelic 
2 Locus 
3 H substance 
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 ؽَد. هي 2ٍ  1ًَع  Hّبي  صى ، كِ هَجت سؾكيل آًشيH( ديًَذ ثيي كزثي قٌذّبي هبدُ اٍليِ 6 -2ؽكل 

 

 
را  O ،A  ٍBّبي خًَي  صًيك گزٍُ ّبي آًشي (، كِ ؽبخـ2ٍ  1)ّز كذام در دٍ ًَع  H ،A  ٍBّبي  صى ( آًشي6-3ؽكل 

 دٌّذ. سؾكيل هي

 

 ABOّبي  صى -6-2-2-2
I)ٗشب ثشِ سشس٘شت:     A ،B   ٍOػجبسسٌشذ اص:   ABOّشبٕ طًشٖ هَػشَد دس لَوشَع      الل

A ،I
B ٍ i) ّشبٕ   . الشلA  ٍB   ثشَدُ ٍ دس همبثشل    1ّشن ثشبسص

 وٌٌذ: سشاًؼفشاص سا ثِ ؿشف صٗش وذ هٖ ّبٕ گل٘ىَصٗل ّب، اًَاػٖ اص آًضٗن غبلت ّؼشٌذ. اٗي الل، Oالل 
  اللA آًضٗوٖ ثِ ًبم آًضٗن ،A وٌذ. سا وذ هٖ 2اػش٘ل گبلاوشَصآه٘ي سشاًؼفشاص -اى -ٗب آلفب 

                                                 
1 Codominant 
2 Alpha-N-acetyl-galactosaminyltransferase 
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  اللB آًضٗوٖ ثِ ًبم آًضٗن ،B  وٌذ. سا وذ هٖ 1گبلاوشَصٗل سشاًؼفشاص -ٗب آلفب 
  اللO، ٖوٌذ. لزا ثِ اٗي الل، الل غ٘شفؼبل  آًضٗن گل٘ىَصٗل سشاًؼفشاص فؼبلٖ سا وذ ًوO ٖگٌَٗذ. ً٘ض ه 

ِ  H/hٗششب  H/Hدس كششَسسٖ وششِ فشششد، داسإ طًَسبٗششخ   ّششب ٍ  ّششبٕ لشهششض، ثبفششز  دس ػششٌق گلجششَل Hطى  ؿششذى آًشششٖ ثبؿششذ، دششغ اص ػششبخش
سا ثششِ ػٌششَاى  Hّششبٕ  طى ؿششًَذ آًشششٖ وششذ هششٖ ABOبٕ طًششٖ ّشش سشاًؼششفشاصّبٖٗ وششِ سَػششي الششل ّوـٌشش٘ي دس سشؿششلبر ثششذى، گل٘ىَصٗششل
 ػبصًذ: سا ثِ ؿشف صٗش هٖ Bٗب  Aّبٕ خًَٖ  طً٘ه گشٍُ ّبٕ آًشٖ ػَثؼششا هَسد اػشفبدُ لشاس دادُ ٍ ؿبخق

ٖ   -، لٌششذ اىAآًشضٗن   - ٖ  Hطى  اػششش٘ل گشبلاوشَصآه٘ي سا ثششِ لٌششذ گشبلاوشَص هَػششَد دس آًششش ٖ  هشلشل هشش  -ٍ لٌششذ اى Hطى  وٌششذ. هؼوَػشِ آًششش
ٖ Aٗشب اٗضٍآگلَسٌ٘شَطى     A)هشبدٓ   Aطى  اػش٘ل گبلاوشَصآه٘ي سا آًشٖ ٗشب   H/Hّشبٕ   ًبهٌشذ. افششادٕ وشِ ثشِ ًشَس ّوضهشبى، داسإ طًَسبٗشخ        ( هش

H/h ٍ ،A/A  ٗبA/O ّٖبٕ  طى ّؼشٌذ، آًشH  ٍA ٖوٌٌذ. اٗي افشاد، داسإ گشٍُ خًَٖ  سا سَل٘ذ هA  .ّؼشٌذ 
َ   Bآًضٗن  - ٖ     ، ٗشه لٌشذ گشبلاوش ٖ   Hطى  ص سا ثشِ لٌشذ گشبلاوشَص هَػشَد دس آًشش ٖ    هشلشل هش ٍ اٗشي لٌشذ گشبلاوشَص سا     Hطى  وٌشذ. هؼوَػشِ آًشش

ٖ  Bٗشب اٗضٍآگلَسٌ٘شَطى    B)هشبدٓ   Bطى  آًشٖ  B/Oٗشب   H/h ٍ ،B/Bٗشب   H/Hّشبٕ   ًبهٌشذ. افششادٕ وشِ ثشِ ًشَس ّوضهشبى، داسإ طًَسبٗشخ        ( هش
 ّؼشٌذ.  Bافشاد، داسإ گشٍُ خًَٖ  وٌٌذ. اٗي سا سَل٘ذ هٖ H  ٍBّبٕ  طى ّؼشٌذ، آًشٖ

(، ػششلاٍُ ثششش A/Bسا ً٘ششض ثششِ اسص ثشششدُ ثبؿششٌذ )طًَسبٗششخ   A  ٍBثششَدُ ٍ ّششش دٍ الششل   H/hٗششب  H/Hّششبٕ  افشششادٕ وششِ داسإ طًَسبٗششخ  -
 ّؼشٌذ. ABوٌٌذ. اٗي افشاد داسإ گشٍُ خًَٖ  سا سَل٘ذ هٖ A  ٍBطى  ، ّش دٍ ًَع آًشHٖطى  آًشٖ
ثبؿششٌذ، ثششِ دل٘ششل ػششذم سَل٘ششذ آًششضٗن گل٘ىَصٗششل سشاًؼششفشاص فؼششبل، لششبدس ً٘ؼشششٌذ   H/h ٍ ،O/Oٗششب  H/Hّششبٕ  َسبٗششخافشششادٕ وششِ داسإ طً -

ٖ       Hطى  آًشٖ ٖ       Hطى  سا ثِ هبدُ دٗگشٕ سجشذٗل وٌٌشذ )ثشِ ػجشبسر دٗگشش، آًشش هبًشذ(. اٗشي افششاد، اص     آًْشب دػشز ًخشَسدُ ٍ سر٘٘شً٘بفششِ ثشبلٖ هش
 (.6-5ٍ  6-4ّبٕ  ّؼشٌذ )ؿىل Oوٌٌذ. اٗي افشاد داسإ گشٍُ خًَٖ  سا سَل٘ذ هٖ Hطى  ، فمي آًشA ،B   ٍHٖطى  ث٘ي ػِ آًشٖ

 

 Seصى  -6-2-2-3
( سا وششذ 2سشاًؼششفشاص ًششَع  ٗششب فَوَصٗششل Se α1–2FucT، ًششَػٖ آًششضٗن فَوَصٗششل سشاًؼششفشاص ) Hً٘ششض ّوبًٌششذ طى  2ٗششب طى سشؿششلٖ Seطى 
ٖ   ، دس ػشلَل Seوٌذ. آًضٗن وذؿذُ سَػشي طى   هٖ ٖ    ّشبٕ ادش ٖ     سل٘شبل ػشهشِ هش ٖ      Hطى  ؿشَد ٍ ثششإ سَل٘شذ آًشش ؿشَد. اٗشي    ثشِ وشبس گشفششِ هش

ٖ  Hطى  آًضٗن، ثشإ سَل٘ذ آًشٖ ُ    دس دَؿؾ ادش ّشبٕ گشَاسؽ، سٌفؼشٖ ٍ سَل٘شذهظل، ٍ دس غشذد ثضالشٖ، لٌشذ فَوشَص سا ثشِ           سل٘شَهٖ لشَهي دػششگب
 وٌذ.  ٌٖ٘ ٗب گل٘ىَل٘ذ٘ذٕ هَػَد دس هلل( هٌشمل هّٖبٕ گل٘ىَدشٍسئ لٌذ گبلاوشَص )هؼشمش دس اًشْبٕ صًؼ٘شُ

ٖ  Se  ٍseّبٕ  ، داسإ اللSeطى  ٖ       Seثبؿشذ. الشل    هش وشِ فششم غ٘شفؼشبل     seوٌشذ؛ ٍلشٖ الشل     ، ٗشه ًشَع آًشضٗن فَوَصٗشل سشاًؼشفشاص سا وشذ هش
ٖ  Seطى   Seٕ كششذالل ٗششه الششل  افشششاد، داسا دسكششذ 80، غبلششت اػششز. كششذٍد  seدس ثشاثششش الششل  Seوٌششذ. الششل  اػششز، آًضٗوششٖ سا وششذ ًوشش
ٖ     Se/seٗشب   Se/Seثبؿشٌذ )ثشب طًَسبٗشخ     هٖ سا دس غشذد سشؿشلٖ خشَد، سَل٘شذ      ABOّشبٕ هللشَل ػ٘ؼششن     طى (. اٗشي افششاد لشبدس ّؼششٌذ آًشش

 Seاص افشششاد ػبهؼششِ، فبلششذ الششل  دسكششذ 20 ؿششَد. كششذٍد وشششدُ ٍ آًْششب سا دس هبٗؼششبر ثششذى سشؿششق ًوبٌٗششذ. ثششِ اٗششي افشششاد، سشؿششلٖ گفشششِ هششٖ
ٖ se/se)طًَسبٗششخ  ثبؿششٌذ هششٖ دس هبٗؼششبر ثششذى اٗششي افشششاد هٌؼولششِ ثششضاق، ٗبفششز    ABOّششبٕ هللششَل ػ٘ؼشششن   طى (. دس اٗششي هششَاسد، آًششش
ٖ      ًوٖ ٖ   3ؿَد. ثشِ اٗشي افششاد، اكشٌلاكبر غ٘شسشؿشل ٖ    گفششِ هش ّشبٕ هللشَل كبهشل     سشَاى گفشز سَاًشبٖٗ دس سشؿشق هلىشَل      ؿشَد. دس ٍالشغ هش
سؼ٘شش٘ي ٍ وٌششششل  Seّششبٕ لَوششَع  (، ثٌششَس طًش٘ىششٖ ٍ سَػششي الششل A ،B  ٍHٕ ّششب طى )ٗؼٌششٖ آًشششٖ ABOّششبٕ گشششٍُ خششًَٖ   طى آًشششٖ
 ؿَد. هٖ
 

                                                 
1 Alpha-galactosyltransferase 
2 Secretor 
3 Non-secretor 
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 ثيؾشز ثذاًين:
ؿَد. ثشإ د٘ذاوشدى گشٍُ خًَٖ هؼششه٘ي، اص   دس دضؿىٖ لبًًَٖ، اص ٍهؼ٘ز سشؿلٖ ٗب غ٘شسشؿلٖ ثَدى افشاد، ثشإ ؿٌبػبٖٗ هؼشم اػشفبدُ هٖ

ٗشب   DNAًگشبسٕ   ؿَد. الجشِ اهشٍصُ، سـخ٘ق ًْبٖٗ، ثب اػششفبدُ اص سٍؽ اًگـشز   آطبس ثَ٘لَطٗه ثؼبهبًذُ اص آًبى دس هلل ٍلَع ػشم اػشفبدُ هٖ
PCR 1 ٖؿَد. اًؼبم ه 

 

 چٌذ ًكشِ:
ً٘شض   Bٍ ٗشب   Aّشبٕ   ثشدى الل ً٘ؼز، كشٖ دس كَسر ثِ اسص Hطى  ثبؿذ، اص آًؼب وِ لبدس ثِ سَل٘ذ آًشٖ h/hدس كَسسٖ وِ فشد داسإ طًَسبٗخ  -

ٖ  ًخَاّذ ثَد. اٗي افشاد داسإ ًَػٖ گشٍُ خًَٖ ًبدس ثِ ًبم گشٍُ خًَٖ  Bٍ ٗب  Aّبٕ  طى لبدس ثِ سَل٘ذ آًشٖ ٖ Oh) 2ثوجئش ثبؿشٌذ. اٗشي گششٍُ     ( هش
 ؿَد.  هلؼَة هٖ Oّبٕ فشػٖ گشٍُ خًَٖ  خًَٖ، ٗىٖ اص صٗشگشٍُ

طً٘ه ٍ غبلت ّش گشٍُ خًَٖ، هشثَى ثِ آخشٗي هلىَل لٌذ صًؼ٘ششُ ال٘گَػشبوبسٗذٕ دس ػشٌق     اٗوًََلَطٗه ٗب آًشٖ 3، ٍٗظگABOٖدس ػ٘ؼشن  -
 گلجَل لشهض اػز

ٖ  ؿًَذ. اٗي ػلَل ، دس ػٌق لوفَػ٘ز ّب ٍ دلاوز ّب ً٘ض ٗبفز هABOّٖبٕ ػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ  طى آًشٖ - ّشب سا اص دلاػشوب ثشِ     طى ّب، اٗي آًشش
 اًذ. ػٌق خَد ػزة وشدُ

 
 ABOّبي خًَي عيغشن  ّبي گزٍُ صى ( عبخشوبى هلكَلي آًشي6 -4ؽكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 Polymerase Chain Reaction 
2 Bombay Blood Group 
3 Specificity 
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 راٌّوبي سقبٍیز:

 
 

 
 2اعشيل لاكشَسآهيي ًَع  -ثز رٍي اى A ،B   ٍHصًيك  ّبي آًشي ( عٌشش ؽبخـ6-5ؽكل 

 

 ABOّبي خًَي عيغشن  سیزگزٍُ -6-2-3
ٖ     ّشبٕ لشهشض، اص سىٌ٘شه    لجل اص اًشمبل خَى، ثشإ سؼ٘٘ي َّٗز گلجشَل  ّشب، اًشَاع هخشلفشٖ اص     ؿشَد. اٗشي سىٌ٘شه    ّشبٕ ػششٍلَطٕ اػششفبدُ هش

ّششبٖٗ ثششب  وٌٌششذُ گشششٍُ خششًَٖ، ٍاوششٌؾ ياًششذ وششِ ثششب ػَاهششل سؼ٘شش٘ سا ؿٌبػششبٖٗ وشششدُ A  ٍBّششبٕ خششًَٖ  طً٘ششه گشششٍُ ّششبٕ آًشششٖ ؿششبخق
ّشبٕ لشهشض اوظشش     ٍػشَد داسد وشِ گلجشَل    Dolichos biflorusثشِ ًشبم    1دٌّشذ. ثشِ ػٌشَاى هظشبل، ًشَػٖ لىشش٘ي       ّبٖٗ هشفبٍر ًـبى هٖ ؿذر

ٖ  Aافشاد داسإ گشٍُ خًَٖ  ٖ     سا آگلَسٌِ٘ هش اػشز. ٍلشٖ ّوش٘ي      A1ؿشَد گششٍُ خشًَٖ اٗشي افششاد، اص ًشَع صٗشگششٍُ         وٌشذ. اكشٌلاكبر گفششِ هش
ثششب ٗىششذٗگش سفششبٍر  A1  ٍA2ّششبٕ  وٌششذ. ػششبخشبس هلىششَلٖ صٗشگشششٍُ سا آگلَسٌ٘ششِ ًوششٖ A2ّششبٕ لشهششض افشششاد داسإ صٗشگشششٍُ  لىششش٘ي، گلجششَل

وششذ  A1  ٍA2ّششبٕ  اػششز وششِ ثَػشش٘لِ الششل  Aّششبٕ وبسبلاٗش٘ششه هشفششبٍر سشاًؼششفشاصّبٕ  داسد. اٗششي سفششبٍر دس ػششبخشبس، ًبؿششٖ اص فؼبل٘ششز 
 (.6-7ٍ  6-6ّبٕ  ؿًَذ )ؿىل هٖ
 

                                                 
1 Lectin 
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ثبؽذ؛ ٍلي  هي Aصى  داراي كبهلشزیي آًشي A1صى گزٍُ خًَي  : آًشيAّبي فزعي  ٍ سیزگزٍُ A1 ،A2ّبي  صى ( سجغن عبخشوبى آًشي6-6ؽكل 

 را ًذارًذ. A1صى  ّبي فزعي، قغوشي اس آًشي ٍ سیزگزٍُ A2صى  آًشي

 

 
 

 ـ  -A1: آًزشین  A1  ٍA2ّبي خًَي  ّبي گزٍُ صى ( آًشي6-7ؽكل  را سَليزذ هيٌوبیزذ. ایزي     Aصًيزك سكززاري    ّزبي آًشزي   سزاًغزرزاس، ؽزبخ

سزاًغزرزاس، قزبدر ثزِ كبهزل كززدى كزبفي        -A2ثبؽٌذ.  هي A1ّبي عزٍلَصیكي قَي فٌَسبیخ  صًيك سكزاري، هغئَل ٍاكٌؼ ّبي آًشي ؽبخـ

رًز  ًؾزبى    در داخل كبدرّبي آثزي  Aّبي ٍاكٌؾي  سَح اعز. ادي ، هعزف گليكَدزٍسئيي یب گليكَليذيذRثبؽذ. در ؽكل فَق،  ٍاكٌؼ اخيز ًوي

 اًذ. دادُ ؽذُ

 

دسكذ افشاد داسإ گشٍُ خًَٖ  80الٖ  75ؿَد. كذٍد  ٍ ؿٌذٗي صٗشگشٍُ فشػٖ سمؼ٘ن هٖ A1  ٍA2ثِ دٍ صٗشگشٍُ اكلٖ  Aدس ٍالغ، گشٍُ خًَٖ 
A ٖاص صٗشگشٍُ اكل ،A1  دسكذ اص صٗشگشٍُ  25الٖ  20ّؼشٌذ. كذٍدA2 ٖثبؿٌذ. اص ّش ٗه ّضاس ًفش داسًذُ گشٍُ خًَٖ  هA ٍُٗه ًفش اص صٗشگش ،

 ً٘ض گضاسؽ ؿذُ اػز. Aint ،Am ،Ax ٍ ،AeIّبٕ فشػٖ ثؼ٘بس ًبدس ؿبهل  اػز. صٗشگشٍُ A3فشػٖ 
 ثؼ٘بس ًبدس ّؼشٌذ. Oh  ٍnon-Ohثِ ًبم  Oّبٕ  ، ٍ ّوـٌ٘ي صٗشگشB3 ،Bm  ٍBxٍُثِ ًبم  Bّبٕ فشػٖ  صٗشگشٍُ
طى آى گشٍُ خًَٖ سا ًذاسًذ. ثٌبثشاٗي، ٌّگبم اًشمبل  ثبؿٌذ، ثخـٖ اص ػبخشوبى آًشٖ هٖ ABOّبٕ خَى فشػٖ ػ٘ؼشن  ادٕ وِ داسإ گشٍُافش

ؿذُ، كؼبع ؿذُ ٍ دس اًشمبل خَى ثؼذٕ، ٍاوٌؾ خٌشًبن  خَى ثبٗذ اص خَى هبًٌذ خَدؿبى اػشفبدُ ؿَد. دس غ٘ش اٌٗلَسر، ػلِ٘ خَى سضسٗك
 .ًـبى هٖ دٌّذ

ّبٕ  ّبٕ سلز وٌششلـبى دس خَى سـخ٘ق داد. ٍلٖ ثب ّ٘ـ٘ه اص سٍؽ گ٘شٕ آًضٗن سَاى ثِ ٍػ٘لِ اًذاصُ سا هٖ A ،B  ٍHّبٕ  ٍػَد طى
ثبؿٌذ. الجشِ ثب سٍؽ  ، اص ًظش طًش٘ىٖ، َّهَصاٗگَر ٗب ّششٍصاٗگَر هBٖٗب  Aّبٕ خًَٖ  سَاى هـخق ًوَد وِ افشاد داسإ گشٍُ ػشٍلَطٕ ًوٖ

PCRًبهِ فشد ثِ دػز آٍسد. ثِ ػٌَاى هظبل، اگش گشٍُ خًَٖ ٍالذٗي  سَاى اص سٍٕ ؿؼشُ دزٗش اػز. گبّٖ ً٘ض اٗي اًلاػبر سا هٖ ، اٗي وبس اهىبى
( ثبؿذ. اٗي گًَِ اًلاػبر، گبّٖ دس دضؿىٖ لبًًَٖ، دس هَسد كل اخشلافبر A/Oثبؿذ، ثٌبثشاٗي، اٗي فشد ثبٗذ ّششٍصاٗگَر ) O  ٍAفشدٕ، 
داؿشِ ثبؿذ؛ صٗشا طًَسبٗخ  Oسَاًذ فشصًذٕ ثب گشٍُ خًَٖ  ًوٖ AB، دذسٕ ثب گشٍُ خًَٖ 6-2بًٍذٕ، ثؼ٘بس هف٘ذ ّؼشٌذ. ثش ًجك ػذٍل خَٗـ
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طًٖ هوىي اػز ػبهل  1سا هٌشمل ًوبٗذ. الجشِ ثبٗذ ثِ خبًش داؿز وِ دس هَاسد ًبدسٕ، ٍلَع ػْؾ Oسَاًذ طى  اػز ٍ اٗي دذس ًوٖ O/Oفشصًذ، 
 ثبؿذ. اٗي هَهَع

 

 ثيؾشز ثذاًين:

 دٌّذ. ّبي هخشلف، ٍ ایزاى ًؾبى هي را در جوعيز ABOّبي عيغشن گزٍُ خًَي  صى ، دزاكٌذگي آًشي6-4ٍ 6-3جذاٍل 

 
 ABO( صًَسبیخ ٍ فٌَسبیخ عيغشن گزٍُ خًَي 3-2جذٍل 

 گشٍُ خًَٖ )فٌَسبٗخ( طًَسبٗخ

A/A  ٗبA/O A 

B/B   ٗبB/O B 

AB AB 
OO O 

 
 در جوعيز ّب ٍ ًضادّبي هخشلف ABOّبي عيغشن گزٍُ خًَي  صى ( درفذ دزاكٌذگي آًشي3-3جذٍل 

 گشٍُ خًَٖ )دسكذ(
 ًظاد ٗب ػوؼ٘ز

A B AB O 

 01/31-44/50 43/4-92/9 27/13-42/32 88/19-44/37 اٗشاى
 42-46 5-6 12-13 34-38 ػف٘ذدَػز

 45-48 3-6 21-23 19-27 دَػز ػ٘بُ
 31-43 5-9 25-28 23-27 )صسددَػز(ّب  ؿٌٖ٘

 
 ّبي ایزاى در اعشبى  ABOّبي عيغشن گزٍُ خًَي  صى ( دزاكٌذگي آًشي6-4جذٍل 

 ث٘ـششٗي دشاوٌذگٖ ووششٗي دشاوٌذگٖ گشٍُ خًَٖ

A آرسثبٗؼبى غشثٖ ّشهضگبى 
B ٗضد وْى٘لَِٗ ٍ ثَٗشاكوذ 

AB ٗضد وْى٘لَِٗ ٍ ثَٗشاكوذ 
O وْى٘لَِٗ ٍ ثَٗشاكوذ ٗضد  

 

 ABOّبي عيغشن گزٍُ خًَي  ًيي ّب یب ایشٍآگلَسي ثبدي آلَآًشي -6-2-4
، اص ػٌغ ال٘گَػبوبسٗذ اػز. هـبثِ اٗي لٌذّب دس ًج٘ؼشز،  ABOّبٕ ػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ  طى ّوبًٌَس وِ لجلار گفشِ ؿذ، ػبخشوبى هلىَلٖ آًشٖ

داسًشذ؛   Hإ، ػبخشوبًٖ هـبثِ هبدُ  ٍ ثبوششٕ ّبٕ سٍدُ 14س٘خ  2ؿَد. ثِ ػٌَاى ًوًَِ، وذؼَل ه٘ىشٍة اػششدشَوَن دٌَهًَِ٘ فشاٍاى ٗبفز هٖ
ّشبٕ   طى ّبٕ لشهض كَ٘اًبر، داسإ لٌذّبٖٗ ؿجِ٘ ثِ آًشٖ فَوَص ّؼشٌذ. ثؼ٘بسٕ اص گ٘بّبى، خلَكبر كجَثبر ٍ ّوـٌ٘ي گلجَل -ٍلٖ فبلذ لٌذ ال

ABH ٖثبؿٌذ. ه 

                                                 
1 Mutation 
2 Streptococcus pneumoniae 
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طى گشٍُ  سَاًٌذ ثش هذ آًشٖ ٍلٖ هٖ دٌّذ ٍ ًؼجز ثِ آى، سلول داسًذ؛  ّبٕ لٌذٕ گشٍُ خًَٖ خَدؿبى ٍاوٌـٖ ًـبى ًوٖ طى افشاد، ًؼجز ثِ آًشٖ
هٖ ًبهٌذ.  1ً٘ي سا اكٌلاكبر، اٗضٍآگلَسٖ A ،B  ٍHّبٕ  طى ثبدٕ هذ آًشٖ ثبدٕ سَل٘ذ ًوبٌٗذ. آلَآًشٖ خًَٖ وِ فبلذ آى ّؼشٌذ، ثِ ًَس ًج٘ؼٖ آًشٖ

هَػشَد دس هلش٘ي، اص ػشي     A  ٍBّشبٕ   طى ّب ّؼشٌذ؛ ٍلٖ ثِ سذسٗغ ثب افضاٗؾ ػي ٍ سوبع ثب آًشٖ ً٘ي ًَصاداى، دس ثذٍ سَلذ فبلذ اٗي اٗضٍآگلَسٖ
ٖ هبّگٖ ًَل هٖ وـذ. س٘شش اٗشي آ  6ّب هؼوَلار سب  ثبدٕ وٌٌذ. ػٌشض اٗي آًشٖ ّب هٖ ثبدٕ هبّگٖ، ؿشٍع ثِ ػٌشض اٗي آًشٖ 3كذٍد  ٕ  ًشش ّشب، دس   ثشبد
 سػذ. ػبلگٖ ثِ كذاوظش هٖ 10سب  5ػٌ٘ي 
  ًَٖدس ػشم افشاد ثب گشٍُ خOّٖبٕ  طى ثبدٕ ّبٕ هذ آًشٖ ، آًشA  ٍB  ٖؿَد. ٗبفز ه 
  ًَٖدس ػشم افشادٕ وِ داسإ گشٍُ خA1 ٖطى  ثبدٕ هذ آًشٖ ثبؿٌذ، آًشٖ هB .هَػَد اػز 
  ًَٖدس ػشم افشادٕ وِ داسإ گشٍُ خA2 طى  ثبدٕ هذ آًشٖ ٍُ ثش آًشّٖؼشٌذ، ػلاBٖگبّٖ آًش ،   ٖ ً٘شض ٗبفشز     A1طى  ثبدٕ هشذ آًشش

ٖ   A1، ووشش اص A2طً٘ه  ّبٕ آًشٖ ؿَد. سؼذاد ؿبخق هٖ ٖ  106، كشذٍد  A1طى  اػشز. آًشش ٖ    ادش  25×104، كشذٍد  A2طى  سشَح ٍ آًشش
 سَح داسد.  ادٖ

  ًَٖافشادٕ وِ داسإ گشٍُ خB   ّؼشٌذ، دس ػشهـشبىanti-A    ،ٍُاوظشش اٗشي افششاد، داسإ      داسًشذ. ثشِ ػشلاanti-A1   ٖ ثبؿشٌذ.   ً٘شض هش
ٍاوشٌؾ   A1ّبٕ لشهض  فمي ثب گلجَل A1ً٘ي  سا آگلَسٌِ٘ ًوبٗذ؛ ٍلٖ اٗضٍآگلَسٖ A1  ٍA2ّبٕ لشهض  سَاًذ گلجَل هٖ Aً٘ي  اٗضٍآگلَسٖ
ثبدٕ هذ آى، فمي ثب اٗشي ؿشبخق    سَح آًشٖ، داسإ ؿىل فوبٖٗ خبكٖ اػز وِ كفشُ دبساA1طًٖ  ّبٕ آًشٖ دّذ. ؿبخق ًـبى هٖ
، اٗي هلذٍدٗز فوبٖٗ سا ًذاسد ٍ ثب ّش دٍ A2طًٖ  ثبدٕ هذ ؿبخق آًشٖ دّذ؛ دس كَسسٖ وِ كفشُ دبساسَح آًشٖ طًٖ ٍاوٌؾ هٖ آًشٖ

 (.6-8دّذ )ؿىل  ٍاوٌؾ هٖ A1  ٍA2طًٖ  ؿبخق آًشٖ

 

 
 ّبي ضذ آًْب ثبدي ٍ آًشي Aّبي خًَي  صًي سیزگزٍُ ّبي آًشي ( ؽبخـ6-8ؽكل 

 

  ًَٖداسًذگبى گشٍُ خA1Bّٖبٕ  ً٘ي ، فبلذ اٗضٍآگلَسA  ٍB     ًَّٖؼشٌذ؛ ٍلٖ ثؼوٖ اص افششاد داسإ گششٍُ خشA2B ٕداسا ،anti-A1 
 ثبؿٌذ. هٖ

 ّٖبٕ  ً٘ي افشاد داسإ گشٍُ خًَٖ ثوجئٖ، داسإ سوبم اٗضٍآگلَسA ،B ٍ ،H ٖسَاى ثِ آًْب سضسٗك ًوَد.  ثبؿٌذ ٍ فمي خَى ثوجئٖ سا هٖ ه
 ٍاوٌؾ ؿذٗذ ًـبى هٖ دّذ.  Oّبٕ لشهض گشٍُ خًَٖ  ، ثب گلجَلHطى  ثبدٕ هذ آًشٖ آًشٖ

 ؿًَذ: ، ثِ دٍ دػشِ سمؼ٘ن هA  ٍBّٖبٕ  طى ّبٕ هذ آًشٖ ثبدٕ آلَآًشٖ
ّؼششٌذ؛   IgM، ثِ ًَس ًج٘ؼٖ اص وشلاع  A  ٍBّبٕ خًَٖ  دس ػشم افشاد داسإ گشٍُ A  ٍBّبٕ  ً٘ي : اٗضٍآگلَس2ّٖبٕ ًج٘ؼٖ ثبدٕ ال ( آلَآًشٖ

ثبؿٌذ. دس سشؿلبر ثشذى ً٘شض هوىشي اػشز ثٌشَس       هٖ IgMٍ همذاسٕ ً٘ض اص ولاع  IgG، ث٘ـشش اص ولاع Oٍلٖ دس ػشم داسًذگبى گشٍُ خًَٖ 
 ٗبفز ؿَد.  A  ٍBّبٕ  طى سشؿلٖ هذ آًشٖ IgAًج٘ؼٖ، 

                                                 
1 Isoagglutinin 
2 Natural Alloantibodies 
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ّبٕ لشهض ًبػبصگبس اص ًشٗك اًشمشبل خشَى ٗشب     ؿذى ثب گلجَل ّب هؼوَلار دغ اص كؼبع ثبدٕ : اٗي آًش2ٖؿذُ ٗب كؼبع 1بٕ اٗوَ٘ىّ ثبدٕ ة( آلَآًشٖ
 اػز. IgM  ٍIgAٍ همذاسٕ ً٘ض  IgGّب، ث٘ـشش اص ًَع  ثبدٕ آٌٗذ. ولاع اٗي آًشٖ كبهلگٖ ثِ ٍػَد هٖ

 ABOًبعبسگبري خًَي ثيي هبدر ٍ ًَساد )ثيوبري ّوَلایشيكي ًَساداى( اس ًَع  -6-2-5
ثبؿذ. اٗي هؼئلِ صهشبًٖ هوىشي    هبدس ٍ ػٌ٘ي هٖ ABOٗىٖ اص دلاٗل ثشٍص ث٘وبسٕ ّوَلاٗش٘ىٖ ًَصاداى، ثِ ػلز ًبػبصگبسٕ ػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ 

)وِ دس اداهشِ ثلشض،    Rhثبؿذ. ثش خلاف ًبػبصگبسٕ ػ٘ؼشن  Bٗب  Aاص ًَع  ٍ گشٍُ خًَٖ ػٌ٘ي، Oاػز اسفبق ث٘فشذ وِ گشٍُ خًَٖ هبدس، اص ًَع 
 سَاًذ دس اٍل٘ي ثبسداسٕ ً٘ض ثشٍص وٌذ. سَه٘ق دادُ خَاّذ ؿذ(، اٗي ًَع ًبػبصگبسٕ، هٖ

 

 هكبًيشم:
ّب اص  ثبدٕ ثبؿٌذ. اٗي آًشٖ ً٘ض هٖ IgGاص ولاع  A  ٍBّبٕ  طى ثبدٕ هذ آًشٖ ّؼشٌذ، ثِ ًَس ًج٘ؼٖ داسإ آًشٖ Oافشادٕ وِ داسإ گشٍُ خًَٖ 

ٖ  وٌٌذ، ثِ گلجَل ػفز ػجَس هٖ وٌٌشذ؛ ٍلشٖ ثشِ دل٘شل      ّبٕ لشهض ػٌ٘ي هشلل ؿذُ ٍ اكٌلاكبر آًْب سا ًؼجز ثِ سًٍذ سخشٗت، هؼشؼذ ٍ كؼبع هش
)اص هؼش٘ش ولاػش٘ه( سا دس ػشٗشبى    ّب ػ٘ؼشن ووذلوبى  ثبدٕ ّبٕ هشلل ؿذُ ثِ ػٌق ّش ػذد گلجَل لشهض، اٗي آًشٖ ثبدٕ ًبوبفٖ ثَدى سؼذاد آًشٖ
ٖ   وٌٌذ. ثٌبثشاٗي، گلجَل خَى ػٌ٘ي فؼبل ًوٖ ٍٕ، سَػشي ػ٘ؼششن سس٘ىَلَاًشذٍسل٘بل ٍ     3ّبٕ لشهض كؼبع ؿذُ ػٌ٘ي، دس خبسع اص ػ٘ؼششن ػشٍلش

 .4ؿًَذ خلَكبر ًلبل، سخشٗت ٍ ل٘ض هٖ
اٗشي ًشَصاداى دس   دسكشذ   1اػز. فمشي   دسكذ 25، كذٍد ABO اكشوبل ثشٍص ث٘وبسٕ ّوَلاٗش٘ىٖ ًَصاداى ثِ ػلز ًبػبصگبسٕ ػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ

ٍ  Aّبٕ  ً٘ي وٌٌذ. هىبً٘ضم ّبٖٗ وِ ػٌ٘ي سا دس ثشاثش خٌش اٗضٍآگلَسٖ هؼشم خٌش ّؼشٌذ ٍ سؼذاد ثؼ٘بس ووٖ اص آًْب ثِ سؼَٗن خَى ً٘بص د٘ذا هٖ
B ٖوٌٌذ، ثِ لشاس صٗش ّؼشٌذ: هبدسٕ كفظ ه 
ّبٕ لشهض ًَصاداى سب صهبى سَلذ ٌَّص سىبهشل ًْشبٖٗ خشَد سا ًذاسًشذ ٍ دس ًش٘ؼشِ، وشن ٍ اص ًظشش         گلجَل دس ػٌق A  ٍBطًٖ  ّبٕ آًشٖ ( ؿبخق1

هَػَد دس گشدؽ خَى هبدس، دغ اص ػجَس اص ػفز ٍ ٍسٍد ثِ گششدؽ   A  ٍBّبٕ  طى ّبٕ هذ آًشٖ ثبدٕ طً٘ه، هؼ٘  ّؼشٌذ. ثٌبثشاٗي، آًشٖ آًشٖ
 ّبٕ لشهض ػٌ٘ي ٍاسد آٍسًذ.  لسَاًٌذ آػ٘ت ؿٌذاًٖ ثِ گلجَ خَى ػٌ٘ي ًوٖ

ّبٕ اٗي ػ٘ؼشن دس ػشٌق   طى ، دشاوٌذگٖ ٍػ٘غ آًشABOٖ( ّوبًٌَس وِ لجلار گفشِ ؿذ، ٗىٖ اص خلَك٘بر هٌللش ثِ فشد گشٍُ خًَٖ ػ٘ؼشن 2
داخل ثذى ػٌ٘ي، هٌشـش ؿشذُ ٍ   اًذ، دس ّبٕ هبدسٕ وِ اص ػفز ػجَس وشدُ ً٘ي ّب ٍ دس هبٗؼبر ثذى اػز. ثٌبثشاٗي، همذاس صٗبدٕ اص اٗضٍآگلَسٖ ثبفز
ٖ         ّبٕ هَػَد دس ػٌق ثبفز طى ثِ آًشٖ گشدًشذ. دس ًش٘ؼشِ، همشذاس اًشذوٖ اص اٗشي       ّشب ٍ دس هبٗؼشبر ثشذى، هشلشل ؿشذُ ٍ اكشٌلاكبر، هلششف هش

 هبًذ.  ّبٕ لشهض ثبلٖ هٖ ّب ثشإ اسلبل ثِ ػٌق گلجَل ً٘ي اٗضٍآگلَسٖ
 

 Rhعيغشن گزٍُ خًَي  -6-3
ّبٖٗ ٍػَد داسًذ وشِ دس   طى ، آًش7ّٖبٕ لشهض ه٘وَى گًَِ سصٍع دسٗبفشٌذ وِ دس ػٌق گلجَل 6ٍ ٌٍٗش 5لادٕ، لٌذاؿشبٌٗشه٘ 1937اٍل٘ي ثبس دس ػبل 

ٖ  دسكذ 85ّبٕ لشهض كذٍد  اًؼبى، هـبثِ آى دس ػٌق گلجَل ّشب سا سَػشي ػششم خشگَؿشٖ وشِ ثشِ آى        طى ػف٘ذدَػشبى ً٘ض ٍػَد داسد. اٗي آًشش
، اص Rh)فبوشَس سصٍع( ًبهگزاسٕ وشدًذ. ػ٘ؼششن گششٍُ خشًَٖ     Rhّبٕ لشهض ه٘وَى سصٍع سضسٗك ؿذُ ثَد، وـ  ًوَدًذ ٍ آى سا فبوشَس  گلجَل

 داسد: ABOگشٍُ خًَٖ  وبهلار هؼضا ثَدُ ٍ ػِ سفبٍر اػبػٖ ثب ػ٘ؼشن  ABOػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ 
 اص ػٌغ لٌذ اػز.  ABOّبٕ گشٍُ  طى اص ػٌغ دشٍسئ٘ي اػز ٍلٖ ػبخشوبى ؿ٘و٘بٖٗ آًشٖ Rhّبٕ گشٍُ  طى ( ػبخشوبى ؿ٘و٘بٖٗ آًش1ٖ
 ؿًَذ. ّبٕ ثذى ً٘ض ٗبفز هٖ دس ػٌق سوبم ػلَل ABOّبٕ  طى ّبٕ لشهض لشاس داسًذ؛ ٍلٖ آًشٖ ، فمي دس ػٌق گلجَلRhّبٕ  طى ( آًش2ٖ

                                                 
1 Immune Alloantibodies 
2 Sensitized  
3 Extravascular 
4 Hemolysis 
5 Landsteiner 
6 Wiener 
7
 Rhesus macaque (Macaca mulatta) 



 

 فصل ششم: ایمونوهماتولوژی

 

77 

 

ٖ   ثبدٕ ؿَد؛ ٍلٖ آًشٖ ٗبفز ًوٖ Rhّبٕ ػ٘ؼشن  طى ثبدٕ هذ آًشٖ ( ثِ ًَس ًج٘ؼٖ، دس ػشم اًؼبى، آًش3ٖ  ABOّشبٕ ػ٘ؼششن    طى ّبٕ هشذ آًشش
 ؿًَذ. ٗبفز هٖ

 Rhرٍؽْبي ًبهگذاري عيغشن گزٍُ خًَي  -6-3-1
طًٖ ثِ ؿششف   سٍؽ ًبهگزاسٕ ثشإ اٗي ػ٘ؼشن آًشٖ، ٗىٖ اص د٘ـ٘ذُ سشٗي ػ٘ؼشن ّبٕ گشٍُ خًَٖ ؿٌبخشِ ؿذُ دس اًؼبى اػز. ػِ Rhػ٘ؼشن 

 صٗش ٍػَد داسد:
 )ًبهگزاسٕ هَسد اػشفبدُ دس اسٍدب ٍ اٗشاى( 1سٗغ -( ف٘ـش1
 )ًبهگزاسٕ اهشٗىبٖٗ( 2( ٌٍٗش2
 ؿَد.( گزاسٕ اًؼبم هٖ )ًبهگزاسٕ ثِ كَسر ؿوبسُ 3( سٍصًف٘لذ3
 

 ریظ -رٍػ ًبهگذاري فيؾز
( وبهلار ثِ ّن ؿؼشج٘ذُ لششاس   Locusسا سلز وٌششل خَد داسًذ، دس ػِ ػبٗگبُ طًٖ ) Rhّبٖٗ وِ ػ٘ؼشن  سٗغ، طى -ثش اػبع ًظشِٗ اٍلِ٘ ف٘ـش

ّشبٕ هشمبثشل اٗشي     وٌٌذ. دس ّش ػبٗگبُ طًٖ، ٗه ػفز الل ٗب طى ٍػَد داسد. ػِ ػفز الل ػول هٖ "ٗه ٍاكذ"اًذ ٍ دس سَاسص، ثِ كَسر  گشفشِ
سلز وٌششل  Rhفبوشَس اكلٖ خًَٖ سا دس ػ٘ؼشن  5ّب، سٍٕ ّن  ( ًوبٗؾ هٖ دٌّذ. اٗي طىD,d( ،)C,c( ٍ )E,eسا ثِ سشس٘ت ثِ كَسر )هٌبًك 

طً٘ه هٌؼَة ثِ آى ً٘ض ٍػَد ًذاسد(. اٗي ًبهگزاسٕ، ث٘ـشش دس اسٍدب ٍ ّوـٌ٘ي اٗشاى ثِ  ٍػَد ًذاسد ٍ ثٌبثشاٗي، هللَل آًشٖ dداسًذ )ػبٗگبُ طًٖ 
 سٍد. هٖ وبس
ّبٕ هٌبًك دٗگش، ّوگشٖ   ؿَد. الل ّبٕ لشهض، ػشهِ هٖ ( اػز وِ ثش سٍٕ گلجَلRho)ٗب  Dطى  ، ّو٘ـِ غبلت اػز ٍ هللَل آى، آًشDٖطى 

ّشبٕ   طً٘ه آًْب، ثش سٍٕ گلجشَل  ثبسص ّؼشٌذ ٍ هللَلار آًشٖ ، ّنD ،C ،c ،E  ٍeّبٕ  ؿًَذ. ثِ ػجبسر دٗگش، طى ثِ كَسر طى غبلت ظبّش هٖ
ّبٕ لشهض كبهل آًْب، ثِ فشدٕ سضسٗك ؿًَذ وِ فبلذ ّش ٗه اص آًْب ثبؿذ، دس ػ٘ؼششن اٗوٌشٖ فششد، ثشش      هض لشاس هٖ گ٘شًذ. دس كَسسٖ وِ گلجَللش

 ؿَد. ثبدٕ سَل٘ذ هٖ طً٘ه، آًشٖ ػلِ٘ اٗي هللَلار آًشٖ
 1ثش سٍٕ وشٍهَصٍم ؿوبسُ  Rhّبٕ  سٗغ، ػبٗگبُ طى -سٗغ، ووٖ سر٘٘ش ًوَدُ اػز. ثش اػبع ًظشِٗ ف٘ـش -ثب گزؿز صهبى، ًظشِٗ اٍلِ٘ ف٘ـش

(، +Rhهظجشز )  Rhدس افششاد   RHDسـى٘ل ؿشذُ اػشز. طى    RHD  ٍRHCEّبٕ ػبخشوبًٖ ثِ ّن ؿؼج٘ذُ ثِ ًبم ّبٕ  ثَدُ ٍ اص دٍ دػشِ طى
 وٌذ. سا وذ هٖ C ،c ،E  ٍe، دشٍسئ٘ي ّبٕ RHCE( ٍػَد ًذاسد. طى -Rhهٌفٖ ) Rhوٌذ. اٗي طى دس افشاد  سا وذ هٖ Dطى دلٖ دذش٘ذٕ  آًشٖ
 

 ثيؾشز ثذاًين:
ّبٕ دٗگشٕ ً٘ض دس ػ٘ؼشن گششٍُ خشًَٖ    طى ّبٕ اخشلبكٖ، آًشٖ سٗغ اساِٗ ؿذُ اػز سبوٌَى، ثب اػشفبدُ اص ػشم -اص صهبًٖ وِ ًظشِٗ اٍلِ٘ ف٘ـش

Rhُّشبٕ   ؿذُ اٗي ػ٘ؼشن، اهشبفِ ؿشذُ ٍ دس ًش٘ؼشِ، الشل     بٕ ؿٌبخشِّ ّب، ثِ سؼذاد طى طى اًذ. ثٌبثشاٗي، ثب وـ  اٗي آًشٖ ، ؿٌبػبٖٗ ٍ وـ  ؿذ
Cػجبسسٌذ اص:  Cّبٕ دٗگش  د٘ـٌْبد ؿذُ اػز. ثِ ػٌَاى هظبل، الل DCEّبٕ  ؿٌذسبٖٗ ثشإ طى

x ،C
u ،C

v ،C
w .ُغ٘ش ٍ 

 
ثبدٕ هذ  ؿًَذ. ثٌبثشاٗي، آًشٖ ّبٕ لشهض اًؼبى ٍ ثؼوٖ اص گًَِ ّبٕ ه٘وَى ّب ٗبفز هٖ ، فمي ثش سٍٕ گلجَلRhّبٕ ػ٘ؼشن  طى دس ًج٘ؼز، آًشٖ

ٖ  ٍػَد ًذاسد ٍ فمي دس ػشم خَى افشادٕ ٗبفز هٖ ABOّب ثِ ًَس ًج٘ؼٖ هبًٌذ ػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ  طى اٗي آًشٖ ّشب   طى ؿَد وِ ثش ػلِ٘ اٗي آًشش
ٖ Rhّبٕ ػ٘ؼشن گشٍُ خشًَٖ   طى ّب(. اص ث٘ي سوبم آًشٖ طى ّبٕ لشهض كبهل اٗي آًشٖ اًذ )ثب دسٗبفز گلجَل كؼبع ؿذُ ، لشَٗششٗي آًْشب   Dطى  ، آًشش
طى  ٍ افشادٕ وِ فبلذ اٗي آًشٖ +Rhّبٕ لشهض خَد ثبؿٌذ، ثِ ًبم  ثش سٍٕ گلجَل Dطى  ؿَد. ثِ ًَس لشاسدادٕ، افشادٕ وِ داسإ آًشٖ هلؼَة هٖ
 ؿًَذ. ًبه٘ذُ هٖ -Rhثبؿٌذ، ثِ ًبم 

                                                 
1 Fisher-Race 
2 Wiener 
3 Rosenfield 
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ؿشذى ػ٘ؼششن اٗوٌشٖ آًْشب ًؼشجز ثشِ        سضسٗك وشد؛ صٗشا هوىي اػز هٌؼش ثِ كؼشبع  +Rhًجبٗذ خَى  -Rhثٌبثشاٗي، ثِ افشاد داسإ گشٍُ خًَٖ 
سٗشك ؿشذُ   آٌٗذ، دس سضسٗمشبر ثؼشذٕ، ثشب خشَى سض     سضسٗك ؿذُ ثِ ٍػَد هٖ  Dطى  ّبٖٗ وِ ثِ اٗي سشس٘ت ثش ػلِ٘ آًشٖ ثبدٕ ؿذُ ٍ آًشٖ Dطى  آًشٖ

 ّبٕ خٌشًبن ًبؿٖ اص اًشمبل خَى ًبهشؼبًغ ثشٍص ًوبٌٗذ.  ٍاوٌؾ ًـبى دادُ ٍ ٍاوٌؾ
ٖ  +Rhّبٕ لشهض  ه٘لٖ ل٘شش( كبٍٕ گلجَل 200، دغ اص دسٗبفز ٗه ٍاكذ خَى وبهل )-Rhدسكذ اص افشاد  80الٖ  50كذٍد  ؿشًَذ ٍ   ، كؼشبع هش
 +Rhاًذ، دس دفؼبر ثؼذٕ دسٗبفز خَى  ، كؼبع ًـذُ+Rhوِ دغ اص اٍل٘ي دسٗبفز خَى  وٌٌذ. اوظش افشادٕ سَل٘ذ هٖ D 1طى  ثبدٕ هذ آًشٖ آًشٖ

 داسًذ. 2، سلولDطى  سػذ وِ اٗي افشاد، ًؼجز ثِ آًشٖ ؿًَذ. ثِ ًظش هٖ ً٘ض كؼبع ًوٖ
ّؼشٌذ ٍ ثِ ّو٘ي ػلشز،   Dطى ٖ سش اص آًش صاٖٗ، هؼ٘  طً٘ه ٍ اٗوٌٖ (، اص ًظش لذسر آًشC ،c ،E ٍ ،eٖ)ٗؼٌٖ  Rhّبٕ هْن ػ٘ؼشن  طى ػبٗش آًشٖ

ّبٕ هؼ٘  ػ٘ؼشن  طى وٌٌذ. اص ًشف دٗگش، آًشٖ سا دس خَى افشاد گضاسؽ هٖ Dطى  ثِ ًَس سٍصهشُ دس ثبًه خَى، فمي كوَس ٗب ػذم كوَس آًشٖ
Rh ّب دس ث ؿذُ ثـًَذ. اٗي ٍاوٌؾ ّبٕ ًبؿٖ اص ًبػبصگبسٕ خَى سضسٗك ً٘ض هوىي اػز دس هَاسدٕ، هَػت ثشٍص ٍاوٌؾ ٖ سَاًٌشذ   ؼوٖ اص هَاسد هش

 خٌشًبن ٍ وـٌذُ ّن ثبؿٌذ.
 

 Rhاًَاع آًشي صًْبي عيغشن گزٍُ خًَي  -6-3-2
اًذ وِ اوظش آًْب ًبدس ٍ هؼ٘  ّؼشٌذ.  ّبٕ اخشلبكٖ ؿٌبػبٖٗ ؿذُ ثبدٕ ثِ ٍػ٘لِ آًشٖ Rhطى هخشل  دس ػ٘ؼشن  ًَع آًشٖ 54ثٌَسولٖ، سبوٌَى 
D، ثِ ًبم Dطى  ّب، ًَع هؼ٘  آًشٖ طى ٗىٖ اص اٗي آًشٖ

u  ٗب(RhD
uٖطى  ( اػز. آًشD

uٖطى  ، ثخـٖ اص ػبخشوبى آًشD     سا ًشذاسد. سشبوٌَى، اًشَاع
Dطى  آًشٖ

u ٖطى  (. ثشإ ؿٌبػبٖٗ آًش6ٖ-10طًٖ ثب ٗىذٗگش هشفبٍسٌذ )ؿىل  ؿٌبخشِ ؿذُ وِ اص ًظش سشاون آًشD
u   ِثبٗذ ٗه آصهبٗؾ سىو٘لشٖ ثش ،

 (.6-12ٍ  6-11ّبٕ  ( سا دس آصهبٗـگبُ اًؼبم داد )ؿىل4٘ي غ٘شهؼشم٘نگلَثَل )ٗب آًشٖ 3ًبم سؼز وَهض غ٘شهؼشم٘ن
Dثبٗذ ثِ خبًش داؿز وِ دس ٌّگبم اًشمبل خَى، افشادٕ وِ داسإ گشٍُ خًَٖ 

u ٖثبؿٌذ، اص افشاد داسإ گشٍُ خًَٖ  هRh-  ٖ گ٘شًشذ ٍ ثشِ    خَى هش
 دٌّذ. خَى هٖ +Rhافشاد داسإ گشٍُ خًَٖ 

 

 
D  ٍDّبي  صى سجغن عبخشوبى آًشي :6-9ؽكل 

u  در عيغشنRh 
 

                                                 
1 anti-Rh  
2 Tolerance 
3 Indirect Coombs' Test 
4 Indirect Antiglobulin Test 
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Dصى  سؾخيـ آًشي :6-11ؽكل 

u ثبدي ثب اعشربدُ اس آًشي 

 

 
 اعبط اًجبم سغز كَهش غيزهغشقين :6-11ؽكل 

 

 Rhnull  ٍRhmodّبي  عٌذرم -6-3-3
، ثشِ  Rhnull( )nullسا ًذاسًشذ )ػشٌذسم    Rhّبٕ ػ٘ؼششن   طى ّبٕ لشهض خَد، ّ٘ـ٘ه اص آًشٖ ثِ ًَس ثؼ٘بس ًبدس، افشادٕ ّؼشٌذ وِ دس ػٌق گلجَل

ّشبٕ لشهشض    اطش اػز(. ثِ اٗي افشاد، سضسٗك ّش ًَع خًَٖ ثِ ػض خَى هبًٌذ خَدؿشبى، خٌشًشبن اػشز. اٗشي افششاد، داسإ گلجشَل       هؼٌٖ دَؽ ٍ ثٖ
ًشبم   Rhmodسش اٗشي ػشٌذسم،    ثبؿٌذ. ؿىل خف٘  هضهي، ثب ؿذر خف٘  سب هشَػي هٖ 1خًَٖ غ٘ش اٗوٌٖ ّوَلاٗش٘ه ٘ؼٖ ثَدُ ٍ هجشلا ثِ ونغ٘شًج
ّبٕ لشهض، ثؼش٘بس   هَػَد دس ػٌق گلجَل Rhّبٕ  طى اػز(. دس اٗي افشاد، سؼذاد آًشٖ "هشَػي"ٍ ثِ هؼٌٖ  Moderate، هخف  ولوِ Modداسد )

، فبلشذ ثشخشٖ دٗگشش اص    Rhnull  ٍRhmodّبٕ خًَٖ  ثشًذ. افشاد داسإ گشٍُ سًغ هٖ Rhnullسش اص ػٌذسم  خًَٖ خف٘  فشاد، اص ٗه ونون اػز. اٗي ا
 ثبؿٌذ. ّبٕ خًَٖ دٗگش ً٘ض هٖ ّبٕ گشٍُ طى آًشٖ
 

 Rhًبعبسگبري خًَي ثيي هبدر ٍ ًَساد )ثيوبري ّوَلایشيكي ًَساداى( اس ًَع  -6-3-4
ٖ      Rhؿذٗذسشٗي ؿىل ث٘وشبسٕ ّوشَلاٗش٘ىٖ ًشَصاداى، دس ًش٘ؼشِ ٍػشَد ًبػشبصگبسٕ ػ٘ؼششن          50گ٘ششد. كشذٍد    ثش٘ي هشبدس ٍ ػٌش٘ي كشَسر هش

RhDٗششب  -Rhاص هششبدساى  دسكششذ 75 الششٖ
u دششغ اص سَلششذ ًششَصاد ،Rh+  ٗششبRhD

uٖطى  ، ًؼششجز ثششِ آًشششDٖثششبدٕ هششذ  ، كؼششبع ؿششذُ ٍ آًششش
ٖ  سا سَل٘ذ هٖ  Dطى  آًشٖ ٖ  IgGٍ ث٘ـششش اص وشلاع    IgM  ٍIgAثشبدٕ، ثشِ همشذاس ػض شٖ، اص وشلاع       وٌٌذ. اٗي آًشش ٖ   هش ٕ  ثبؿشذ. آًشش ّشبٕ   ثشبد
IgG  ٖ RhDٗششب  +Rhّشبٕ ثؼششذٕ اص ػفششز ػجشَس وشششدُ ٍ ػٌشش٘ي    سَاًٌششذ دس ثششبسداسٕ هش

u  خشًَٖ ؿششذٗذ ٍ دس ًش٘ؼششِ ث٘وششبسٕ   سا ثشِ ػلششز وششن

                                                 
1 Non-immune hemolytic anemia 
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ٖ        اص ثش٘ي ثجشًشذ. ٍخبهشز اٗشي ث٘وشب      2ٍ خ٘ض ػٌٌٖ٘ 1اسٗششٍثلاػشَص ػٌٌٖ٘  Dطى  سٕ، ثؼششگٖ ثشِ ؿشذر ٍاوشٌؾ اٗوًََلشَطٗىٖ هشبدس ػل٘شِ آًشش
 ٍ همذاس خًَٖ داسد وِ دس اٍل٘ي ثبسداسٕ، ٌّگبم سَلذ اص ثٌذ ًبف ًَصاد ٍاسد ثذى هبدس ؿذُ اػز.

RhDٗشب   -Rhّوـٌ٘ي ثبٗذ ثشِ خشبًش داؿشز وشِ هشبدساى      
u       اگشش لجشل اص اٍلش٘ي ثشبسداسٕ، خشَى ًبػشبصگبس ،Rh+   ٗشبRhD

u    ،دسٗبفشز ًوبٌٗشذ
ٖ     دسكذ اص 80كذٍد  ٖ    آًبى ًؼجز ثِ اٗي خَى ًبػشبصگبس، كؼشبع ؿشذُ ٍ آًشش ٖ   Dطى  ثشبدٕ هشذ آًشش وٌٌشذ. ثٌشبثشاٗي، اٍلش٘ي ًشَصاد      سا سَل٘شذ هش

 ؿَد. اٗي افشاد ً٘ض ثِ ث٘وبسٕ ّوَلاٗش٘ىٖ ًَصاداى هجشلا هٖ
 

 Dصى  ثبدي ضذ آًشي ّبي قزهش سَعط آًشي هكبًيشم سخزیت گلجَل -6-3-4-1
ّشبٕ لشهشض، هشلشل ؿشذُ      ( وِ دس ثشذى هشبدس سَل٘شذ ؿشذُ اػشز، اص ػفشز ػجشَس وششدُ، ثشِ گلجشَل          IgG)اص ػٌغ  Dطى  ثبدٕ هذ آًشٖ ًشٖآلَآ

ٖ         ٍ اكٌلاكبر آًْب سا ًؼجز ثِ سخشٗت، هؼشؼذ ٍ كؼبع هٖ ٕ  وٌشذ؛ ٍلشٖ ثشِ دل٘شل ًبوشبفٖ ثشَدى سؼشذاد آًشش ّشبٕ هشلشل ؿشذُ ثشِ ػشٌق       ثشبد
ٖ ّششش ػششذد گلجششَل لشهششض، ػ٘ؼشششن ووذلوشش  ّششبٕ لشهششض  ؿششَد. ثٌششبثشاٗي، گلجششَل بى )اص هؼشش٘ش ولاػشش٘ه( دس ػشٗششبى خششَى ػٌشش٘ي فؼششبل ًوشش

 ؿًَذ. هٖ 4، سَػي ػ٘ؼشن سس٘ىَلَاًذٍسل٘بل ٍ خلَكبر ًلبل ػٌ٘ي، سخشٗت ٍ ل٘ض3ؿذُ، دس خبسع اص ػ٘ؼشن ػشٍلٖ كؼبع
 

 Dصى  ؽذى هبدر ًغجز ثِ آًشي ديؾگيزي اس حغبط -6-3-4-2
دس ػلشَگ٘شٕ   5(Rho)اٗوًََگلَثَل٘ي ٗب گبهبگلَثَل٘ي هذ  Dطى  ثبدٕ اًؼبًٖ هذ آًشٖ ، ثب وـ  سهط٘ش آًشٖه٘لادٕ( 1960ؿوؼٖ ) 1340اص دِّ 

اًؼبًٖ  اص ثشٍص ث٘وبسٕ ّوَلاٗش٘ىٖ ًَصاداى، اص هشي ٍ ه٘ش اٗي ث٘وبسٕ، ثِ ه٘ضاى ثؼ٘بس صٗبدٕ وبػشِ ؿذُ اػز. اٗي اٗوًََگلَثَل٘ي َّهَلَي ٗب
داًٍلشت، دشغ اص    -Rhاًذ، ٍ ّوـٌ٘ي هششداى ٍ صًشبى    كؼبع ؿذُ Dطى  ثِ دً٘ب آٍسدُ ٍ ًؼجز ثِ آًشٖ +Rhوِ ًَصاد  -Rhسا هؼوَلار اص هبدساى 

 ثِ دػز هٖ آٍسًذ. +Rhّبٕ لشهض  سضسٗك گلجَل
 

ؼبع ؿشذى هشبدس   سضسٗك ؿَد. صٗشا دس كَسر ك Dطى  اػشفبدُ اص اٗي گبهبگلَثَل٘ي ٌّگبهٖ هؤطش اػز وِ لجل اص كؼبع ؿذى هبدس ثش ػلِ٘ آًشٖ
)ثِ ػٌَاى  Dطى  ؿًَذ ٍ دس سوبع ّبٕ ثؼذٕ ثب آًشٖ دس ػ٘ؼشن اٗوٌٖ هبدس سـى٘ل هٖ Dطى  طى، لوفَػ٘ز ّبٕ خبًشُ إ هذ آًشٖ ثِ اٗي آًشٖ
داؿشز. ثْشششٗي   إ ثشإ ػٌ٘ي ثؼذٕ ًخَاّشذ   ؿًَذ. ثِ اٗي سشس٘ت، سضسٗك دٗشٌّگبم اٗي گبهبگلَثَل٘ي، فبٗذُ ّبٕ ثؼذٕ(، فؼبل هٖ هظبل: ثبسداسٕ

Dٗشب   +Rhّشبٕ لشهشض    ػبػز دغ اص ٍسٍد گلجَل 72ػبػز سب كذاوظش  2ثِ هبدس، كذٍد  Dطى  صهبى ثشإ سضسٗك اٗوًََگلَثَل٘ي هذ آًشٖ
u
ثشِ   +

بدس، ثِ ًـذى ه سَاى ثِ اكشوبل كؼبع ؿًَذ؛ ٍلٖ ًوٖ كؼبع ًوٖ Dطى  ثش ػلِ٘ آًشٖ -Rhاػز. ثبٗذ سَػِ داؿز وِ اگشؿِ سوبم افشاد  -Rhهبدس 
 د٘ـَاص خٌش سفز ٍ گبهبگلَثَل٘ي سا ثِ هبدس سضسٗك ًىشد.

 

 ؽزایط خبؿ:
  اگش هبدسRh- ّٖبٕ  ً٘ي داسإ اٗضٍآگلَسA   ٍB ّبٕ لشهض ػٌ٘ي  هذ گلجَلRh+ ّٖشبٕ   ؿذى ػلِ٘ گلجَل سَاًذ لجل اص كؼبع ثبؿذ، ه

ّب، آًْب سا اص ث٘ي ثجشد ٍ هبًغ اص كؼبع ؿذى ػ٘ؼشن اٗوٌٖ خَد ًؼجز ثِ  ً٘ي لشهض ٍاسدؿذُ ثِ خَى خَد، ثب اػشفبدُ اص اٗي اٗضٍآگلَسٖ
سا ػبلن ثِ دً٘ب هشٖ آٍسد ٍ ًؼشجز    Bٖ ثب گشٍُ خًَ +Rh، هؼوَلار ػٌ٘ي Aثب گشٍُ خًَٖ  -Rhثـَد. ثِ ػٌَاى هظبل، هبدس  Dطى  آًشٖ

 ؿَد.  ػٌ٘ي خَد كؼبع ًوٖ Dّبٕ  طى ثِ آًشٖ
  ،ٍاگش دذس ٍ هبدسٕ، ّش دRh-  ثبؿٌذ، دس اٗي كَسر، ًَصاد آًْب ً٘ضRh-   ٖ  Dطى  خَاّذ ثَد ٍ ً٘بصٕ ثِ سضسٗك اٗوًََگلَثَل٘ي هشذ آًشش

 ًخَاّذ ثَد.
  ،ٍاگش هبدس ٍ ًَصاد، ّش دRh- طى  ر، ً٘بصٕ ثِ سضسٗك اٗوًََگلَثَل٘ي هذ آًشٖثبؿٌذ، دس اٗي كَسD .ًخَاّذ ثَد 

                                                 
1 Erythroblastosis fetalis 
2 Hydrops fetalis 
3 Extravascular 
4 Hemolysis 
5 Human Anti-Rho Immunoglobulin 
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 Dصى  هَارد كبرثزد ایوًََگلَثَليي ضذ آًشي -6-3-4-3
Dٗب  -Rh( هبدس ثبسداس 1

u
، دس دٍساى ثشبسداسٕ، ثشش ػل٘شِ    -Rhاص هشبدساى   دسكذ 6/1اًذ وِ كذٍد  ّبٕ آهبسٕ ًـبى دادُ : ثشسػ1ٖ، لجل اص صاٗوبى+

Dٗب  +Rhػٌ٘ي 
u
ؿذى ػ٘ؼشن اٗوٌٖ هبدس  كبهلگٖ، اكشوبل كؼبع 30سب  28دس ّفشِ  Dطى  ؿًَذ. سضسٗك اٗوًََگلَثَل٘ي هذ آًشٖ كؼبع هٖ +

وبّؾ هٖ دّذ. ثبٗذ سَػِ داؿز وِ دس ٌّگبم سَلذ، ثِ دل٘ل ٍسٍد همذاسٕ اص خَى ًشَصاد ثشِ گششدؽ     دسكذ 1/0سا لجل اص سَلذ ًَصاد، ثِ ووشش اص 
ػبػز دغ اص سَلذ ًَصاد ً٘شض   72سب  2ً٘ض ثِ اٗي دػشِ اص هبدساى دس هذر  Dطى  ثبٗذ سضسٗك ٗبدآٍس اٗوًََگلَثَل٘ي هذ آًشٖ خَى هبدس اص ساُ ػفز،

 اًؼبم ؿَد. 
اى، ًشَصاد اگشؿِ ظبّشار سضسٗك اٗي اٗوًََگلَثَل٘ي ثِ هبدس ثبسداس، اطشار ػَ ٖ ثش ػٌ٘ي ًذاسد، ٍلٖ دس ثؼوٖ اص هَاسد، آصهبٗؾ وَهض هؼششم٘ن اٗشي   

فؼبل اػز ٍ لزا اهىبى ػجَس آى اص ػفشز   Fc(. الجشِ اهشٍصُ ثب سَل٘ذ اٗوًََگلَثَل٘ي ٍسٗذٕ وِ فبلذ ًبكِ٘ 6-13ؿَد )ؿىل  ثٌَس هؼ٘  هظجز هٖ
 ٍ ٍسٍد ثِ گشدؽ خَى ػٌ٘ي ٍػَد ًذاسد، خٌش اًشمبل گبهبگلَثَل٘ي سضسٗمٖ ثِ ػٌ٘ي ً٘ض هٌشفٖ ؿذُ اػز.

 
 اعبط اًجبم سغز كَهش هغشقين :6-12ؽكل 

 

 

 (، دس هَاسد صٗش:Postpartum( ثؼذ اص صاٗوبى )2
  ،هبدسRh-  ،ًَصاد ٍRh+ .ثبؿذ 
  ،هبدسRh-  ،ًَصاد ٍD

u
 ثبؿذ. +

  ،هبدسD
u
 ثبؿذ. +Rhٍ ًَصاد،  +

Dٗب  -Rh( هبدس 3
u
)اص ّفششِ ؿـشن ثشبسداسٕ ثشِ ثؼشذ(، ثؼشذ اص ّشش         2، ثؼذ اص ػمي ًبگْبًٖ ٗب ػوذٕ، ثبسداسٕ خبسع اص سكوٖ، هَل ّ٘ذاسٖ فشم+

 .4ٗب وَسَٗى 3ثشداسٕ اص هبٗغ آهٌَ٘س٘ه ًوًَِ
Dٗب  -Rhثِ افشاد  +Rh( ثؼذ اص اًشمبل خَى اؿشجبُ 4

u
+ 

 
 
 
 

                                                 
1 Antepartum 
2 Hydatiform mole 
3 Amniocentesis 
4 Chorion 
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 Dصى  هَارد هٌع سشریق ایوًََگلَثَليي ضذ آًشي -6-3-4-4
  افشاد دؿبس ًمق سَل٘ذIgA 1؛ 
  ؛2ّبٕ اًؼمبدٕ ػبٗش ث٘وبسٕافشاد هجشلا ثِ وبّؾ ؿذٗذ سؼذاد دلاوز ّب، ٗب 
 هظجز ثَدى ًش٘ؼِ آصهبٗؾ وَهض هؼشم٘ن ًَصاد؛ 
 .هظجز ثَدى ًش٘ؼِ آصهبٗؾ وَهض غ٘ش هؼشم٘ن ًَصاد 
 

 Dصى  هكبًيشم عول ایوًََگلَثَليي ضذ آًشي -6-3-4-5
 د٘ـٌْبد ؿذُ اػز: Dطى  سبوٌَى، ػِ هىبً٘ضم ثشإ ػولىشد اٗوًََگلَثَل٘ي هذ آًشٖ

 ّبٕ لشهض  وشدى ػشٗغ گلجَل خبسعRh+   ِهشؼلك ثِ ػٌ٘ي، ًَصاد ٗب خَى ًبهشؼبًغ سضسٗك ؿذُ( اص ػشٗبى خَى فشد )هبدس ٗب فشدٕ وش(
، ثِ ػول ادؼًَ٘ضاػشَ٘ى  +Rhّبٕ لشهض  ، ثب اسلبل ثِ گلجَلDطى  خَى ًبهشؼبًغ ثِ ٍٕ سضسٗك ؿذُ اػز(: اٗوًََگلَثَل٘ي هذ آًشٖ

 سًٍذ. اص ث٘ي هٖ +Rhّبٕ لشهض  ؿذى ػ٘ؼشن اٗوٌٖ ه٘ضثبى، اٗي گلجَل ٍ دس ًش٘ؼِ، لجل اص كؼبع خَاسٕ ووه وشدُ ٍ ث٘گبًِ
 ّبٕ  سَل٘ذ ػلَلT ٖطى  هذ آًشٖ 3هْبسوٌٌذُ اخشلبكD 
 طى  : سضسٗك اٗوًََگلَثَل٘ي هذ آًش4ٖخَساى هوبًؼز ؿشخـٖ ٗب دغDخَساى هٌفٖ ثشش سٍٕ ػ٘ؼششن اٗوٌشٖ،     ، ثب سهط٘ش ؿشخـٖ ٗب دغ

 ؿَد. هٖ Dطى  اص سلشٗه ػ٘ؼشن اٗوٌٖ ه٘ضثبى ثش ػلِ٘ آًشٖهبًغ 
 

 ّبي خًَي ًبعبسگبري خًَي ثيي هبدر ٍ ًَساد )ثيوبري ّوَلایشيكي ًَساداى( اس ًَع عبیز گزٍُ -6-3-5
ّشبٕ   ّبٕ گشٍُ ّبٕ ّوَلاٗش٘ىٖ ًَصاداى ثِ ػلز ًبػبصگبسٕ ث٘ي هبدس ٍ ػٌ٘ي، ث٘وبسٕ ABO  ٍRhّبٕ گشٍُ خًَٖ  ػلاٍُ ثش ًبػبصگبسٕ ػ٘ؼشن

 سَاًٌذ ثشٍص وٌٌذ.  خًَٖ دٗگش ً٘ض هٖ
دال ثش ٍػَد ًبػبصگبسٕ خًَٖ ث٘ي   خَى ثٌذ ًبف اٍ ً٘ض هظجز ؿَد، 6ثبؿذ ٍ آصهبٗؾ وَهض هؼشم٘ن 5ثٌَسولٖ، اگش ًَصادٕ ٌّگبم سَلذ، دؿبس صسدٕ

 ثبؿذ.  د هٖث٘ي هبدس ٍ ًَصا
ثبدٕ هذ ػبٗش ػٌبكش خًَٖ ػٌ٘ي هبًٌذ دلاوز ٍ ًَسشٍف٘ل ً٘شض ٗبفشز ؿشَد. دس     هوٌبر ثبٗذ سَػِ داؿز وِ گبّٖ هوىي اػز دس ػشم هبدس، آًشٖ

 ّبٕ خَى ًَصاد ً٘ض وبّؾ هٖ ٗبثذ. سؼذاد دلاوز ّب ٍ ٗب ًَسشٍف٘ل  اٗي كَسر،
 

 ّبي لاسم قجل اس اًشقبل خَى ثزرعي -6-4
ّب ٍ ثشسػٖ ّبٕ اٍلِ٘، دس ثبًه خَى اًؼبم گ٘شد ٍ ػذغ، ًؼجز ثِ اًشمبل خَى ثِ ث٘وبس،  شمبل خَى ػبصگبس، اثشذا لاصم اػز آصهبٗؾثشإ اًؼبم اً

ٖ   ّب، گشؿِ ػبدُ ثِ ًظش هٖ هجبدسر گشدد. اٗي آصهبٗؾ سَاًشذ هٌؼشش ثشِ     سػٌذ، ٍلٖ ثؼ٘بس هْن ٍ ك٘بسٖ ّؼشٌذ؛ ثٌَسٕ وِ ٗه اؿشجبُ وَؿشه هش
 ّبٕ هشٍسٕ ثشإ اًشمبل خَى ػجبسسٌذ اص: َد. الذاهبر ٍ آصهبٗؾهشي ث٘وبس ثـ

شاس ( دشًٍذُ خَى گ٘شًذُ، اص ًظش ػبثمِ اًشمبل خَى ثبٗذ ثشسػٖ ؿَد. ث٘وبساًٖ وِ ػبثمِ اًشمبل خَى داسًذ، ثبٗذ ث٘ـششش سلشز ًظشش ٍ وٌشششل لش     1
 گ٘شًذ.
ّبٕ لشهض آًْشب( سؼ٘ش٘ي ؿشذُ ٍ ًششبٗغ، ثشب       م٘ن )ثب اػشفبدُ اص ًوًَِ گلجَلدٌّذُ ٍ گ٘شًذُ خَى ثبٗذ ثب سٍؽ هؼش ABO  ٍRhّبٕ خًَٖ  ( گش2ٍُ

 سٍؽ غ٘شهؼشم٘ن )ثب اػشفبدُ اص ًوًَِ ػشم آًْب( سهٗ٘ذ ؿًَذ.

                                                 
1 IgA Deficiency 
2 Coagulation Disorders 
3 Specific Suppressor T Cells 
4 Feedback inhibition 
5 Jaundice 
6 Direct Antiglobulin Test; DAT 
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اًؼبم ؿًَذ. وشاع هؾ هبطٍس ػجبسر اػشز اص هؼشبٍسًوَدى ًوًَشِ ػششم گ٘شًشذُ خشَى ٍ        3ٍ هٌَ٘س 2هبطٍس 1ّبٕ ػبصگبسٕ ٗب وشاع هؾ ( سؼز3
ّبٕ لشهض گ٘شًذُ خَى ثب ػشم اّذاوٌٌشذُ خشَى. ثشب اًؼشبم      شهض اّذاوٌٌذُ خَى. وشاع هؾ هٌَ٘س ػجبسر اػز اص هؼبٍسًوَدى گلجَلّبٕ ل گلجَل

 ّبٕ صٗش دٖ ثشد: سَاى ثِ ًبػبصگبسٕ آصهبٗؾ وشاع هؾ هٖ
 ّٖبٕ هَػَد دس ػشم گ٘شًذُ خَى ػلِ٘ گلجَل ثبدٕ كوَس اكشوبلٖ آلَآًش  ٍ ٗشب ثششػىغ، كوشَس اكشوشبلٖ      ّبٕ لشهض اّذاوٌٌذُ خشَى؛ 

 ّبٕ لشهض گ٘شًذُ خَى. ّبٕ هَػَد دس ػشم اّذاوٌٌذُ خَى ػلِ٘ گلجَل ثبدٕ آلَآًشٖ
 ٍُثٌذٕ  وـ  ثؼوٖ اص اؿشجبّبر دس گشABO ِّبٕ دسخَاػز خَى. ٍ ّوـٌ٘ي اؿشجبّبر ًَؿشٌٖ دس ثشگ 

ٖ    ثٌٖ٘ وشد. اٗي هَاسد، هٌؼش ثِ ٍاوٌؾ سا د٘ؾ ثبؿٌذ، ٍلٖ ثبٗذ آًْب هَاسد صٗش دس اًشمبل خَى ثِ آػبًٖ لبثل سـخ٘ق ًوٖ  4ّشبٕ اصدٗشبد كؼبػش٘ش
 سَاًٌذ ثشإ ث٘وبس، خٌشًبن ثبؿٌذ: گشدًذ وِ گبّٖ هٖ هٖ

  ٕسـخ٘ق اؿشجبُ دس گشٍُ ثٌذRh ٍُثخلَف گش ،D
u ٖطى  ثبدٕ هذ آًشٖ هؼ٘ ؛ هگش دس هَاسدٕ وِ ػشم ث٘وبس، داسإ آًشD   ثبؿشذ

 وِ دس اطش اًشمبل خَى ًبهشؼبًغ ٍ ًبػَس لجلٖ سَل٘ذ ؿذُ اػز.
  ٖث٘وبساًٖ وِ دؿبس ًمق اًشخبثIgA 5 ٖثبدٕ هذ  ثبؿٌذ، هؼوَلار دس خَى خَد داسإ آًشIgA       ًِ٘شض ّؼششٌذ. دس اٗشي افششاد، دس ًش٘ؼش

ؿَد وشِ ػشبثمِ لجلشٖ سضسٗشك      س ث٘وبساًٖ دٗذُ هّٖب ً٘ض ث٘ـشش د وٌٌذ. اٗي ٍاوٌؾ ّبٕ اصدٗبد كؼبػ٘ز ثشٍص هٖ دسٗبفز خَى، ٍاوٌؾ
ِ   ، ثبٗذ گلجَلIgAّبٕ داسٍٖٗ كبٍٕ گبهبگلَثَل٘ي سا داسًذ. ثِ اٗي دػشِ اص ث٘وبساى فبلذ  خَى ٗب فشاٍسدُ ؿشذُ   ّبٕ لشهض ػِ ثشبس ؿؼشش
 سضسٗك ؿَد.

 ّشبٕ داسٍٗشٖ كشبٍٕ     سٗبفز خشَى ٗشب فششاٍسدُ   ّبٕ دٌّذُ ٍ گ٘شًذُ خَى: افشادٕ وِ ػبثمِ هىشس د ّبٕ اٗوًََگلَثَل٘ي سفبٍر آلَسبٗخ
 ّبٕ اٗوًََگلَثَل٘ي دسٗبفشٖ، كؼبع ؿًَذ ٍ ٍاوٌؾ ًـبى دٌّذ.  گبهبگلَثَل٘ي سا داسًذ هوىي اػز ػلِ٘ آلَسبٗخ

 ٍص ّبٕ لشهض وِ گبّٖ ثِ دًجبل اًشمشبل خشَى ثشش    گلجَل 7صا ٍلٖ ثذٍى ل٘ض ّبٕ ست سػ٘ذ وِ ٍاوٌؾ : لجلار ثِ ًظش ه6ٖصا ّبٕ ست ٍاوٌؾ
ّبٕ لىَػش٘ز   طى ً٘ي دس دلاػوبٕ اّذاوٌٌذُ خَى اػز وِ ػلِ٘ آًشٖ ّبٕ ػبٗشَسَوؼ٘ه ٗب آگلَسٖ ثبدٕ وٌٌذ، ثِ دل٘ل ٍػَد آًشٖ هٖ

صاٗشٖ   وٌٌذ؛ ل٘ىي اوٌَى سهٗ٘ذ ؿذُ اػز وِ دس ًَل ًگْذاسٕ خَى دس ثبًه خَى، ػبٗشَوبٗي ّشبٕ سشت   ّبٕ گ٘شًذُ خَى ػول هٖ
ؿًَذ وِ هؼشئَل   ّبٕ خَى سشؿق هٖ اص لىَػ٘ز 10آلفب -ٍ فبوشَس ًىشٍصدٌّذُ سَهَس 9ؿؾ -اٌٗششلَو٘ي ،8ثشب -ٗه -ؿَى اٌٗششلَو٘ي

هؼئَل ثشٍص ثخؾ ػوذُ إ اص ٍاوٌؾ ّبٕ ست ٍ لشص دغ اص سضسٗك خَى ثِ فشد گ٘شًذُ هٖ ثبؿٌذ. ثبٗذ سَػشِ داؿشز وشِ اٗشي ًشَع      
ّبٕ ثبوششٗبٖٗ خَى سضسٗك ؿذُ، وِ ثِ كشَسر سشت    بس ٍ آلَدگّٖبٕ ّوَلاٗش٘ه ًبؿٖ اص اًشمبل خَى ًبػبصگ صا، ثب ٍاوٌؾ ٍاوٌؾ ست
 وٌٌذ، هشفبٍر اػز.  گشاد ثشٍص هٖ دسػِ ػبًشٖ 40ثبلإ 

 ثبؿٌذ. ثِ ًذسر ً٘شض هوىشي    ثبدٕ ػلِ٘ لىَػ٘ز ّبٕ فشد گ٘شًذُ خَى هٖ ّب كبٍٕ س٘شش ثبلإ آًشٖ هبٗؼبر كبد سَٕٗ: ثؼوٖ اص خَى
ّب، هَػت  ّب ثِ گشاًَلَػ٘ز ثبدٕ ّبٕ دٌّذُ خَى ثبؿذ. اسلبل اٗي آًشٖ ثبدٕ ػلِ٘ لىَػ٘ز ًشٖاػز گ٘شًذُ خَى دس ػشم خَد داسإ آ

ٖ  ّب دس هَٗشي ثبدٕ ثب گشاًَلَػ٘ز ّبٕ آًشٖ ؿذى ووذلوبى ٍ سػَة ووذلىغ فؼبل ؿشذُ ووذلوشبى ٍ    ؿشَد. لٌؼشبر فؼشبل    ّبٕ سِٗ هش
، سشت ٍ هشبٗؼِ سٗشَٕ    11هذر ٗه سب ؿؾ ػبػز ثؼذ اص اًشمبل خَى، ادم ّبٕ آصاد، دس ّب ٍ سادٗىبل ّبٕ آصادؿذُ اص گشاًَلَػ٘ز آًضٗن

 اٗؼبد هٖ ًوبٌٗذ.
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 آلَدگٖ ه٘ىشٍثٖ خَى سضسٗك ؿذُ: اگشؿِ خَى    ٖ ّشبٕ ه٘ىشٍثشٖ ثشسػشٖ     ّبٕ ثبًه خَى سا لجل اص سضسٗك، اص ًظشش ثؼوشٖ اص آلشَدگ
ٖ  وٌٌذ، ٍلٖ سوبم ػفًَز هٖ گشدًشذ. ثؼوشٖ اص اًلاػشبر هشثشَى ثشِ ػشبثمِ       ٖ ؿشًَذ ؿٌبػشبٖٗ ًوش    ّبٖٗ وِ ثِ ٍػ٘لِ خَى هٌشمل هش

سَاى ثِ دػز آٍسد. الجشِ هوىي اػز كششٖ   آٗذ هٖ ّبٖٗ وِ لجل اص خًَگ٘شٕ ثِ ػول هٖ ّبٕ فشد اّذاوٌٌذُ خَى سا ثب دشػؾ ث٘وبسٕ
ْ  اًلاع ثبؿذ. گبّٖ ً٘ض هوىي اػز ثِ ػلز سػبٗز خَد فشد اّذاوٌٌذُ خَى ً٘ض اص آلَدگٖ خَد ثٖ ذاؿششٖ دس ٌّگشبم   ًىشدى اكشَل ث

ّشبٕ   ًذ، ػجبسسٌذ اص آلَدگٖ ثب ٍٗشٍعؿَ ّبٖٗ وِ اص ًشٗك اًشمبل خَى هٌشمل هٖ گشفشي خَى، آلَدگٖ كَسر ثگ٘شد. ثؼوٖ اص ػفًَز
 .1ٍ ادـشي ثبس Bّذبس٘ز 

 ( ث٘وبسٕ دًَ٘ذ ػلِ٘ ه٘ضثبىGVHDثؼذ اص اًشمبل خَى )اگش ػ٘ؼشن اٗوٌٖ گ٘شًذُ خَى ثِ ػلل هخشل ، دؿبس ًمق )دس وبسوشد ٍ ٗشب  2 :
خًَٖ ٍ  ، اػْبل، ثضسگٖ ًلبل، ّذبس٘ز، ون4، گ٘شًذُ خَى دؿبس ست، ثظَسار ػلذ3ٕثبؿذ، دغ اص اًشمبل خَى سبصُ Tّبٕ  سؼذاد( ػلَل

ّبٕ فشد گ٘شًشذُ   ّبٕ ثبفز طى ٗك ؿذُ، ػلِ٘ آًشّٖبٕ خَى سبصٓ سضس گشدد. ػلز ثشٍص اٗي هبٗؼبر، ٍاوٌؾ لوفَػ٘ز ٍ وبّؾ ٍصى هٖ
هوىي اػز طًش٘ىٖ، اوشؼبثٖ )دغ اص اؿؼِ دسهبًٖ ٍ ٗب ؿ٘وٖ دسهبًٖ ؿذٗذ(، ٗب ف٘ضَٗلَطٗشه ٍ گشزسا    Tّبٕ  خَى اػز. ًمق ػلَل

 ّبٕ خَى، اص ث٘ي ثشًٍذ. )هبًٌذ ػٌ٘ي ٍ ًَصاداى( ثبؿذ. دس ؿٌ٘ي هَاسدٕ، ثبٗذ لجل اص سضسٗك خَى سبصُ، آى سا اؿؼِ دٌّذ سب لىَػ٘ز
 

 ديًَذ -6-5

 اًَاع ديًَذ -6-5-1
 ؿَد. اًَاع دًَ٘ذ ػجبسسٌذ اص: ( ًبهگزاسٕ ه5ًَٖع ّش دًَ٘ذ، ثش اػبع هٌـه آى )دٌّذٓ دًَ٘ذ

گٌَٗذ. هظبل: دًَ٘ذ دَػز، هبّ٘ـِ، اػشخَاى، ٍ هشَٗشي.   : دًَ٘ذ اص ٗه ًبكِ٘ ثذى ثِ ًبكِ٘ دٗگش ثذى ّوبى ؿخق سا اسَگشفز ه6ٖ( اسَگشفز1
ؿَد ٍ ػلز آى ٍاهق اػز؛ ؿَى دٌّذُ ٍ گ٘شًذُ ثبفز، ٗىٖ ّؼشٌذ ٍ ثبفز دًَ٘ذٕ،  اٗي ًَع دًَ٘ذ، ّو٘ـِ اص ػَٕ ػ٘ؼشن اٗوٌٖ فشد، لجَل هٖ

ؿَد وشِ   سشٗي دًَ٘ذ اسَگشفز، هَٗشي اػز. اٗي ًَع دًَ٘ذ، ثشإ ث٘وبساًٖ اًؼبم هٖ ، سفبٍسٖ ثب گ٘شًذُ دًَ٘ذ ًذاسد. ساٗغMHCّبٕ  طى اص ًظش آًشٖ
 دؿبس گشفشگٖ دس هَٗشي ّبٕ للجٖ خَد ّؼشٌذ. 

 8گشفشز  ًشَع دًَ٘شذ سا دس لشذٗن، ػش٘ي    گٌَٗذ. اٗي  دًَ٘ذ ث٘ي افشاد ٗه گًَِ وِ اص ًظش طًش٘ىٖ ٗىؼبى ّؼشٌذ سا اٗضٍگشفز هٖ :7ایشٍگزفز( 2

 .9ّبٕ َّهَصاٗگَر گفشٌذ. هظبل: اًشمبل ثبفز دًَ٘ذٕ ث٘ي دٍللَّبٕ ٗىؼبى، ٗب هَؽ هٖ

ؿَد. هظبل: اًشمبل دًَ٘ذ اص اًؼبى ثِ اًؼبى، هَؽ  وِ اص ًظش طًش٘ىٖ سفبٍر داسًذ، آلَگشفز گفشِ هٖ 11دًَ٘ذ ث٘ي افشاد ٗه گًَِ :11آلَگزفز( 3

 گفشٌذ.  هٖ 12ثِ خشگَؽ. اٗي ًَع دًَ٘ذ سا دس لذٗن، َّهَگشفزثِ هَؽ، خشگَؽ 
ّشبٖٗ وشِ لجشل اص اًشمشبل      ؿَد. الجشِ ثب اًؼبم آصهبٗؾ دٌّذُ ٍ گ٘شًذُ ثبفز دًَ٘ذٕ، ّو٘ـِ سد هٖ MHCّبٕ  اٗي ًَع دًَ٘ذ، ثِ دل٘ل سفبٍر طى

شخبة وشدُ ٍ دغ اص اًشمبل دًَ٘ذ، ثشب اػششفبدُ اص داسٍّشبٕ هْبسوٌٌشذٓ     سشٗي دٌّذُ سا اً ؿَد، هٌبػت دًَ٘ذ ثش سٍٕ دٌّذُ ٍ گ٘شًذُ دًَ٘ذ اًؼبم هٖ
 دٌّذ. ث٘ـششٗي ػوَٕ سا وِ ثِ اًؼبى دًَ٘ذ هٖ صًٌذ، آلَگشفز اػز. ، ًَل دٍام دًَ٘ذ سا افضاٗؾ ه13ٖػ٘ؼشن اٗوٌٖ
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ِ اًؼبى، هَؽ ثِ خشگَؽ. اٗي ًَع دًَ٘ذ سا دس گٌَٗذ. هظبل: دًَ٘ذ اص ه٘وَى ث دًَ٘ذ ث٘ي افشاد دٍ گًَِ هخشل  سا صٌَٗگشفز هٖ :1سیٌَگزفز( 4

ٖ   MHCّبٕ  گفشٌذ. اٗي ًَع دًَ٘ذ ً٘ض ثِ دل٘ل سفبٍر طى هٖ 2دس لذٗن، ّششٍگشفز ، 6-14ؿشَد. دس ؿشىل    دٌّذُ ٍ گ٘شًذُ ثبفز، ّو٘ـشِ سد هش
 اًَاع دًَ٘ذ ثِ كَسر ؿوبس٘ه ًـبى دادُ ؿذُ اػز.

 
 اًَاع ديًَذ :6-13ؽكل 

 

ثبؿٌذ. سرزِٗ ثبفز دس اٗي هٌشبًك،   هٌبًمٖ دس ثذى ٍػَد داسًذ وِ فبلذ ػشٗبى خَى ٍ لو  هٖ :3ٍ حربظز ؽذُ ديًَذ در هٌبطق ٍیضُ( 5

اص ًشٗك اًشـبس كَسر هٖ گ٘شد. اٗي هٌبًك ػجبسسٌذ اص: لشًِ٘ ؿـن، غوشٍف، اػذشهبسَصٍ ٘ذ، ٍ ػ٘ؼشن ػلجٖ هشوضٕ. اٗي هٌبًك ثشإ ػ٘ؼشن 
ّبٕ اٗي هٌبًك ٍاسد ػشٗبى خَى ؿشًَذ، ػل٘شِ آًْشب ٍاوشٌؾ اٗوٌشٖ       طى اطش هشثِ ٗب ػفًَز، آًشٖاٗوٌٖ ه٘ضثبى، ًبؿٌبخشِ ّؼشٌذ. ثٌبثشاٗي اگش دس 

گشدد. اص ًشف دٗگش، دًَ٘ذ آلَگشفز لشًِ٘ ٍ غوشٍف، هؼوَلار اص ػَٕ ػ٘ؼشن اٗوٌٖ ه٘ضثشبى،   هٖ 4ّبٕ خَداٗوٌٖ اٗؼبد ؿذُ ٍ ػجت ثشٍص ث٘وبسٕ
 ؿًَذ. دزٗشؽ ؿذُ ٍ سد ًوٖ

 ثيؾشز ثذاًين:

 چِسبریخ
ّشبٕ اكشلٖ ػشبصگبسٕ     ّبٕ ػبلن ّو٘ـِ هَسد سَػِ ػشاكبى ثَدُ اػز. سب لجل اص وـش  هؼوَػشِ طى   ّبٕ هؼَ٘ة ٍ ث٘وبس ثب ثبفز سؼَٗن ثبفز

ؿوؼشٖ( دس ػْشبى دس    1333هش٘لادٕ )  1954ًؼؼٖ، ؿبًغ دٍام ٍ هَفم٘ز ثبفز دًَ٘ذؿذُ ثؼ٘بس ون ثَد. اٍل٘ي دًَ٘ذ ولِ٘ دس اًؼشبى دس ػشبل   
ّبٕ ػلن دضؿىٖ دس دبٗبى لشى ث٘ؼشن هؼشفٖ ؿذ. دس اٗشاى ً٘ض اٍل٘ي دًَ٘ذ ولِ٘،  كَسر گشفز ٍ ثِ ػٌَاى ٗىٖ اص هْوششٗي فؼبل٘زوـَس فشاًؼِ 

 ػبل دٍام داؿز. 15دس ث٘وبسػشبى ًوبصٕ ؿ٘شاص سَػي آلبٕ دوشش ػ٘ذ هلوذ ػٌبدٗضادُ اًؼبم ؿذ ٍ  1347دس آثبى هبُ ػبل 

 

 ديًَذ آلَگزفزعَاهل هْن در دذیزػ یب رد  -6-5-2
ٖ  ؿَد ٍلٖ ثب سوْ٘ذاسٖ وِ لجل ٍ ثؼذ اص ػول اًؼبم هٖ اگشؿِ دًَ٘ذ آلَگشفز ّو٘ـِ سد هٖ دٌّشذ. ػَاهشل    ؿًَذ، ؿبًغ دٍام دًَ٘ذ سا افضاٗؾ هش

 هْوٖ وِ دس دزٗشؽ ٗب سد دًَ٘ذ آلَگشفز دخبلز داسًذ ػجبسسٌذ اص:
 : ّش ؿِ اٗي سفبٍر، ووشش ثبؿذ ًَل دٍام دًَ٘ذ ث٘ـشش اػز.دٌّذُ ٍ گ٘شًذُ ثبفز MHCّبٕ  طى ( دسػِ اخشلاف آلَآًش1ٖ
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دٌّشذُ ثبفشز،    MHCّشبٕ   طى ثبفز دًَ٘ذؿذُ: دس كَسسٖ وِ ه٘ضثبى ػلِ٘ آلَآًشٖ MHCّبٕ  طى ثَدى لجلٖ ه٘ضثبى ًؼجز ثِ آلَآًشٖ ( كؼبع2
ؿشَد. كؼشبع    ُ ثبؿذ، ثبفز دًَ٘ذؿذُ، ػشٗؼبر سد هٖػلِ٘ ثبفز دًَ٘ذؿذ ABOّبٕ ػ٘ؼشن گشٍُ خًَٖ  ثبدٕ كؼبع ؿذُ ثبؿذ ٍ ٗب داسإ آلَآًشٖ

 سَاًذ كَسر گ٘شد: ّبٕ صٗش هٖ اص ساُ  ،MHCّبٕ  طى ؿذى ه٘ضثبى ثش ػلِ٘ آلَآًشٖ
 اًشمبل خَى ٍ فشاٍسدُ ّبٕ خًَٖ؛ 
 دًَ٘ذ سدؿذُ لجلٖ؛ 
 ّبٖٗ وِ ػبثمِ ثبسداسٕ داسًذ. دس خبًن 

فشٖ سَػي ه٘ضثبى )گ٘شًذُ دًَ٘ذ(: اگشش همشذاس ٍ ًشَع اٗشي داسٍّشب، هٌبػشت ًجبؿشذ، ثبفشز         ( همذاس ٍ ًَع داسٍّبٕ هْبسوٌٌذُ ػ٘ؼشن اٗوٌٖ دسٗب3
 ؿَد. دًَ٘ذؿذُ، اص ػَٕ ػ٘ؼشن اٗوٌٖ ه٘ضثبى دفغ هٖ

ثب ٗىذٗگش سفبٍر داسًذ. ّش  MHCّبٕ  طى ّبٕ هخشل  ثذى اص ًظش فشاٍاًٖ ٍ دشاوٌذگٖ آًشٖ ّبٕ هخشل : ثبفز صاٖٗ ثبفز ( سفبٍر لذسر اٗو4ٌٖ
صاٖٗ آًْب ووشش ٍ دس ًش٘ؼِ ؿبًغ دٍام دًَ٘ذ اٗي اػوب، ث٘ـشش اػز.  ّب دس ػٌق ػلَل ووشش ثبؿذ، لذسر اٗوٌٖ طى همذاس ٍ دشاوٌذگٖ اٗي آًشٖ ؿِ

ِ  ّب سا داسد. سلم٘مبر ًـبى دادُ طى ٍ هرض اػشخَاى، ث٘ـششٗي همذاس اٗي آًشٖ MHCّبٕ  طى ثِ ػٌَاى هظبل: وجذ، ووششٗي همذاس آًشٖ دًَ٘شذ   اًذ وش
 ؿَد. وجذ آلَگشفز دس ثؼوٖ اص ػَِٗ ّبٕ خَن، ثذٍى اػشفبدُ اص داسٍّبٕ هْبسوٌٌذُ ػ٘ؼشن اٗوٌٖ، اص ػَٕ ػ٘ؼشن اٗوٌٖ ه٘ضثبى لجَل هٖ

 

 ّبي هزسجط ثب ديًَذ ٍاكٌؼ -6-5-3

 الف( ٍاكٌؼ هيشثبى عليِ ثبفز ديًَذي
وبسافشبدى ٍ ٗب كذهِ ٗه ٗب ؿٌذ ػوَ، ثِ اٗي فشد، ثبفز آلَگشفز دًَ٘شذ  صهبًٖ وِ ػ٘ؼشن اٗوٌٖ ٗه فشد، ػبلن اػز ٍلٖ ثِ ػلز فشػَدگٖ، اص 

صدى دًَ٘ذ، اػبػبر ثؼشگٖ ثِ فؼبل٘ز  ؿَد. دغ ، هَػت سد ٍ دفغ دًَ٘ذ ه1ٖؿَد، دس اٗي ٍهؼ٘ز، ٍاوٌؾ اٗوٌٖ ه٘ضثبى ػلِ٘ ثبفز دًَ٘ذؿذُ صدُ هٖ
ّشب، دشغ اص    ؿًَذ. اٗي ػلَل ّبٕ ثبفز دًَ٘ذٕ هٖ ُ ٍ ػجت سخشٗت ػلَلػبٗشَسَوؼ٘ه داسد وِ ثِ دسٍى دًَ٘ذ ًفَر وشد -NK  ٍTّبٕ  ػلَل

 ؿًَذ. ّبٕ دًَ٘ذؿذُ سَػي ػ٘ؼشن اٗوٌٖ ه٘ضثبى، فؼبل ٍ ٍاسد ٍاوٌؾ هٖ هَػَد ثش ػٌق ػلَل Iولاع  MHCّبٕ  ؿٌبػبٖٗ هلىَل
 

 ة( ٍاكٌؼ ثبفز ديًَذي عليِ هيشثبى
اص ث٘ي سفشِ ٍ ٗب ػ٘ؼشن اٗوٌٖ ٍٕ، ثِ ػلل هخشل  دؿشبس ًمشق گشدٗشذُ ٍ ٗشب اص وبسافششبدُ      صهبًٖ وِ ثِ ػلل هخشل ، سَاًبٖٗ خَى ػبصٕ ث٘وبس، 

ّشبٕ ػشبلن    ّبٕ خًَٖ ٍ دفبػٖ دؿبس ًملشبى، ثشب ػشلَل    ثبؿذ سب ػلَل ّبٕ ثٌ٘بدٕ خَى ػبص( هٖ اػز، ً٘بص ثِ دًَ٘ذ هرض اػشخَاى )كبٍٕ ػلَل
ثب ه٘ضثبى )گ٘شًذُ دًَ٘ذ( ٗىؼبى ٗب هـبثِ ّؼششٌذ،   MHCّبٕ  طى ثشادساًٖ وِ اص ًظش آًشٖػبٗگضٗي گشدًذ. اٗي دًَ٘ذ سشػ٘لبر اص ه٘بى خَاّشاى ٗب 

گ٘شد. دس اٗي ٍهؼ٘ز، ثبفز دًَ٘ذؿذُ اص ًظش لذسر اٗوًََلشَطٗىٖ فؼشبل اػشز ٍ لشبدس اػشز دس كشَسر سفشبٍر ثشب ه٘ضثشبى اص ًظشش            كَسر هٖ
ٖ  2٘ي سفشي ه٘ضثبى ؿَد. اٗي ٍاوٌؾ سا ث٘وبسٕ دًَ٘شذ ػل٘شِ ه٘ضثشبى   ، ػلِ٘ ه٘ضثبى ٍاوٌؾ ًـبى دادُ ٍ هَػت اص ثMHCّبٕ  طى آًشٖ گٌَٗشذ.   هش

 ؿذى ًلبل. خًَٖ، وبّؾ ٍصى، ثظَسار ػلذٕ، اػْبل ٍ ثضسي ػلاٗن ثبلٌٖ٘ اٗي ػٌذسم دس اًؼبى ػجبسسٌذ اص: ست، ون
 

 ثيؾشز ثذاًين:
 گٌَٗذ. هٖ 4ٗب ث٘وبسٕ وبّؾ ٍصى 3سا ػٌذسم ساًز GVHDدس كَ٘اًبر آصهبٗـگبّٖ، ٍاوٌؾ 

 

 
 

                                                 
1 Host versus Graft Reaction 
2 Graft versus Host Disease, GVHD 
3 Runt Syndrome 
4 Wasting Disease 
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 ٓٞفسفصُ 

 ساز تافسٟای ٔرزثط تا سیسسٓ خٖٛ

 )سیسسٓ رزیىِٛٛآ٘ذٚزّیاَ(:

 طحاَ، زیٕٛس، ٚ غذد ِٕفاٚی

 
 

 اٞذاف آٔٛزضی:

 دا٘طجٛیاٖ تا ٔطاِعٝ ٔطاِة ایٗ ٔثحث لادر خٛاٞٙذ تٛد:

  ز یا ٗٞهؼ ٛظاش  اص ١اب  ٓاٞصٟ  ٝ ٘اٞع  یس عحابّ   یآٛبسٞٗثب  ِ ٙ   یشیا هشاسُ یچِاٞٛ  ٠یا سخٔ اػلابة   ػاشٝم   ٗدبٝسس٢اب    یٌیآٛابسٞٗ  ػابتش٘ب
 ی آؿٜب ؿٞد.ٜیثبٓ ٗٞاسد ٝ ي یٓ٘لبس

  ی آؿٜب ؿٞد.ٜیٝ ٗٞاسد ثبٓ هٞاٛیٚ سخٔی٠ ٓ٘لبسیي ٛبٕ  ػبتش٘بٙ  ٗدبٝسس٢ب   ِبٟ یخب ز یاص ٛظش ٗٞهؼ یٓ٘لبٝ ؼشٖیػ یآٛبسٞٗثب 

 ثبكش٢بی ٓ٘لبٝی ٗشًضی ٝ ٗحیغی سا ثـٜبػٜذ. اٛٞاع اٛذإ ١ب ٝ 

 بتشی سی٘ٞع سا سٞضیح د١ٜذ.ٜػبتشبس ثبكز ؿ 

 بتشی ُشٟ ٓ٘لبٝی ٝ ُشدؽ ٝ سللی٠ ٓ٘ق سا دسٝٙ آ٢ٛب ؿشح د١ٜذ.ٜػبتشبس ثبكز ؿ 

 بتشی اٛٞاع ٓٞصٟ ١ب سا سٞضیح د١ٜذ. ٜػبتشبس ثبكز ؿ 

 ؿشح د١ٜذ. بتشی عحبّ ٝ ُشدؽ ٝ سللی٠ تٞٙ سا دس آٜٙػبتشبس ثبكز ؿ 

 فاوی را تشریح نماید.، و رگهای لممراحل تشکیل طحال، تیموس، لوزه 

 

 1طحاَ -7-1

 طحاَ یزىٛیٗ جٙیٙ -7-1-1
ٞ  ٗیظب١ش  4دس اٛش٢بی ١لش٠  2ی ٗضٝدسٗی دس ثیٚ دٝ لای٠ ٗضُٝبػشش دـشی١ب ػّٔٞعحبّ ث٠ كٞسر ٗد٘ٞػ٠ ای اص  ػبص ؾید ی١ب خٞا٠ٛ ٝ دس ١لشا٠   ذٛؿا

ثب چشتؾ ١بی خٜیٜی ٗؼذٟ سـییش ٗی ًٜذ. ٗؼذٟ اص عشیان ٗضُٝبػاشش دـاشی ثا٠       دٜدٖ ث٠ عحبّ ٗش٘بیض ٗی ُشدٛذ. ٗٞهؼیز آٙ دس حیٚ سـٌیْ ٝ سٌٞیٚ
ذٟ ٝ چشتؾ آٙ ی ٗخشٔق ٗؼهؼ٘ش٢بث٠ خذاس هذاٗی ؿٌٖ ٗشلْ اػز. ٗٞهؼیز ایٚ ٗضاٛشش١ب ثب سلبٝر سؿذ  3خذاس تٔلی ثذٙ ٝ اص عشین ٗضُٝبػشش ؿٌ٘ی

 (.7-1سـییش ٗی ًٜذ )ؿٌْ 
 

                                                 
1
 Spleen  

2
 Dorsal Mesentery 

3
 Lesser Omentum 
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 د٘ثاَ چرخص ٔعذٜ اسر.ٝ تیاٍ٘ر زطىیُ طحاَ ٚ سدس زغییر ٔٛلعیر آٖ ت ،ایٗ زصٛیر :ٚ طحاَ ،ٔماطع عرضی از ٘احیٝ ٔعذٜ، وثذ( 7-1ضىُ

 
عحبّ ثلٞسر یي سٞدٟ ٗضٝدسٗی دس حبّ سـٌیْ ٠ً اص اثشذا ثیٚ دٝ لای٠ ٗضاٛشش دـشی سـٌیْ یبكشا٠    ثب ٝخٞد چشتـ٢بی ٗؼذٟ ٝ سـییشار ٗضُٝبػشش تٔلی

 -ث٠ خذاس ثذٙ ٗشلْ اػاز ٝ ثاب سثابط ٗؼاذی     1دس ٛبحی٠ ًٔی٠ چخ اص عشین سثبط عحبٓی ًٔیٞی .ٗٞهؼیز دسٝٙ كلبهی تٞد سا ١٘یـ٠ حلظ ٗی ًٜذ  ثٞد
 س٘بٗبً ٗضٝدسٗی اػز.  ػبتش٘بٙ عحبّ .ٗٞهؼیز ثبثز تٞد سا داسد  ٝ ثذیٚ سشسیت ؛ث٠ ٗؼذٟ ٗشلْ ٗی ُشدد 2عحبٓی

ٗش٘بیض ٗی ُشدد. ٗشاحْ سٌٞیٚ عحبّ ث٠ ػ٠ ٗشح٠ٔ ث٠ ؿشح ریاْ   یٞییذٓ٘لدس ٗشاحْ ثؼذی ث٠ اٛذإ  عحبّ دس اثشذا داسای ػٌ٘ٔشد تٞٛؼبصی اػز ٝ ثؼذاً
 سوؼیٖ ٗی ُشدد:

 دس ایٚ ٗشح٠ٔ تٞٛؼبص ٗی ثبؿذ. .سٌٞیٚ عّٞ ٗی ًـذ سد١ٖچ٢ب ١لش٠ : سب3آق( ٗشح٠ٔ اثشذایی
 عحبّ داسای آِٞی ٓٞثی ٗی ُشدد. سٌٞیٚ  18آی  15 : اص ١لش4٠ة( ٗشح٠ٔ سجذیْ

ٝاسد عحابّ   B  ٝTٞػایز ١ابی   ٓ٘لػابص١بی   دایؾ  خٜیٜی كٞسر ٗی ُیشد ٠ً دس ١لش٠ ثیؼز ٝ ػٕٞ  : دس ایٚ ٗشح5٠ٔٞییذٓ٘لٓٞٛیضٟ ؿذٙ ٞج( ٗشح٠ٔ ً
 ٛذ. ؿٞ ٗی

 طحاَآ٘ازٛٔی  -7-1-2

دس ٛبحی٠ ادی ُبػشش ٝ دس داتْ حلشٟ كلبم خبی ُشكشا٠ اػاز.     چخ ٝ ثوی٠ آٙ ای ؿٌٔی اػز ٠ً ثخؾ ػ٘ذٟ آٙ دس ٛبحی٠ ١یذًٞٞٛذس اٛذإ ُٟٞ  عحبّ
 ی چ٢بسضٔؼی داسد.یٛ٘ب  ایٚ ػضٞ دس كضبی ٗحذة ثیٚ ُٜجذ ٗؼذٟ ٝ دیبكشاُٖ ٝاهغ ؿذٟ ٝ دس دبسٟ ای ٗٞاسد

ث٠ دػشِبٟ ُشدؽ تٞٙ ٗشلْ اػز.  بٝی ثذٙ سا سـٌیْ دادٟ ٝٓ٘ل٠ً ثخـی اص ػیؼشٖ   سَٛ اسؿٞاٛی سیش٠ٟ ثٝ   ػز ٛشٕ  ثؼیبس دشػشٝما ػضٞی  عحبّ
عٞس هبثْ ٗلاحظا٠ ای  ٠ ٛوؾ ٢ٗ٘ی ایلب ٗی ًٜذ.اٛذاصٟ ٝ ٝصٙ عحبّ ث  كٞسر یي كبكی ثشای تٞٙ ػْ٘ ًشدٟ  ٝ دس دبػخ٢بی ایٜ٘ی ثذ٠ٙ ایٚ ػضٞ ث

ٝ دس ٗدابٝسر ٢ٛ٘ایٚ ساب یابصد١٘یٚ      سدُشٕ ٝصٙ دا 300ػبٛشی٘شش عّٞ  ٝ  5/12ػبٛشی٘شش د٢ٜب   5/7ػبٛشی٘شش ضخبٗز   5/2  عٞس ٗشٞػظ٠ . ثاػزییش ٗشـ
 .یؼزدس ٗؼبی٠ٜ هبثْ ٓ٘غ ٛ  دٛذٟ چخ هشاس داسد. عحبّ ػبٖٓ

 

                                                 
1
 Lienorenal Ligament 

2
 Gastrolienal Ligament 

3
 Preliminary Stage 

4
 Transformation Stage 

5
 Stage of lymphoid colonization 
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 ٔٛلعیر
 45°صاٝیا٠   یٚ  خٔاٞ ٝ تابسج ثاٞدٟ ٝ ثاب اكان     یخ٢ز آٙ ث٠ ػ٘ز دب  ثٜبثشایٚ اػز. كٞسر ٗبیْ دس اٗشذاد ٗحٞس عٞٓی د١٘یٚ دٛذٟ هشاس ُشكش٠٠ عحبّ ث

 .(7-2ػبصد )ؿٌْ  ٗی

 
 درجٝ ٔی سازد. 45زاٚیٝ  تا صفحٝ افك،ٚ  اسر ٔحٛر طحاَ وٝ ٔطاتك تا ٔحٛر طِٛی دٕٞیٗ د٘ذٜ سٕر چح ( 7-2ضىُ 

 

 :(7-4ٝ  7-3)ؿ٢ٌٔبی ٔطخصاذ خارجی 

 ًٜبسٟ ٝ دٝ ػغح ٗی ثبؿذ ٠ً اٛش٢بی خٔٞئی د٢ٚ آٙ ثیـشش ث٠ یي ًٜبسٟ ؿجب١ز داسد.عحبّ داسای دٝ اٛش٢ب  ػ٠ 

 دس خ٢ز دبئیٚ ٝ خٔٞ هشاس داؿش٠ ٝ ث٠ تظ ٗیذآُضیلاسی ٗیشػذ. ،ا٘سٟای جّٛئی

 سد.ٗذٝس ثٞدٟ ٝ دس خ٢ز ثبلا  ػوت ٝ داتْ هشاس ُشكش٠ اػز.  ایٚ اٛش٢ب ثش سٝی هغت ثبلائی ًٔی٠ چخ سٌی٠ دا ،ا٘سٟای عمثی

 ٠ً دس اٛش٢بی خٔٞیی دٛذا٠ٛ داس اػز. ،وٙارٜ تالائی

 

 
 ( در ارزثاط تا ٌٙثذ ٔعذٜ ٚ دیافراBٌٓٚ ) ،ٌا٘ٝ ضىٓ ( در ارزثاط تا ٘ٛاحی Aٝ٘ٔٛلعیر طحاَ: ) (7-3ضىُ 
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  ُشد اػز. ،وٙارٜ خائیٙی

 ٛیض ُشد ثٞدٟ ٝ ث٠ ػ٘ز ساػز خ٢ز داسد. 1وٙارٜ ٔیا٘ی

 ٗحذة ٝ كبف اػز.  عحبّ  سطح دیافرإٌی

 :صیش ٗی ثبؿذث٠ ؿشح  2ٝ داسای اثشار یب كشٝسكشِی ١بیی اػزٗوؼش ٝ ٛبٜٗظٖ عحبّ   سطح احطائی

ثضسُشااشیٚ ٝ ُااٞدسشیٚ اثااش سٝی عحاابّ   ی ٝ ثیٜاابثیٜی هااشاس داسد. ایااٚ اثااشیٝ ثاایٚ ًٜاابسٟ ١اابی ثاابلا اػاازخاابی ُٜجااذ ٗؼااذٟ  :3اثررر ٔعررذی -1

 ثبؿذ. ٗی

 ٗشثٞط ث٠ ًٔی٠ چخ ثٞدٟ ٝ ثیٚ ًٜبسٟ ١بی دبئیٜی ٝ ثیٜبثیٜی هشاس داسد. :4اثر وّیٛی -2

ُٞدی ٗثٔثی ؿٌٔی دس ٗدبٝسر اٛش٢بی خٔٞئی عحبّ اػز ٠ً ثخؾ  . ایٚ اثش ٗشثٞط ث٠ تٖ عحبٓی ًٞٓٞٙ )تٖ ًٞٓیي چخ( ٗی ثبؿذ :5اثر وِٛیه -3

 ثخؾ دبئیٜی آٙ دس ٗدبٝسر سثبط كشٛیًٌٞٞٓیي هشاس داسد.
 

 
 ترش عرضی طحاَ، وٝ وٙارٜ ٞا ٚ سطٛح آٖ را ٘طاٖ ٔیذٞذ.( 7-4ضىُ 

 

ٝ اثش ًٞٓیي هشاس داسد. ٛبف ٓٞصآ٘ؼذٟ دس اٗشذاد ٗحٞس عٞٓی عحبّ ٝ ثش سٝی ثخؾ  7اثش دٕ ٓٞصآ٘ؼذٟ اػز ٠ً دس ثیٚ ٛبف :6اثر ِٛزإِعذٜ ای -4

ػشٝم ٝ اػلبة عحبٓی سا اٛشوبّ دادٟ ٝ ٗحْ اسلبّ سثبع٢بی ُبػششٝاػذٜٔیي ٝ ٓیٜٞسٛبّ ٗی   داتٔی اثش ُبػششیي ٝاهغ ؿذٟ اػز. ایٚ ثخؾ -دبئیٜی
 ثبؿذ.

 

 ٔجاٚرزٟا

 ( 7-5)ؿٌْ  ٔجاٚرزٟای صفالی -آق

 آٝیضاٙ ٠ِٛ ٗی داسد:  ً٘ي سثبع٢بی صیش٠ كلبم  عحبّ سا احبع٠ ًشدٟ ٝ ث

بٝی ٝ اػلبة ػ٘ذبسیي ٓ٘لػشٝم ُبػششیي ًٞسبٟ  ػشٝم   شذاد داسد. ایٚ سثبطثضسٍ ٗؼذٟ اٗ یاص ٛبف عحبّ سب اٛحٜب :8رتاط ٌاسسرٚاسدّٙیه -1

 ٗشثٞع٠ سا دس تٞد خبی دادٟ اػز.

                                                 
1
 Intermediate border 

2
 Impression 

3
 Gastric impression 

4
 Renal impression 

5
 Colic impression 

6
 Pancreatic impression 

7
 Hilum 

8
 Gastrosplenic ligament 
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بٝی ٓ٘لاص ٛبف عحبّ سب ػغح خٔٞئی ًٔی٠ چخ اٗشذاد داسد. ایٚ سثبط حبٝی دٕ ٓٞصآ٘ؼذٟ  ػشٝم عحبٓی  ُشٟ ١بی : 1رتاط ِیٙٛر٘اَ -2

 اػلبة ػ٘ذبسیي ٗشثٞع٠ ٗی ثبؿذ.بٝی ٝ ٓ٘ل)دبٌٛشاسیٌٞاػذٜٔیي(  ػشٝم 

چیٚ كلبهی اكوی اػز ٠ً دس ٗوبثْ یبصد١٘یٚ   سا ح٘بیز ٗی ًٜذ. ایٚ سثبط ٝٓی اٛش٢بی خٔٞئی آٙیؼز؛ ث٠ عحبّ ٗشلْ ٛ :2رتاط فر٘یىٛوِٛیه -3

 .ٗی ًٜذبساًٞٓیي چخ سا ٗؼذٝد دٛذٟ  دس تظ ٗیذآُضیلاسی اص تٖ عحبٓی ًٞٓٞٙ سب دیبكشاُٖ اٗشذاد داسد. ایٚ سثبط اٛش٢بی ثبلائی ٛبٝداٙ د
 

 
 اثراذ ٚالع تر سطح احطائی طحاَ( 7-5ضىُ 

 

 
 رتاطٟای صفالی ٔسصُ تٝ طحاَ (7-6ضىُ 

 

 (7-7ٝ 7-6ٝ 7-5)ؿ٢ٌٔبی  ٔجاٚرذ ٞای احطائی -ة

 ّ د١٘ایٚ ٝ یابصد١٘یٚ دٛاذٟ      سیا٠  ٝ  3ثاب ثخـای اص دیابكشاُٖ ًا٠ عحابّ سا اص داشدٟ خٜات  ثاٚ ثؼاز ًٞػاشٞدیبكشاُ٘بسیي            ػغح دیبكشاُ٘ی عحاب
 چخ خذا ٗی ًٜذ  دس س٘بع اػز.

   ٞ ی ًٔیا٠ چاخ  تاٖ عحابٓی ًٞٓاٞٙ ٝ دٕ ٓٞصآ٘ؼاذٟ ٗدابٝس اػاز. ؿاشح ثیـاشش ػٜبكاش ایاٚ ٛاٞاحی              یػغح احـبئی عحبّ ثب ُٜجذ ٗؼاذٟ  ػاغح خٔا
 دس ثبلا سٞضیح دادٟ ؿذ.

 

 

 

                                                 
1
 Lienorenal ligament 

2
 Phrenicocolic 

3
 Costodiaphragmatic recess 
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 رسا٘ی خٖٛ

ایٚ ثشای ایٚ ٠ً عحبّ ثشٞاٛذ حشًز داؿش٠ ثبؿذ  . دؿٞ ٗی  اٛدبٕ ػیٔیبى ٗی ثبؿذ ٠ً ثضسُششیٚ ؿبت٠ س٠ٜ  1ضریاٖ طحاِی سٞػظعحبّ سػبٛی  تٞٙ

ؿاابت٠ یاب   5دغ اص دی٘ٞدٙ سثبط ٓیٜٞسٛبّ ث٠ ٛبف عحبٓی سػااایذٟ ٝ ث٠    ؿشیبٙ عحبٓی سػبٛی ث٠ ایٚ ػضٞ . ثشای تٞٙاػزكٞسر ٗبسدیچی ٠ ؿشیبٙ ث
ً٘اي یاي كالح٠    ٠ ؿٞد ٠ً عحبّ داسای دٝ ػِ٘بٙ ثبلائی ٝ دبئیٜی ثبؿذ. ػِ٘بٙ ١اب ثا   سلٞس ٗیسػبٛی   ثیـشش سوؼیٖ ٗی ؿٞد. ثش اػبع ٛحٟٞ تٞٙ

ػلاٟٝ ثش ؿابت٠ اٛش٢ابئی      ١بی ًٞچٌششی سوؼیٖ ُشدد. اص ایٚ ؿشیبٙ ٗٞاسد ٌٗ٘ٚ اػز ١ش ػِ٘بٙ ث٠ ػِ٘بٙاص ؿٞٛذ. دس دبسٟ ای  ػشٝهی اص ١ٖ ٗدضا ٗی

 ٜٗـؼت ٗی ؿٞٛذ. "چح ضریاٖ اخیدّٛئیه"ٝ   "ٜ ای وٛزأٜعذؿبت٠  7سب  5"  "ِٛزإِعذٜ ای چٜذ ؿبت٠"

 

 
 ی طحاَیٔجاٚراذ احطا( 7-7ضىُ 

 

 زخّیٝ ٚریذی

ثب ٗؼیشی ٗؼشویٖ اص ػوت ٓٞصآ٘ؼذٟ ُزؿش٠ ٝ دس دـز ُشدٙ آٙ ثب دیٞػشٚ ث٠ ٝسیذ ٗضاٛششیي ثبلائی  ٝسیذ   ٝسیذ عحبٓی دغ اص سـٌیْ دس ٛبف عحبٓی
 ٖ دیٞػشٚ ٝسیذ١بی ًٞسبٟ ٗؼذٟ ای  ُبػششٝادیذٔٞئیي چخ  ٓٞصآ٘ؼذٟ ای ٝ ٗضاٛششیي دبئیٜی ثٞخٞد آٗذٟ اػز.١ ثبة سا ثٞخٞد ٗی آٝسد. ٝسیذ عحبٓی اص ث٠

 

 
 ٚریذی زطىیُ دٞٙذٜ ٚریذ طحاِی ضاخٝ ٞای( 7-8ضىُ 

 
 
 
 

                                                 
1
 Splenic artery 
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 اٚیِٕفزخّیٝ 
بٝی ٓ٘لا ی اص ثبكاز ١٘جٜاذ ًذؼاّٞ ٝ سشاثٌاٞلای آٙ آؿابص ؿاذٟ ٝ ثا٠ ُاشٟ ١ابی          ٓ٘لا ٝٓای سؼاذادی سٍ    ؛بٝی اػاز ٓ٘لا كبهذ ػشٝم   دبساٛـیٖ عحبّ

 دبٌٛشاسیٌٞاػذٜٔیي ٗٞخٞد دس اٗشذاد ؿشیبٙ عحبٓی سخٔی٠ ٗی ؿٞٛذ.

 عصة ٌیری
سؼاذادی اص ػضالار كابف       ثا٠ عحبّ  عیجؼشبً ٝاصٝٗٞسٞس ثٞدٟ ٝ اص ؿج٠ٌ ػلجی ػٔیبى ٜٗـؼت ٗی ؿٞٛذ. ایٚ سؿش٠ ١ابی ػلاجی  سؿش٠ ١بی ػ٘ذبسیي 

 ًذؼّٞ عحبٓی ٛیض ػلت ٗی د١ٜذ.

 آ٘ازٛٔی وارتردی
 آٛبسٞٗی ثبٓیٜی:

ٝٓی عحبّ ٗشؼغ ؿذٟ سا ٗی سٞاٙ دس ١ِٜبٕ دٕ  دس صیش حبؿی٠ دٛذٟ ای چاخ ٓ٘اغ ٛ٘اٞد. ث٢شاش اػاز       یؼز؛هبثْ ٓ٘غ ٛ  : عحبّ ػب1ِٖٕٓس طحاَ

ٍ  عجیؼی ثشاثش دٝ سبحذاهْ  ٠ًاػز ثی٘بس ث٠ د٢ٔٞی ساػز دساص ًـیذٟ ثبؿذ. سٞخ٠ داؿش٠ ثبؿیذ ٠ً عحبّ كوظ صٗبٛی هبثْ ٓ٘غ  ١ِٜبٕ ٗؼبی٠ٜ  ؿاذٟ   ثاضس
 ثبؿذ.

حدٖ چٜبٙ ؿذیذ اػز ٠ً ایٚ ػضٞ سا ٗی ساٞاٙ دس اٗشاذاد    ایٚ سـییش ُب١یثشتی اص ثی٘بسی٢ب ػجت ثضسٍ ؿذٙ عحبّ ٗی ؿٞٛذ.  2تسري ضذٖ طحاَ

 ساحشی ٓ٘غ ٛ٘ٞد.٠ دٛذٟ د١ٖ دس حلشٟ ایٔیبى چخ ث

 ٛجیٜذ. ٗی ٛبٜٗذ. دس ایٚ ػْ٘ ثبیذ دهز ؿٞد ٠ً دٕ ٓٞصآ٘ؼذٟ آػیت 3اسدّٙىسٛٔیاص عشین ػْ٘ خشاحی سا  ترداضسٗ طحاَ

دس ایٚ ٗٞسد ػش ػٞصٙ سا اص ٢ٛ٘یٚ كضبی ثیٚ دٛذٟ ای دس تظ ٗیاذآُضیلاسی ٝاسد عحابّ ٗای ًٜٜاذ. دس ١ٜاااِبٕ س٢یااا٠ ػٌاغ         :4خا٘ىچر طحاِی

 ؿٞد. سضسین ٗٞاد سِٛی ػجت ٛ٘ٞداسسشؿذٙ ٝسیذ اػذٜٔیي ٝ ٝسیذ ثبة ٗی 5سادیٞٓٞطی عحبّ

  ٗبٜٛاذ سثابط ُبػششٝاػاذٜٔیي  سثابط ٓیٜٞسٛابّ  سثابط ُبػاششٝكشٛیي        6ثٜاذ دـاشی   ص سٝدٟاػضابی ٗـاشن ؿاذٟ ا   "ساٞاٙ دس   سا ٗای  طحاَ ٞای فرعی

 ٗـب١ذٟ ٛ٘ٞد. "عٜبة اػذشٗبسیي"، و "سثبط د٢ٚ سح٘ی"  "ٝ چبدسی٠ٜ ثضسٍ
 

 
 ٔٛلعیر ِٛزإِعذٜ( 7-9ضىُ 

 
 
 

                                                 
1
 Palpation of spleen 

2
 Splenomegaly 

3
 Splenectomy 

4
 Splenic puncture 

5
 Skigram 

6
 Dorsal mesogastrium 
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اٛذاصٟ عجیؼی ثضسٍ ؿذٟ ثبؿذ. ث٠ ثضسٍ ؿذٙ  ثشاثش 2سب  حذاهْد ٠ً ؿٞ ٗیدس حبٓز عجیؼی  عحبّ هبثْ ٓ٘غ ٛیؼز. دس كٞسسی عحبّ هبثْ ٓ٘غ 
 د.ؿٞ ٗیُلش٠  1عحبّ  اػذِٜٔٞٗبٓی

 

ػّٔٞ ١بی تٞٛی سا صٝدسش اص ٗٞػذ ٝ ػشیؼشش  حزف  . دس ایٚ ٗٞاسد  عحبّ ثیؾ اص اٛذاصٟ كؼبٓیز ٗی ًٜذٝ  دؿٞ ٗیدس ثؼضی اص ثی٘بساٙ  عحبّ  ثضسٍ 
 د.ؿٞ ٗیُلش٠  ١2یذشاػذٜٔیٖ د. ث٠ ایٚ ٝضؼیز ؿٞ ٗیًٜذ. دس ٛشید٠ ثی٘بس  دچبس ًٖ تٞٛی  اكز سؼذاد ُٔجّٞ ١بی ػلیذ ٝ دلاًز ١ب  ٗی

 

 : سؤاَ
 كشدی  ث٠ دٛجبّ سلبدف ٝ دبسُی عحبّ  خشاحی ؿذٟ ٝ عحبّ ٝی اص ثذٙ تبسج ؿذٟ اػز. چ٠ تغشی ایٚ ثی٘بس سا س٢ذیذ ٗی ًٜذ؟

 :خاسخ
داس داسد  ثٜبثشایٚ اكشاد ثذٝٙ عحبّ  ٗؼشؼذ ػلٞٛش٢بی  ١بی ًذؼّٞ ای٠ٌٜ عحبّ ٛوؾ ثؼیبس ٢ٗ٘ی دس ًٜششّ ػلٞٛش٢ب  ٗخلٞكبً ثبًششیثب سٞخ٠ ث٠ 

١بی ًذؼّٞ داس ٗجشلا ؿٞد. دس ایٚ ثی٘بساٙ  هذسر ًٜششّ ٝ اص ثیٚ ثشدٙ  تغشٛبى ٝ ًـٜذٟ ٗی ثبؿٜذ. ایٚ كشد ٛیض ٗی سٞاٛذ ث٠ ػلٞٛز ؿذیذ ثب ثبًششی
 ثبًششی٢ب ًب١ؾ یبكش٠ اػز. ثٜبثشایٚ ثبیذ تیٔی ػشیغ ٝ ثب آٛشی ثیٞسی٢ٌبی ٜٗبػت دسٗبٙ ُشدد.

 

 :سؤاَ
عحبّ  ٝی كذ٠ٗ ؿذیذ  11ٝ  10  9دس كٞسسی ٠ً دس اثش سلبدف ٝ یب ٝاسدؿذٙ ١ش٠ُٛٞ ضشث٠ ٗحٌٖ ث٠ ٜٗغو٠ د٢ٔٞی چخ كشدی دس ٗدبٝسر دٛذٟ ١بی 

 ثجیٜذ چ٠ ػلائ٘ی ٛـبٛذ١ٜذٟ دبسُی عحبّ ٗی ثبؿذ؟ 

 :خاسخ
حبٓی ٝ  ٢ٖٗ آٙ ٗی سٞاٙ ضؼق ؿذیذ  سَٛ دشیذُی  ثیدغ اص دبسُی عحبّ  تٞٛشیضی داتٔی سخ ٗی د١ذ ٝ تٞٙ ٝاسد ٓؼشػبى ؿذٟ ٠ً اص ػلائٖ 

 تٞاة سكشِی ثی٘بس سا ٛبٕ ثشد. دس اثش ٗـب١ذٟ ایٚ ػلائٖ ػشیؼبً ثبیذ ثشای هغغ تٞٛشیضی اهذإ ٛ٘ٞد. ث٠

 

                                                 
1
 Splenomegaly 

2
 Hypersplenism 
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 طحاَ ٚ ٔحُ لرارٌیری آٖ در تذٖ( 7-11ضىُ 

 

 
 

 اِف ٚ ب: ٔماطع عرضی طحاَ( 7-11ضىُ 
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 عرٚق خٛ٘ی طحاَ (7-12ضىُ 

 

 تافر ضٙاسی ٚ عّٕىرد طحاَ -7-1-3

ی كبُٞػیشی ٝ س٘بع ٛضدیي آ٢ٛب ثب تٞٙ دس ُشدؽ  ٛوؾ دكبػی ١ب ػّٔٞػٔز سؼذاد صیبد ٠ ٞئیذ دس ثذٙ اػز. ایٚ اٛذإ ثٓ٘لثضسُششیٚ سد٘غ ثبكز   عحبّ
ی هشٗض دیش ٝ كشػاٞدٟ ٗای ثبؿاذ.    ١ب ُٔجّٞٗحْ سخشیت ثؼیبسی اص   ١٘چٜیٚ .سددا  ٢ٗبیی ٠ً ث٠ خشیبٙ تٞٙ ٛلٞر ٗی ًٜٜذض٢ٗ٘ی دس ٗوبثْ ٗیٌشٝاسُبٛی

ٞػیش٢بی سحشیي ؿذٟ  دلاػ٘ب ػْ ١ب ٝ ١٘چٜیٚ آٛشی ثبدی ١ابی سٞٓیذؿاذٟ سٞػاظ آ٢ٛاب     ٓ٘لٗحْ سـٌیْ   بٝی ثبٛٞی٠ٓ٘لعحبّ ١٘بٜٛذ ػبیش اٛذا٢ٗبی 
ٛذ ٝاًاٜؾ ٛـابٙ دادٟ ٝ یاي    ؿٞ ٗیث٠ آٛشی ط٢ٛبیی ٠ً دس تٞٙ حْ٘  عحبّ ث٠ ػشػز ٛؼجز  ٛذ. ثٜبثشایٚؿٞ ٗیاػز  ٠ً ػشاٛدبٕ ث٠ خشیبٙ تٞٙ ٝاسد 

 ایٜ٘ی ٝ یي اٛذإ آٛشی ثبدی ػبص ٢ٖٗ ث٠ حؼبة ٗی آیذ.-كبكی تٞٛی
ٖ  ؿٞ ٗیعحبّ سٞػظ ًذؼٞٓی اص ثبكز ١٘جٜذ ٗششاًٖ احبع٠ ؿذٟ  ٠ً سشاثٌّٞ ١بیی اص آٙ ٝاسد دبساٛـیٖ  ایٚ اٛذإ   ٛذ ٝ آٙ سا ث٠ ٓٞثّٞ ١بی ٛبهلای سوؼای

ٛذ اص عشین ١٘یٚ سشاثٌّٞ ١ب ث٠ داتاْ دبساٛـایٖ )دبٓاخ( عحابّ     ؿٞ ٗیٗی ًٜذ. ض٘ٚ آ٠ٌٛ ػشٝم ٝ اػلبة عحبٓی ٠ً دس ٛبحی٠ ٛبف عحبّ ث٠ آٙ ٝاسد 
. سشى ٗی ًٜٜذ١ب ٝ ػشاٛدبٕ ٛبف  عحبّ سا  ١ب اص عشین ١٘یٚ سشاثٌّٞ بٝی سشاثٌّٞٓ٘لُشكش٠ اص دبساٛـیٖ ٝ ػشٝم  أٛذ. ١٘چٜیٚ ٝسیذ١بی ٜٗـؿٞ ٗیسٞصیغ 

ػأّٞ   اٛاذًی ١بی عحبّ داسای سؼذاد  ثبكز ١٘جٜذ ًذؼّٞ ٝ سشاثٌّٞ  (. دس اٛؼب7ٙ-13بٝی ٛذاسد )ؿٌْ ٓ٘لػشٝم   دبساٛـیٖ عحبّثبیذ سٞخ٠ داؿز ٠ً 
ٚ   بٝی اص ثبكز ١٘جٜاذ سسیٌاٞٓش سـاٌیْ ؿاذٟ    ٓ٘لػض٠ٔ كبف اػز. اػششٝٗبی )ثبكز دـشیجبٙ( عحبّ ١٘چٞٙ دیِش اٛذإ ١بی    ؿابْٗ  ثبكاز  اػاز. ایا

ٛ٘بیاذ )ؿاٌْ    سا ثشای دـشیجبٛی اص دبساٛـیٖ ػؼز آٙ ایدابد ٗای   سسیٌٞٓشی سسیٌٞٓشی )ٛٞػی ػّٔٞ كیجشٝثلاػز( اػز ٠ً داسثؼشی اص سؿش٠ ١بی ١ب ػّٔٞ
14-7.) 
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ودسَٛ،  ،ترش تافسی طحاَ تا رً٘ آٔیسی ٕٞازٛوسیّیٗ ٚ ائٛزیٗ وٝ در آٖ (b)ٚ زصٛیر ٔیىرٚسىٛج ٘ٛری  (a)زصٛیر ضٕازیه  (7-13ضىُ 

 تراتر(. 45د )تسرٌٕٙایی ضٛ ٔیازیه، ٚ ٕٞچٙیٗ خارا٘طیٓ )خاِح لرٔس ٚ سفیذ( طحاَ ٔطاٞذٜ ِٕفزراتىَٛ ٞا، عرٚق خٛ٘ی ٚ 

 

ّ   خارا٘طیٓ طحاَ: ٝ  سسیٌاٞٓش ٞػایز ١اب  دلاػ٘بػاْ ٝ ٗبًشٝكبط١اب اػاز ًا٠ دس داسثؼاشی اص ثبكاز اػاششٝٗبی          ٓ٘لٗ٘ٔاٞ اص اٛاٞاع     دبساٛـایٖ عحاب

ػاز ًا٠ دبٓاخ ػالیذ ٝ هشٗاض سا ایدابد ٗای        اػشٝم تٞٛی ٜٗشـش دس آٙ )ث٠ ٝیظٟ ػایٜٞصٝییذ١ب( هاشاس داسٛاذ ٝ ٛحاٟٞ ػابصٗبٙ د١ای آ٢ٛاب ثا٠ ُٞٛا٠ ای          
ٓی ًا٠ ثبثاز ٛـاذٟ ثبؿاذ ِٛابٟ ًٜایٖ  ٛوابط ػالیذی )دبٓاخ ػالیذ( سا دس لاثالای            چٜبٛچ٠ ثب چـٖ ؿیشٗؼأح ثا٠ ػاغح ٗوغاغ عحاب       ٛ٘بیٜذ. ثٜبثشایٚ

ٝ ؿالاف   1بٝیٓ٘لا ٞػایز ١اب اػاز ًا٠ ٛاذّٝ ١ابی       ٓ٘لدبٓاخ ػالیذ ؿابْٗ سد٘ؼابر       ثخـ٢بی هشٗض دش سٛاَ )دبٓاخ هشٗاض( تاٞا١یٖ دیاذ. دسٝاهاغ      
ٝخاٞد داسد ًا٠    3یاي ٛبحیا٠ حبؿای٠ ای     دبٓاخ ػالیذ ٝ هشٗاض(   بٝی )ٗاشص ثایٚ   ٓ٘لا سا ایدبد ٗای ٛ٘بیٜاذ. دس اعاشاف ٛاذّٝ ١ابی       2بٝی دٝس ؿشیبٛیٓ٘ل

ٞػیز ٝ ٗبًشٝكبط ٗی ثبؿاذ. ٗـاب١ذٟ دبٓاخ هشٗاض دس صیاش ٗیٌشٝػاٌٞح ٛاٞسی ثاب ثضسُٜ٘ابیی ًاٖ ٛیاض ٛـابٙ ٗای د١اذ               ٓ٘لؿبْٗ سؼذادی ػیٜٞصٝییذ  
 سسیٌاٞٓش ػالاٟٝ ثاش ػأّٞ ١اب ٝ سؿاش٠ ١ابی        اػاز ًا٠   4ٛابٕ عٜبث٢ابی عحابٓی یاب عٜبث٢ابی ثیٔاشٝر      ٠ ٗشـٌْ اص سدیق ١بی ػٔٞٓی ثا   ٠ً ایٚ ثبكز
ٝ دلاًاز ١ابی تاٞٛی ثاٞدٟ ٝ دس ثایٚ ػایٜٞصٝئیذ١ب هاشاس ُشكشا٠ اٛاذ            ٞػایز ١اب  ٗبًشٝكابط ١اب  ٝ ػابیش ُٔجاّٞ ١ابی ػالیذ ٝ هشٗاض         ٓ٘لؿبْٗ اٛٞاع 

 (.7-14)ؿٌْ 

 

                                                 
1
 Lymphoid nodule 

2
 Periarterial lymphoid sheathe (PALS) 

3
 Marginal Zone 

4
 Billroth's cords 
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ر٘ررً آٔیررسی   a  ٚbطحرراَ را ٘طرراٖ ٔرری دٞٙررذ.    (c)ٚ اسررسرٚٔای  (a, b)زصرراٚیر ٔیىرٚسررىٛج ٘ررٛری وررٝ خارا٘طرریٓ    (7-14ضررىُ 

ٖ     cتراترر،   511ٚ  211ٕٞازٛوسیّیٗ ٚ ائٛزیٗ خاِرح لرٔرس ترا تسرٌٕٙرای      زیررٜ ر٘رً    ،اسرسرٚٔا  رزیىرِٛر رضرسٝ ٞرای    ،ر٘رً آٔیرسی ٘مررٜ )ورٝ در آ

: WP: خاِررح لرٔررس، RP: ري خررٛ٘ی، BV: ودسررَٛ طحرراَ، Ca: طٙرراب طحرراِی، C: سرریٙٛزٚییذ، Sتراتررر.  411د( ٚ تسرٌٕٙررایی ضررٛ ٔرریدیررذٜ 

 .رزیىِٛر: رضسٝ ٞای RF: ضریاٖ ٔروسی، CAاٚی، ِٕف: ٘احیٝ زایای ٔروسی ٘ذَٚ GCاٚی، ِٕف: لطر ٘ٛدَٚ COخاِح سفیذ، 

 

ٗشلبٝر ١ؼشٜذ ٝ  یثب اٛذاصٟ ١ب ید ٠ً ػشٝهؿٞ ٗی ٖیسشاثٌٞلاس سوؼ یب٢ٛبیث٠ ؿش  ؿذ عحبّ ٛبف ٝاسد آ٠ٌٛ اص دغ یعحبٓ بٙیؿشخٖٛ طحاَ:  ٌردش

ًٜٜاذ    یساشى ٗا   ٖیٝسٝد ثا٠ دبساٛـا   ی١ب سشاثٌّٞ ١ب سا ثاشا  بٙیؿش ٚی٠ً اٛـؼبثبر ا یًٜٜذ. ٝهش یثبكز ١٘جٜذ ث٠ ػ٘ن اٛذإ ٛلٞر ٗ ی١٘شاٟ سشاثٌّٞ ١ب
ٞ  ٗای اػز  احبع٠  دلاػ٘بػْ ٝ يیدٛذسس ی١ب ػّٔٞٗبًشٝكبط   یٝ سؼذاد T ی١ب زیٞػٓ٘لػ٘ذٟ ؿبْٗ  عٞس٠ ٠ً ث PALSثلاكبك٠ٔ سٞػظ    PALSد. ؿا

 ٚیا ا  دا٠ ید١ٜذ. دس ٛش یٝاسد آٙ ؿذٟ ٝ سٝٛذ ثٔٞؽ تٞد سا ادا٠ٗ ٗ  ٘ٞعیدغ اص ٢ٗبخشر اص س T ١بی زیٞػٓ٘لاػز ٠ً  ٘ٞعیاص ٜٗبعن ٝاثؼش٠ ث٠ س یٌی
 سا یی١ب د ٠ً ٛذّٝؿٞ ٗی ْیسـٌ ضیٛ B ی١ب زیٞػٓ٘لاص  یسد٘ؼ PALS شاٗٞٙیٜٗبعن  دس د یٛبٜٗذ. دس ثشت یٗ 1یٗشًض بٛچ٠یؿش بی بٙیػشٝم سا ثٜبٕ ؿش

 ذٟیٛبٗ یٗشًض بٙی١٘چٜبٙ ؿش  سٍ ٚیا ٝخٞد ٚیا)ثب  شدیُ هشاس ذیػل دبٓخ یٗشًض تبسج زیٗٞهؼ دس ٗشثٞع٠ بٙیؿش ٠ً ذٛؿٞ ٗی ٗٞخت ٝ ذٜیٛ٘ب یٗ دبدیا
ًٜذ ًا٠ دبٓاخ    یٗ دبدیسا ا یی١ب شٍیٗٞ ؾیتٞ شیدس عّٞ ٗؼ  دؿٞ ٗی ْیسجذ بٛچ٠ی٠ً سكش٠ سكش٠ ًٞچٌشش ؿذٟ ٝ ث٠ ؿش بٙیؿش ٚیا  د(. ث٠ ١شحبّؿٞ ٗی
 یذ١بییٜٞصٝیثا٠ ػا    حبّ ثٔٞؽ ١ؼشٜذ( ٝ دبٓاخ هشٗاض   دس B ی١ب زیٞػٓ٘ل ی)٠ً حبٝ ذیدبٓخ ػل یبٝٓ٘ل ی١ب ذّٝٛ ٚیسا ٗـشٝة ٛ٘ٞدٟ ٝ دس ٗشص ث ذیػل

هشاس  B یٗٞخٞد دس تٞٙ دس ٗؼشم ػّٔٞ ١ب یطٙ ١ب یاػز ٠ً آٛش ییخب ٚیاٝٓ ٠یٛبح ٚیا  تیسشس ٚیثذ(. 7-15ٛذ )ؿٌْ ؿٞ ٗی ٠یسخٔ 2یا ٠یٜٗغو٠ حبؿ
 ثذٙ داسد.  یٜ٘یا دبدیدس ا یٝ ٛوؾ ٢ٗ٘ شٛذ یُ یٗ

 غیا ٠ً اٛـؼبثبر آ٢ٛب ث٠ دسٝٙ دبٓخ هشٗض سٞص ذ یٛ٘ب یٗ دبدیسا ا 3ییخبسٝ ی١ب بٛچ٠یٝ ٝسٝد ث٠ دبٓخ هشٗض  ؿش ذیدغ اص تشٝج اص دبٓخ ػل یٗشًض بٛچ٠یؿش
تاٞٙ سا   ییػشٝم اٛش٢اب  ٚیاحبع٠ ؿذٟ اٛذ. ػشاٛدبٕ ا طٙ یآٛش ًٜٜذٟ اسائ٠ ی١ب ػّٔٞاص  یسٞػظ ؿلاك ؾیتٞ یدس اٛش٢ب ضیاٛـؼبثبر ٛ ٚیاص ا ید. ثشتؿٞ ٗی

ّ  یذ١بییٜٞصٝیًٜٜذ. ػ یهشاس داسٛذ ٜٗشوْ ٗ یعحبٓ یعٜبة ١ب ٚی٠ً دس ث ییذ١بییٜٞصٝیث٠ ػ ٞ   عحاب ٝ  ی١اب  شٍیٗا ١ؼاشٜذ ًا٠ سٞػاظ     یا ظٟیا ٗشؼاغ 
ٛذ ٗلشٝؽ ؿذٟ اٛذ. ؿٞ ٗی ذٟیٛبٗ 4یا ٠ٔیٗ یاػز ٝ ػّٔٞ ١ب ذییٜٞصٝیػ یٗحٞس عٞٓ یآ٢ٛب ٗٞاص ی٠ً ٗحٞس عٞٓ یٔیؿٌْ عٞ یدًٝ بّیاٛذٝسٔ ی١ب ػّٔٞ

ٞ  ٗای  زیح٘ب سسیٌٞٓش یٗشخٔخْ آ٢ٛب سٞػظ سؿش٠ ١ب ٠یدب ـ٠یٝخٞد داؿش٠ ٝ س یٜٗبكز ٗشؼذد یبٓیاٛذٝسٔ یػّٔٞ ١ب ٚیا ٚی١ب  ث شٍیٗٞ شیثشتلاف ػب  .دؿا
 (.7-15)ؿٌْ  ثبؿٜذ داؿش٠ ٗبٜٛذ آثٌؾ یػبتشبس ذ١بییٜٞصٝیػ ٠ً دؿٞ ٗی ثبػث اٗش ٚیا

 
 

١ابی   اٛـؼبثبر اٛش٢بیی ؿشیبٛچ٠  د. دس خشیبٙ تٞٙ ثؼش٠ؿٞ ٗیُشدؽ تٞٙ ث٠ دٝ كٞسر خشیبٙ تٞٙ ثؼش٠ ٝ خشیبٙ تٞٙ ثبص اٛدبٕ   ثغٞس ًٔی دس عحبّ
ثؼیبسی اص ؿشیبٛچ٠ ١ابی دٜای ػایلاس ٝ      خبسی اػز. اٗب دس خشیبٙ تٞٙ ثبص  ١٘ٞاسٟ دسٝٙ ٗدبسی سُی  ٛذ ٝ تٞٙؿٞ ٗیخبسٝیی ثب ػیٜٞصٝییذ ١ب ٗشسجظ 

                                                 
1
 Central Artery or Arteriol 

2
 Marginal zone sinosoid 

3
 Penicillar arterioles 

4
 Stave cell 
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تٞٙ ٝاسد دبٓخ هشٗض ؿذٟ  ٝ دغ اص ػجٞس اص دسٝٙ كضب١بی ثیٚ ػٔٞٓی دبٓاخ    ٛذ. دس ٛشید٠ؿٞ ٗیٗٞیش٢ُبی حبكْ اص آ٢ٛب ث٠ دسٝٙ دبساٛـیٖ دبٓخ هشٗض ثبص 
د ُٔجّٞ ١ابی هشٗاض دیاش ٝ    ؿٞ ٗید. ١٘یٚ ٜٗبكز ًٞچي خذاس ػیٜٞصٝییذ١ب ثبػث ؿٞ ٗین ٜٗبكز خذاس ػیٜٞصٝییذ١ب ٝاسد ػیؼشٖ ػشٝهی اص عشی هشٗض ٗدذداً

تٞٙ اص ػیٜٞصٝییذ١ب ٝاسد ٝسیاذ١بی دبٓاخ     ُیش اكشبدٟ ٝ سٞػظ ٗبًشٝكبط١ب حزف ؿٞٛذ. ػشاٛدبٕ  كشػٞدٟ ٠ً اٛؼغبف دزیشی ؿـبی تٞد سا اص دػز دادٟ اٛذ
د. ٝسیذ١بی سشاثٌٞلاس ٛیض ث٠ ١ٖ دیٞػش٠ ٝ ٝسیذ عحبٓی سا ایدبد ٗی ٛ٘بیٜذ. ٝسیذ١بی سشاثٌٞلاس كبهذ ػضا٠ٔ كابف   ؿٞ ٗیض ٝ ػذغ ٝسیذ١بی سشاثٌٞلاس هشٗ

 ٛذ ٠ً سٞػظ اٛذٝسٔیٕٞ ٗلشٝؽ ؿذٟ اٛذ. ؿٞ ٗیثٞدٟ ٝ ث٠ كٞسر ًبٛب٢ٓبیی سٞتبٓی دس ثبكز ١٘جٜذ سشاثٌٞلاس دیذٟ 

 
ٚ  (W)خاِرح سرفیذ    ،خارا٘طیٓ طحاَ وٝ در آٖ (c, d)رسا٘ی طحاَ، ٚ زصاٚیر ٔیىرٚسىٛج ٘ٛری  ساخسار ٚ خٖٛ (a, b)زصاٚیر ضٕازیه ( 7-15ضىُ 

ٛ  ٔری خاِرح لرٔرس حررٛر دار٘رذ ٔطراٞذٜ       (C)لای طٙاب ٞای طحاِی  وٝ در لاتٝ (S)، ٚ ٕٞچٙیٗ سیٙٛزٚییذٞا (R)لرٔس  : dٚ  41: تسرٌٕٙرایی  cد. ضر

 تراتر. 411تسرٌٕٙایی 
 

 ثخلٞف دس ًٓٞ٘ی ١ب ٌٗ٘ٚ اػز عحبّ سٞٓیذ ُشاٛٞٓٞػیز ١ب ٝ اسیششٝػیز ١ب )ػ٘ٔی ٠ً دس دٝساٙ خٜیٜی اٛدبٕ ٗی داد( سا اص ػش  دس حبلار دبسٞٓٞطیي
 ػٕٞ اػز. ٞٗ 1ثِیشد. ایٚ سٝٛذ ث٠ ٛبٕ ٗشبدلاصی ٗیٔٞئیذ

عٞس ػ٘اذٟ دس عحابّ ٝ ٗـاض اػاشخٞاٙ اص تاٞٙ      ٠ ث  سٝص داسٛذ ٠ً دغ اص آٙ 120عّٞ ػ٘شی حذٝد   ی هشٗض ت١ٙٞب ُٔجّٞ زخریة اریسرٚسیر ٞا:

ػلائ٘ای ثاشای سخشیات آ٢ٛاب       سػذ ٠ً ًب١ؾ اٛؼغبف دزیشی ٝ سـییشار ایدبدؿذٟ دس ؿـبی اسیششٝػیز ١اب  ٛذ. ث٠ ٛظش ٗیؿٞ ٗیثشداؿز ؿذٟ ٝ سخشیت 
 ثبؿٜذ. 

                                                 
1
 Myeloid metaplasia 
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ثٔؼیاذٟ ٝ ١ضاٖ ٗای ٛ٘بیٜاذ.       ؼبر ٛبؿی اص سخشیت اسیششٝػیز ١ب سا ٠ً اؿٔت دس دبٓخ هشٗض ؿٌؼش٠ ؿذٟ اٛذهغ  ٗبًشٝكبط١بی ٗٞخٞد دس عٜبث٢بی عحبٓی
د ٠ً دس ػبتز دشٝسئیٚ ؿٞ ٗید. دشٝسئیٚ )ُٔٞثیٚ( آٙ ث٠ اػیذ١بی آٗی٠ٜ سدضی٠ ؿٞ ٗی١ُ٘ٞٔٞثیٚ ایٚ ُٔجّٞ ١ب دسٝٙ ٗبًشٝكبط ث٠ اخضای ٗشؼذدی ؿٌؼش٠ 

خذا ؿذٟ ٝ ث٠ كٞسر سشًیت ثب دشٝسئیٚ كشیشیٚ ٝ سشاٛؼلشیٚ اص عشین ُشدؽ تٞٙ ث٠ ٗـض اػاشخٞاٙ ٗای    1شٛذ. آ١ٚ ٛیض اص ١ِٖ١ب ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٗی ُی
یاب آٙ   ؛دؿٞ ٗیٗشلْ   2ػبصی ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ُیشد. ١ِٖ كبهذ آ١ٚ ٛیض ثشای اٛشوبّ  ث٠ دشٝسئیٚ اٛشوبّ د١ٜذٟ تٞد  ١٘ٞدٌؼیٚ سٝد سب دٝثبسٟ دس سٝٛذ تٞٙ

د. دغ اص ثشداؿشٚ عحبّ اص عشین خشاحی )اػذٌٜٔشٞٗی( اسیششٝػایز ١ابی   ؿٞ ٗیی ًجذ دس كلشا سشؿح ١ب ػّٔٞث٠ ثیٔی سٝثیٚ ٗشبثٞٓیضٟ ؿذٟ ٝ سٞػظ  ٠ً
یـی ٠ً ٛذ. ١٘چٜیٚ ث٠ دٛجبّ اػذٌٜٔشٞٗی اكضاؿٞ ٗیؿیش عجیؼی ٗٞخٞد دس تٞٙ اكضایؾ ٗی یبثٜذ ٠ً دس ُؼششٟ ١بی تٞٛی ث٠ ؿٌْ ١بی ؿیش عجیؼی دیذٟ 

 دلآز ثش آٙ داسد ٠ً عحبّ ث٠ عٞس عجیؼی دلاًز ١بی دیش سا ٛیض اص تٞٙ ثشداؿز ٗی ًٜذ.دس سؼذاد دلاًش٢بی تٞٙ سخ ٗی د١ذ  
ی كبُٞػیشی ٛیض ٗای ثبؿاذ دس دكابع اص ثاذٙ ٛواؾ      ١ب ػّٔٞاسائ٠ ًٜٜذٟ آٛشی طٙ ٝ  ی١ب ػّٔٞحبٝی  B ٝTٞػیز ١بی ٓ٘لاص آٛدبیی ٠ً عحبّ ػلاٟٝ ثش 

ّ  ١اب  ػّٔٞٛذ  عحبّ ٛیض كبكی تٞٙ اػز. ؿٞ ٗیٗحؼٞة  ٓ٘قی ث٠ ػٜٞاٙ كبكی ٓ٘لاػبػی داسد. ١٘بٛغٞس ٠ً ُشٟ ١بی  كؼابٓششیٚ    ی كبُٞػایشی عحاب
 ش٠ ث٠ خشیبٙ تٞٙ ١ؼشٜذ.ساٟ یبك  ٕ ١بی صٛذٟ )ثبًششی٢ب ٝ اِْٛ ١ب( ٝ رسار ؿیش صٛذٟضی ثذٙ دس كبُٞػیشٞص اسُبٛی١ب ػّٔٞ

 

 زیٕٛس -7-2

 زىٛیٗ جٙیٙی زیٕٛس  -7-2-1

 . (7-16)ؿٌْ  ثشاٛـی ١ؼشٜذ خضئی اص هؼ٘ش٢بی آٛذٝدسٗی ػیؼشٖ حٔوی یب  ٝ ثٚ ثؼش٢بی حٔوی ٜٗـأ ٗی ُیشد 4اص ثٚ ثؼز ػٕٞ حٔوی 3ؿذٟ سی٘ٞع
ادی سٔیٕٞ ثبّ دـاشی ثاٚ ثؼاز      د. دس ١لش٠ دٜدٖؿٞ ٗیداؿشٚ یي ثبّ دـشی ٝ یي ثبّ ؿٌ٘ی دس اٛش٢بی دیؼشبّ تٞد ٗـخق  ثٚ ثؼز ػٕٞ حٔوی ثب

ی ثبّ ؿٌ٘ی سٌثیاش یبكشا٠ ٝ ثا٠ ایاٚ     ١ب ػّٔٞ  دس اثشذای سـٌیْ .ػٕٞ ث٠ ؿذٟ دبساسیشٝئیذ سحشبٛی س٘بیض ٗی یبثذ ٝ ثبّ ؿٌ٘ی سی٘ٞع سا سـٌیْ ٗی د١ذ
ث٠ ػ٘ز داتْ ٢ٗبخشر ٛ٘ٞدٟ ٝ داغ اص اسلابّ ثا٠      ٠ً دس حویوز دیؾ ػبص سی٘ٞع ٗی ثبؿٜذ هؼ٘ش٢بًٜٜذ. ایٚ  ثٚ ثؼز سا ًٖ ٗی كضبی حلشٟ  سشسیت

ٚ ػا٘ز  ٠ اسسجبط تٞد سا ثب حٔن اص دػز دادٟ ٝ ث٠ آ١ؼشِی ث  سی٘ٞع ٝ ؿذٟ دبساسیشٝئیذ سحشبٛی  ٝخٞد ٗی آٝسٛذ. ػذغ٠ سی٘ٞع دٝٓٞث٠ سا ث  یٌذیِش  دابیی
 خذا ؿذٟ ٝ دس ٛبحی٠ تٔلی ؿذٟ سیشٝئیذ هشاس ٗی ُیشد.  ؿذٟ دبساسیشٝئیذ سحشبٛی اص سی٘ٞع  ثؼذاً .٢ٗبخشر ٗی ًٜٜذ
ی ػشیؾ ػلجی ٠ً ًذؼّٞ سی٘ٞع ١ب ػّٔٞ  شٔیٞسسیٌٞٓش سی٘ٞع سا ٗی ػبصٛذ ٝ ١٘چٜیٚیی اد١ب ػّٔٞی ادی سٔیبٓی آٛذٝدسٗی ٠ً ١ب ػّٔٞثبكز سی٘ٞع اص 

 ٛذ.ؿٞ ٗیٞػیشی ٝ دٛذسیشیي ٝاسد سی٘ٞع ٓ٘لی ١ب ػّٔٞ  ؿٌْ ُشكش٠ اػز. دس عی ٗبٟ ػٕٞ سٌٞیٚ  سا سـٌیْ ٗی د١ٜذ
 

                                                 
1
 Heme 

2
 Hemopexin 

3
 Thymus 

4
 Third pharyngeal pouch 
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ٚ  ،ٕٞٝ تٗ تسر ٞای حّمی تٝ عٙاصر تاِغ زٕایس ٔی یاتٙذ. زیٕٛس ٚ غذٜ خارازیرٚییذ زحسا٘ی از تٗ تسر سْٛ :زىٛیٗ تٗ تسر ٞای حّمی (7-16ضىُ

 ٟٔاجرذ زیٕٛس ٚ غذٜ خارازیرٚییذ زحسا٘ی ٔطخص ضذٜ اسر.در زصٛیر،ذ. ِٙٛزٜ وأی از تٗ تسر دْٚ زىٛیٗ ٔی یات

 
سی٘ٞع دس صٗبٙ خٜیٜی ثضسٍ ثٞدٟ ٝ حشی اٌٗبٙ داسد ٠ً اص د١ب٠ٛ كٞهبٛی هلؼ٠ ػی٠ٜ ُزؿش٠ ٝ  .١ٜٞص ًبْٗ ٛیؼز  سؿذ ٝ سٌٞیٚ سی٘ٞع دس صٗبٙ سٞٓذ

صح٘ز سـخیق ٠ ث  ٝ دس صٗبٙ ثٔٞؽ ؿٞد ٗیاٛذاصٟ سی٘ٞع ًٞچٌشش   ذٙ دٝساٙ ثٔٞؽدس تلاّ اٝاتش دٝساٙ ًٞدًی ٝ ثب ٛضدیي ؿ .ٝاسد سیـ٠ ُشدٙ ُشدد
 .ؿٞد ٗیدادٟ 

ػز دس ٛبحی٠ ُشدٙ ثبهی ث٘بٛذ ا ای اص ثبكز سی٘ٞع ٌٗ٘ٚ ٛبثدبی سی٘ٞع ٗی ثبؿذ. هؼ٘ز خذاؿذٟ ثبكش٢بی ٝخٞد  ٢ٗ٘ششیٚ ٛب١ٜدبسی ٗبدسصادی سی٘ٞع
ُشدد. سٜٞع دس ؿٌْ  اص ثبكز اص سی٘ٞع خذا ٗی  ٗدبٝس اػز ٝ دس ض٘ٚ ٢ٗبخشر سی٘ٞع ث٠ دبییٚ ایٚ هؼ٘ز٠ً ؿبٓجبً ثب یٌی اص ؿذٟ ١بی دبساسیشٝئیذ 

 سی٘ٞع ١ٖ ٌٗ٘ٚ اػز دیذٟ ؿٞد ٝ ٌٗ٘ٚ اػز ثلٞسر عٜبة ثبسیٌی دس ١ش عشف ُشدٙ ٝخٞد داؿش٠ ثبؿذ.

 

 آ٘ازٛٔی زیٕٛس -7-2-2

د. حذ ؿٞ ٗیسب هغت سحشبٛی ؿذٟ سیشٝئیذ ًـیذٟ ٛیض ُب١ی  .دؿٞ ٗیبٛی آٙ سب ُشدٙ ًـیذٟ سی٘ٞع دس ٗذیبػشٚ ١بی كٞهبٛی ٝ هذاٗی ٝاهغ اػز ٝ حذ كٞه
ؿضشٝف دٛذٟ ای اّٝ ٝ ػضلار  4اػششٕٛٞ  هؼ٘ش٢بی ٗدبٝس  د. ٗدبٝسر هذاٗی سی٘ٞع ثبؿٞ ٗیسحشبٛی آٙ سب ؿضشٝف دٛذٟ ای چ٢بس ًـیذٟ 

١٘چٜیٚ ثب ٝسیذ ثشآًیٞػلبٓیي چخ ٝ سشا٠ً  .بسد ٝ هٞع آئٞسر ٝ ؿبت٠ ١بی آٙ اػزاػشش١ٞٛیٞئیذ ٝ اػششٛٞسیشٝئیذ اػز. ٗدبٝسر تٔلی آٙ ثب دشیٌ
ای٢ٜب ٗؼشف هؼ٘ش٢بیی اص سی٘ٞع ١ؼشٜذ ٠ً دس دٝساٙ  .كٞسر ُشٟ ١بی كشػی ًٞچي دس ُشدٙ ٗـب١ذٟ ؿٞد٠ ٗدبٝسر داسد. ثبكز سی٘ٞع ٌٗ٘ٚ اػز ث

 (.7-17ٛضّٝ اٝٓی٠ اص آٙ خذا ؿذٟ اٛذ )ؿٌْ 
كؼبّ ثبهی ٗی ٗبٛذ. ٝصٙ سی٘ٞع دس   اٗب حشی دس ػٜیٚ دیشی ؛ًٜذ سی٘ٞع ثب سٞخ٠ ث٠ خٜغ  ثی٘بسی ٝ ٝضؼیز كیضیٞٓٞطیي ثذٙ كشم ٗی اٛذاصٟ ٝ كؼبٓیز

 سذسیح سحٔیْ ٗی سٝد ٝ ثبكز چشثی دس آٙ اسسـبح٠ ث  ُشٕ ٗی سػذ. ثؼذ اص آٙ 40آی  30 ٝ ث٠ًشدٟ ُشٕ اػز ٝ سب صٗبٙ ثٔٞؽ سؿذ  75آی  10  صٗبٙ سٞٓذ
سی٘ٞع دس اٝایْ  .ُشٕ ثشػذ 50آی  28اٗب دس ثؼضی ٗٞاسد ٌٗ٘ٚ اػز ثضسٍ ث٘بٛذ ٝ ث٠  سػذ. ُشٕ ٗی 10ی  ٝصٙ آٙ ث٠ ٗیبٛؼبٓحذٝد ثؼذ اص  .ٗی یبثذ
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١ٖ ٠ ١بی ظشیق داسد ٝ ؿبْٗ دٝ ٓت ١شٗی ؿٌْ ٛبٗؼبٝی اػز ٠ً ث٠ ٝػی٠ٔ ثبكز ١٘جٜذؿبٙ ث ثّٞٞتبًؼششی ٗش٘بیْ ث٠ كٞسسی  ٛشٕ ٝ ٓ  صٛذُبٛی
 ٝكْ ؿذٟ اٛذ.

 

 
 زیٕٛس( 4-17ضىُ 

 

 
 ٔحُ لرارٌیری زیٕٛس (7-18ضىُ 
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 ٔماطع عرضی زیٕٛس (7-19ضىُ 

 تافر ضٙاسی زیٕٛس -7-2-3

 شٛذ یُ یٗ أٜٗـ یٗضٝدسٗ ٖیٗضاٛـ اصٜٗحلشاً ٠ً  یبٝٓ٘ل یاٛذا٢ٗب شیثذاٙ ٗؼٜب اػز ٠ً ثشتلاف ػب ٚیاػز  ٝ ا بّیسٔ یاد-ٞٓ٘لاٛذإ  يی  ٘ٞعیس
 یاٛذٝدسٗ ٕٞیسٔ یٛذ٠ً ث٠ دسٝٙ ادؿٞ ٗی دبدیٗـض اػشخٞاٙ ا ی٘یٗضاٛـ ی١ب ػّٔٞاص  آٙ( ی١ب زیٞػٓ٘ل) ٖیدبساٛـداسد.  یبٛیدُٝب٠ٛ سٝ أٜٗـ  ٘ٞعیس

 یػبص١ب ؾیسش اؿبسٟ ؿذ د ؾی. ١٘بٛغٞس ٠ً دذیٛ٘ب یٗ دبدیسا ا ٘ٞعیس یػٔٞٓ یثبكز اػششٝٗب ضیاٛذٝدسٕ ٛ ٚیًٜٜذ  ٝ ا یػٕٞ ٛلٞر ٗ یثؼز حٔو ثٚ
ث٠ ػٜٞاٙ اٛذإ  ضیٛ ٘ٞعیس  دغ اص ٗـض اػشخٞاٙ ٚیثٜبثشا ؛ٜذیٛ٘ب یتٞد سا آؿبص ٗ ضیؿذٟ ٝ سٝٛذ س٘ب شیدس آٛدب سٌث  ٘ٞعیثب ٢ٗبخشر ث٠ س T زیٞػٓ٘ل
سب دٝساٙ ثٔٞؽ ١٘چٜبٙ اٛذاصٟ ثضسٍ تٞد سا حلظ   ٝ كؼبّ اػز بكش٠ی ٚیسٌٞ ًبٗلاً یاٛذاٗ سٞٓذ ١ِٜبٕ دس ٠ً ٘ٞعیس. دؿٞ ٗی ؿٜبتش٠( ی)ٗشًض ٠یاٝٓ یبٝٓ٘ل

سكش٠ ٝ ثخؾ اػظٖ ػبتشبس آٙ  ْیًٖ ًٖ سحٔ  د١ذ. اٗب دغ اص آٙ یسا اٛدبٕ ٗ T ی١ب زیٞػٓ٘ل ییاثشذا ضیٝ س٘ب ذیػْ٘ سٞٓ یشیٛ٘ٞدٟ ٝ ث٠ عٞس چـِ٘
 .دؿٞ ٗی ذٟید سٞٓذ اص دغ ثلاكبك٠ٔ ثذٙ ٝصٙ ث٠ ٛؼجز ٘ٞعیس سؿذ حذاًثش(. 7-20ُشدد )ؿٌْ  یٗ ٚیِضیخب یسٞػظ ثبكز چشث
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ضىُ وّی، جایٍاٜ ٚ ا٘ذازٜ زیٕٛس در لفسٝ سیٙٝ یه وٛدن ٚ یه فرد تاِغ )ردیف تالا(، ٚ ٕٞچٙیٗ زصٛیر ٔیىرٚسىٛخی ترش تافسی آٟ٘را   (7-21ضىُ 

درحاِی وٝ تخص عٕذٜ حجٓ زیٕرٛس فررد    ؛رضذیافسٝ ٚ فعاَ اسر حاٚی ِٛتَٛ ٞای وألاً ،زیٕٛس وٛدن ،دضٛ ٔی)ردیف خاییٗ(. ٕٞا٘طٛر وٝ ٔطاٞذٜ 

: دیرٛارٜ ٞرای   S: ٔرذٚلا،  M: لطرر،  Co: ودسَٛ، Cتسرٌساَ زٛسط تافر چرتی اضغاَ ضذٜ ٚ زٟٙا زعذاد وٕی ِٛتَٛ زیٕٛسی در آٖ تالی ٔا٘ذٜ اسر. 

 : تافر چرتی.Aتافر ٕٞثٙذ تیٗ ِٛتِٛی، 

 

ًٜاذ   یٗا  ٖیسوؼ ییٛلٞر ًشدٟ ٝ آٙ سا ث٠ ٓٞثّٞ ١ب ٘ٞعیاص آٙ ث٠ دسٝٙ س یی١ب ٞاسٟیػشٝم اػز ٠ً د یاص خٜغ ثبكز ١٘جٜذ حبٝ یًذؼٞٓ یداسا ٘ٞعیس
آٙ  یٛؼجز ث٠ ٗاذٝلا  ٘ٞعیداسد. اص آٛدب ٠ً هـش س 2ثٜبٕ ٗذٝلا یٜٗغو٠ سٝؿٚ ٗشًض يیٝ  1ثٜبٕ هـش یغیٗح شٟیٜٗغو٠ س يی  ٓٞثّٞ ١ش(. 7-20)ؿٌْ 

٠ً سَٛ سٝؿٚ سش ٗاذٝلا   یحبٓ دس. شدیُ یٗ تٞد ث٠ یسش شٟیس سَٛ یثبكش ی١ب ثشؽ دس اػز  یسشكشاٝاٙ ًٞچي ی١ب زیٞػٓ٘ل١ب ٝ  ٞثلاػزٓ٘ل یحبٝ
 ثبٓؾ ثضسٍ سش اػز.  ی١ب زیٞػٓ٘لث٠ تبعش حضٞس 

 یاٛذإ ١ب شیثش تلاف ػب ٚیحضٞس ٛذاسد. ثٜبثشا یِشیثبكز ١٘جٜذ د ٘ٞعیحبكْ اص آٙ  دس ػبتشبس س 3یٓٞثٞٓ ٚیث ی١ب ٞاسٟیًذؼّٞ ٝ د  ١٘جٜذ ثبكز خض ث٠
١ؼاشٜذ ًا٠ ثا٠ ػٜاٞاٙ      یٗـشن اص اٛذٝدسٕ ثٚ ثؼاز ػإٞ حٔوا    ی١٘بٙ ػّٔٞ ١ب  ٝاهغ دس ٝ اػز  سسیٌٞٓش ١٘جٜذ ثبكز كبهذ ٘ٞعیس یاػششٝٗب  یبٝٓ٘ل

  یًٔا  ثغٞس(. 7-21)ؿٌْ  ٜذیٛ٘ب یٗ دبدیا ٘ٞعیس ٖیدبساٛـ یسا ثشا یداسثؼز ػٔٞٓ يی  5ی٘ٞػیس بّیسٔ یاد ی١ب ػّٔٞ بی 4ٌٞٓشیسس بّیسٔ یاد ی١ب ػّٔٞ
حضاٞس   ی٘ٞػا یس یٓٞثاّٞ ١اب   یآٙ دس ٗذٝلا VIسب  IVآٙ دس هـش  ٝ ٛٞع  IIIسب  Iاػز ٠ً ٛٞع  ٌٞٓشیسس بّیسٔ یٛٞع ػّٔٞ اد 6 یحبٝ ٘ٞعیس یاػششٝٗب

ّ ١ؼشٜذ.  یػِٜلشؿ بی یاص دٝ حبٓز ػشبسٟ ا یٌیث٠  ٌٞٓشیسس بّیسٔ یاد ی(. ػّٔٞ ١ب7-1ٝ خذّٝ  7-21داسٛذ )ؿٌْ   یػاشبسٟ ا  II  ٝVٛاٞع   ی١اب  ػأٞ
 یًبس تٞد ؿاج٠ٌ ا  ٚیٛذ  ٝ ثب اؿٞ ٗیٗـبث٠ ٗدبٝس ٗشلْ  ی١ؼشٜذ ٠ً سٞػظ دػ٘ٞصٕٝ ١ب ث٠ صٝائذ ػّٔٞ ١ب یثٜٔذ یشٞدلاػ٘یصٝائذ ػ یؿٌْ ثٞدٟ  داسا

ثاٞدٟ ٝ ثغاٞس ػ٘اذٟ ثاب      یػِٜلشؿا  I  III  ٝIVٛاٞع   ی٠ً ػّٔٞ ١ب ی. دسحبٓشٛذیُ یآ٢ٛب هشاس ٗ ی١ب دس لاثلا زیٞػٓ٘لد١ٜذ ٠ً  یٗ ْیسا سـٌ یػٔٞٓ
ٞٛ  ی١بػاذ  دابد یا ٚیاص ثبكاز ١٘جٜاذ ٝ ١٘چٜا    ٘ٞعیس ٖیًشدٙ دبساٛـ ض٠ٓٝیٗٞخت ا  ٜذیٛ٘ب یٗ ثشهشاس ِشیٌذی ثب ٠ً یٗحٌ٘ یػٔٞٓ ٚیث اسلبلار -یتا

ٖ یًا٠ ػ  ضیٛ VIٛٞع  ی١ب ػّٔٞٛذ. ؿٞ ٗی ییٗذٝلا-یٓٞثّٞ ١ب( ٝ ػذ هـش یهـش ٠ی)ٛبح ی٘ٞػیس  یاػاز دس ٗاذٝلا   ٚیشًٞشاسیاص ػا  یؿابٙ ؿٜا   شٞدلاػا

                                                 
1
 Cortex 

2
 Medulla 

3
 Interlobular Septa 

4
 Epithelial reticular cell, ERC 

5
 Thymic epithelial cell, TEC 
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 ضیث٠ سٝٛاذ س٘اب    ١ب ٚیشًٞبیبػ ذیخؼ٘ي ١ب ثب سٞٓ ٚید. اؿٞ ٗی ذٟیٛبٗ ١1بػبّ یًٜٜذ٠ً خؼ٘ي ١ب یٗ دبدیسا ا یٗششاً٘ٗشحذ آ٘شًض  ی١ب ٠ی١ب لا ٓٞثّٞ
 .ٜذیٛ٘ب یً٘ي ٗ T ی١ب زیٞػٓ٘ل
 

 ٞا آٖ عّٕىرد ٚ یٕٛسیز یٞا ِٛتَٛ در ٔٛجٛد ىِٛریرز اَیزّ یاخ یٞا سَّٛ ا٘ٛاع( 7-1 جذَٚ

 عّٕىرد یریلرارٌ ٔحُ یسِّٛ ضىُ ٘ٛع

I یػِٜلشؿ 
 ٓٞثّٞ ٖیدبساٛـ ٝ ١٘جٜذ ثبكز ٚیث

 یهـش ی١ب شٍیٗٞ اعشاف
 ١٘جٜذ ثبكز اص ٖیدبساٛـ ًشدٙ ض٠ٓٝیا

 ی٘ٞػیس-یتٞٛ ػذ ْیسـٌ ث٠ ً٘ي

II ٟٓٞثّٞ هـش ػشسبػش یا ػشبس 
 یػٔٞٓ داسثؼز دبدیا

 ضیس٘ب حبّ دس ی١ب زیٞػٓ٘لطٙ ث٠  یآٛش اسائ٠

III (هـش ػ٘ز)ث٠  ٓٞثّٞ یٗذٝلا ٝ هـش ٗشص یػِٜلشؿ 
 ییٗذٝلا-یهـش ػذ دبدیا

 ضیس٘ب حبّ دس ی١ب زیٞػٓ٘لطٙ ث٠  یآٛش اسائ٠

IV ییٗذٝلا-یهـش ػذ دبدیا (ٗذٝلا ػ٘ز)ث٠  ٓٞثّٞ یٗذٝلا ٝ هـش ٗشص یػِٜلشؿ 

V ٟیػٔٞٓ داسثؼز دبدیا ٓٞثّٞ یٗذٝلا ػشسبػش یا ػشبس 

VI ٓٞثّٞ یٗذٝلا یػِٜلشؿ 
 ١بػبّ اخؼبٕ ْیسـٌ

 ١ب زیٞػٓ٘ل ضیً٘ي ث٠ س٘ب یثشا ٚیشًٞبیػب سشؿح

 

 
 یتراتر وٝ در آٖ ٔرذٚلا  611 ییتا تسرٌٕٙا (b)ٚ  ٕٛس،یاز ساخسار ز یتراتر وٝ در آٖ تخط 41 ییتا تسرٌٕٙا (a) ی٘ٛر ىرٚسىٛجیٔ ریزصاٚ (7-21 ضىُ

 ىرِٛر یرز اَیزّ یسَّٛ اخ یزعذاد (c) هیضٕاز ری٘طاٖ دادٜ ضذٜ اسر. زصٛ ىِٛریرز اَیزّ یٞسسٝ چٙذ سَّٛ اخ ٗیِٛتَٛ ٚ جسٕه ٞاساَ، ٚ ٕٞچٙ هی

 .ذیٕ٘ا یٔ جادیا را ٞا ریٛسِٕفاحاطٝ وٙٙذٜ  یدارتسر سِّٛ ٍر،یىذیتّٙذضاٖ تا  ذیزٚا یدٞذ وٝ ازصالاذ دسٕٛزٚٔ یرا ٘طاٖ ٔ II٘ٛع 

 

ٞ  ٗای ػاذغ ٜٗـاؼت     ؿاشیبٙ ١ابی سی٘ٞػای اص عشیان ًذؼاّٞ ٝاسد سی٘اٞع ؿاذٟ        خٖٛ رسا٘ی زیٕٛس: ٛذ ٝ دس اٗشاذاد ػاذشٕٞ ١ابی ثبكاز     ؿا

ٞ  ٗای ١٘جٜذ ث٠ ػ٘ن آٙ ٛلٞر ٗی ًٜٜذ. ؿاشیبٛچ٠ ١ابیی ًا٠ اص ایاٚ ػاشٝم خاذا        ٝاسد دبساٛـایٖ ٓٞثاّٞ ؿاذٟ ٝ دس ٗاشص ثایٚ هـاش ٝ ٗاذٝلا هاشاس           ٛذؿا
ٞ  ٗای ٗی ُیشٛذ. ػذغ اص ایٚ ؿاشیبٛچ٠ ١اب دٝ ػاشی ٗاٞیشٍ خاذا       د. یاي ػاشی اص ٗاٞیشٍ ١اب داغ اص خذاؿاذٙ اص ؿاشیبٛچ٠ ١اب دس یاي ٗؼایش           ؿا

ٞ  ٗای  هٞػی ٝاسد هـش ؿذٟ ٝ دس ٢ٛبیز ث٠ ػ٘ز ٗذٝلا سكشا٠ ٝ ثا٠ دسٝٙ ٝسیذچا٠ ١ابی ٗاذٝلا سخٔیا٠       . ػاشی دٕٝ ٗاٞیشٍ ١اب ٛیاض ثاشای سـزیا٠       ٛذؿا

                                                 
1
 Hassall's corpuscles 
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ٞ  ٗیٗذٝلا ث٠ عٞس ٗؼشویٖ ٝاسد آٙ  ٞ  ٗای ٛذ. ١اش دٝ دػاش٠ ٗٞیش٢ُابی هـاشی ٝ ٗاذٝلاسی ػاشاٛدبٕ ثا٠ ٝسیذچا٠ ١ابی ٗاذٝلا سخٔیا٠            ؿا ٛذ )ؿاٌْ  ؿا
22-7.) 

ٙ   .ٗٞیش٢ُبی هـشی ٓٞثّٞ ١بی سی٘ٞع اٛاذٝسٔیٞٗی ثاذٝٙ ٜٗلاز ٝ سیـا٠ دبیا٠ ثؼایبس ضاخی٘ی داسٛاذ         یاٚ ٗاٞیشٍ ١اب اص تابسج سٞػاظ      ا  ػالاٟٝ ثاش آ
ػااذ   ٛذ. ٗد٘ٞػاا٠ ایااٚ ػاابتشبس١بؿااٞ ٗاایاحبعاا٠  Iٗد٘ٞػاا٠ ای اص ٗبًشٝكبط١ااب ٝ ١٘چٜاایٚ لایاا٠ دیٞػااش٠ ای اص ػاأّٞ ١اابی ادیشٔیاابّ سسیٌااٞٓش ٛااٞع 

ٞ  ٗای ذ ًا٠ ثبػاث   ٜا سی٘ٞػی سا دس ٛبحی٠ هـشی ایدابد ٗای ًٜ   -تٞٛی ثاٞدٟ ٝ ٗابٛغ اص    ذ ایاٚ ٗٞیش٢ُاب ثاٞیظٟ ٛؼاجز ثا٠ داشٝسئیٚ ١اب ٛلاٞر ٛبدازیش         ٛؿا
 (.4-22ٛبثبٓؾ( ؿٞٛذ )ؿٌْ  Tٞػیز ١بی ٓ٘لسػیذٙ اًثش آٛشی طٙ ١بی ٗٞخٞد دس ُشدؽ تٞٙ ث٠ ًٞسسٌغ سی٘ٞع )ٗحْ حضٞس 

 

 
 زیٕٛسی-زطىیُ دٞٙذٜ سذ خٛ٘ی یرٚ٘ذ خٛ٘رسا٘ی یه ِٛتَٛ زیٕٛسی، ٚ ضىُ ضٕازیه اجسا (7-22ضىُ 

 

 عّٕىرد زیٕٛس -7-2-4
ٖ ( T ی١اب  ٞثلاػزٓ٘لٝ  1یًٓٞٛٞ د١ٜذٟ ْیسـٌ یاص خ٠ٔ٘ ػّٔٞ ١بٗشؼ٢ذ ؿذٟ اٛذ ) T ی١ب زیٞػٓ٘ل دبدی٠ً ث٠ ا یػبص ؾید ی١ب ػّٔٞ ّ  دس ١ا  تالا
 ٘اٞع یٝاسد س یهـش ی١ب شٍیػّٔٞ ١ب دغ اص ػجٞس اص خذاس ٗٞ ٚیًٜٜذ. ا ی٢ٗبخشر ٗ ٘ٞعیاص ٗـض اػشخٞاٙ ث٠ س  سٞٓذ اص دغ ١ٖ ٝ یسح٘ داتْ یصٛذُ

تاٞد   ضیٝ س٘اب  شیا داغ ثاب سٌث   ٚیا ًٜٜذ  ساب اص ا  یػٌٞٛز ٗ ٘ٞعیس یدس هـش ٓٞثّٞ ١ب ٚیدس حبّ سٌٞ T ی١ب ػّٔٞ بی ١2ب زی٘ٞػیس ػٜٞاٙ سحز ٝؿذٟ 
دسكاذ   95 اص ؾید١ٜذ ٠ً ث یٛـبٙ ٗ نیاػز. ٗغبٓؼبر ده ذٟیآٗٞصؽ د T یش٢بیٞػٓ٘ل ٜؾیٝ ُض ضیٗحْ س٘ب  ٘ٞعی. سٜذیٛ٘ب دبدیسا ا T ی١ب زیٞػٓ٘ل

 ٞاسٟیا د نیا اص عش  ٗبٛاذٟ  یثابه  ی١ب ػّٔٞ ٠ً یحبٓ دس. ٛذؿٞ ٗی حزف ٗبًشٝكبط١ب سٞػظ ٝ شٛذیٗ یٗ آدٞدشٞص نیعش اص ٘ٞعیؿذٟ دس س ذیسٞٓ یػّٔٞ ١ب اص
١ؼشٜذ ٠ً  ییٛذ آ٢ٛبؿٞ ٗیحزف  ٘ٞعی٠ً دس س یی١ب زیٞػٓ٘ل  ٝاهغ دس. ٜذیٛ٘ب یٗ سشى سا ٘ٞعیس ٝ ؿذٟ تٞٙ بٙیخش ٝاسد ٗذٝلا دس ٗٞخٞد ی١ب ذچ٠یٝس

 ٚیٛاشكشٚ چٜا   بٙیاص ٗ  هغغ عٞس ث٠. د١ٜذ یٗ ٛـبٙ ٝاًٜؾ یتٞد یط٢ٛب یآٛش ث٠ ٛؼجز آ٠ٌٛ بید١ٜذ   یٛـبٙ ٛ٘ یٝاًٜـ ِب٠ٛیث یط٢ٛب یٛؼجز ث٠ آٛش بی
 یؿاذٟ ٝ آٙ سا ساشى ٗا    ذیسٞٓ ٘ٞعی٠ً دس س یی١ب زیٞػٓ٘ل  تیسشس ٚیتٞا١ذ ؿذ. ثذ 3یٜ٘یتٞد ا ی٢بی٘بسیاص خ٠ٔ٘ ث یٗٞخت ثشٝص اتشلالاس ییػّٔٞ ١ب

ػأّٞ   ٚیا ١ؼشٜذ. ا یآضاٗ یؼیعج یٜ٘یا یٝاًٜؾ ١ب ید١ٜذ ٝ ثشا یٝاًٜؾ ٛـبٙ ٗ یتٞد شیؿ یط٢ٛب ی١ؼشٜذ ٠ً ٛؼجز ث٠ آٛش T ی١ب زیٞػٓ٘لًٜٜذ  
. دس بثٜذی یسد٘غ ٗ T ی١ب زیٞػٓ٘ل ػٜٞا٠ٙ ث یٗخلٞك یٗح٢ٔب دس ٝ ًشٟ ٢ٗبخشر ی٘ٞػیس شیؿ یبٝٓ٘ل ی٢بثبكش بیث٠ اٛذإ ١ب  ٘ٞعی١ب دغ اص سشى س

عحابّ   ذیدبٓاخ ػال   PALSٝ  شیا  یدا  یدالاى ١اب   یهؼا٘ش٢ب  یثؼض  یبٝٓ٘ل یُشٟ ١ب ٌبّیٜٗغو٠ دبساًٞسس  ٘ٞعیٝاثؼش٠ ث٠ س یٛٞاح ٚیا  دؼشبٛذاساٙ
 ثبؿٜذ. یٗ

                                                 
1
 Colony  

2
 Thymocyte 

3
 Autoimmune Disease 
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 سا Tٞػایز ١ابی   ٓ٘لسٝٛذ سٌثیاش ٝ س٘ابیض     كبًشٞس١بی سؿذ دشٝسئیٜی ٗشؼذدی سا سٞٓیذ ٗی ًٜذ ٠ً ث٠ كٞسر دبساًشایٚ  سی٘ٞع ثشای سٜظیٖ ػٌ٘ٔشد تٞد
 .4ٝ كبًشٞس ١ٞٗٞساّ سی٘ٞػی 3  سی٘ٞٓی2ٚ  سی٘ٞدٞئشی1ًٜٚششّ ٗی ٛ٘بیٜذ. چ٢بس كبًشٞس ؿٜبػبیی ؿذٟ دس ایٚ تلٞف ػجبسسٜذ اص: آٓلب سی٘ٞصیٚ

شی ؿااذٟ كااٞم ًٔیااٞی ١ٞسٗااٞٙ ١اابی اػااششٝییذی هـاااص ثیش ١ٞس٢ٛٞٗاابی ٗشؼااذدی هااشاس ٗاای ُیااشد. سضسیاان ثؼضاای  أسی٘ااٞع ١٘چٜاایٚ سحااز ساا
د. ١ٞسٗااٞٙ ؿااٞ ٗاایٞػاایز ١ااب ٝ ٗیااضاٙ سٌثیااش آ٢ٛااب ٝ ١٘چٜاایٚ آسشٝكاای ٛبحیاا٠ هـااشی سی٘ااٞع ٓ٘ل)آدسًٛٞٞسسیٌٞاػااششٝئیذ١ب( ػااجت ًااب١ؾ سؼااذاد 

 ی١ٞس٢ٛٞٗب. ًٜذآدسًٛٞٞسسیٌٞسشٝدیي ١یذٞكیض هذاٗی ٛیض اص عشین سحشیي هـش ؿذٟ كٞم ًٔیٞی ٝ اكضایؾ سشؿح ١ٞسٗٞٙ ١بی آٙ ١٘یٚ اثش سا اػ٘بّ ٗی 
 .داسد ٗشضبد یاثش( ًشدٙ ٠)اتش یخٜؼثشداؿشٚ ؿذد  ٠ً یدس حبٓ ؛ًٜٜذ یٗ غیسؼش سا ٘ٞعیس ْیسحٔ ضیٛ صٛب٠ٛ ٝ ٗشدا٠ٛ یخٜؼ

 

 اٚی ِٕفٞای  عمذٜ -7-3

 اٚیِٕفدسسٍاٜ  یزىٛیٗ جٙیٙ-7-3-1

آؿبص ٗی ُشدد ٝ ساب ١لشا٠ داٜدٖ    سٌٞیٚ دس ١لش٠ ػٕٞ   ػشٝهی -سـٌیْ دػشِبٟ هٔجی. دؿٞ ٗیثؼذ اص دػشِبٟ هٔت ٝ ػشٝم آؿبص   بسیيٓ٘لسـٌیْ دػشِبٟ 
 د.ؿٞ ٘یاثشی اص ایٚ دػشِبٟ دیذٟ ٛ  ثبسداسی
 

 
 اٚی از ٚریذِٕفٔراحُ زىٛیٗ ري ( 7-23ضىُ

 
(. دس اٛش٢ابی ١لشا٠   4-23احش٘بلاً اص ٗضاٛـیٖ ٗٞخٞد دس ١ش ٗحْ یب ثیشٝٙ صدُی٢بی ًیؼ٠ ٗبٜٛذ اٛذٝسٔیٕٞ ػشٝم ایدبد ٗی ُشدد )ؿٌْ   یٓ٘لس٢ُبی  أٜٗـ

 :ػجبسسٜذ اصد ٠ً ؿٞ ٗیی اٝٓی٠ سـٌیْ ٓ٘لؿؾ ًیؼ٠   ؿـٖ سٌٞیٚ
 ؛دس ٗحْ اسلبّ ٝسیذ١بی صیش سشهٟٞ ٝ ًبسدیٜبّ هذاٗی 5دٝ ًیؼ٠ طُٝٞٓش (1
 ؛دس ٗحْ اسلبّ ٝسیذ١بی ایٔیبى ٝ ًبسدیٜبّ تٔلی 6دٝ ًیؼ٠ ایٔیبى (2
 ؛7یي ًیؼ٠ تٔلی كلبهی ٛضدیي سیـ٠ ٗضاٛشش (3
 .دس دـز ًیؼ٠ تٔق كلبهی 8ٓ٘قٗخضٙ د٠ٌ یب اٛجبس  (4

. دٝ ٗدشای (7-24)ؿٌْ  خذاس ثذٙ ٝ ػش ٝ ُشدٙ سا سخٔی٠ ٗی ًٜٜذ  اٛذا٢ٗب ٓ٘قیٌذیِش ٝكْ ٗی ًٜٜذ ٝ ٠ ی سا ثٓ٘لًیؼ٠ ١بی   ی ٗشؼذدیٓ٘لٗدبسی 
د ؿٞ ٗییي دیٞٛذ )آٛبػشٞٗٞص( ایدبد   ٝٓی ثؼذ ثیٚ ایٚ دٝ ٗدشا ؛ًیؼ٠ ١بی طُٝٞٓش سا ث٠ ٗخضٙ د٠ٌ ٝكْ ٗی ًٜٜذ  ٢ٗ9ٖ   ٗدبسی ػی٠ٜ ای چخ ٝ ساػز

ًا٠ ١اش دٝ    ؿٞد ٗیبٝی ساػز اص هؼ٘ز ػشی ٗدشای ػی٠ٜ ای ساػز ػبتش٠ ٓ٘لٗدشای  .ثبٓـیٚ ؿشًز ٗی ًٜذ ػی٠ٜ اید ٠ً دس سـٌیْ ٗدشای ؿٞ ٗی
ث٠ ٗحْ اسلابّ ٝسیاذ١بی طُٝاٞٓش داتٔای ٝ صیاش سشهاٟٞ سخٔیا٠        بٝی ساػز ٝ ػی٠ٜ ای( اسسجبط اٝٓی٠ ؿبٙ سا ثب دػشِبٟ ٝسیذی حلظ ٗی ًٜٜذ ٝ ٓ٘لٗدشا )

 د.ؿٞ ٗیی ٗدشای ػی٠ٜ ای دیذٟ یسٜٞع صیبدی دس ؿٌْ ٢ٛب  ٛذ. ث٠ ػٔز ٝخٞد آٛبػشٞٗٞص١بی ٗشؼذدؿٞ ٗی

                                                 
1
 Alpha-thymosin 

2
 Thymopoetin 

3
 Thymolin 

4
 Thymic humoral factor 

5
 Jugular lymph sac 

6
 Iliac lymph sac 

7
 Retro-peritoneal lymph sac 

8
 Cisterna chyli 

9
 Left and Right thoracic ducts 
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ازیه در ٞفسٝ ِٕفٕ٘ایص عرٚق  -B ؛ٟ٘ٓ ٝازیه اِٚیٝ در جٙیٗ ٞفسِٕفساوٟای  – A ازیه:ِٕفٕ٘ایص زىٛیٗ سیسسٓ  (7-24ضىُ 

 ازیىی تسري در ٔٛلع زِٛذِٕفٚضع عرٚق  -C ؛ٟ٘ٓ

 

 اٚیِٕفآ٘ازٛٔی دسسٍاٜ  -7-3-2

 ثبؿذ. بٝی ٗیٓ٘ل یبٝی  ٠ٓٞٓ ١ب ٝ احـبٓ٘لبٝی ًیؼ٠ ٓ٘لبٝی ٝ ػشٝم ٓ٘لبٝی ؿبْٗ ػوذٟ ١بی ٓ٘لدػشِبٟ 
بٝی ٗای ثبؿاٜذ.   ٓ٘لا اٛذإ ١بی ٓٞثیابیی ؿاٌْ ًذؼاّٞ داس ٝ یاب داسای ًذؼاّٞ ٛابهق )ٗبٜٛاذ ٓاٞصٟ ١اب( ١ؼاشٜذ ًا٠ حابٝی ثبكاز                یٓ٘لػوذٟ ١بی 

بٝی سٞصیاغ ؿاذٟ اٛاذ. ػواذٟ ١اب دس صیاش ثـاْ ٝ ًـاب٠ٓ ساٙ دس عاّٞ ػاشٝم ثاضسٍ ُاشدٙ ٝ ثا٠              ٓ٘لا ایٚ ػوذٟ ١ب دس ػشاػاش ثاذٙ دس ٗؼایش ػاشٝم     
 .خلٞف دس ٗضاٛشش١ب ٝخٞد داسٛذسؼذاد صیبد دس هلؼ٠ ػی٠ٜ ٝ ؿٌٖ ث

ٗبیغ سا ث٠ تٞٙ   ایٚ ػشٝم .ػشٝهی ً٘ي ٗی ًٜٜذ -ث٠ دػشِبٟ هٔجی ثشای ثشداؿشٚ ٗبیغ ثبكشی اص كضب١بی ثبكشی ثذٙ  بٝی ٠ٓٞٓ ١بیی ١ؼشٜذ ٠ًٓ٘لػشٝم 
ثذٙ  یبٝی دس ٠٘١ ثبكش٢ب ٝ اػضبٓ٘لُشدؽ ٝخٞد ٛذاسد. ػشٝم   بٝی دس حویوز یي دػشِبٟ سخٔی٠ ًٜٜذٟ اػز ٝ دس ایٚ دػشِبٟٓ٘لثشٗی ُشداٜٛذ. دػشِبٟ 

 خض دػشِبٟ ػلجی ٗشًضی  ًشٟ چـٖ ُٞؽ داتٔی  ادیذسٕ دٞػز  ؿضشٝف ٝ اػشخٞاٙ ٝخٞد داسد.٠ ث
سا اص  ٓ٘قؿج٠ٌ ای اص ػشٝم سیض ١ؼشٜذ ٠ً   بٝیٓ٘لد. ٗٞیش٢ُبی ُشداعلام ٗی   دؿٞ ٗیبٝی ٓ٘لٝهشی ٠ً ٝاسد ػشٝم   ٛبٗی اػز ٠ً ث٠ ٗبیغ ثبكشی ٓ٘ق

ی ٗای  ٓ٘لحذاهْ اص یي ػوذٟ   ث٠ خشیبٙ تٞٙ ثشُشدد ٓ٘قٛذ. هجْ اص ای٠ٌٜ ؿٞ ٗیبٝی ًٞچي سخٔی٠ ٓ٘لث٠ ػشٝم   بٝیٓ٘لثبكش٢ب ثشٗی داسٛذ. ٗٞیش٢ُبی 
ٙ    سا اص آٙ دٝس ٗی ًٜٜذ ٓ٘قآ٢ٛب ٠ً ٝ  ؛ٛذؿٞ ٗیٛبٗیذٟ  1ػشٝم آٝساٙ  ی حْ٘ ٗی ًٜٜذٓ٘لسا ث٠ ػوذٟ  ٓ٘قی ٠ً ٓ٘لُزسد. ػشٝم  ٛبٗیاذٟ   2ػاشٝم ٝاثاشا

 ث٠ خشیبٙ تٞٙ ٝسیذی ٗی سػذ. ػی٠ٜ ایبٝی ساػز ٝ ٗدشای ٓ٘لٛبٕ ٗدشای ٠ بٝی ثضسٍ ثٓ٘لث٠ ٝػی٠ٔ ػشٝم   دس هبػذٟ ُشدٙ ٓ٘قٛذ. ؿٞ ٗی
 

  ِٕف
ث٠ داتْ تٞٙ ٝسیاذی    بٝی ساػزٓ٘لٝ ٗدشای  3(هٜبر كذسیٗدشای ػی٠ٜ ای ) اص عشین ٓ٘قد. ؿٞ ٗیبٝی ٓ٘لٗبیؼی ثبكشی اػز ٠ً ٝاسد س٢ُبی   ٓ٘ق

ٞ  ٗیٗحشٞی كبًشٞس١بی اٛؼوبدی ثٞدٟ ٝ دس كٞسر ثی حشًز ثٞدٙ دس تبسج اص ثذٙ ٜٗؼوذ   ٓ٘قد. ؿٞ ٗیسخٔی٠  د. دس ثیـاشش ٛوابط  ١٘چٜایٚ ٗحشاٞی     ؿا

                                                 
1
 afferent vessels 

2
 efferent vessels 

3
 Thoracic duct 
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 7حذٝد ٝ ث٠ عٞس ػٕ٘ٞ ً٘شش اص دلاػ٘ب اػز  ٓ٘قث٠ تٞٙ ثبص ٗی ُشدٛذ. ٗحشٞای دشٝسئیٜی  ٓ٘قدشٝسئی٢ٜبیی اػز ٠ً اص خذاس ٗٞیش٢ُب ُزؿش٠ ٝ اص عشین 
١اب   بسیاي ٓ٘لاص سٝدٟ ث٠ داتْ   ١بی ؿیش ٗحّٔٞ دس آة سـییش ٗی ًٜذ. چشثی  دؿٞ ٗیاص آٙ تبسج  ٓ٘قاٗب ثب ٜٗغو٠ ای ٠ً  ؛دشٝسئیٚ داسد  ُشٕ دس دػی ٓیشش

١ب ث٠ عٞس ػ٘ذٟ اص عشین  ٞػیزٓ٘لؿیشی سَٛ اػز.  آٙ  ث٠ ػٔز ٗحشٞای صیبد چشثی  ثؼذ اص ٗلشف ؿزا ٠ٜ ایٗدشای ػیٗٞخٞد دس  ٓ٘ق .ٛذؿٞ ٗیخزة 
 ٝخٞد داسٛذ. ٗدشای ػی٠ٜ ای ٓ٘ق١ب دس  ٞػیزٓ٘لٛذ ٝ سؼذاد هبثْ ٗلاحظ٠ ای اص ؿٞ ٗیبٝی ٝاسد ُشدؽ تٞٙ ٓ٘لس٢ُبی 

 

  ای سیٙٝ  ٔجرای

ٙ   دبییٜی  سب ثخؾ  ؿٌٖ  ثبلایی  اص ثخؾ  ٠ً  اػز  ثذٙ  یٓ٘ل  سٍ  ثضسُششیٚ  1 ای ػی٠ٜ  ٗدشای ٕ  ٝ اص  اٗشاذاد یبكشا٠    ُاشد ػجاٞس    ٝ ثابلایی   ػوجای  2 ٗذیبػاشیٜٞ
 ثبؿذ. ٗی  دسیچ٠  صیبدی سؼذاد  صیشا داسای ؛ٗبٜٛذ داسد  سؼجیح  ٝ ظب١شی  ػبٛشی٘شش ثٞدٟ 45حذٝد    ای ػی٠ٜ  ٗدشای  ًٜذ. عّٞ ٗی
 

 
 دٞذ. ٔی  را ٘طاٖ  ٔری  طثیعی  ٞای فرٚرفسٍی  وٝ  ،تاریْٛ  از ٔصرف  خس  ٔری  ضٕازیه  عىس (7-25  ضىُ

 

                                                 
1
 Thoracic duct 

2
 Mediastinum 
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  زٛراسیه  ٔسیر ٔجرای (7-26 ضىُ

 

 ٔسیر 

ؿاٞد.   ٗای   ٝاسد ػای٠ٜ  دیبكشاُٖ   آئٞسسیي  ػٞساخ  ٝ اص عشین  ؿذٟ  ؿشٝع 12T  ٢ٗشٟ  ًٜبس دبییٜی  ث٠  ٛضدیي 1ًیٔی ػیؼششٛب  ثبلایی  اص اٛش٢بی  یا ٠ٜیػ یٗدشا
ٕ  د١ذ ٝ سـییش ٗؼیش ٗی  چخ  ث٠  ساػز  اص ػ٘ز 5T  ٝ دس حذ ٢ٗشٟ  ثبلا اٗشذاد یبكش٠  عشف  ث٠  دـشی  دس ٗذیبػشیٜٕٞ  ػذغ    ثابلایی   ٗؼیش تٞد سا دس ٗذیبػاشیٜٞ

دس   صٛذ. ػاذغ  ٗی  هٞع  تبسج  عشف  ث٠ 7C  ٢ٗشٟ  ػشضی  ثب صائذٟ  ػغح   ١ٖ دس ُشدٙ ثشػذ.  ُشدٙ  د١ذ سب ث٠ ٗی  ٠ٗثبلا ادا  ػ٘ز  ث٠  ٗشی  ًٜبس چخ  دس عّٞ
  ٝ طُٝاٞلاس داتٔای   دٝ ٝسیذ ػبثٌلاٝیٚ چاخ   اسلبّ  ٗحْ  صاٝی٠  ث٠  ٝ ثب ٝاسدؿذٙ  آٗذٟ  دبییٚ  چخ  ػبثٌلاٝیٚ  ؿشیبٙ  اّٝ  ثخؾ  ٗؼیش تٞد اص خٔٞی  اٛش٢بی

 (.7-26  یبثذ )ؿٌْ ٗی  دبیبٙ  چخ

  سیٙٝ ای  ٔجرای  ٔجاٚراذ

 : دیبكشاُٖ  آئٞسسیي  دس ػٞساخ -  اِف

 ؛ خٔٞ: دیبكشاُٖ  اص عشف

   ؛ای ٢ٗشٟ  : ػشٞٙ ػوت  اص عشف

 ؛ : ٝسیذ آصیِٞع ساػز  اص عشف

 ؛ : آئٞسر چخ  اص عشف

 ػوجی :  دس ٗذیبػشیٜٕٞ -  ب

 .؛ساػز  دٔٞسای  سیؼغ -3ٝ    ٗشی -2   دیبكشاُٖ -1خٔٞ:   اص عشف

  آصیِاٞع  ٝ ١٘ی  آصیِٞع  ١٘ی  ٝسیذ١بی  ثخؾ  اٛش٢بیی -3   ساػز  عشف  ػوجی  ای دٛذٟ  ثیٚ  ؿشیب٢ٛبی -2   ای ٢ٗشٟ  ػشٞٙ -1:  ػوت  اص عشف
 ػی؛كش

  ؛: ٝسیذ آصیِٞع ساػز  اص عشف

 ؛ ٛضٝٓی  ای ػی٠ٜ  : آئٞسر چخ  اص عشف
 

 : ثبلایی  ٗذیبػشیٜٕٞدس  -  ج

 .؛چخ  ػبثٌلاٝیٚ  ؿشیبٙ أٗجذ -2   آئٞسر  هٞع -1خٔٞ:   اص عشف

                                                 
1
 Cisterna chyli 
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 ؛١ب ٢ٗشٟ  : ػشٞٙ ػوت  اص عشف

   ؛: ٗشی ساػز  اص عشف

 ؛: دٔٞسا چخ  اص عشف

 : دس ُشدٙ -د 

 .:صیش اػز  ؿشح  ث٠  آٙ  ًٜذ ٝ ٗدبٝسار ٗیًلاٝیٌٞلا ػجٞس   ثبلای  ػبٛشی٘ششی 4سب  3اص   ػبصد ٠ً ٗی  هٞػی   دس ُشدٙ  سٞساػیي  ٗدشای

 ؛ چخ  ٝسیذ طُٝٞلاس داتٔی -3  چخ  ٝاُٞع- 2 ؛چخ  ًبسٝسیذ ٗـششى  شیبٙاؿ -1خٔٞ:   اص عشف

   ١بیؾ بت٠ااٝ ؿ  ( ُشدٛی  ) سیشٝئیذی  سیشٝػشٝیٌبّ  ؿشیبٛی  س٠ٜ -3   ػ٘ذبسیي  صٛدیشٟ -2  ( )ٝسسجشاّ  ای ٝ ٝسیذ ٢ٗشٟ  ؿشیبٙ - 1:  ػوت  اص عشف
 ؛چخ  كشٛیي  ػلت -4

 ؛ خٔٞئی  اػٌبٜٓٞع  ػض٠ٔ  ًٜبس داتٔی -5 

 ؛ًٜذ ٗی  سا احبع٠  ػٜبكش كٞم  ٠٘١  ٠ً 1ای خٔٞ ٢ٗشٟ  كبػیبی -6
 . چخ  ػبثٌلاٝیٚ  ؿشیبٙ  ثخؾ  اٝٓیٚ -7
 

  زٛراسیه  ٔجرای  ٚاریاسیٟٛ٘ای

 ؿٞد.  سوؼیٖ  ًٞچي  چٜذ سٍ  دس اٛش٢ب ث٠  اػز  ٗدشا ٌٗ٘ٚ  ایٚ -1

 ٛ٘بیذ. ٗی  سُی  ایدبد ؿج٠ٌ  ٗیبٛی  ٛیض دس ثخؾ  ٗٞاهغ  دیٞٛذٛذ. ثشتی یٌذیِش ٗی  ث٠  دٝثبسٟ  ١ب ٝ ؿبت٠  ؿذٟ  ٗؼیش تٞد دٝؿبت٠  دس ٗیب٠ٛ  ُب١ی -2

  بٝیٓ٘لا   ٗدشای  ١٘شاٟ  ث٠  ساػز  ٝ ؿبت٠  جیؼیاص ٗؼیش ع  چخ  ؿبت٠  ؿٞد ٠ً  سوؼیٖ  ٝ چخ  ساػز  دٝ ؿبت٠  ث٠  آٙ  ثبلایی  اٛش٢بی  اػز  ٌٗ٘ٚ ث٠ ٛذسر – 3
 ؿٞٛذ. ٗی  سخٔی٠  ساػز  لاٝیٌٚٝسیذ ػبث  ث٠ 2 ساػز

 

 ریس٘ذ ٔی  زٛراسیه  ٔجرای  تٝ  وٝ  اٚیِٕف  عرٚق

  دیبكشاُٖ  دس ثبلای ٠ً  اص ثذٙ  ثخـی  چخ  )ٛی٠٘  ثذٙ  ثبلایی  چخ  ٛی٠٘  ٓ٘قهشاس داسد( ٝ   صیش دیبكشاُٖ  ٠ً  )ثخـی  ثذٙ  دبییٜی  ١ش دٝ ٛی٠٘  ٓ٘ق  اػظٖ  هؼ٘ز
ْ   ثا٠   ًٞچاي   ای دٛاذٟ   ثیٚ  ١بی ٝ ُشٟ  ػوجی  ٗذیبػشیٜبّ  ١بی ُشٟ  بٝیٓ٘ل    ػشٝم دس سٞساًغ ؿٞد. ٗی  سخٔی٠  سٞساػیي  ٗدشای  داتْ  هشاسداسد( ث٠   آٙ  داتا

 ؿٞٛذ. ٗی  سخٔی٠

  سٜا٠   ًا٠   صیش ثـْ  بٝیٓ٘ل  ١بی ُشٟ  ٝاثشاٙ د١ٜذ ٝ ػشٝم ٗی  سا سـٌیْ 3طُٝٞلاس چخ  س٠ٜ ػبٌٗد٘ٞ  ٠ً  ُشدٛی  بٝیٓ٘ل  ١بی ُشٟ  ٝاثشاٙ    ػشٝم ُشدٙ  دس هبػذٟ
  چاخ   ٛی٘ا٠   ٓ٘ق  ٠ً 5چخ  ٗذیبػشیٜبّ  ؿٞٛذ. س٠ٜ ٗی  سخٔی٠  ٛبحی٠  آٙ  ثضسٍ  اصٝسیذ١بی  یٌی  ث٠ ػی٠ٜ ای یب  ٗدشای  ث٠  د١ٜذ ٗی  ساسـٌیْ 4چخ  ػبثٌلاٝیٚ

 ؿٞد. ٗی  ٛیض سخٔی٠  سٞساػیي  ٗدشای  ث٠  اٗب ُب١ی ؛ؿٞد ٗی  سخٔی٠  ٝسیذ ثشاًیٞػلبٓیي  ث٠ ًٜذ  ٗؼ٘ٞلاً ٗی آٝسی سا خ٘غ  سٞساًغ
 

                                                 
1
 Prevertebral fascia 

2
 Right lymphatic duct 

3
 Left jugular trunk 

4
 Left Subclavian trunk 

5
 Left mediastinal trunk 
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 اٚی تذِٖٕفعرٚق  (7-27ضىُ 

 

  1٘احیٝ سر ٚ ٌردٖ ِٕفزخّیٝ  -7-3-2-1
دس ٗدبٝسر ؿالاف ًبسٝسیاذ اػاز ٝ      ١ؼشٜذ. ُشٟٝ اٛش٢بیی 2ؿبْٗ یي ُشٟٝ اٛش٢بیی )خ٘غ ًٜٜذٟ( ٝ یي ُشٟٝ دٝس اص ٗشًض  ٝ ُشدٙ ی ػشٓ٘لػوذٟ ١بی 
ی ٓ٘لچ٠ آ٢ٛبیی ٠ً اص ػوذٟ ١بی  ُشكش٠ اٛذ ٝ أچ٠ آ٢ٛبیی ٠ً ٗؼشوی٘بً اص ثبكش٢ب ٜٗـ  ی ػش ٝ ُشدٙٓ٘لد. ٠٘١ ػشٝم ؿٞ ٗیػ٘وی ُشدٙ ٛبٗیذٟ  ػوذٟ ٓ٘لی
   ث٠ سوابعغ د ٝ دس ٛی٠٘ ساػز ػش ٝ ُشدٙؿٞ ٗیٛذ. ٗدبسی ٝاثشاٙ ُشٟٝ اٛش٢بیی س٠ٜ طُٝٞلاس ٛبٗیذٟ ؿٞ ٗیث٠ ایٚ ُشٟٝ سخٔی٠   ُشكش٠ اٛذ أض ٜٗـدٝس اص ٗشً

 ٗی سیضد. ػی٠ٜ ایبٝی ساػز ٝ دس ٛی٠٘ چخ اؿٔت ث٠ ٗدشای ٓ٘لس٠ٜ  ث٠ٝسیذی طُٝٞٓٞػبثٌلاٝیٚ 
  3ی ػ٘وی ُشدٙٓ٘لػوذٟ ١بی 

 .(7-28ٛذ ) ؿٌْ ؿٞ ٗیؿلاف ًبسٝسیذ ١ؼشٜذ ٝ ث٠ دٝ دػش٠ كٞهبٛی ٝ سحشبٛی سوؼیٖ  دس اٗشذادایٚ ػوذٟ ١ب 
4یی ػ٘وی ُشدٛی كٞهبٛٓ٘لػوذٟ ١بی 

  
ٝاهغ ٗی ثبؿٜذ ٝ سؼذاد ً٘ی اص آ٢ٛب اص ػ٘ن ػض٠ٔ  ذیٗبػشٞئ ٝ ذیاػششًٛٞٔٞئ ػض٠ٔدس اعشاف هؼ٘ز كٞهبٛی ٝسیذ طُٝٞلاس داتٔی ١ؼشٜذ ٝ اًثش آ٢ٛب دس ػ٘ن 

 ٛذ.ؿٞ ٗیثیشٝٙ صدٟ اٛذ. ٗدبسی ٝاثشاٙ ایٚ دػش٠ یب ٗؼشوی٘بً ث٠ س٠ٜ طُٝٞلاس یب ث٠ ُشٟٝ سحشبٛی سخٔی٠ 
 5یسحشبٛ یُشدٛ یػ٘و یٓ٘ل ی١ب ػوذٟ
ًلاٝیاٚ ًـایذٟ    اٗب سؼذادی دیِش ث٠ ٗثٔث ػابة  ؛ٝ دس اعشاف ٝسیذ طُٝٞلاس داتٔی ١ؼشٜذ ذیٗبػشٞئ ٝ ذیاػششًٛٞٔٞئی اص ایٚ ػوذٟ ١ب دس ػ٘ن ػض٠ٔ سؼذاد

 ٛذ.ؿٞ ٗیبٝی طُٝٞلاس ٗٔحن ٓ٘لًلاٝیٚ ١ؼشٜذ. ٗدبسی ٝاثشاٙ ایٚ ػوذٟ ١ب ث٠ س٠ٜ  ؿذٟ اٛذ ٝ دس اسسجبط ٛضدیي ثب ؿج٠ٌ ػلجی ثبصٝیی ٝ ػشٝم ػبة
 

                                                 
1
 The Lymphatic Drainage of Head and Neck 

2
 Outlying  

3
 Deep Cervical Lymph Nodes 

4
 Superior Deep Cervical Lymph Nodes 

5
 Inferior Deep Cervical Lymph Nodes 
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 ی ٌردِٖٕفٔعایٙٝ عمذٜ ٞای 

ی سا ٛـبٙ د١ذ ٝ ایٚ ٝظیل٠ دضؿي ٓ٘لؿذُی ػوذٟ  بٝی ُشدٙ اص ا١٘یز صیبدی ثشتٞسداس اػز. ٗؼبی٠ٜ ثی٘بس ٌٗ٘ٚ اػز ثضسٍٓ٘لداٛؾ ٗشثٞط ث٠ سخٔی٠ 
 .دؿٞ ٗیی سخٔی٠ ٓ٘لًذإ ٛبحی٠ ث٠ ایٚ ػوذٟ ١بی  ٓ٘قاػز ٠ً ثذاٛذ 

 ؾاص ثی٘بس ثخٞا١یٖ ُشدٛؾ سا تٖ ًٜذ سب ساٜؾ ػضالاس   ث٢شش اػز ُیشد. ث٠ ایٚ ٜٗظٞسثشای ٗؼبی٠ٜ ایٚ ػوذٟ ١ب ث٢شش اػز دضؿي دس دـز ػش ثی٘بس هشاس 
ٛوبط   ی ثضسٍ ؿذٟٓ٘لدٛجبّ ؿٜبػبیی ػوذٟ ١بی ٠ ی كشاٗٞؽ ٛـٞد. ثُش١ٝسشسیت ٗؼبی٠ٜ ؿٞٛذ سب ٠ ی ثبیذ ثٓ٘لًب١ؾ یبثذ. ُش٢١ٝبی ٗخشٔق ػوذٟ ١بی 

 ٠٘  صثبٙ  د١بٙ  ٓٞصٟ ٝ حٔن ثبیذ ٗؼبی٠ٜ ؿٞٛذ.احش٘بٓی ػلٞٛز یب سؿذ ثذتی٘ی یؼٜی ٛٞاحی كٞسر  خ٘د
د ٝ ثشٝص ثذتی٘ی ١بی ثبٛٞی٠ دس ایٚ ػوذٟ ١ب ؿابیغ اػاز. یابكشٚ سؿاذ     ؿٞ ٗیی ػ٘وی ُشدٙ سخٔی٠ ٓ٘ل٢ٛبیشبً ث٠ ُشٟٝ ػوذٟ ١بی   ٝ ُشدٙ ػش ٓ٘ق٠٘١ 
ٛوبط سـشیحی ٗؼیٜی ٝخٞد داسٛذ ٠ً سؿذ اٝٓی٠ دس آ٢ٛب ٌٗ٘ٚ اػز ًٞچي ثٞدٟ ٝ ٗٞسد ؿلٔز هشاس   دس ایٚ ػوذٟ ١ب ثؼیبس ساحز اػز. اص عشف دیِش 1اٝٓی٠
دس  .حٜدشٟ   حٔن  هؼ٘ز ُشدٛی اصٝكبُٞع  ٗدشای ُٞؽ تبسخی  ثشٝٛـ٢ب  دؼشبٙ ٝ ٗؼذٟ دس ثؼضی ٗٞاهغ ٗحْ سٞٗٞس اٝٓی٠ ١ؼشٜذ  ػٜٞاٙ ٗثب٠ّ ث .ُیشد

خشاح ُب١ی سل٘یٖ ٗای ُیاشد     ٛذ. ٝهشی ٗشبػشبص دس ُشدٙ ٝخٞد داسدؿٞ ٗیٞاحی دٝسسش اص ٗحْ سٞٗٞس اٝٓی٠ دخؾ دس ٛ   ػّٔٞ ١بی ٗشبػشبسیي ایٚ ٗٞاسد
 ٢ابی ثشداؿشٚ س٘بٕ ثبكش  ی اػز. ١ذف اص ایٚ ًبسٓ٘لی ُشدٙ سا ثشداسد. ایٚ ًبس ؿبْٗ ثشداؿشٚ ٝسیذ طُٝٞلاس داتٔی  كبػیب ٝ ػوذٟ ١بی ٓ٘ل٠ً ػوذٟ ١بی 

 ٟ ُشدٙ اػز.بٝی عشف آػیت دیذٓ٘ل
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 Primary growth 
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 اٚی ٌردِٖٕفغذد ( 7-28ضىُ 

 
 (تغُ ریز ای لایاٌس یِٕف ی)عمذٜ ٞایا٘ذاْ فٛلا٘ ِٕف ٝیزخّ -7-3-2-2

1 

 ٓ٘اق ٛذ. ٗوذاس ً٘ی اص ؿٞ ٗی یٔشی سخٔی٠ُضآی ٓ٘لٗؼشوی٘بً ث٠ ػوذٟ ١بی   ی اٛذإ كٞهبٛی ٝ ثبكش٢بی ػغحی ١٘بٙ ٛی٠٘ س٠ٜ دس ثبلای ٛبفٓ٘لاًثش ػشٝم 
 ی ٗحیغی ٗی ُزسد. ٓ٘لاٛذإ اص ػوذٟ ١بی 

 

2لایاٌس یِٕف یٞا عمذٜ
  

 :(7-29اٛش٢بیی اػز )ؿٌْ  ٝاػغ٠ ٝ ُشٟٝ آتش اّٝ ایٚ ػوذٟ ١ب سا ٗی سٞاٙ ث٠ دٜح ُشٟٝ سوؼیٖ ٛ٘ٞد ٠ً چ٢بس ُشٟٝ 
 ًٜٜذ. ػلبٓیي سا دسیبكز ٗی ١٘شاٟ ٝسیذ ٓ٘ق٠٘١ اٛذإ كٞهبٛی ث٠ اػشثٜبی  ٓ٘قٝ  دس اٗشذاد ٝسیذ اُضیٔشی ١ؼشٜذ ُشٟٝ تبسخی:( 1

                                                 
1
 Lymphatic drainage of Upper Limb 

2
 Axillary Lymph Nodes 
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١٘شاٟ هؼا٘ش٢بی  ٠ دٞػز ٝ ػضلار خذاس هذاٗی تبسخی س٠ٜ دس ثبلای ٛبف سا ث ٓ٘قُشٟٝ هذاٗی یب دٌشٞساّ: ٛضدیي ػشٝم سٞساػیي تبسخی ١ؼشٜذ ٝ ( 2
 ٗشًضی ٝ تبسخی ؿذٟ دؼشبٙ دسیبكز ٗی ًٜٜذ.

دٞػز ٝ ػضلار ػغحی ٛبحی٠ تٔلی سحشبٛی ُشدٙ ٝ ٛبحی٠ دـز س٠ٜ سب  ٓ٘قدس اٗشذاد ػشٝم ػبة اػٌبدٞلاس ١ؼشٜذ.  :ُشٟٝ تٔلی یب ػبة اػٌبدٞلاس –ج 
 ی ٗی سٝٛذ.ػأسی ٗشًضی ٝ ٗبثوی ث٠ ُشٟٝ ٓ٘لػشیؾ تبكشٟ سا دسیبكز ٗی ًٜٜذ. هؼ٘شی اص ٗدبسی ٝاثشاٙ ایٚ ُشٟٝ ث٠ ػوذٟ ١بی 

 ی سا دسیبكز ٗی ًٜٜذ ٝ دس چشثی اُضیلا ٝاهغ ١ؼشٜذ. ُشٟٝ ٗشًضی : ٗدبسی ٝاثشاٙ ُش٢١ٝبی هجٔ –د 
ػابیش ػواذٟ ١ابی     ٓ٘اق ٝسیذ اُضیٔشی هشاس داسٛذ ٝ  ی: دس دـز هؼ٘ز كٞهبٛی ػض٠ٔ ػی٠ٜ ای ًٞچي ٝ ثبلای آٙ ٝاهغ ١ؼشٜذ ٝ دس اٗشذادػأسُشٟٝ  -١ا 
 .ٛ٘بیٜذٞهبٛی دؼشبٙ سا ثغٞس ٗؼشویٖ دسیبكز ٗی ١٘شاٟ ٝسیذ ػلبٓیي ٝ هؼ٘ز ٗحیغی ك ٓ٘قٝٓی كوظ  ؛ی اُضیلا سا دسیبكز ٗی ًٜٜذٓ٘ل

بٝی ساػز یاب سلاهای ٝسیاذ١بی طُٝاٞلاس     ٓ٘لث٠ ٗدشای   ١ٖ ٗی دیٞٛذٛذ ٝ س٠ٜ ػبثٌلاٝیٚ سا ٗی ػبصٛذ ٠ً دس ػ٘ز ساػز٠ ٗدبسی ٝاثشاٙ ایٚ ُش٢١ٝب ث
 ٗی سیضد. ػی٠ٜ ایث٠ ٗدشای داتٔی ٝ ػبثٌلاٝیٚ ساػز یب ٝسیذ ػبثٌلاٝیٚ ساػز ٗی سیضٛذ. س٠ٜ ػبثٌلاٝیٚ دس ػ٘ز چخ 

 

 
 تغّی اٚی زیرِٕفعمذٜ ٞای  (7-29ضىُ 

 

 
 

 1)عمذٜ ٞای ایٍٙٛئیٙاَ( ا٘ذاْ زحسا٘ی ِٕفزخّیٝ  -7-3-2-3
اص سؼاذاد اٛاذًی     ٓ٘اق (. ٗواذاسی اص  7-30ّ ٗی ُزسد )ؿٌْ ٜبیئٞی ثٜبٕ ایِٜٓ٘لاٛذإ سحشبٛی اص ُشٟٝ ٝاػغ٠ ای ثضسُی اص ػوذٟ ١بی  ٓ٘قهؼ٘ز اػظٖ 

یٜبّ دس ػغح ٝ ػ٘ن كبػیبی ػ٘وی ساٙ دس صیش ًـاب٠ٓ  ئی ایِٜٞٓ٘لٗی ُزسٛذ. ػوذٟ ١بی   ػوذٟ ١بی ٝاػغ٠ ای ٗحیغی ٠ً دس ػبیش ٛوبط هشاس ُشكش٠ اٛذ
یٚ ػوذٟ ١ب ث٠ ُش٢١ٝبی ػواذٟ ١ابی   اص ا ٓ٘قسشٗیٜبّ ٛیؼشٜذ ٝ   اٛذإ سحشبٛی ٓ٘قثشای  ایِٜٞئیٜبّی ٓ٘لساٙ هشاس ُشكش٠ اٛذ  ُلش٠ ؿذٟ اػز. ػوذٟ ١بی 

                                                 
1
 Lymphatic drainage of Lower Limb 

ثا٠ ػٔاز ثاذتی٘ی ٗای ثبؿاذ. ٓایٌٚ دس        ی اص ٗاٞاسد  اص ٛظش ثبٓیٜی ثؼیبس ٢ٖٗ اػز ٝ دس دسكذ ثابلای   لبٝی دس ثبٓـیٚ٘ثضسُی ػوذٟ ١بی ٓ
 .اػزاًثشاً ؿیش ثذتیٖ  ًٞدًبٙ 



 

خون سازهفتم: بافتهای مرتبط با سیستم صل ف  

 

129 

سشٗیٜابّ    ی ٓشاشاّ آئٞسسیاي  ٓ٘لا ػوذٟ ١بی   ثٜبثشایٚ .دؿٞ ٗیی ٓششاّ آئٞسسیي ٜٗشوْ ٓ٘لٝ ػذغ ث٠ ػوذٟ ١بی   ی ایٔیبى تبسخی ٝ ایٔیبى ٗـششىٓ٘ل
ّ  ٙػغحی دس ُش٢١ٝبی دشُٝضی٘بّ ٝ دیؼشبّ هشاس ُشكش٠ اٛذ: ُشٟٝ دشُٝضی٘بّ ثلاكبك٠ٔ دس دیؼشبّ ٓیِبٗاب  ایِٜٞئیٜبّی ٓ٘ل١ؼشٜذ. ػوذٟ ١بی   ایِٜٞئیٜاب

دسیبكز ٗی ًٜٜذ. ػواذٟ ١ابی داتٔای      ٠ً دس صیش ٛبف اػزسا ٛبحی٠ ُٔٞسئبّ ٝ هؼ٘ز ٗدبٝس اص خذاس هذاٗی ؿٌٖ  ٓ٘ق  ٝ ػوذٟ ١بی تبسخی آٙ هشاس داسد
ی دػاشِبٟ سٜبػٔی ؿبْٗ هؼ٘ز سحشبٛی ٝاطٙ  هؼ٘ز سحشبٛی ًبٛبّ آٛبّ ٝ ٛبحی٠ دشی آٛبّ ٝ هؼ٘ز ٗدبٝس اص خذاس هاذاٗی ؿاٌٖ    هؼ٘ز ثیشٝٛ ٓ٘ق  آٙ

 ٛبف ٝ ؿبت٠ ١بی ػشٝهی سح٘ی ١٘شاٟ ٓیِبٗبٙ ُشد سا دسیبكز ٗی ًٜٜذ.
ػواذٟ   ٓ٘اق ػغحی اٛذإ سحشبٛی ثدض هؼ٘ز تٔلی تبسخی ػبم سا دسیبكز ٗای ًٜٜاذ.    ٓ٘ق١ؼشٜذ ٝ ٠٘١  1ثضسٍ ٞعكبكٜ ذیٝسُشٟٝ دیؼشبّ دس اٗشذاد 

 ٛذ.ؿٞ ٗیػغحی ث٠ ػوذٟ ١بی ایٔیبى تبسخی ٜٗشوْ  ایِٜٞئیٜب١ّبی 
١٘شاٟ ػشٝم ك٘ٞساّ ٝ  ٓ٘قكبػیبی ػ٘وی ساٙ ١ؼشٜذ ٝ ٠٘١  كبكٜٞع ػٞساخػ٘وی دس عشف داتْ ٝسیذ ك٘ٞساّ ٝ دس اعشاف  ایِٜٞئیٜبّی ٓ٘لػوذٟ ١بی 

ٗدبسی ٝاثشاٙ ثا٠ ػواذٟ ١ابی ایٔیابى تابسخی       .ػغحی سا دسیبكز ٗی ًٜٜذ ایِٜٞئیٜبّغ )یب ًٔیشٞسیٞع( ٝ اص ٗدبسی ٝاثشاٙ ػوذٟ ١بی یُٜٔغ دٜ ٓ٘ق
 دبییٚ ٝ تبسج س٠ٌ٘ دٞثیغ اػز. ػبٛشی ٗشش 3  ٞعسٝٛذ. ٗشًض ػٞساخ كبكٜ ٗی

 

 
 ایِٜٞئیٜبّبٝی ٓ٘لػوذٟ ١بی ( 7-30 ؿٌْ

 

 
 ٚ ٌردٖ ٚ ٔاتمی وُ تذٖ اٚی ٘یٕٝ راسر زٛراوس سرِٕفزخّیٝ  (7-31ضىُ 
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 Great saphenous 
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   اص ا١٘یز ثبٓیٜی كشاٝٛی ٛؼجز ث٠ ػبیش ؿذد ػغحی ثذٙ ثشتٞسداس اػز.ٜبّیئِٞایٜٛبحی٠ ثضسُی ػوذٟ ١بی ٓ٘لبٝی ُشدٙ  آُضیلا  ٝ 

 

 اٚیِٕفتافر ضٙاسی ٌرٜ ٞای  -7-3-3

بٝی سٞصیغ ٓ٘ل١ب دس ػشاػش ثذٙ دس ٗؼیش ػشٝم  بٝی ٗی ثبؿٜذ. ایٚ ُشٟٓ٘لاٛذإ ١بی ٓٞثیبیی ؿٌْ ًذؼّٞ داسی ١ؼشٜذ ٠ً حبٝی ثبكز   بٝیٓ٘ل١بی  ُشٟ
ّ ثذٙ ثش ػٔی٠ ٗیٌشٝاسُبٛیؼٖ ١ب ٝ ١٘چٜیٚ ُؼششؽ اص ؿذٟ اٛذ  ٝ ٗی سٞاٙ آ٢ٛب سا ث٠ ػٜٞاٙ ٗد٘ٞػ٠ ای اص كیٔشش١ب دس ٛظش ُشكز ٠ً دس دكبع  ی ١اب  ػأٞ

حذاهْ اص یي ُشٟ ػجٞس ًشدٟ  كیٔشش ؿذٟ ٝ ػذغ ث٠ دػشِبٟ ُشدؽ تٞٙ ثبص ٗی ُشدد. ُاشٟ    حبكْ اص ٗبیغ ثبكشی ٓ٘قداسٛذ. س٘بٕ  ٛوؾ ػشعبٛی دس ثذٙ
تابسج    بٝیٓ٘لا ٝ ٝسیذ١ب ٝ ػشٝم  ٛذؿٞ ٗی ٝاسد  اػلبة ٝ ؿشیبٙ  داسٛذ ٠ً اص عشین آٙ 1یي ًٜبسٟ ٗحذة ٝ یي كشٝسكشِی ٗوؼش ث٠ ٛبٕ ٛبف  یٓ٘ل١بی 
بٝی سا ثا٠ عاٞس ٛابهق ٓٞثٞٓا٠ ٛ٘بیاذ.      ٓ٘لا ١بیی سا ث٠ داتْ آٙ ٗی كشػشذ سب ُاشٟ   ١ش ُشٟ سا احبع٠ ًشدٟ ٝ سشاثٌّٞ  . یي ًذؼّٞ ثبكز ١٘جٜذُشدٛذٗی 

ّ ی اسائ٠ ًٜٜذٟ آٛشی طٙ  ٝ دلاػ٘ب ػْ ١اب اػاز.   ١ب ػ١ّٞٔب  ٗبًشٝكبط١ب ٝ ػبیش  ٞػیزٓ٘لؿبْٗ  بٝی ػ٘ذسبًٓ٘لدبساٛـیٖ ُشٟ ١بی  ی دٛاذسیشیي  ١اب  ػأٞ
بٝی ٗٞخٞد دس ایٚ ُشٟ ١ب ٝخٞد داسٛذ  ٠ً ٗی سٞاٜٛذ آٛشی طٙ ١ب سا سب چٜذیٚ ػبّ دسٝٙ تٞد حلظ ٛ٘بیٜذ. ػلاٟٝ ثاش ایاٚ   ٓ٘لكٞٓیٌٞٓی ٛیض دسٝٙ ٛذ٢ٓٝبی 

داسثؼز اػششٝٗبیی ُشٟ سا ایدبد ٗی ٛ٘بیٜذ. ػبتشبس ١ش ُشٟ سا ٗی سٞاٙ ثا٠    سٞٓیذ ٗی ًٜٜذ ی ٠ًسسیٌٞٓشی سسیٌٞٓش ث٠ ١٘شاٟ سؿش٠ ١بی ١ب ػّٔٞدبساٛـیٖ  
 ًذؼّٞ ٝ سشاثٌّٞ ١ب ٝ ١٘چٜیٚ ًٞسسٌغ تبسخی ٝ داتٔی  ٝ ٗذٝلا سوؼیٖ ٛ٘ٞد.

 

دس آ٢ٛاب ثا٠    ٓ٘اق ٝٛاذ ُاشدؽ   بٝی ١ؼاشٜذ  ثبیؼاشی س  ٓ٘لػبتشبس١بیی ثشای سللی٠ ٗبیغ   بٝیٓ٘لاص آٛدب ٠ً ُشٟ ١بی اٚی: ِٕفدر ٌرٜ  ِٕفٌردش 

بٝی ایدابد  ٓ٘لا ١بیی دس ُشٟ ١بی  ػیٜٞع  ی دس س٘بع ٗؼشویٖ ثبؿٜذ. ثشای ایٚ ٜٗظٞسٓ٘لای ثبؿذ ٠ً ػّٔٞ ١بی ػٌ٘ٔشدی دبساٛـیٖ ثشٞاٜٛذ ثب ٗبیغ  ٠ُٛٞ
 ٓ٘قبٝی اص ضخبٗز ًذؼّٞ  ٓ٘ل٢بی دغ اص ػجٞس سُ  ؿذٟ  ٠ً ؿبْٗ ػیٜٞع صیشًذؼٞٓی  ػیٜٞع هـشی )سشاثٌٞلاس( ٝ ػیٜٞع ٗذٝلاسی اػز. دس ٝاهغ

ٝاسد   ٝ ػشاٛدبٕ ٗی سٝد   ػذغ اص عشین ػیٜٞع ١بی هـشی )دس ٗدبٝسر سشاثٌّٞ ١ب( ث٠ ػ٘ز ػ٘ن دؿٞ ٗی١بی صیشًذؼٞٓی  ٝسٝدی اثشذا ٝاسد ػیٜٞع
بٝی سا ساشى ٗای ٛ٘بیاذ. دسیچا٠     ٓ٘لُشٟ   بٝی ٝاثشاٙ ٠ً دس ٛبف ُشٟ حضٞس داسدٓ٘لػیٜٞع ١بی ٗذٝلاسی ؿذٟ ٝ دغ اص ١ِ٘شاؿذٙ آ٢ٛب اص عشین سٍ 

١اب سٞػاظ    (. خذاس ایٚ ػایٜٞع 7-32ً٘ي ٗی ًٜٜذ )ؿٌْ  ٓ٘ق١ش دٝ ث٠ خشیبٙ یي عشك٠   بٝی آٝساٙ ٝ ٝاثشاٙٓ٘ل١بی لا٠ٛ ًجٞسشی ٗٞخٞد دس ػشٝم 
ٗٞخٞد دس آ٢ٛب ث٠ ساحشای   ٓ٘قد ؿٞ ٗی  ٠ً ٗٞخت ایدبد ؿذٟ  ٝ آیبف سسیٌٞٓش ١ب ػّٔٞی اٛذٝسٔیبّ  ٗبًشٝكبط١ب  ٝ ١ب ػّٔٞؿج٠ٌ ػؼز ٝ سٞسی ٗبٜٛذی اص 

 ٛـز ٛ٘ٞدٟ ٝ دس دػششع ػّٔٞ ١ب هشاس ُیشد ٝ دغ اص سللی٠ ؿذٙ ُشٟ سا سشى ٛ٘بیذ. 
 

                                                 
1
 hilum 
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ٚ ٌردش خٖٛ ٌررٜ ٘طراٖ دادٜ ضرذٜ     ِٕفساخسار تخطٟای ٔخسّف، ٚ ٕٞچٙیٗ ٌردش  ،اٚی وٝ در آِٖٕفزصٛیر ضٕازیه ترش یه ٌرٜ ( 7-32ضىُ 

 اسر. 

 

دسٝٙ آٙ سد٘ؼابر   ظٟیٝ ث٠ٞػیز ١ب ٝ دلاػ٘ب ػْ ١ب اػز. ٓ٘لًٞسسٌغ تبسخی ػلاٟٝ ثش داسثؼز سسیٌٞٓش تٞد حبٝی ٗبًشٝكبط١ب   خارجی:وٛرزىس 

ًٜابس    ٗششاًٖ ١ؼشٜذ ٠ً ث٠ كٞسر ًبٗلاً Bٞػیز ١بی ٓ٘ل(. ایٚ ٛذّٝ ١ب ؿٜی اص 7-32ٝ 7-31بٝی ٝخٞد داسٛذ )ؿٌْ ٓ٘لًشٝی ؿٌٔی ث٠ ٛبٕ ٛذ٢ٓٝبی 
ٞ  ٗای ٞػیز ١ب سٞػظ آٛشی طٙ سحشیي ؿٞٛذ  ثٔٞؽ ٝاثؼش٠ ث٠ آٛشی طٙ تٞد سا ًبْٗ ًشدٟ  سٌثیاش  ٓ٘لیٌذیِش سد٘غ ٗی یبثٜذ. ٝهشی ٠ً ایٚ  ٛذ ٝ سٞٓیاذ  ؿا

ٞػیز ١بی ٓ٘لاص  ؿٜی  بٝی ثضسٍ ؿذٟ ٝ ٗشًض آٙٓ٘لد ٠ً اٛذاصٟ ٛذّٝ ؿٞ ٗیٞػیز ١بی كؼبّ ٝ ١٘چٜیٚ دلاػ٘بػْ ١ب سا ٗی ٛ٘بیٜذ. ایٚ ًبس ٗٞخت ٓ٘ل
١ابی صیشًذؼاٞٓی ٝ    د. ػایٜٞع ؿٞ ٗیُلش٠  1ٛبحی٠ ٗشًضی ً٘شَٛ سش ثٞدٟ ٝ ث٠ آٙ ٗشًض صایب  ١بیی دس چٜیٚ ٛذّٝ .ثبٓؾ ثضسٍ )ثب ػیشٞدلاػٖ كشاٝاٙ( ؿٞد

 ١بی هـشی ٛیض دس ایٚ ًٞسسٌغ تبسخی هشاس داسٛذ. ثخـ٢بی ػغحی ػیٜٞع

ٞػیز ١اب ٝ  ٓ٘لحبٝی   تٞد سسیٌٞٓشًٞسسٌغ داتٔی )دبساًٞسسٌغ( ٠ً دس ادا٠ٗ ًٞسسٌغ تبسخی هشاس داسد ٛیض دس لاث٠ لای داسثؼز  وٛرزىس داخّی:

اػاز ٝ ثا٠ ػٜاٞاٙ یٌای اص ٜٗابعن ٝاثؼاش٠ ثا٠ سی٘اٞع )ًا٠           Tٞػیز ٓ٘لؿٜی اص   بٝی ٗی ثبؿذ. ًٞسسٌغ داتٔیٓ٘لٝٓی كبهذ ٛذّٝ  ؛ػزا ٗبًشٝكبط١ب
 (.7-32ٝ  7-31د. ثخـ٢بی ػ٘وی ػیٜٞع ١بی هـشی ٛیض دس ًٞسٌغ داتٔی حضٞس داسٛذ )ؿٌْ ؿٞ ٗیٛذ( ؿٜبتش٠ ؿٞ ٗیس آٙ ثبٓؾ د Tٞػیز ١بی ٓ٘ل

ٗحشاٞی    سسیٌاٞٓش بٝی ٗششاًٖ ًٞسسٌغ داتٔی ٗای ثبؿاٜذ ٝ ػالاٟٝ ثاش اػاششٝٗبی      ٓ٘لاػز ٠ً اٗشذاد ٜٗـؼت ثبكز  2ؿبْٗ عٜبث٢بی ٗذٝلاسی ٔذٚلا:

ػیٜٞػ٢بی ٗذٝلاسی سا ایدابد ٗای ًٜٜاذ ًا٠ دس       ٝ سؼذاد كشاٝاٛی دلاػ٘بػْ ١ؼشٜذ. ػیٜٞع ١بی هـشی دغ اص سػیذٙ ث٠ ٗذٝلاٞػیز ١ب  ٗبًشٝكبط ٓ٘ل

                                                 
1
 Germinal center 

2
 Medullary cords 



 

خون سازهفتم: بافتهای مرتبط با سیستم صل ف  

 

132 

بٝی ٝاثاشاٙ سخٔیا٠   ٓ٘لا ١ِ٘اشا ؿاذٟ ٝ اص عشیان سٍ      بٝیٓ٘لا لاث٠ لای عٜبث٢بی ٗذٝلاسی هشاس ٗی ُیشٛذ. ایٚ ػیٜٞع ١ب ػشاٛدبٕ ث٠ ػ٘ز ٛبف ُشٟ 
 (. 7-32ٝ 7-31ٛذ )ؿٌْ ؿٞ ٗی

(. ایٚ 4-30د اٛدبٕ ٗی دزیشد )ؿٌْ ؿٞ ٗیث٠ ٝاػغ٠ ؿشیبٙ ًٞچٌی ٠ً اص عشین ٛبف ٝاسد ُشٟ   بٝیٓ٘لتٞٙ سػبٛی ُشٟ  اٚی:ِٕفخٖٛ رسا٘ی ٌرٜ 

اص اعاشاف    بٝی سـٌیْ ٗی د١ٜذ. ػاذغ ٓ٘لٜٗـؼت ؿذٟ ٝ ؿج٠ٌ ١بی ٗٞیشُی سا دس ػشسبػش ُشٟ ٝ ث٠ ٝیظٟ اعشاف ٛذ٢ٓٝبی   ؿشیبٙ دغ اص ٝسٝد ث٠ ٛبف
ٝسیذچا٠ ١ابی داغ ٗاٞیشُی ٝیاظٟ ای ًا٠ داسای         بٝیٓ٘لا ٛذ. دس ًٞسسٌغ داتٔی ُشٟ ١ابی  ؿٞ ٗیُشكش٠ ٝ دس ٛبف تشٖ  أٛذ٢ٓٝب ٝسیذ١بی ًٞچي ٜٗـ

ٞػیز ١ب ٓ٘لُیشٛذٟ ١بیی ٝخٞد داسد ٠ً سٝٛذ اسلبّ   ٝخٞد داسٛذ. دس ػغح ػّٔٞ ١بی اٛذٝسٔیبٓی ٌٗؼجی ایٚ ٝسیذچ٠ ١ب 1ی اٛذٝسٔیبٓی ثٜٔذ ١ؼشٜذ١ب ػّٔٞ
 بٝی سؼ٢یْ ٗی ٛ٘بیذ.ٓ٘لث٠ آ٢ٛب ٝ ٝسٝدؿبٙ سا )اص عشین دذیذٟ دیبدذص( ث٠ داتْ ُشٟ ١بی 

ٞ  ٗای دسیبكاز ٗای ًٜاذ ٝ ثا٠ ٛابٕ ُاشٟ اه٘ابسی آٙ ٛبحیا٠ تٞاٛاذٟ           ٓ٘اق اص یي ٛبحی٠ ٗحذٝد اص ثذٙ   ١ش ُشٟ اص ػیٜٞػا٢بی   ٓ٘اق د. ١ِٜابٕ ػجاٞس   ؿا
ٙ  دسكاذ  99 ثیؾ اص  بٝیٓ٘ل ُشٟ ٙ       آٛشای ط ٞ  ٗای سٞػاظ كؼبٓیاز كبُٞػایشی ٗبًشٝكبط١اب ثشداؿاز        ١اب ٝ دیِاش تاشدٟ ١ابی ػأٞٓی ٗٞخاٞد دس آ ٛذ. ؿا

         ٙ ٗٞخات ثاضسٍ ؿاذٙ ُاشٟ ٗجاشلا ٗای ُاشدد.          ػلٞٛز ٝ سحشیي آٛشی طٛی یي ُشٟ  ثا٠ ػاجت ایدابد ٗشاًاض صایابی ٗشؼاذد ٝ سٌثیاش كؼابّ ػأٞٓی آ
ّ  ٠ً دس یي ُشٟ دس حبٓی ّ دسكاذ خ٘ؼیاز    3ساب   1دلاػ٘بػاْ ١اب كواظ      ؿیش كؼاب   سا سـاٌیْ ٗای د١ٜاذ  اٗاب دس یاي ُاشٟ سحشیاي ؿاذٟ         ١اب  ػأٞ

عٞس چـِ٘یشی اكضایؾ ٗی یبثاذ ٝ ساب حاذی ٗؼائّٞ اكاضایؾ اٛاذاصٟ ُاشٟ ٗای ثبؿاٜذ. لاصٕ ثا٠ رًاش اػاز ًا٠ سٞٗٞس١ابی ثاذتیٖ ٛیاض                 ٠ سؼذادؿبٙ ث
 شبػشبص ٗی د١ٜذ.بٝی ٝ ُشٟ ١ب ٗٓ٘لاؿٔت اص عشین ٗؼیش ػشٝم 

 
، ٘رذَٚ ٞرای   (M)، ٔرذٚلا  (P)، ورٛرزىس داخّری   (C)، ورٛرزىس خرارجی   (CT)اٚی ورٝ در آٖ ودسرَٛ   ِٕفر تررش ترافسی ٌررٜ    ( 7-33ضىُ 

ٔطرراٞذٜ  (MS)ٚ سرریٙٛس ٞررای ٔررذٚلاری  (MC)، طٙرراب ٞررای ٔررذٚلاری (T)وررٝ دارای ٔروررس زایررای رٚضررٗ ٞسررسٙذ، زراتىررَٛ  (LN)اٚی ِٕفر 

 ائٛزیٗ.   -تراتر، رً٘ آٔیسی ٕٞازٛوسیّیٗ 41د. تسرٌٕٙایی ضٛ ٔی

                                                 
1
 High Endothelial Venules 
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بٝی ث٠ كٞسر ٜٗشـش دسٝٙ ثبكز ١٘جٜاذ  ثخلاٞف دس ٜٗابعوی ًا٠ سحاز      ٓ٘لبٝی ثبٛٞی٠  ثبكز ٓ٘ل١٘بٛغٞس ٠ً دیؾ سش اؿبسٟ ؿذ  ػلاٟٝ ثش اٛذإ ١بی 

ثبكز ١٘جٜذ دسٕ دٞػز  ٝ ١٘چٜیٚ ثبكز ١٘جٜذ آػشش ٗخبط ٝ صیش ٗخبط ٠ٓٞٓ   ثشی داسد. دس ٝاهغؤس٢بخٖ ػٞاْٗ دبسٞطٙ هشاس ٗی ُیشٛذ حضٞس چـِ٘یش ٝ ٗ
صیشا دس ٗؼشم ٗحیظ تبسج هشاس داسٛذ. ثش ١٘یٚ اػبع ثشای  ؛سٜبػٔی ث٠ ػٜٞاٙ ٌٗب٢ٛبی ؿبیغ س٢بخٖ دبسٞطٙ ١ب ١ؼشٜذ -ُٞاسؿی  ٗدبسی سٜلؼی ٝ ادساسی

بٝی ٜٗشـاش( ١٘اٞاسٟ دس ایاٚ ٜٗابعن هاشاس داسٛاذ  ًا٠ اؿٔات ثاب ٗغبٓؼا٠           ٓ٘لا ػّٔٞ ١بی بٝی یب ٓ٘لیذ )ث٠ كٞسر ٛذ٢ٓٝبی یٞٓ٘لحلبظز ثذٙ  سد٘ؼبر 
ػابتش٘ب٢ٛبی ٝاضاحی ٗبٜٛاذ ٓاٞصٟ       بٝیٓ٘لسد٘غ ثبلای ایٚ ػٜبكش   دس ثشتی ٜٗبعن  ٗیٌشٝػٌٞدی ثبكش٢بی ٗشثٞع٠ هبثْ سـخیق ١ؼشٜذ. ثب ایٚ ٝخٞد

ّ ٛیاض ٗحشاٞی ثؼایبسی اص     دٞػز دسٕ ثبكزسٝدٟ ًٞچي سا سـٌیْ ٗی د١ٜذ.  ١1بی ٗٞخٞد دس حلشٟ د١بٙ ٝ حٔن  ٝ ١٘چٜیٚ دلا٢ًبی دی یش ی ١اب  ػأٞ
بٝی ٓ٘لٝ ث٠ ثبكز  2بٝی ١٘شاٟ ٗخبع٢بی ثذٙٓ٘لث٠ ٗد٘ٞػ٠ ثبكش٢بی   ی لاِٛش١بٛغ( اػز. ثغٞس ًٔی١ب ػّٔٞٞػیز ١ب  ٗبًشٝكبط١ب ٝ ٓ٘لدػشِبٟ ایٜ٘ی )

ثذٙ دس ثشاثاش   اص یي دػشِبٟ ًبسآٗذ سا ث٠ ٝخٞد ٗی آٝسٛذ ٠ً ثشای حلبظز  ٗخبع٢بی ثذٙ دس ٗد٘ٞعیذ دٞػز ٝ یٞٓ٘لد. ثبكز ؿٞ ٗیُلش٠  ١3٘شاٟ دٞػز
 اص خبیِبٟ ٝیظٟ ٝ ًٔیذی ثشتٞسداس اػز.  دبسٞط٢ٛبی ٗحیغی

 

 ِٛزٜ ٞا )تادأىٟا(  -7-3-4
ثاب ٗداشای ٓٞٓا٠     ٝ ؛اثشذایی دػشِبٟ ُٞاسؽ هاشاس ُشكشا٠ اٛاذ   بٝی ثب ًذؼّٞ ٛبهق ١ؼشٜذ ٠ً دس صیش ادی سٔیٕٞ هؼ٘ز ٓ٘لٗدش٘غ ١بیی اص ثبكز   4ٓٞصٟ ١ب

ٛبٗیاذٟ ؿاذٟ اٛاذ. ٓاٞصٟ ١اب       7صثبٛی ٝ  6  حٔوی5سحز ػٜٞاٙ ٓٞصٟ ١بی ًبٗی  ثش حؼت ٗحْ  ٗی ثبؿٜذ. ٓٞصٟ ١بی ٝاهغ دس د١بٙ ٝ حٔنُٞاسؽ دس اسسجبط 
 ٗی یبثٜذ. ٞػیش٢بیی سا سٞٓیذ ٗی ًٜٜذ ٠ً اًثشاً دس ادی سٔیٕٞ اسسـبحٓ٘ل
 

 8ِٛزٜ ٞای وأی -7-3-4-1
سٌثیش ادشٔیٕٞ دٞؿبٜٛذٟ ثٚ ثؼز حٔوای دٕٝ ٜٗداش ثا٠ سـاٌیْ خٞاٛا٠ ١ابیی ٗای ُاشدد ًا٠ ثا٠ ٗضاٛـایٖ اعاشاف تاٞد ٛلاٞر ًاشدٟ ٝ دایؾ ػابص١بی                  

ّ ٓٞصٟ ًبٗی سا ٗای ػابصٛذ.    سیاضؽ ًاشدٟ ٝ ًشیذاز ١ابی ٓاٞصٟ سا ٗای ػابصٛذ. دس عای ٗب٢١ابی ػإٞ ساب داٜدٖ              ی ٗشًاضی خٞاٛا٠ ١اب ثؼاذاً    ١اب  ػأٞ
ٕ          ٓ٘لا ثبكز سٌٞیٚ   ٙ     بٝی ثا٠ داتاْ ٓاٞصٟ ١اب اسسـابح ٗای یبثاذ. ثخـای اص ثاٚ ثؼاز دٝ سا ٗای ػابصد    9حلاشٟ ٓاٞصٟ ای    ثابهی ٗبٛاذٟ ٝ دس ثضسُؼابلا
 (.7-34)ؿٌْ 

ٝاهغ ؿذٟ اػز. ایاٚ    چیٚ ًبٗی صثبٛی ٝ ًبٗی حٔوی هشاس داسد ٜٞع ٓٞصٟ ای ٠ً ثیٚ دٝدٝ ٓٞصٟ ًبٗی دس دیٞاسٟ ١بی تبسخی ثخؾ د١بٛی كبسٌٛغ دس ػی
    ٞ ٕ ٗغجان  ٓٞصٟ ١ب دس ػغح تبسخی تٞد ثب ؿج٠ٌ ٝسیذی ٓٞصٟ ای ٝ دس ثخؾ ػ٘وی سش ثب ؿشیبٙ ایٜششٛبّ ًبسٝسیذ دس ٗدبٝسر ٗی ثبؿاٜذ. دس صیاش ادای سٔیا

)ػ٘ذسبً داسای ٗشاًض صایب( ٗی ثبؿذ. ١اش ٓاٞصٟ    یذیٞٓ٘لٛٞاسی سا سـٌیْ ٗی د١ذ ٠ً حبٝی ٛذ٢ٓٝبی   ببٝی ٗششاًٖ ٗٞخٞد دس ایٚ ٓٞصٟ ١ٓ٘لػِٜلشؿی ثبكز 
ی ادای  ١اب  ػّٔٞ  سا سـٌیْ ٗی د١ٜذ. دس ٗدشای ایٚ ًشیذز ١ب 10سٞسكشِی ادی سٔیبّ اػز ٠ً ػ٘یوبً دس دبساٛـیٖ ٛلٞر ًشدٟ ٝ ًشییز ١ب 20آی  10 داسای

ایاٚ ػابتش٘ب٢ٛب ٌٗ٘اٚ اػاز ثلاٞسر ٛوابط         ١11ب ٝخٞد داسٛذ. دس صٗبٙ آش٢بة ٓٞصٟ ٝ ثبًششی  ٟ ٝ صٛذٟدٞػیز ١بی ٗشٓ٘لسٔیبّ سیضؽ یبكش٠ )دػٌٞا٠ٗ(  
 ـبس ػلٞٛز ٓٞصٟ ػْ٘ ٗی ًٜذ.شبٝی سا اص ػبتش٘ب٢ٛبی ٗدبٝس خذا ٗی ًٜذ. ایٚ ًذؼّٞ ٗؼ٘ٞلاً ثؼٜٞاٙ ػذی ػٔی٠ اٛٓ٘لٛظش ثشػٜذ.ًذؼّٞ  ٓٞصٟ ٠ چشًی ث

 

 حّمی ِٛزٜ  -7-3-4-2
 ٞییذ ٗی ُشدٛذ.ٓ٘لٝخٞد آٗذٟ ٝ ػذغ ٠ غ ثٌ)دس اسسجبط ثب ؿیذٞس اػشبؽ( اص دٞؿؾ ادشٔیبٓی ٛبصٝكبسٛ ٗبٜٛذ ٓٞصٟ ١بی آدٛٞییذ ٝ ٠ٓٞٓ ای  ٓٞصٟ ١بی حٔوی

                                                 
1
 Peyer`s patches 

2
 Mucos Associated Lymphoid Tissue (MALT) 

3
 Cutaneous Lymphoid Tissue 

4
 Tonsils 

5
 palatine tonsils 

6
 pharyngeal tonsils 

7
 Iingual tonsils 

8
 Palatine tonsils 

9
 Tonsilar fossa 

10
 Crypts  

11
 tonsillitis 
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یي ٓٞصٟ ٜٗلشد اػز ٠ً دس هؼ٘ز كٞهبٛی تٔلی حٔن هشاس ُشكش٠ اػاز. ٓاٞصٟ حٔوای سٞػاظ       یذ ٛیض ٗـ٢ٞس ٗی ثبؿذیٓٞصٟ حٔوی ٠ً ث٠ ٓٞصٟ ػٕٞ ٝ یب آدٛٞ
ؿٞٛذ. ایٚ ٓٞصٟ دس  دٞؿیذٟ ؿذٟ اػز. ٜٗبعوی اص ادی سٔیٕٞ ٗغجن ٛیض دیذٟ ٗی  سٔیٕٞ اػشٞا٠ٛ ای ٗغجن ًبرة ٗظى داس ٠ً ٗـخل٠ دػشِبٟ سٜلغ اػز ادی

ًٞدى ث٠ ػخشی اص ساٟ ثیٜای ساٜلغ ٗای ًٜاذ ٝ      د. دس ایٚ ٗٞاسد ؿٞ ٗیث ٗؼذٝدؿذٙ ساٟ ٛبصٝكبسٌٛغ ثبػ  اكشاد اص ٝ دس ثؼضیاػز صٗبٙ ًٞدًی ثضسٍ 
 د. ؿٞ ٗیًٞدًی ًٞچي دٝساٙ ثؼذ اص   ایٚ ٓٞصٟ .د ثشای سٜلغ اص ساٟ د١بٙ اػشلبدٟ ٛ٘بیذ ) سٜلغ د١بٛی(ؿٞ ٗیٗدجٞس 

بٝی ٜٗشـش ٗی ثبؿذ. ایٚ ٓٞصٟ ًشییذز ٛذاسد ٝ ًذؼّٞ آٙ ٛبصى سش ٓ٘لٝ ثبكز  بٝیٓ٘ل١بی  سـٌیْ ؿذٟ اػز ٝ حبٝی ٛذّٝ 1اص كلحبر ٗخبط  ٓٞصٟ حٔوی
 سش اص ٓٞصٟ ١بی ًبٗی اػز.

 

 ِٛزٜ ٞای زتا٘ی  -7-3-4-3
 ٞییذ ٗی ُشدٛذ.ٓ٘لدس ٛبحی٠ سیـ٠ صثبٙ اص دٞؿؾ ادشٔیبٓی سٝی صثبٙ ثٞخٞد آٗذٟ ٝ ػذغ  2ٓٞصٟ ١بی صثبٛی
ًٞچٌشش ٝ ٗشؼذدسش اص ٓٞصٟ ١بی ًبٗی ٝ حٔوی ١ؼشٜذ. ایٚ ٓٞصٟ ١ب دس هبػذٟ صثبٙ هشاس ُشكش٠ ٝ سٞػظ ادی سٔیٕٞ ػِٜلشؿی ٗغجن دٞؿایذٟ    ٓٞصٟ ١بی صثبٛی

 ؿذٟ اٛذ. ١ش ًذإ اص آ٢ٛب داسای یي ًشییذز ٝاحذ ٗی ثبؿذ.
بٝی ٝآذیش ٗـ٢ٞس اػاز  ٓ٘لؿزایی سـٌیْ ٗی د١ٜذ ٠ً ث٠ حٔو٠ بٝی سا دس ػش ساٟ ٗدشای ١ٞایی ٝ ٓ٘لحٔو٠ ای   ٗد٘ٞػ٠ ٓٞصٟ ١بی حٔوی  ًبٗی ٝ صثبٛی

 .(7-34)ؿٌْ 

 
 اٚی ٚاِذیرِٕفحّمٝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ِٛزٜ ٞای حّمی ٚ زتا٘ی( 7-34ضىُ

 

                                                 
1
 Mucosa 

2
 Lingual tonsils 
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 :سؤاَ
ذ ث٠ دٛجبّ ایاٚ  ٜػلائٖ ثبٓیٜی ٗی سٞاًٛذإ  .ث٠ حذی ٠ً ثبػث اٛؼذاد ٗدشای ٛبصٝكبسٌٛغ ٝی ؿذٟ اػز اػز؛دس ًٞدًی ثؼیبس ثضسٍ   ٓٞصٟ ػٕٞ یب حٔوی

 ذ؟ ٜٗـٌْ ثشٝص ًٜ

 :خاسخ
ٝ ثاابصثٞدٙ د١اابٙ دس ١ِٜاابٕ سااٜلغ دس حبٓااز ثیااذاسی ٝ تااٞاة  تااٞٛشیضی اص ٓثاا٠ ١ااب  سـییااش كااذا دس ١ِٜاابٕ كااحجز ًااشدٙ        سااٜلغ د١اابٛی 

 .سـییش ؿٌْ آسٝاسٟ ای  ٝ دس عٞلاٛی ٗذر  ػشٗبتٞسدُی ٗضٗٚ

 

 :سؤاَ
 چ٠ تغشی ثی٘بس سا س٢ذیذ ٗی ًٜذ؟   1دس ١ِٜبٕ ثشداؿشٚ ٓٞصٟ ١بی ًبٗی

 :خاسخ
ػاذٕ دهاز دس ١ِٜابٕ خشاحای ایاٚ ٓاٞصٟ ١اب ٗای سٞاٛاذ            ٓٞصٟ ١بی ًبٗی ثاب ؿاج٠ٌ ٝسیاذی ٓاٞصٟ ای ٝ ؿاشیبٙ ایٜششٛابّ ًبسٝسیاذ       ثب سٞخ٠ ث٠ ٗدبٝسر 

 دٛجبّ داؿش٠ ثبؿذ. ٠ تغش تٞٛشیضی ؿذیذ سا ثشای كشد ث
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