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ارزيابى پتانسيل ها و مزاياى كاهش شدت 
انرژى در كشورهاى عضو اوپك 

چكيده:
افزايش قابل توجه جمعيت و رشداقتصادى در دهه هاى آتى در الگوئى نامتقارن به سمت كشورهاى درحال توسعه، باعث شده 
است كه تقاضاى انرژى نيز دستخوش رشدى شديد و البته نامتقارن گردد. اين افزايش در تقاضاى جهانى انرژى در شرايطى اتفاق 
مى افتد كه نه تنها سبد انرژى جهانى تا چند دهة آينده همچنان به نفت وابسته خواهد ماند بلكه نگرانى هاى امنيتى و زيست محيطى 
ناشى از افزايش تقاضاى انرژى هاى فسيلى و تجديدناپذير نيز تشديد مى گردد. در چنين شرايطى جهان با اين معما روبه رو گرديده 
است كه چگونه بين رشد و توسعه كشورهاى درحال توسعه كه امرى مطلوب قلمداد مى شود و تقاضاى انرژى ناشى از آن و 
آثار خارجى منفى ناشى از اين افزايش تقاضاى انرژى، تعادل برقرار كند؟ به اعتقاد بسيارى از صاحب نظران انرژى جهان يكى از 

بهترين راه حل هاى ميان مدت اين معما افزايش بهره ورى انرژى و يا كاهش شدت انرژى است.
در اين مقاله تلاش شده است تا با توجه به مسأله فوق و همچنين اهميت بهره گيرى كارا از منابع موجود در كشورهاى 
عضو اوپك، به ارزيابى پتانسيل هاى ارتقاء كارائى انرژى و مزاياى تحقق آن در كشورهاى مذكور در افق 2020 بپردازيم. بدين 
منظور براى محاسبه پتانسيل هاى كاهش شدت انرژى از روش سناريوسازى استفاده شده و با توجه به نتايج به دست آمده از 
سناريوهاى مختلف، تأثير تحقق اين پتانسيل ها را بر صادرات نفت، درآمدهاى نفتى كشورهاى عضو اوپك، تراز نفت جهان و 
كاهش انتشار گاز دى اكسيدكربن محاسبه كرده ايم. نتايج تحقيق نشان مى دهد كه كشورهاى عضو اوپك داراى پتانسيل هاى 
فراوانى براى كاهش شدت انرژى و صرفه جوئى در مصرف نفت هستند كه تحقق آن مى تواند بر تراز نفت جهانى و كاهش 

انتشار گاز دى اكسيدكربن تأثير قابل ملاحظه اى داشته باشد.

سيد غلام حسين حسن تاش  - محمدامين نادريان 
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1- مقدمه:
طبق گزارش سازمان ملل متحد و ادارة آمار آمريكا، جمعيتّ 
جهان در سال 2030 با رشدى 25 درصدى از 6/4 ميليارد نفر در 
سال 2006 به 8 ميليارد نفر در سال 2030 خواهد رسيد. جالب 
اينجاست كه بيشتر اين افزايش جمعيت مربوط به كشورهاى در 
حال توسعه خواهد بود و كشورهاى توسعه يافته بخش بسيار 
نظر  طبق  بر  مى دهند.  اختصاص  خود  به  را  آن  از  محدودى 
مراجع فوق جمعيت كشورهاى عضو  OECDبا 80 ميليون نفر 
رشد به 1/2 ميليارد نفر خواهد رسيد كه سهم عمده اين رشد 

جمعيت مربوط به كشور آمريكا مى باشد.
در  توسعه  حال  در  كشورهاى  در  جمعيت  فزآينده  رشد 
شرايطى اتفاق مى افتد كه اين كشورها تلاش مى كنند دوران گذار 
كشورهاى  به  تبديل  و  كنند  طى  سرعت  با  را  خود  اقتصادى 
شوند.  مدرن تر  زندگى  سبك  و  بالاتر  درآمد  سطح  با  صنعتى 
بى شك اين حركت كشورهاى درحال توسعه به سمت تغيير 
در سبك زندگى امرى مطلوب است اما افزايش تقاضاى انرژى 
اين كشورها براى دستيابى به اين سبك زندگى و سطح بالاتر 
رشد و توسعه اقتصادى، داراى آثار خارجى منفى است كه همة 
جهان را دچار مشكل مى كند لذا اگر چه توسعة اين كشورها 
امرى مطلوب است اما خود باعث خلق معمائى جهانى براى 

انرژى شده است.
در  انرژى  تقاضاى  انرژى،  بين المللى  آژانس  گزارش  طبق 
افق 2030 بين 50 تا 60 درصد افزايش خواهد يافت.7 سهم 
عمدة آن مربوط به كشورهاى در حال توسعه و به ويژه چين و 
هند خواهد بود. اين افزايش تقاضا در شرايطى اتفاق مى افتد كه 
نفت، گاز و زغال سنگ كماكان به عنوان مهمترين منابع انرژى 
جهان باقى خواهند ماند. در بازه زمانى 2005 تا 2030 سهم 
گاز و زغال سنگ از 21 و 25 درصد به 22 و 28 درصد خواهد 
رسيد و سهم نفت با اندكى كاهش از 35 به 32 درصد تقليل 

مى يابد.
ديگر  انرژى،  بين المللى  آژانس  پيش بينى هاى  بر  علاوه 
مؤسسات و نهادهاى معتبر جهان مانند شوراى جهانى انرژى و 
انجمن نفت آمريكا نيز با ارائه سناريوهاى مختلف به پيش بينى 
بر  سناريوها  تمامى  كه  پرداخته اند  آينده  در  انرژى  تقاضاى 

افزايش تقاضاى انرژى در آينده اجماع دارند.
به هر حال افزايش تقاضاى انرژى واقعيتى است كه محقق 
خواهد شد اما اين افزايش تقاضاى انرژى در قرن حاضر در 
شرايطى اتفاق مى افتد كه آثار خارجى اقتصادى، زيست محيطى 
و امنيتى آن با گذشته بسيار متفاوت است. به طور كلى مى توان 

مهم ترين آثار خارجى افزايش تقاضاى انرژى را به شرح زير 
دانست:

انرژى  سبد  در  فسيلى  منابع  سهم  حفظ  به  توجه  با   -1
مصرفى جهان، افزايش تقاضاى انرژى به افزايش انتشار گازهاى 
گلخانه اى منجر مى شود به طورى كه اگر روند كنونى مصرف 
انرژى ادامه يابد مقدار انتشار گاز CO2از 26ميليارد تن در سال 
2004 به 40 ميليارد تن در سال 2030 خواهد رسيد كه با توجه 
به پيامدهاى سوء زيست محيطى آن، بسيار نگران كننده خواهد 

بود.
مطمئن  عرضة  محدوديت  با  انرژى  فزآينده  تقاضاى   -2
انرژى همراه است. بخش قابل توجهى از منابع نفت و گاز كه 
خواهند  افق 2030  در  جهان  انرژى  سبد  در  را  سهم  بالاترين 
مسائل  با  درگير  و  بالا  ريسك  با  كشورهائى  به  متعلق  داشت 
امنيتى مى باشد كه باعث طرح مجدد مسأله امنيت عرضة انرژى 
در سال هاى اخير شده است. امنيت عرضة انرژى كه با مفاهيمى 
جهان  نفت  ذخائر  يافتن  پايان  و  گاز  و  نفت  ژئوپلتيك  چون 
مفهوم يافته در دهه هاى آتى مهم ترين دغدغة بازار انرژى خواهد 

بود.
3- رشد فزآيندة تقاضاى انرژى در دهه هاى آتى در شرايط 
در  گاز  و  نفت  ذخائر  مى افتد.  اتفّاق  كافى  انرژى  منابع  نبود 
ديگر  كشورهاى  در  و  يافته  كاهش  جهان  مناطق  از  بسيارى 
هم در آينده اى نه چندان دور كاهش مى يابد. در حقيقت با به 
حداكثر رسيدن امكان توليد نفت در جهان، بازار انرژى پشتيبان 
و تكيه گاه خود را از دست خواهد داد و بايد منبع يا منابع انرژى 

جديد قابل اتكاى ديگرى را بيابد.
از  آينده  نسل هاى  فسيلى،  ذخائر  بيشتر  مصرف  با   -4
بهره گيرى از اين ذخائر محروم خواهند شد و محروم شدن از 
يك محيط زيست مناسب را نيز بايد به محروميت هاى نسل هاى 
ايجاب  بين نسلى  عدالت  رعايت  بنابراين  نمود.  اضافه  آينده 

مى كند كه اين روند تا حد ممكن و مقدور كنترل شود.
با توجه به مطالب بالا اين سؤال مطرح مى شود كه چگونه 
مى توان انرژى موردنياز براى رشد پايدار و هدفمند جهان را به 
نحوى تأمين كرد كه داراى سطح امنيت بالاتر، آلودگى كمتر و 
كارائى بالاتر باشد؟ در واقع چه نوع سيستم انرژى اى مى تواند 
انرژى با كربن كمتر و امنيت بالاتر را بدون آسيب واردكردن بر 
رشد و توسعه اقتصادى كشورها و جهان عرضه كند؟ اين سؤال 
بيشتر به يك معما شبيه است كه به معماى انرژى قرن بيست 
و يكم مشهور شده است. پاسخ نظرى اين معما، شكستن يا 
تقليل ارتباط بين فعاليت هاى اقتصادى، مقدار تقاضاى انرژى 
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اگر  ديگر  عبارت  به  است.  گلخانه اى  گازهاى  انتشار  ميزان  و 
بتوان توليد ناخالص جهانى را افزايش داد بدون اين كه تقاضاى 
انرژى لزوماً افزايش يابد و حجم انتشار گازهاى گلخانه اى بالا 
رود آنگاه يك سيستم انرژى مناسب و مطلوب طراحى شده و 
معماى انرژى حل خواهد شد. در مقام عمل مى توان با استناد 
به گزارش هاى مؤسسه مطالعات جهانى مكنزى مدعى شد كه 
قابل  سياست  بهترين  ميان مدت  در  انرژى  بهره ورى  افزايش 
تصور براى حل معماى انرژى است. مؤسسه مذكور در گزارش 
ماه مى سال 2007 خود(1)، نتيجه گيرى نموده است كه با فرض 
سرمايه گذارى  بازدهى  نرخ  و  موجود  تكنولوژى هاى  آخرين 
جهانى  رشد  از  از50درصد  بيش  مى توان  10درصد  از  فراتر 
بهره ورى  ارتقاء  محل  از  آينده  سال   15 تا  را  انرژى  تقاضاى 
انرژى كاهش داد كه در اين صورت ميزان مصرف انرژى در سال 
2020 در مقايسه با سناريوى مرجع، 135 كادريليون بى تى يو 
كاهش  محل  اين  از  روز  در  نفت  بشكه  ميليون  معادل 64  يا 
در  كشورهاى  كه  مى دهد  نشان  مطالعه  همين  يافت.  خواهد 
حال توسعه مانند چين و هند و كشورهاى خاورميانه و به ويژه 
كشورهاى صادركننده نفت از ظرفيت هاى بسيار بالاترى نسبت 
به كشورهاى توسعه يافته براى كاهش شدت انرژى برخوردارند. 
گزارش جديد همين مؤسسه در ماه اكتبر سال 2008 كه در مورد 
حال  در  كشورهاى  در  انرژى  بهره ورى  افزايش  ظرفيت هاى 
توسعه تهيه شده است(2) نشان مى دهد كه در صورت به كارگيرى 
فناورى هاى كاراى انرژى موجود در جهان توسط كشورهاى در 
حال توسعه، اين كشورها خواهند توانست رشد تقاضاى انرژى 

3/4درصد  از  را  خود 
سال  در  1/4درصد  به 
كاهش   2020 افق  در 
انرژى  تقاضاى  و  داده 
 2020 سال  در  را  خود 
از  22درصد  حدود  در 
شده  پيش بينى  مقدار 
مرجع  سناريوى  در 
اين  با  كنند.  كمتر 
احتساب تقاضاى انرژى 
حال  در  كشورهاى 
توسعه در سال 2020 از 
كادريليون   287 به   380
بى تى يو خواهد رسيد و 
بى تى يو  كادريليون   93

فرض  با  تنها  انرژى  بهره ورى  افزايش  محل  از  صرفه جوئى 
پذيرش فناورى هاى موجود و بدون درنظر گرفتن توسعة دانش 
و فناورى هاى آينده كنترل مصرف در جهان اتفاق خواهد افتاد.

در اين ميان به نظر مى رسد كه نقش كشورهاى صادركننده 
نفت بسيار چشمگير باشد. نفت به عنوان مهمترين منبع انرژى 
جهان در ساليان گذشته به طور چشمگيرى مورد تقاضا بوده 
است. طى دورة 18 سالة 1977-1995، تقاضاى جهانى نفت 
از 60 به 70 ميليون بشكه در روز افزايش يافت اين درحالى 
است كه طى دورة 8 سالة 1995-2003، افزايش تقاضا برابر با 
دورة 18 سالة قبل از آن بود و در پايان سال 2003 به 80 ميليون 
بشكه در روز رسيد. در صورت تحقق پيش بينى هاى موجود، 
تقاضاى نفت خام در سال 2010 به 90ميليون بشكه در روز و در 
سال 2030 به 115 ميليون بشكه در روز خواهد رسيد. اما بايد 
توجه داشت كه در شرايط فوق الذكر شرايط توليد كشورهاى 
غيراوپك در حال كاهش بوده، محوريت مصرف نفت به سمت 
كشورهاى  توليد  افت  شده،  منتقل  توسعه  حال  در  كشورهاى 
خواهد  قرار  خود  ميزان  بيشترين  در  غيراوپك  و  اوپك  عضو 
داشت و در افق ميان مدت جايگزين مناسبى براى نفت خام قابل 
تصور نيست و لذا نفت همچنان در آينده به عنوان منبع انرژى 

مسلط جهان خواهد بود.
فرض  به  حتى  كه  است  لازم  نيز  نكته  اين  به  توجه  البته 
اين كه هيچ گونه كمبودى نيز در تأمين انرژى و نفت موردنياز 
آينده جهان وجود نداشته باشد، به سازى و كنترل مصرف منابع 
ضرورى  نيازهاى  براى  آن  صيانت  و  حفظ  و  انرژى  فناپذير 
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نسل هاى آينده و نيز صيانت از محيط زيست 
امرى عقلائى، ضرورى و عادلانه است.

در اين مقاله تلاش شده است تا با توجه به 
شرايط اشاره شده در بالا، پتانسيل هاى كاهش 
نفت  صادركننده  كشورهاى  در  نفت  تقاضاى 
انرژى  بهره ورى  سياست هاى  اتخاذ  محل  از 
محاسبه شود و سپس تأثير آن در ابعاد ملى و 
بين المللى بررسى گردد. در اين مطالعه، تأثير 
عرضه  افزايش  بر  بهينه سازى  و  صرفه جوئى 
نفت  صادرات  از  حاصل  درآمدهاى  نفت، 
ميان مدت  نفت  تراز  صادركننده،  كشورهاى 
گاز   انتشار  كاهش  و   2020 افق  در  جهان 
بررسى  محورهاى  مهمترين  عنوان  CO2به 

انتخاب شده اند.
در بخش نخست مقاله با استفاده از روش 
كشورهاى  انرژى  شدت  روند  سناريوسازى، 

موجود  تجربيات  براساس  افق 2020  در  اوپك  سازمان  عضو 
و تحقق يافتة كشورهاى صنعتى، درحال توسعه و جهان درنظر 
گرفته شده و سپس با توجه به دو سناريوى تداوم روند موجود و 
چشم انداز جهانى نفت اوپك در سال 2007 در خصوص توليد 
ناخالص داخلى و تقاضاى نفت و متوسط سهم نفت خام در سبد 
انرژى كشورهاى اوپك، ميزان صرفه جوئى بالقوة نفت خام از 
محل افزايش بهره ورى در افق 2020 در كلية سناريوها محاسبه 
شده است. در بخش بعد تأثير اين صرفه جوئى را بر درآمدهاى 
نفت  تراز  صادركننده،  كشورهاى  نفت  صادرات  از  حاصل 
ميان مدت جهان در افق 2020 و كاهش انتشار گاز  CO2بررسى 
كرده ايم و در بخش پايانى نتيجه گيرى و پيشنهادات ارائه شده 

است.

2- برآورد پتانسيل كاهش تقاضاى نفت از 
طريق كاهش شدت انرژى:

همان طور كه در نمودار (1) مشاهده مى شود كشورهاى عضو 
آمريكا)،  كشور  (مانند  صنعتى  كشورهاى  با  مقايسه  در  اوپك 
كشورهاى درحال توسعه (مانند چين) و حتى متوسط جهانى 
نه تنها شدت انرژى بالاترى را دارند بلكه روند شدت انرژى 
در اين كشورها برخلاف روند شدت انرژى كشورهاى ديگر، 
افزايشى بوده است (هر چند اين روند در سال هاى اخير قدرى 
كاهشى بوده كه در نمودار (1) قابل مشاهده است). در واقع 
كشورهاى عضو اوپك على رغم توسعه دانش و تكنولوژى هاى 

مختلف در خصوص كنترل مصرف انرژى و افزايش بهره ورى 
انرژى در جهان پس از دهة 1970، همچنان داراى سطح بالاتر 
اول  نگاه  در  موضوع  اين  هستند.  انرژى  شدت  در  فزآينده  و 
ظرفيت هاى قابل توجه كشورهاى عضو اوپك در صرفه جوئى 

انرژى را منعكس مى كند.
براى محاسبة پتانسيل كاهش تقاضاى نفت از طريق افزايش 
بهره ورى انرژى نخست بايد مشخص كرد كه روند آيندة شدت 
انرژى، توليد ناخالص ملى، مصرف نفت و سهم نفت در سبد 
بود.  خواهد  چگونه  اوپك  كشورهاى  انرژى  شدت  و  انرژى 
در ادامه به طور جداگانه به هر يك از اين موضوعات خواهيم 
پرداخت. امّا قبل از محاسبة پتانسيل هاى كاهش تقاضاى نفت 
كشورهاى اوپك از محل افزايش بهره ورى بايد به چند نكته 

اشاره كرد:
داراى  مشخص  درآمدى  سطوح  در  مختلف  كشورهاى    -1
ميزان مصرف انرژى متفاوتى هستند. براساس مطالعات 
مؤسسه مطالعات جهانى مكنزى علت عمده اين تفاوت ها 
و  اقتصادى  ساختارهاى  انرژى،  سياست هاى  عامل  سه 
از  حدود 50درصد  حاضر  حال  در  و  است  هوا  و  آب 
اين تفاوت را مسائل ساختارى تشكيل مى دهد. لذا در 
بررسى پتانسيل هاى كاهش تقاضا بايد توجه داشت كه 
كشورها در نقاط جغرافيائى مختلف و مراحل مختلف و 
بعضاً استراتژى هاى متفاوت توسعه، به ازاء مقدار درآمد 
مى كنند  مصرف  را  انرژى  از  متفاوتى  ميزان  مشخص 

نمودار (1): روند شدت انرژى كشورهاى مختلف بين سال هاى 1970 تا 2006

 ,OPEC Secretariat(December 2007)، «Energy Indicators», OPEC Review, Vol 29  :مرجع
No. 4, pp. 295-313



شماره 120 - آبان ماه 1388

33

كه بخش عمدة آن مربوط به عوامل ساختارى است و 
معمولاً كشورهائى كه در مراحل گذار صنعتى خود قرار 
كشورهاى  به  نسبت  را  بيشترى  انرژى  ميزان  مى گيرند 
صنعتى به ازاء مقدار درآمد مشخصى، مصرف مى كنند. 
بنابراين در فرآيند سناريوسازى بايد به اين موضوع توجه 
جدى شود. به همين منظور در فرآيند سناريوسازى، هم 
كشورهاى در حال توسعه (نمونه چين)، هم كشورهاى 
صنعتى (نمونه ايالات متحده) و هم متوسط جهانى مدنظر 

قرار گرفته است.
طبق نظرية جهش اقتصادى و الگوى رشد نئوكلاسيك    -2
داراى  كنونى  شرايط  در  اوپك  عضو  كشورهاى  سولو، 
ظرفيت هاى مناسب و كم هزينه ترى نسبت به كشورهائى 
مانند چين و آمريكا براى عبور از اين وضعيت هستند. 
در واقع پس از آن كه يك تجربه در جهان محقق مى گردد 
و دانش و تكنولوژى كنترل مصرف و بهره ورى انرژى 
دانش  اين  از  كه  كشورهائى  مى شود،  انباشت  جهان  در 
و  كمتر  هزينة  با  مى توانند  نبرده اند  بهره  تكنولوژى  و 
سرعت بيشترى از آن بهره مند شوند و به تعبيرى جهش 
تجارب  اين  مرجع  كشورهاى  به  نسبت  را  بلندترى 
خواهند داشت. لذا به نظر مى رسد كه اگر اوپك بخواهد 
از تجارب كشورهائى همچون چين و آمريكا استفاده كند 
خود  انرژى  شدت  كاهش  در  را  سريعترى  جهش هاى 
خواهد داشت، اما در اين مطالعه با رويكردى بدبينانه از 

اين تأثير صرف نظر شده است.
با توجه به مطالب فوق اگر ما ظرفيت هاى دانش و تكنولوژى 
موجود در جهان در خصوص كاهش سريعتر شدت انرژى را 
در نظر نگيريم و فرض كنيم كه اوپك از اين پس همان روندى 
متوسط  و  توسعه  درحال  صنعتى،  اقتصادهاى  كه  كند  طى  را 
جهان در شرايطى كه در همين وضعيت از نظر شدت انرژى 
بوده اند طى كرده اند، يكى از بدبينانه ترين روندهاى تأثيرگذارى 
سياست هاى كاهش شدت انرژى اوپك را متصور شده ايم. حال 
با در نظر گرفتن اين فرض و نيز با توجه به اين موضوع كه 
شدت انرژى در مراحل مختلف و حتى استراتژى هاى متفاوت 
توسعه روندهاى متفاوتى را طى مى كند، سه سناريو مختلف را 
براى تعقيب روند كشورهاى صنعتى به نمايندگى ايالات متحده، 
درحال توسعه به نمايندگى چين و متوسط جهانى تا افق 2020 

به شرح زير تعيين مى كنيم.
اگر سال 2005 را مبنا قرار دهيم مشاهده مى شود كه شدت 
انرژى كشورهاى عضو اوپك براساس برابرى قدرت خريد و 

 OPEC  طبق گزارش هاى منتشر شده در شماره سى ويكم نشريه
Reviewدر دسامبر 2007، در سال 2005 برابر 2/67 بشكه معادل 

نفت براى 1000 دلار توليد ناخالص داخلى واقعى (به قيمت 
ثابت سال 1995) بوده است. اين رقم معادل وضعيت شدت 
انرژى كشور چين در سال 1991 است. لذا در اولين سناريو، 
شدت انرژى فاصلة سال هاى 1991-2006 كشور چين به عنوان 
روند شدت انرژى كشورهاى اوپك بين سال هاى 2020-2005 
در نظر گرفته شده است. سناريوى دوم كه مربوط به كشورهاى 
كه  شده  ساخته  اساس  اين  بر  است  آمريكا  مورد  و  صنعتى 
شدت انرژى كنونى اوپك با شدت انرژى آمريكا در سال 1980 
برابرى مى كند، لذا روند شدت انرژى آمريكا در فاصلة سال هاى 
انرژى  شدت  شاخص  عنوان  به  سناريو  اين  در   1995-1980
كشورهاى اوپك بين سال هاى 2005-2020 لحاظ شده است. 
اما در بررسى مربوط به متوسط شدت انرژى جهان مشاهده شد 
كه شدت انرژى جهان در فاصله زمانى 1970-2005 هيچ گاه در 
حد شدت انرژى حال حاضر اوپك نبوده است لذا در سناريوى 
عنوان  به  را  سال هاى 1985-1970  فاصلة  انرژى  شدت  سوم 
روند شدت انرژى اوپك تا سال 2020 در نظر گرفته ايم. نمودار 
نشان  فوق  سناريوى  سه  براساس  را  انرژى  شدت  روند   (2)

مى دهد.
پس از تعيين سناريوهاى مربوط به شدت انرژى، بايد در 
قالب سناريوهائى به بررسى روند آتى توليدناخالص داخلى و 
سناريوى  دو  از  رابطه  اين  در  بپردازيم.  اوپك  نفت  تقاضاى 
استفاده شده است: سناريوى حفظ روند موجود كه در آن فرض 
شده كه روند موجود رشد توليد ناخالص داخلى وتقاضاى نفت 
كشورهاى عضو اوپك تا سال 2020 حفظ گردد و سناريوى 
در  جهان  نفت  چشم انداز  سند  در  شده  ارائه  سناريوى  بعدى 
سال 2007 است كه توسط سازمان اوپك منتشر گرديده است. 
نمودار (3) روند توليد ناخالص داخلى و تقاضاى نفت اوپك در 

دو سناريوى چشم انداز و حفظ وضع موجود را نشان مى دهد.
پتانسيل  مناسب  تخمين  براى  سناريوها  اين  بر  علاوه 
صرفه جوئى نفت، بايد سهم نفت را در سبد انرژى كشورهاى 
اوپك پيش بينى نمود. اما با توجه به متوسط سهم نفت در سبد 
انرژى كشورهاى اوپك در دهة اخير، ميزان سهم فعلى نفت در 
سبد انرژى اوپك كه برابر 45درصد است به طور ثابت تا سال 

2020 مدنظر قرار گرفته است .
توليد  انرژى،  شدت  به  مربوط  سناريوهاى  تعيين  از  پس 
ناخالص داخلى، تقاضاى نفت و سهم نفت در سبد انرژى در 
كشورهاى اوپك در افق ميان مدت 2020، مى توان مقدار پتانسيل 
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كاهش  از  حاصل  نفت  صرفه جوئى 
عضو  كشورهاى  در  انرژى  شدت 
سناريوى  در 6  سال  هر  در  را  اوپك 
مختلف محاسبه نمود. در اينجا منظور 
سناريوئى  چشم انداز  سناريوى  از 
است كه در آن توليدناخالص داخلى 
سند  براساس  اوپك  نفت  تقاضاى  و 
چشم انداز جهانى نفت اوپك در سال 
سناريوى  و  است  شده  ساخته   2007
روند  با  چشم انداز  سناريوى   (1-1)
شدت انرژى انتخابى چين، سناريوى 
روند  با  چشم انداز  سناريوى   (2-1)
آمريكا  انرژى  شدت  از  شده  انتخاب 

شده  انتخاب  روند  با  چشم انداز  سناريوى  سناريوى (3-1)  و 
از شدت انرژى جهان است. همچنين منظور از سناريوى حفظ 
روند موجود (BAU3) سناريوئى است كه در آن توليدناخالص 
داخلى و تقاضاى نفت اوپك براساس حفظ روند موجود پس 
از سال 2005 تداوم يابد و سناريوهاى (2-1)، (2-2) و (3-2) 
دقيقاً مشابه سناريوهاى (1-1) تا (3-1) هستند. نتايج حاصل از 

اين محاسبات در جدول (1) و (2) مشاهده مى شود.

نمودار (2): شدت انرژى اوپك براساس سناريوهاى انتخابى تا سال 2020

OPEC Secretariat(December 2007)، «Energy Indicators», OPEC Review, Vol 29, No. 4, pp. 295-313  :مرجع

اتخاذ  صورت  در  اوپك  مى شود  مشاهده  كه  همان طور 
سياست هاى كاهش شدت انرژى و به بيانى افزايش بهره ورى 
براساس  توانست  خواهد  چشم انداز،  سناريوى  در  انرژى 
در  نفت،  بشكه  ميليون   21660 مجموع  در   (1-1) سناريوى 
سناريوى  در  و  نفت  بشكه  ميليون   19391  (2-1) سناريوى 
را  نفت خام  معادل  بشكه  ميليون   17274 مجموع  در   (3-1)
صرفه جوئى كند كه روند صرفه جوئى سالانه آن در جدول (1) 
مشخص شده است. اين درحالى است كه در 
سناريوى حفظ روند موجود، اوپك در صورت 
پيگيرى سياست هاى فوق الذكر خواهد توانست 
در سناريوى (2-1) در مجموع 36595 ميليون 
بشكه نفت، در سناريوى (2-2) 27823 ميليون 
بشكه نفت و در سناريوى (2-3) در مجموع 
24762 ميليون بشكه معادل نفت صرفه جوئى 
كند كه روند صرفه جوئى سالانه آن در جدول 
ابعاد اهميت  است. براى اين كه  (2) مشخص 
اين صرفه جوئى ها قدرى آشكارتر باشد توجه 
مقادير  كه  بود  خواهد  جالب  نكته  اين  به 
كمترين سناريو از كل ذخائر اثبات شده كشور 

قطر نيز بيشتر است.
صورت  به  را  صرفه جوئى ها  ميزان  اگر 
روزانه نيز نشان دهيم، ميزان صرفه جوئى روزانه 
در سال 2020 در سناريوى (1-1) به 5/8، در 
سناريوى (1-2) به 5/22 و در سناريوى (1-3) 
به 4/8 ميليون بشكه نفت خام در روز مى رسد . 
موجود،  وضع  حفظ  سناريوى  در  همچنين 

نمودار (3): روند توليد ناخالص داخلى و تقاضاى نفت اوپك در دو سناريوى 
چشم انداز و حفظ روند موجود

     2008 World Oil Outlook  (2008) ؛OPEC secretariat  مرجع: محاسبات نگارندگان و
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سناريوى (2-1)  در  سال 2020  در  روزانه  صرفه جوئى  ميزان 
به 11/8، در سناريوى (2-2) به 10/4 و در سناريوى (2-3) به 
9/5 ميليون بشكه در روز مى رسد كه ارقام بسيار قابل توجهى 
هستند و در كمترين سناريو، روزانه 4/8 ميليون بشكه نفت براى 

صادرات آزاد خواهد شد.
حال با محاسبه مقدار پتانسيل صرفه جوئى نفت در سناريوهاى 
مختلف مى توان به بررسى اهميت تحقق اين صرفه جوئى ها در 

ابعاد ملى و جهانى پرداخت.

3- اهميت صرفه جوئى هاى نفتى حاصل از 
كاهش شدت انرژى:

به فعليت درآمدن پتانسيل هاى صرفه جوئى هاى نفتى مورد 
كه  است  جهانى  و  ملى  ابعاد  در  فراوانى  مزاياى  داراى  بحث 
برخى از اين مزايا در هر دو بعد مشترك هستند. در ادامه اين 

قسمت به برخى از مهمترين اين مزايا اشاره خواهيم كرد.

1-3) بعد ملى:
اگر بخواهيم از بعد ملى به مزاياى ارتقاء بهره ورى انرژى 
نگاه كنيم مى توانيم اين مزايا را به دو نوع مزاياى عام و مزاياى 
هستند  مزايائى  از  دسته  آن  عام  مزاياى  كنيم.  تقسيم  خاص 
بهره ورى  افزايش  از  ناشى  انرژى  تقاضاى  كاهش  دليل  به  كه 
مشترك  باشد  پتانسيل ها  اين  داراى  كه  كشورى  هر  در  انرژى 
است. اما مزاياى خاص، ويژة كشورهاى صادركنندة نفت كه 
از ظرفيت هاى بالاى ارتقاء بهره ورى انرژى و ذخائر عظيم نفت 
برخوردارند، مى باشد. در اين قسمت ابتدا به برخى از مهمترين 
منافع عمومى اشاره مى كنيم كه در مورد كشورهاى اوپك نيز 
صادق است و سپس به مزاياى ويژه يا خاص كشورهاى اوپك 

مى پردازيم.
نيازهاى  تأمين  بر  علاوه  انرژى  صرفه جوئى هاى 
كاهش  طريق  از  توسعه،  حال  در  كشورهاى  مصرف كنندگان 
هزينه هاى انرژى، منابع مالى قابل توجهى را براى سرمايه گذارى 

سناريوي(1-3)سناريوي(1-2)سناريوي(1-1)
2005-73/83307/58479/22
2006249/88497/80516/87
2007488/97612/93584/32
2008719/73767/41672/06
2009865/92884/99770/57
20101038/221019/15866/58
20111263/171158/28919/90
20121451/311212/921003/14
20131631/251287/981087/73
20141793/511393/021183/23
20151976/991538/361299/97
20162042/991585/291413/65
20172052/741661/781480/61
20182034/861729/721577/15
20192008/431827/261665/15
20202116/421906/641754/07

مرجع: محاسبات نگارنده 

سناريوي(2-3)سناريوي(2-2)سناريوي(1-2)
2005-57/83-10/1537/52
2006431/27183/35183/35
2007755/11402/30335/55
20081076/55513/96523/49
20091300/59718/92728/46
20101580/17960/36931/75
20111915/681210/051095/63
20122221/721477/951306/31
20132517/801802/631526/10
20142804/362051/051745/92
20153129/572357/192013/91
20163360/422645/262311/52
20173545/132944/392562/97
20183712/853264/682864/19
20194007/203511/353149
20204295/293789/903446/63

مرجع: محاسبات نگارنده 

جدول (1): ميزان صرفه جوئى نفت اوپك در هر سال براساس 
سناريوهاى چشم انداز

جدول (2): ميزان صرفه جوئى نفت اوپك در هر سال براساس 
سناريوهاى حفظ روند موجود
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در  سرمايه گذارى  مى كند.  مهيا  بخش ها  ديگر  در  مصرف  و 
پاسخ  براى  نياز  مورد  عرضة  ظرفيت  انرژى،  بهره ورى  ارتقاء 
به تقاضاى فزايندة كنونى را كاهش مى دهد و با توجه به اين كه 
ساخت  در  سرمايه گذارى  با  مقايسه  در  انرژى  كارائى  بهبود 
نيروگاه هاى جديد و فعاليتّ هاى مانند آن، سرمايه كمترى را نياز 
دارد، بهبود بهره ورى انرژى، سرماية مورد نياز براى تأمين انرژى 
انرژى  بين المللى  آژانس  مى دهد.  كاهش  معنادارى  طور  به  را 
تخمين زده است كه به طور متوسط هر يك دلار هزينه اضافى 
در خصوص تجهيزات الكتريكى، وسائل خانگى و ساختمان ها 
باعث اجتناب از 2 دلار سرمايه گذارى در عرضة برق خواهد 
درحال  كشورهاى  براى  مخارج  اين  در  صرفه جوئى  لذا  شد. 
توسعه كه با محدوديت سرمايه مواجه هستند و نياز شديدى به 
سرمايه گذارى در ديگر حوزه ها به ويژه زيرساخت ها، بهداشت 
ارتقاء  اين  بر  علاوه  است.  باارزش  بسيار  دارند  آموزش  و 
بهره ورى انرژى با كاهش سهم هزينه هاى انرژى در هزينه هاى 

توليد، باعث افزايش توان رقابتى كشورهاى در حال توسعه در 
جهانى مى گردد و همچنين وابستگى كشورها را به  بازارهاى 
سوخت هاى وارداتى كاهش مى دهد و آسيب پذيرى آن ها را در 
برابر شوك هاى عرضه و قيمت و تحريم هاى احتمالى افزايش 
مى دهد. بنابراين مشاهده مى شود كه افزايش بهره ورى از ابعاد 
اقتصادى و امنيتى مزاياى فراوانى را براى اقتصادهاى درحال 
توسعه دارد. البته بايد توجه داشت كه كاهش مصرف انرژى 
به ويژه سوخت هاى فسيلى مانند نفت، گاز و زغال سنگ باعث 
كاهش آلودگى هاى زيست محيطى نيز مى شود كه براى حركت 

اقتصاد در جهت توسعه پايدار اهميت بسزائى دارد.
اغلب كشورهاى درحال توسعه يارانه هائى را به حامل هاى 
پيشرفت  سمت  به  ايشان  حركت  با  كه  مى پردازند  انرژى 
تجارت  سازمان  به  ايشان  پيوستن  با  خصوصاً  و  اقتصادى 
جهانى، حذف اين يارانه ها چه به صورت ناگهانى يا تدريجى، 
كه  عواملى  مؤثرترين  از  يكى  بود.  خواهد  اجتناب ناپذير 

سناريوي(1-3)سناريوي(1-2)سناريوي(1-1)
2005-4/42918/4528/75
200614/99.29/8631/01
200729/3336/7735/05
200843/1846/0440/32
200951/9553/0946/23
201062/2961/1451/99
201175/7969/4955/19
201287/0772/7760/18
201397/8777/2765/26
2014107/6183/5870/99
2015118/6192/3077/99
2016122/5795/1184/81
2017123/1699/7088/83
2018122/09103/7894/62
2019120/50109/6399/90
2020126/98114/39105/24

مرجع: محاسبات نگارنده براساس جدول (1)

سناريوي(2-3)سناريوي(2-2)سناريوي(1-2)
2005-3/46-0/62/25
200625/871111
200745/3024/1320/13
200864/5930/8331/40
200978/0343/1343/70
201094/8157/6255/90
2011114/9472/6065/73
2012133/3088/6778/37
2013151/06108/15891/56
2014168/26123/06104/75
2015187/77141/43120/83
2016201/62158/71138/69
2017212/70176/66153/77
2018222/77195/88171/85
2019240/43210/68188/94
2020257/71227/39206/79

مرجع: محاسبات نگارنده براساس جدول (2)

جدول (3): ارزش صرفه جوئى نفتى كشورهاى اوپك در 
چشم انداز سناريوى 

جدول (4): ارزش صرفه جوئى نفتى كشورهاى اوپك در سناريوى 
حفظ روند موجود
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كاهش تقاضاى نفت خام جهان مى شود و بخشى از نگرانى هاى 
موجود در بازار نفت را كاهش مى دهد اما كاهش تقاضاى نفت 
جهانى  تقاضاى  كاهش  باعث  تنها  نه  اوپك  عضو  كشورهاى 
نفت مى شود بلكه همان گونه كه اشاره شد باعث افزايش توان 

صادرات نفت كشورهاى صادركنندة نفت نيز مى گردد.
كاهش تقاضاى نفت كشورهاى اوپك در شرايط كنونى كه 
وابستگى به نفت حداقل تا دو دهة آتى همچنان باقى خواهد 
ماند و تقاضاى جهانى نفت با سرعت افزايش مى يابد، اهميت 
ويژه اى را در برقرارى ثبات در بازار كنونى نفت كه دچار تنگنا 
نفتى  صرفه جوئى هاى  تحقق  داشت.  خواهد  است،  گرديده 
اوپك  كشورهاى  نفت  صادراتى  توان  افزايش  با  شده،  اشاره 
برقرارى  در  را  مهمى  نقش  كشورها،  اين  تقاضاى  كاهش  و 
تا  مى شود  باعث  و  داشت  خواهد  نفت  آينده  بازار  در  ثبات 
جهانيان  اوپك كه براى  تنها براى كشورهاى  سياست نه  اين 
نيز مفيد باشد. بايد به اين نكته نيز توجه كرد كه اگر ذخائر 
نفتى كشورهاى عضو اوپك به عنوان يك سرمايه بشرى تلقى 
گردد تأمين تقاضاى آينده جهان از محل صرفه جوئى ها باعث 
خواهد شد تا بخش بيشترى از توان اين ذخائر براى نسل هاى 
برقرارى  براى  اوپك  توان  همچنين  و  بماند  باقى  بشر  آينده 

ثبات در بازار تداوم بيشترى يابد.
براى بررسى تأثير صرفه جوئى نفت در ابعاد جهانى، بايد 
بررسى   2020 افق  در  خام  نفت  جهانى  تراز  بر  را  آن  تأثير 
كنيم. براى اين كار پيش از هر چيز بايد با استفاده از فروضى 
افق 2020  در  خام  نفت  آتى  تقاضاى  و  عرضه  خصوص  در 
تأثير  سپس  و  آوريم  دست  به  را  خام  نفت  جهانى  تراز 
صرفه جوئى هاى نفتى را در اين تراز در سناريوهاى مختلف 

بدست آوريم.
در محاسبه تراز جهانى نفت خام در افق 2020 فرض شده 
كه تقاضاى جهانى همان روند ارائه شده در سند چشم انداز 
جهانى نفت اوپك در سال 2007 را طى كند، اما در خصوص 
سناريوى مرجع عرضة نفت خام از پيش بينى ارائه شده توسط 
استيونس (2008) استفاده شده كه خلاصة آن در جدول (5) 
آمده است 5. لازم به ذكر است كه سناريوى مرجع ارائه شده در 
خصوص عرضة آتى نفت سناريوى حدى و بدبينانه محسوب 

مى شود.
نمودار (4) روند عرضه و تقاضا را بين سال هاى 2007-
2020 براساس سناريوهاى مرجع نشان مى دهد. روند عرضه 
و تقاضا نشان مى دهد كه تراز نفت جهان بين سال هاى 2007 
تا 2020 غير از سال 2009 و 2010 در شرايط كسرى است 

بر  يارانه ها  حذف  اثرات  از  قابل توجهى  بخش  مى تواند 
مصرف كنندگان  و  خدمات  و  كالاها  توليدكنندگان  هزينه هاى 
نهائى انرژى را خنثى كند، كاهش تقاضا و مصرف انرژى از 

طريق ارتقاء بهره ورى آن است.
مطالب فوق تنها بخشى از مزاياى عام افزايش بهره ورى انرژى 
در كشورهاى درحال توسعه بود كه در مورد كشورهاى اوپك 
نيز مصداق دارد. اما كشورهاى صادركننده نفت با صرفه جوئى 
انرژى كه بخش قابل ملاحظه اى از آن نفت مى باشد نه تنها از 
مزاياى عمومى فوق مى توانند بهره مند شوند بلكه كاهش تقاضاى 
نفت در اين كشورها به منزلة افزايش توان صادراتى نفت و حفظ 
ذخائر زيرزمينى براى نسل هاى آتى است كه در هر صورت مزيت 
قابل توجهى را براى كشورهاى صادركننده دربر خواهد داشت. 
كشورهاى عضو اوپك در ابعاد ملى با اتخاذ تركيبى مناسب از 
سياست افزايش بهره ورى انرژى و افزايش توليد در ميان مدت نه 
تنها مى توانند از مزاياى عام افزايش بهره ورى در كشورهاى در 
حال توسعه بهره مند شوند بلكه مى توانند بر درآمدهاى صادراتى 
حاصل از نفت خود بيفزايند و يا بخش بيشترى از ذخائر زيرزمينى 
را براى نسل هاى بعد باقى بگذارند. جدول (3) و (4) ميزان درآمد 
احتمالى حاصل از صرفه جوئى نفتى را در سناريوهاى مختلف 
مطرح شده در بخش قبل براى افق 2020 نشان مى دهد. در اين 
سناريوها قيمت اسمى نفت خام به طور متوسط 60 دلار در هر 

بشكه در نظر گرفته شده است.
همان طور كه در جدول (3) و (4) مشاهده مى شود با فرض 
قيمت 60 دلار در هر بشكه و سناريوى چشم انداز، كشورهاى 
سناريوى  در  نفت  صرفه جوئى  محل  از   2020 سال  تا  اوپك 
1-1 مى توانند 1/3 تريليون دلار، در سناريوى 1-2 تقريباً 1/17 
تريليون دلار، در سناريوى 1-3 تقريباً 1/04 تريليون دلار درآمد 
كسب كند اين در حالى است كه در سه سناريوى حفظ روند 
موجود به ترتيب در سناريوى 2-1 تقريباً 2/2 تريليون دلار، در 
سناريوى 2-2 تقريباً 1/7 تريليون دلار و در سناريوى 2-3 تقريباً 
1/5 تريليون دلار درآمد بدست مى آيد. اهميت اين ارقام زمانى 
مشخص مى شود كه به هزينه هاى پائين صرفه جوئى انرژى در 
كشورهاى اوپك و نرخ بالاى بازگشت سرمايه در پروژه هاى 

مربوط به آن، توجه كنيم4.

2-3) بعد بين المللى:
در بعد بين المللى نيز افزايش بهره ورى انرژى كشورهاى 
كاهش  است.  ويژه  و  عمومى  مزاياى  داراى  اوپك  عضو 
باعث  حال  هر  به  توسعه  حال  در  كشورهاى  انرژى  تقاضاى 
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و رفته رفته شكاف بين عرضه و تقاضا افزايش 
همان طور  مى شود.  زيادتر  كسرى  و  مى يابد 
توان  بر  هم  كه  عواملى  از  يكى  شد  گفته  كه 
صادرات نفت و هم بر تقاضاى نفت تأثير دارد 
است.  اوپك  كشورهاى  نفتى  صرفه جوئى هاى 
اوپك  در كشورهاى  نفت  واقع صرفه جوئى  در 
بلكه  مى دهد  كاهش  را  جهانى  تقاضاى  تنها  نه 
شدت  به  نيز  را  اوپك  صادراتى  ظرفيت هاى 
تحت تأثير قرار مى دهد. نمودار (5) و (6) تأثير 
مختلف  سناريوهاى  در  نفتى  صرفه جوئى هاى 
مذكور در بخش قبل، بر تراز تجارى آينده جهان 

تا سال 2020 را نشان مى دهد.
همان طور كه در نمودار (5) مشاهده مى شود 
در صورتى كه صرفه جوئى نفتى محاسبه شده در 
سناريوهاى چشم انداز محقق شود تراز نفت جهان 
سناريوى  در  سال 2012  تا  سناريوى (1-1)  در 

(1-2) تا سال 2013 و در سناريوى (1-3) تا سال 2013 مثبت 
در  مى شود  مشاهده  نمودار (6)  در  كه  همان طور  بود.  خواهد 
سناريوهاى مربوط به حفظ وضع موجود نيز تراز نفت جهان در 
سناريوى (2-1) تا سال 2012 در سناريوى (2-2) تا سال 2013 

و در سناريوى (2-3) تا سال 2016 مثبت خواهد بود.

3-3) بعد ملى-بين المللى: 
يكى از مزاياى صرفه جوئى هاى نفتى كه هم از نظر ملى 

انتشار  كاهش  مى باشد  اهميت  حائز  بين المللى  نظر  از  هم  و 
مصرف  از  CO2حاصل  گاز   ويژه  به  و  گلخانه اى  گازهاى 
نفت خام است كه به رشد توسعة پايدار در جهان كمك شايان 
توجهى مى كند. بر اساس محاسبات نگارنده كشورهاى اوپك 
به طور متوسط در ازاء هر يك ميليون بشكه مصرف نفت خام 
در هر سال 0/3 ميليون تن گاز دى اكسيد كربن منتشر كرده اند 
كند  حفظ  نيز   2020 سال  تا  را  نسبت  همين  اوپك  اگر  كه 
مى توان ميزان صرفه جوئى در انتشار دى اكسيدكربن حاصل از 
مصرف نفت در سناريوهاى مختلف را به دست آورد. جدول 

(6) و (7) نتايج محاسبات را نشان مى دهند.
همان طور كه مشاهده مى شود در سناريوى چشم انداز به 
تن،  ميليون  حدود 7000  انتشار  از  سناريوى 1-1  در  ترتيب 
سناريوى  در  و  تن  ميليون   6400 حدود   2-1 سناريوى  در 
سال  تا  دى اكسيدكربن  گاز  تن  ميليون   5600 حدود   3-1
2020جلوگيرى مى شود. اين در حالى است كه در سناريوى 
انتشار  از   1-2 سناريوى  در  ترتيب  به  موجود  وضع  حفظ 
 9000 حدود   2-2 سناريوى  در  تن،  ميليون   12000 حدود 
تن  ميليون   8000 حدود  از   1-3 سناريوى  در  و  تن  ميليون 
گاز دى اكسيدكربن تا سال 2020 جلوگيرى شود. بايد توجه 
داشت كه كل انتشار گاز دى اكسيدكربن ناشى از مصرف نفت 
آمريكا،  انرژى  اطلاعات  ادارة  آمارهاى  طبق   2005 سال  در 
در  صرفه جوئى  ميزان  اين  مى باشد.  تن  ميليون   10900 برابر 
انتشار گاز دى اكسيدكربن از آن جهت اهميت دارد كه بيشترين 

پس از سال 200720082009
2008 تا 2020

ثابت8/5912/5عربستان
ثابت2/12/12/1عراق

ثابت20/120/120/1بقيه اوپك-10
ثابت12/813/113/1فدراسيون روسيه

افت 1/29-درصد37/236/936/4غيراوپك
رشد 5درصد4/85/15/35گاز مايع اوپك
85/586/389/55كل ظرفيت

 Paul Stevens, «The Coming oil Supply Crunch», Chatham  :مرجع

House Report, 2008

نمودار (4): روند عرضه و تقاضا طبق سناريوى مرجع تا سال 2020

Paul Stevens, «The Coming oil Supply Crunch», Chatham House Report, 2008   :مرجع
 OPEC secretariat(2008) ؛  World Oil Outlook 2008

جدول (5): فروض مربوط به سناريوى مرجع عرضه نفت خام در 
افق 2020
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بهره ورى انرژى به طور جدى در دستور كار سازمان اوپك 
صنعتى  كشورهاى  بخصوص  و  جهانى  جامعه  و  گيرد  قرار 
بشرى  جامعه  براى  آن  منافع  به  توجه  با  كه  گردند  متعهد 
و  نموده  حمايت  اوپك  سازمان  اقدامات  از  مسير  اين  در 
صنعتى به ويژه پس از دهة  دست آوردهاى علمى كشورهاى 

1980 را در اختيار اين سازمان و اعضاء آن قرار دهند.
البته بايد توجه داشت كه حركت جمعى سازمان اوپك به 
سمت بهينه سازى و صرفه جوئى در مصرف انرژى و به عبارتى 
مى تواند  پنجم،  سوخت  توليد  سوى  به  سازمان  اين  حركت 
كشورهاى  ميان  در  را  جديدى  و  گسترده  همكارى  حوزة 
كم وبيش  اقتصادى  و  صنعتى  ساختارهاى  كه  سازمان  عضو 
مشابهى را نيز دارند پديد آورد. همكارى هاى جمعى در اين 
تا  مطالعاتى  مشترك  پروژه هاى  انجام  از  زمينه 
تأسيس شركت هاى مشترك صرفه جوئى انرژى 
يك  به  مى تواند  تجربيات  تبادل  و   7(ESCO)
سازمان  اعضاء  بين  در  مهم  همگرائى  عامل 

تبديل شود.
براى بررسى هاى بيشتر در اين زمينه مى توان 
از  استفاده  براى  اوپك  اعضاء  پتانسيل هاى  به 
سبد  نمود.  توجه  نيز  جايگزين  سوخت هاى 
غيرمنعطف  بسيار  اوپك  اعضاء  اغلب  انرژى 
است.  گاز  و  نفت  به  وابسته  حد  از  بيش  و 
رساندن اين سبد به متوسط جهانى اين تركيب 
نيز مى تواند محور بررسى و مطالعه در يك افق 

بلندمدت تر باشد. !
منابع در دفتر نشريه موجود است.

نمودار (5): تراز جهانى نفت با احتساب صرفه جوئى هاى نفتى سناريوهاى چشم انداز

مرجع: محاسبات نگارندگان براساس جدول (3) و (7)

نمودار (6): تراز جهانى نفت با احتساب صرفه جوئى هاى نفتى سناريوهاى حفظ روند موجود

مرجع: محاسبات نگارندگان براساس جدول (4) و (7)

در  جهان  دى اكسيدكربن  گاز  انتشار  سهم 
كشورهاى اروپا و آمريكاى شمالى است كه از 
نظر ظرفيت هاى كاهش انتشارات در پائين ترين 
سطح هستند و اين ميزان كاهش انتشارات داراى 

منفعت جهانى براى همه جامعه بشرى است 6.

نتيجه گيرى و پيشنهادات:
نتايج اين تحقيق نشان مى دهد كه كشورهاى 
سناريو  پائين ترين  در  اوپك  نفت  صادركننده 
داراى 15/6 ميليارد بشكه ظرفيت صرفه جوئى 
آن  تحقق  كه  هستند  آينده  سال   12 در  نفت 
تثبيت  اضافى،  درآمد  دلار  تريليون   1 حداقل 
بازار  كسرى  تعويق  و  نفت  درتنگناى  بازار 

گاز  انتشار  تن  ميليارد   5 كاهش  و   2014 سال  به  حداقل 
خوبى  به  نتايج  اين  داشت.  خواهد  بر  در  را  دى اكسيدكربن 
در  نفت  صرفه جوئى  ظرفيت هاى  تحقق  كه  مى دهد  نشان 
كاهش  و  نفتى  درآمدهاى  افزايش  دليل  به  اوپك  كشورهاى 
در  كه  ديگر  مزاياى  همچنين  و  دى اكسيدكربن  گاز  انتشار 
به  توجهى  شايان  كمك  مى تواند  شد  اشاره  آن  به  مقاله 
علاوه  نمايد.  پايدار  توسعه  جهت  در  كشورها  اين  حركت 
در  نفتى  صرفه جوئى  پتانسيل هاى  درآمدن  فعليتّ  به  اين  بر 
كشورهاى اوپك باعث تثبيت بازار نفت و كاهش انتشارات 
معماى  حل  به  لذا  و  مى شود  جهان  در  دى اكسيدكربن  گاز 
انرژى كه در صدر مقاله به آن اشاره شد كمك قابل توجهى 
مى نمايد. با توجه به ابعاد فوق جا دارد كه موضوع افزايش 
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سناريوي(1-3)سناريوي(1-2)سناريوي(1-1)
2005156/61100/5228/75
2006168/91162/6831/01
2007190/95200/3035/05
2008219/62250/7940/32
2009251/82289/2146/23
2010283/19333/0551/99
2011300/62378/5255/19
2012327/82396/3860/18
2013355/47420/9165/26
2014386/68455/2370/99
2015424/83502/7377/99
2016461/98518/0784/81
2017483/86543/0788/83
2018515/41565/2794/62
2019544/17597/1499/90
2020573/23623/09105/24

مرجع: محاسبات نگارنده براساس جدول (1)

سناريوي(1-3)سناريوي(1-2)سناريوي(1-1)
2005-18/89-3/3112/26
2006140/9459/9259/92
2007246/77131/47109/65
2008351/81167/96171/07
2009425/03234/94238/06
2010516/39313/84304/49
2011626/04395/44358/05
2012726/06482/99426/90
2013822/81589/10498/73
2014916/46670/28570/56
20151022/74770/33658/14
20161098/18864/47755/40
20171158/55962/22837/58
20181213/361066/89936/01
20191309/551147/511029/09
20201403/701238/541126/35

مرجع: محاسبات نگارنده براساس جدول (2) 

پى نوشت:
1 - World Energy Outlook 2007
2  - بايد توجه داشت كه اين مطالعه تنها در محدودة نفت خام مورد 
حالي كه  در  است  پذيرفته  انجام  اوپك  عضو  كشورهاي  در  مصرف 
نفت  به  تنها  كشورها  اين  انرژي  شدت  شاخص  بودن  نامطلوب 
مصداق  مصرفي  انرژي هاي  همة  مورد  در  و  نشده  محدود  مصرفي 
ساير  در  صرفه جوئي  صورت  در  كشورها  اين  اين,  بر  علاوه  دارد. 
حامل هاي انرژي مي توانند ميزان آزاد شده آن حاملها را نيز جايگزين 
فرآورده هاي نفتي مصرفي كنند و نفت خام هر چه بيشتري را براي 

صادرات آزاد نمايند.
3  -Business As Usual (BAU)
4  -  طبق بررسي هاي نگارندگان, تا كنون مطالعه مشخصي در خصوص 
در  موجود  فرصت هاي  و  انرژي  شدت  كاهش  هزينه هاي  محاسبة 
كشورهاي اوپك صورت نگرفته است. يكي از دلائل عمده اين مسئله 
لزوم دسترسي به اطلاعات گسترده در خصوص جزئيات پروژه هاي 
افزايش بهره وري در كشورهاي اوپك است كه بي ترديد در اختيار 
پژوهشگران منفرد نيست و چنين طرح هائي بايد از سوي ارگان هائي 
همچون دبيرخانة سازمان اوپك اجرا و يا سفارش داده شود. اما بر 
تنها  مكنزي,  جهاني  مؤسسه  در  گرفته  صورت  تحليل هاي  اساس 
 90 سال  هر  آينده  سال   12 طي  مي توانند  در حال توسعه  كشورهاي 
مثبت  نرخ  با  انرژي  بهره وري  افزايش  طرح هاي  در  دلار  ميليارد 

بازدهي,  سرمايه گذاري كنند كه خود نشان دهنده وجود پروژه هاي 
فراوان افزايش بهره وري انرژي با نرخ مثبت بازدهي سرمايه گذاري 
به  انرژي  بين المللي  آژانس  مطالعات  طبق  اين  بر  علاوه  است(5). 
طور متوسط هر يك دلار هزينه در بهره برداري از تجهيزات, ادوات 
و ساختمان هاي كارا باعث 2 دلار صرفه جوئي در سرمايه گذاري در 
افرايش عرضه انرژي مي شود. همچنين بر اساس همين مطالعه تأمين 
22 درصد مصرف انرژي اضافي ناشي از عدم مصرف كاراي انرژي 
در كشورهاي درحال توسعه مستلزم 2 تريليون دلار سرمايه گذاري 
است(2).   انرژي  عرضه  افزايش  زمينه  در  آينده  سال  در 12  اضافي 
سياست هاي  تحقق  كه  داشت  توجه  نكته  اين  به  بايد  اين  بر  علاوه 
قابل  ذخائر  حفظ  باعث  اوپك  كشورهاي  در  انرژي  صرفه جوئي 
توجه نفت و گاز براي اين دسته از كشورها مي شود كه منافع ناشي 
از آن نيز بايد در تحليل اقتصادي بودن اين پروژه ها در نظر گرفته 

شود. 
5 - Paul Stevens, «The Coming oil Supply Crunch», Chatham House 

Report, 2008 
موجب  انرژي  صرفه جوئي  پروژه هاي  همة  كه  داشت  توجه  بايد   -   6
كاهش آلاينده ها نيز خواهد شد و لذا بسياري از پروژه هاي مربوطه 
قابل تعريف به عنوان پروژه هاي CDM هستند كه از اين طريق نيز 

مي توان بخشي از هزينه هاي اين پروژه ها را تأمين نمود.
7  -Energy Saving Company

جدول (6): ميزان صرفه جوئى انتشار دى اكسيدكربن حاصل از 
مصرف نفت در سناريوهاى چشم انداز

جدول (7): ميزان صرفه جوئى انتشار دى اكسيدكربن حاصل از 
مصرف نفت در سناريوهاى حفظ روند موجود


