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د  وجو 1.68ت  ب شکسمکعب و ضری  رتمرم بر  کیلوگ  900ص با چگالی خای عه یخطال قدر نزدیکی قطب شم -1

ق  مر عتم  240نوس  یه اقیاحب این ناآ  ت.اسم ترم  37ع به شمعا رهک ل نیمن به شمکب آت خارج از آدارد که قسمم

تقریبی به جرم  ییقبا قا  اند.  1.33و   مکعب  رتمرم بر کیلوگ  1000ه ترتیب بضمریب شمکسمت آن و چگالی و رد دا

 یم.ورعه یخ می  طه این قمتری از لب  18له صفابه  تن  10

قطعمه یخ بر رانشمممی کمه  رض کنیم، نیروی گفرکز آن  م  می توانیم درا  ررم قطعمه یخ  جتممام  ض کنیم  فرر  گاف(  ال

 کنید.  را محاسبهد ق وارد می کنقای

پرتو بر ت رکحر  صممویطوری که تبه  بتابانیم  ب ح آدرجه با سممط 20ا زاویه ب نوری  پرتو  ،رلیزاز فاده  سممتبا ااگر ب( 

قایق را با    سقیانوف ارتو با کل برخورد پصمله محفا شمد،یخ بامرکز صمل قایق و وابق بر خط  ب منطح آطروی سم

 بیابید.

 

خواهیم برای یک اکتشاف  ب  زدیییی یک کوووه  فادیس فادر ک یم ک  رشاف  شا رشاف  اهیتریا هفی و      می  -2

غیر زسااا یتی افاااچ ی هبه ی  با  یهیاز ا افهی ویافی ی یزوی  فااافزا ویافی بی    ا  کوووها   ا هم یماف رر   

 یمف ی رشف  ی ا فهی افتخراج کریه ایم ک  بسی  شرح افچ:ک یم. او محفف ف  یایه ای  ابط  ای بی  می

𝜌𝛽 =
𝛼𝑇3

𝑃4  

𝛼یازیم  یی ثفبچ ازس ی می 𝛽ی  𝛼ک   = 2/82 × افاچ. هبه ی  برای کوووه  فادیس   𝑆𝐼ی یاحس شا کفملا  107

1/45مو ی زظر ی  زفحی  ای ک  رشاف  برابر   × 5اوبسادر افاچ ماسا  ا فهی   1018 × گرم بر فافزتی متر  106

میعب افاچ. یک کوووه  فادیس زو ی بف زرم خو شایس شاعف ی ب  ازساوه شاعفن ومی  یا ی. برای ازکفم اکتشاف  

ک یم ی ماسا  شاتف  گرازشای ک  ی  شزکف احساف   احس زکومی میی 0/8فادی    ا یا ی یک مسا  یایریی بف شاعفن  

ک یم ب  صااو   مط ) اوفثیر یی اا یایه شااسه ی زیفوی زیسااچ ی  محففاا ف  شااتف  شزرا وفثیر یهیس.  برابر می

7/84 × 10−3 𝑚

𝑠2
ووازیم ای  کوووه  فادیس  ا زسام فایفه رر  ک یم ی یمفی فاطحی موثر وفبا ای   افاچ. می 

یقچ قفبز ق وهی یک هدا م یمفی هب   یاخ ی افاچ. ای  کوووه  ی  وعفی  قرا  یا ی. اگر بخواهیم  زسام فایفه بف  

ی صاس ی بف افاتدفیه او وفبا کوووه  وفمی    91مصار  بر   بومی فادی    ا ووفان   ز هفی خو شایسی بف بفویه  

افاچ. شیف ای  کف  ب  صارر  کی ویا     180ک یم حساقز ا س مترمربع   ز زیفو یا یم؟ مصار  بر   بومی فادی    

   افچ؟  
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1یک سممیاره گاز گمگن و ایده آل به چگالی  فرض کنید جو  -3
𝑘𝑔

𝑚3  و ارتفاع گزار کیلومتر باشممد. ارات تشممکیل  

1دگنده جو گم اکسمینن گسمتندرضمریب جرب را تقریبا  
𝑚2

𝑘𝑔
بگیرید(. فرض کنید در ابتدای مسماله دمای جو زمین  

ین مسماله به صمورت نگنان نور سمتاره نزدیک این در شمروع ا  .(بگیرید  𝑇0و سمطح سمیاره یکسمان باشمد.رمقدار آن را 

 سیارهرکه از قضا فاصله و درخشندگی آن مثل خورشید است!( به سیاره می تابد.

میزان افزایش  𝑡الف( برای محدوده ای از جو که تحت نور مسمتقیم و بدون زاویه خورشمید قرار دارد بعد از زمان 

را اسممتوانه ای بگیرید و از اخت ز زمانی رسممیدن نور به ابتدا و   دما را محاسممبه کنید. در این بخش المان ح م

  انتنای جو صرز نظر کنید.

ب( با در نظر گرفتن میزان جرب جو سمیاره و با تقریب جسمم سمیاه بودن خود سمیاره، افزایش دمای سمطح سمیاره 

 را محاسبه کنید.

 ج( در حالت بخش ب اخت ز دمای سطح و جو را محاسبه کنید.

ر سمیاره گم تابش داشمته باشمد میزان افزایش دمای جو سمیاره که حاصمل از تابش اسمت را محاسمبه کنید. چه د( اگ

 نسبتی از افزایش دمای جو حاصل از تابش سیاره است؟

 ه( آیا جو و سطح سیاره دوباره گم دما خواگند شد؟ اگر میشوند این اتفاق در چه زمانی رخ میدگد.

خش ندارد. گمچنین تمامی محاسممبات مربوک که گاز جو را برای المان مسممتقیم  نکته: فرض میکنیم سممیاره چر

 اولیه میگیریم و از اخت ز دمای ای اد شده در نقاک مختلف جو صرز نظر میکنیم.
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