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 اوليه مفاهيم

 (Data Communication) دادهمخابرات 

در  ی گيرد،انجام م يچو یا یک ميزبان و یک سوئ ای مانند دو ميزبان، دو سوئيچ ارتباط بين دو عنصر شبكهمخابرات داده در 

 گيرد.نحوه تبادل اطلاعات بر روی یک کانال ارتباطی مورد بحث قرار می ها، داده  مخابرات

 (Networking) شبكه سازي

در چارچوب یک مجموعه مقررات از پيش تعيين و  چند مقصد به یک یا أاز یک مبد امایجاد بستر لازم به منظور ارسال پي

 توافق شده را شبكه سازی گویند.

 .دریافت دخيل هستنددر امر ارسال و فرستنده و گيرنده بيش از دو عنصر لازم به ذکر است در پياده سازی این بستر، 

 (Communication) ارتباطات

اط ا غيره را ارتباط گویند. پياده سازی ارتبنوشته و ی ،سيگنال ،بصورت صوت یا هرچيز دیگریاطلاعات  انتقال یک پيام،

 انرژی لازم برای ارسال سيگنال و پروتكل برای محاوره بين عناصر است. ،فضای انتقالداشتن یک نيازمند 

در نظر وخرابی  مقاومت در مقابل خطا منابع، راندمان استفاده از امنيت، سيستم ارتباطات باید جوانب مختلفی مانندیک در 

 گرفته شود.

 (Network Element) شبكه  ءاجزا

 :تشكيل می شودیک شبكه کامپيوتری از اجزا زیر 
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  هوا، فيبرنوری کابل مسی )زوج سيم بهم تابيده، کواکسيال(،: (Media) انتقال رسانه

 ایستگاهای کاری، سرورهاها، : کامپيوتر(Hosts) ميزبان ها

 ها دروازه، پل، هاب، روتر، : سویچ(Switching Elements) عناصر سويچينگ

. ودتعریف ش مجموعه ای از قوانين باید شبكه جهت برقراری ارتباط بين عناصر در سطوح مختلف :(Protocols) ها پروتكل

 .ها می باشد ميزبان وشبكه  رسانه فيزیكی،این سطوح شامل 

 تشكيل می شوند.و نرم افزارهای مختلف برای انجام وظایف مختلف ترکيبی از سخت افزار ها همچنين از شبكه 

 (Communication Channelکانال هاي ارتباطی )

 زیر می باشند:و نوع معمولاً به صورت یكی از د کانالهای ارتباطی

و تبادل داده های ميان آنها کاملاً به صورت  بين هر دو ميزبان یک کانال ارتباطی مجزا وجود دارد این نوع،در  اختصاصی:

 مجزا از سایر ميزبان ها انجام می شود.

Workstation Workstation

Workstation

Workstation Workstation

Workstation
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 ارتباطات از نوع نقطه به نقطه می باشد. از کانال های ارتباطی، در این نوع 

ها به یک رسانه واحد دسترسی مشترک دارند و تبادل داده های خود را بر روی آن انجام در این نوع تمامی ميزبان  اشتراکی:

 می دهند.

 

 یا دسترسی چندگانه باشند از نوع نقطه به نقطهمی توانند ارتباطات  از کانال های ارتباطی، در این نوع. 

 1لایهیر زد. داده نماینبه ارسال اقدام  یدر حالت دسترسی چندگانه، چندین فرستنده می توانند از طریق یک کانال ارتباط

MAC به عهده داردانتقال بصورت دوره ای را  رسانهجهت استفاده از  ،وظيفه هماهنگی بين فرستنده های مختلف.  

Multiplexing 

بوری از هر های ع ترافيک ارسالی جریان به منظور ایجاد دسترسی چندگانه به رسانه انتقال، اشتراکی، کانال های ارتباطیدر 

های ترافيک و تجميع آنها به عنوان یک جریان واحد که از طریق یک  جریان خط با هم ترکيب می شوند. به عمل ترکيب

 خط ارسال می شود، مالتی پلكس کردن می گویند.

                                                           
1 Media Access Control 

Workstation Workstation

Workstation

Workstation Workstation

Workstation
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Demultiplexing 

های مختلف باید بگونه ای انجام شود که در گيرنده امكان جداسازی آنها از هم وجود داشته باشد. به  ترکيب ترافيک جریان

 می گویند. Demultiplexingجریانهای مختلف عمل جداسازی ترافيک 

 :Multiplexingهای  انواع روش

 روش های رایج مالتی پلكسينگ عبارتند از:

 (TDMA: Time-division Multiple Access) اشتراک زمانیدسترسی چندگانه با  -1

 (FDMA: Frequency-Division Multiple Access) تقسيم فرکانس با دسترسی چندگانه -2

 (WDM: Wavelength-Division Multiplexing) موج طول تفكيک پایه بر کردن پلكس مالتی -3

 (CDMA: Code-Division Multiple Access) کدی تقسيم چندگانه دسترسی -4

 (Switchingسوئيچينگ )

 :کرد بندی دسته به صورت زیر توان می ،تجهيزات بين اطلاعات تبادل حسب بر را ها شبكه
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 (Circuit Switching) مداري سويچينگ

 تا و دآیمی بوجود گره دو بين مسيری تماس، برقراری از پس که طوریه باست  شبكه طریق از گره دو اتصال برای روشی

 . شود می منابع رفتن هدر باعث و شده اشغال گره دو این توسط تنها مسير این واقع در. داشت خواهد وجود تماس پایان

 سویيچينگ مداری دارای مشخصات زیر است:

 شود. برقرار می ثابت مسيرو با پهنای باند ثابت بين دو طرف ارتباط یک کانال انتقال 

 .کانال ایجاد شده فقط توسط طرفين قابل استفاده است  

 ها قابل استفاده نيست. پهنای باند استفاده نشده توسط سایر جریان 

شبكه هاي کامپيوتري

شبكه هاي مبتنی بر سويچ

سوييچينگ مداري

TDMشبكه هاي 

ينورشبكه هاي 

سوييچينگ بسته

سوييچينگ مدارمجازي

ديتاگرامشبكه هاي 

شبكه هاي همه پخشی

(دسترسی چند گانه)
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  مسير است. ایجاد سازیقبل از شروع به ارسال اطلاعات نياز به 

 (Packet Switchingسوئيچينگ بسته )

 آنها برای یخاص مسير اینكه ، این بسته ها بدونشود می تقسيم بسته بنام یکوچك واحدهای به اطلاعات تكنولوژی این در

 پيدا صدمق به رسيدن برای را خود به مخصوص راه که است بسته هر عهده بر کار این. شوندمی فرستاده شود گرفته نظر در

 شوند می فادهاست اشتراکی صورت بهآنها  بين ارتباطی خطوطندارد و  وجود طرفين بين یثابت اختصاصی کانال واقع در. کند

 .یابد می تخصيص کاربران به نياز حسب بر باند پهنایو 

 :سویچينگ بسته به دو نوع تقسيم می شود

 (Datagram) ديتاگرام

بصورت  ،با پردازش آدرس شبكه مقصد هر بسته عبور بسته مسيرو  مقصد استدر روش دیتاگرام هر بسته حاوی آدرس شبكه 

 تعيين می شود. گام به گام 

 می گویند. Connection-Lessبه این روش 

 (Virtual Switching) سويچينگ مدار مجازي

هر بسته حاوی یک  ،مسير ارسال همه بسته ها ثابت است و در زمان برقراری مدار مجازی تعييين می شود V.Cدر روش 

 د.ناست که مسير آنرا تعيين می ک V.Cشماره مشخصه برای مدار مجازی 

 می گویند. Connection-Orientedبه این روش 
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 (Protocol) روتكلپ

گ یا يچينئسو )مانند عناصر ارتباط بين دو عنصرپارامترهای  از قراردادها که قواعد وپروتكل عبارت است از مجموعه ای     

 :موارد زیر باشد شامل می تواند و پروسه های نرم افزاری( را تعریف می کند

 فرمت و ساختار انواع اطلاعات منتقله بين دو عنصر 

  و قطع ارتباطمكانيسم برقراری 

 روش مسيریابی و پيدا کردن موقعيت مقصد 

 ال داده و کنترل ازدحامنحوه کنترل نرخ ارس 

 نحوه مقابله با خرابی در اطلاعات 

 پارامترهای سطح و کيفيت سرویس مورد نياز 

 ها پروتكل معماري

که عمدتاً به صورت پشته پروتكل می باشد. ای ساختار لایه ای پشته  مدل لایه ای است پایهشبكه بر پروتكلهای معماری

 :پروتكل ها را می توان به صورت زیر تعریف نمود

  می باشند بصورت پشته ای هامجموعه ای از لایه. 

 هر پروسه باشماره لایه مربوط تعریف می شود. می گيرد. وظایف هر لایه توسط یک پروسه انجام 

 .هر دو پروسه هم سطح در دو سوی یک ارتباط بر اساس پروتكل تعریف شده با هم محاوره دارند 

 .پروتكل فرمت ونحوه پردازش اطلاعات تبادل شده بين دو پروسه هم سطح را تعریف می کند 
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 پروتكل هاي پيام رسانی

 اتصال رویس،س این. دارد معمولی پست به زیادی شباهت که است اینترنت های یسسرو مهمترین از یكی الكترونيكی پست

 ی مطالعه یا و ارسال به اقدام توانند می باشند مایل زمان هر افراد که معنا بدین. آورد می پدید افراد رابرای زمان هم غير

 نامه یک که هنگامی. کنند منطبق دیگران ریزی برنامه و زمان با را اعمال این باشد نياز که این بدون نمایند، خود های نامه

 مقصدارسال هب درستی به را نامه آن الكترونيكی، پست ی دهنده سرویس که است این انتظار شود، می ارسال الكترونيكی ی

 می انجام یالكترونيك پست انتقال های پروتكل از استفاده با تنها و افزار نرم و افزار سخت به توجه بدون ارسال مراحل. نماید

 .شود

 SMTP  پروتكل

SMTP پروتكل. باشد می الكترونيكی پست انتقال پروتكل مهمترین SMTP مخفف SIMPLE MAIL TRANSFER 

PROTOCOL  الكترونيكی هایپيام ارسال برای پروتكل این از که بودهE-mail  پروتكل از آن از قبل تا. . شودمی استفاده 

UUCP(Unix-to-Unix Copy)  الكترونيكی هایپيام ارسال برایE-mail  شدمی استفاده. 

 با اما. است ردهک تبدیل اینترنت پروتكلهای مهمترین از یكی به را آن که است زیادی بسيار های ویژگی دارای پروتكل این

 زمان از را اسكی کد بيت هفت به الكترونيكی های نامه ی بدنه محدودکردن قبيل از هایی محدودیت پروتكل این وجود، این

 و کم بسيار الكترونيكی های نامه ارسال و انتقال که ميلادی1891 دهه اوایل تا محدودیت این. دارد همراه به خود با گذشته

 رسازدردس اسكی کد بيت هفت محدودیت منظوره، چند های رسانه عصر در و امروزه اما. کرد نمی ایجاد مشكلی بود، ندرت به

 از پس و شوند تبدیل اسكی کد به SMTP  طریق از ارسال از قبل باینری، مدیای مالتی های ه داد که دارد نياز زیرا. است

 .شوند برگردانده باینری به اسكی از پروتكل این طریق از انتقال
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( Post Office Protocol3) یا POP3 هایپروتكل با معمولا ها،نامه نگهداری در هاییمحدودیت دليل به SMTP پروتكل

 یک روی را هانامه ذخيره امكان کاربران برای که شودمی استفاده( Internet Message Access Protocol) IMAP یا

 برای IMAP یا POP3 و هانامه ارسال برای SMTP گفت، توانمی حقيقت در. کندمی فراهم سرور از را آنها دانلود یا سرور

 عمل مسيریاب مانند که است رایانه یک سرور وب مانند ،SMTP سرور تر،ساده عبارت به. روندمی کار به هانامه دریافت

 SMTP. فرستندمی نظر مورد گيرندگان به را آنها کندمی دریافت را کاربران از الكترونيكی پست هایپيام که هنگامی. کندمی

 22 پورت روی رب پيشفرض طور به و کند مسيریابی گيرنده سمت به را پيغام مستقيم تا دارد نياز دامنه و کاربری نام به فقط

 .دهند تغيير را آن پورت توانند می امنيت افزایش برای سرور مدیران البته. دارد قرار

 عمده این پروتكل این است که تنها برای ارسال پيام مناسب است نه دریافت پيام.عيب 
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   POP3 پروتكل

POP3 مخفف که Post Office Protocol 3 و تاس اینترنت شبكه روی بر ایميل دریافت پروتكل یک اصل رد باشد می 

 در که هستند نشده رمز عادی حالت در POP3 اتصالات. گيردمی قرار TCP/IP پروتكل در Application لایه در اصولاً

 برای 882 پورت از کند، پشتيبانی SSL از ایدهنده سرویس که صورتی در. کرد خواهند استفاده 111 پورت از صورت این

 .شد خواهد استفاده POP3 اتصالات

 داشته ترسیدس دور راه دهندهسرویس روی بر خود الكترونيكی پست صندوق به تواندمی کاربر هر پروتكل، این از استفاده با

 توسط ماش های نامه کليه سرور به اتصال هنگام کند ذخيره خود سيستم روی بر و دریافت را الكترونيكی هاینامه و باشد

POP  یپوشه هایپيام واقع در  شود می دانلود ایميل برنامه به Inbox به تنها شما و شودمی پاک دهنده سرویس روی از 

 .دارید دسترسی هاپيام همان

 POP3 ی دهنده سرویس مجوز و اعتبار تایيد از پس دارد نياز عبور رمز و Account نام یک به POP3 ی دهنده سرویس

 .کند می فراهم را آنان به دستيابی امكان و کند می فعال را مربوطه های فایل

POP3 از ادهاستف برای. کنيدمی بررسی کامپيوتر یک روی از تنها را خود پستی هاینامه شما که است مفيد مواردی در 

 :است ضروری زیر اطلاعات و افزار نرم داشتن POP3 ایميلهای

 مثل ( Mail Client ) ایميل مدیریت افزار نرم

 Outlook Express , Entourage X, Netscape ,Eudora ,napperMail  Microsoft outlook,... 

 عبور کلمه  و کاربری شناسه 
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 دریافت آدرس داشتن ( POP Or Incoming Mail Address ) ایميل ارسال و ( Outgoing Mail Address 

or SMTP ) 

 POP3  پروتكل از استفاده زايايم

 ميلای مدیریت افزارهای نرم طریق از ها ایميل امكان مدیریت. 

 شخصی یا وسيله ارتباطی کامپيوتر در ها ميلآرشيو ای. 

 آفلاین بصورت ها ایميل مطالعه . 

 است حالت آنلاین از بيشتر بسيار روش این با ایميل ارسال و دریافت سرعت. 

 با امكان ضميمه  ،ميلای مدیریت افزارهای نرم امكان تایپ ایميل ها از طریق ویرایشگر های قدرتمند موجود در

 شخصی. سيستم روی از فایل هرگونه یا تصویر نمودن

 خواهد وییج صرفه اینترنتاستفاده از  هزینه و وقت در مسلما که شویدمی  متصل اینترنت به نامه ارسال برای نهات 

 .شد

 پروتكل در pop3 عبهج فضای محدودیت مشكل شوندمی ذخيره دیسک هارد فضای روی بر هاپيام اینكه دليل به 

 .داشت نخواهيد را پستی

یميل ابازیابی  دن آنها می باشد که در این صورت در صورت نياز،ز خوانعيب این پروتكل حذف شدن ایميل ها از سرور پس ا

 ها ميسر نخواهد بود.
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 IMAPپروتكل 

IMAP عبارت مخفف Internet Message Access Protocol مدل در کاربرد لایه های پروتكل از یكی و بوده TCP/IP 

 های ایميل به دهد می اجازه ها Email Client به و بوده سرور از ایميل دریافت برای( اینترنت) وب محيط در که است

 سخهن آخرین که است شده ارائه نسخه چند در پروتكل این. باشند هداشت دسترسی Remote Email Server یک در موجود

 روتكلپ این پورت شماره ، کنند می پشتيبانی پروتكل این از کنونی های Webmail Service اغلب .باشد می 4 ،نسخه آن

 . باشد می 143

 باشيد، داشته دسترسی مكان یک از بيش در خود هایایميل به  online صورت به که دهدمی امكان شما به پروتكل این

 . مختلف هایمكان در خود همراه تلفن گوشی از همچنين و منزل در خود تاپلپ از کار، محل در خود PC از مثال عنوانبه

IMAP  پروتكل عملكرد شيوه برخلاف و، کندنمی نگهداری ایميل برنامه در را ایميل هاینسخه  POP3، موجود هاینسخه 

 نمایش به اقدام تنها و کند نمی دریافت را ایميلها IMAP .شوندمی شناخته اصلی هاینسخه عنوانبه که هستند سرور در

 ستقيماً م هافایل کنيد،می را خود هایایميل مشاهده خواست در که زمانی و.  کند می شبكه سطح در ها کلاینت به ها ایميل

 .شودمی داده نشان شما به Email سرور اطلاعاتی بانک روی از

 افتاد، ارک از شما کامپيوتر سازیذخيره رسانه دليلی هر به اگر که چرا کند؛می فراهم را مهم امنيتی مزیت یک مساله این

 دهنش حذف کاربر توسط که زمانی تا مانند،می باقی سرور در هاپيغام که آنجا از و. داد نخواهيد دست از را خود هایایميل

 .بود خواهد دسترس قابل مختلف هایرایانه طریق از باشند،
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 تغييری هر بنابراین کنيد، مشاهده ددار قرار ميزبان سرور در که را هاییایميل دهدمی اجازه IMAP4 شد اشاره که طورهمان

 وارد IMAP یا ایميل حساب در که دیگری شخص هر توسط( جاییجابه و مجدد ارسال پاسخ، حذف،) بدهيد آنها روی که

 ایميل حساب یک از مشترک طوربه خواهندمی که است کاربرانی برای خوب بسيار حلراه یک این .شد خواهد دیده شود،

 داشته دسترسی ایميل حساب یک به زمان یک در مختلف هایدستگاه از خواهندمی که افرادی برای همچنين. کنند استفاده

 .بود خواهد مناسب بسيار باشند،
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 جستجو ایميلها را درون ، سرور روی از هاایميل کردن دانلود بدون که داشت دخواهوجود  را امكان این IMAP طریق از 

 پروتكل کرد. چک جدید الكترونيكی هاینامه برای را Mailbox و دکر پاک را الكترونيكی هاینامه ، ساخت پوشه ،کرده

IMAP سربرگ (Headers )آن روی بر و دارید را پيام آن خواندن قصد شما که زمانی و کرده دانلود را جدید هایپيام تمام 

 .باشدمی کم IMAP در هاپيام بازیابی سرعت دليل همين به. کندمی دانلود شما سيستم روی بر را پيام آنگاه کنيدمی کليک

 ل ها است که ناشی از ذخيره آنها در سرور می باشد.عيب عمده این پروتكل محدودیت حافظه برای نگهداری ایمي

 POP3  و IMAP پروتكل يمقايسه

 هایپيام تمام و کرده مرور را دهندهسرویس روی Inbox یپوشه در موجود الكترونيكی هاینامه POP3 پروتكل -1

 تمام (Headers) سربرگ IMAP پروتكل. کندمی دانلود شما کامپيوتر روی بر سریع یخيل و مرتبه یک را جدید

 پيام اهآنگ کنيدمی کليک آن روی بر و دارید را پيام آن خواندن قصد شما که زمانی و کرده دانلود را جدید هایپيام

 .باشدمی ترکم IMAP در هاپيام بازیابی سرعت دليل همين به. کندمی دانلود شما سيستم روی بر را

 قابل زني( ندارید ارتباط الكترونيكی پست یدهنده سرویس با که زمانی) Offline صورت به هاپيام POP3 روتكلپ -2

 .باشيد ارتباط در الكترونيكی پست یدهنده سرویس با باید حتماً IMAP پروتكل در ولی بود خواهد دسترس

 يدکنمی بررسی کامپيوتر یک روی از تنها را خود پستی هاینامه شما که است مفيد مواردی در POP3 پروتكل -3

 از دهاستفا کنيد بررسی را خود پستی هاینامه...(  و اداره منزل،) کامپيوتر چند روی از خواهيدمی که مواقعی ولی

 .بود خواهد مفيدتر IMAP پروتكل

 کامپيوتر روی از است شده ذخيره Sent-mail یپوشه در که هاییپيام جمله از شما هایپيام IMAP پروتكل در -4

 .نيست مشاهده قابل دیگر
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 هاپيام همان به تنها شما و شودمی پاک دهنده سرویس روی از Inbox یپوشه هایپيام POP3 پروتكل در -2

 قابل و مشاهده قابل دهنده سرویس روی بر شده ایجاد هایپوشه تمام IMAP پروتكل در ولی دارید دسترسی

 .گرددمی اعمال نيز دهنده سرویس روی بر شده انجام تغييرات و بود خواهد پيمایش

 در ولی کنيد کليک Send/Receive یدکمه روی بر باید بروزرسانی آخرین به دستيابی برای POP3 پروتكل در -6

 .گرددمی بروزرسانی خودکار صورت به خود جدید پيام رسيدن با همواره IMAP پروتكل در

 عبهج فضای محدودیت مشكل شوندمی ذخيره دیسک هارد فضای روی بر هاپيام اینكه دليل به POP3 پروتكل در -7

 با ممكن کندمی اشغال را Mailbox فضای هاپيام اینكه دليل به IMAP پروتكل در اما داشت، نخواهيد را پستی

 .شویدمی روبرو فضا محدودیت مشكل

 كلپروت پيچيدگی دليل به ولی کنندمی پشتيبانی را POP3 پروتكل الكترونيكی پست هایبرنامه و هاISP تمام -9

IMAP از کمی تعداد ISPپروتكل الكترونيكی پست هایبرنامه و ها IMAP کنندمی پشتيبانی را. 

 POP3 پروتكل در ولی است، آسان دیگر سيستم به سيستم یک از ميل کاربری حساب انتقال IMAP پروتكل در -8

 از هايلم انتقال است ممكن و است مشكل شودمی ذخيره سيستم روی بر فایل صورت به هاميل اینكه دليل به

 . نباشد پذیرامكان فایل سيستم نوع آن از نكردن پشتيبانی دليل به دیگر یبرنامه به برنامه یک

 


