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 سامانه هیدرولیکی

ّای ّیذسٍلیکی اص هَاسد خش اسسفادُ دس صٌؼر تشای ساهاًِ

تاشٌذ. ػٌاصش اصلی کٌسشل ٍ اػوال فشهاى تِ فشآیٌذّای گًَاگَى هی

ّا شاهل خوح ّیذسٍلیکی، شیشّای کٌسشل خشیاى دس ایي سیسسن

اتسذا دس ایي آصهایش تاشٌذ. سیال هی دتیسیال، حسگشّای فشاس ٍ 

ٍ هذاساذ فشهاى  ّای ّیذسٍلیکیسسنهخسصشی دس هَسد سیزَضیحاذ 

ٍ ًحَُ اسزثاط ٍ زٌظین آى دس  I/Oسدس کاسذ  ،شذُاسائِ  آًْا

 ّایسیگٌال اًسقال تشای I/O شَد. کاسذ افضاس هسلة هؼشفی هیًشم

 تِ افضاسًشم اص ّافشهاى اػوال ٍ افضاسًشم تِ فشایٌذ شذُ گیشیاًذاصُ

دس اًسْا  .شذ خَاّذ اسسفادُ فشآیٌذ دس هَخَد الکسشیکی ّایهحشکِ

ٍ  شَدهیعشاحی کٌسشل سشػر ّیذسٍهَزَس تشای  ایکٌٌذُ کٌسشل

ٍ هذاساذ خاًثی تِ فشآیٌذ  I/Oکاسذ ٍ اص عشیق  هسلة افضاسزَسظ ًشم

 شَد. تِ اػوال هی

 2تعذاد جلسات: 

 

 نیاس:پیش

هذاس فشهاى 

سیوَلیٌک 

 خؼثِ اتضاسReal Time 

 اسزثاط تا کاسذI/O 

 

 سا تِ صَسذ دٍ سٍ چاج کٌیذ. ایي دسسَس کاس ،خَیی دس هصشف کاغزلغفا تشای صشفِ

گاه صنعتی خواجه  نصیرالدین طوسی دانش
 گروه کنترل و سیستم

گاه ابزار دقیق  آزمایش
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 سامانه هیدرولیکیآشنایی با  -1 بخش

ٍ سیوَلیٌک  I/Oسدس تا اسسفادُ اص کاسذ  شَد، ّایی اص یک ساهاًِ ّیذسٍلیکی هؼشفی هی دس ایي آصهایش اتسذا قسور

 .شَد ساصی هی ی ٍ خیادُعشاح ّیذسٍهَزَسسشػر تشای  کٌٌذُ کٌسشلًشم افضاس هسلة یک 

 تاشذ: ّای صیش هی داسای قسور هَخَد دس آصهایشگاُ ساهاًِ ّیذٍسلیکی

ٍ  4سٌح دتی، 3ّیذسٍلیکی سیلٌذس، 2، ّیذسٍهَزَس1شاهل خوح سٍغي، شیش سشٍُ قسمت هیذرولیکی: .1

 .5فشاسسٌح

، 9LVDT، زایوش، حسگش ٍ ًوایشگش 8دٍ ٍضؼیسی، سلِ 7ٍ شاسی 6شاهل کلیذ قسمت مذار فزمان )الکتزیکی(: .2

 .I/Oٍ کاسذ  10حسگش ٍ ًوایشگش زاکَهسش

 قسمت هیذرولیکی -1-1

سش ٍ کاس         سا داسد کِ دس ایي آصهایش تا فشاس  11        خوح هَخَد دس ایي سیسسن زَاًایی خوداط سٍغي زا 

 سیلٌذسٍ  ّیذسٍهَزَسآى تسَاى خْر حشکر  شَد کِ زَسظ هسصل هی سشٍُخَاّین داشر. خشٍخی خوح اتسذا تِ یک شیش 

گیشًذ ٍ دس ًْایر سٍغي اص یک  سیلٌذس ّیذسٍلیکی تؼذ اص شیش سشٍُ قشاس هی یا ّیذسٍهَزَس ٍ ّیذسٍلیکی سا ػَض کشد.

 سیضد. سٌح ػثَس کشدُ ٍ تاس دیگش تِ هخضى هی دتی

 شیز سزوُ -1-1-1

ًیض یک شیش سشٍُ کِ تِ یک ّیذسٍهَزَس هسصل هی تاشذ،  2 شکلتاشذ. دس  هی 1 شکلًواد یک شیش سشٍُ تِ صَسذ 

 ًشاى دادُ شذُ اسر.

A

B

C

D

1 2

P R

3 ریؼضٍ 2 ریؼضٍ 1 ریؼضٍ
 

 : نماد یک شیز سزو1ُ شکل

                                                        
1 (Electro-hydraulic) Servo Valve 
2 Hydro Motor 
3 Hydraulic Cylinder 
4 Flow meter 
5 Pressure Gauge 
6 Switch 
7 Button 
8 Relay 
9 Linear Variable Differential Transformer 
10 Tachometer 
11 Pound-force per Square Inch 
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 ذ:ٌتاش شَد کِ تِ صَسذ صیش قاتل تیاى هی هی زؼییيشیش سشٍُ زَسظ دٍ صٍج سیگٌال ٍضؼیر ، 1تا زَخِ تِ شکل 

ٍلر شیش کاهلاً تسسِ  صفششَد. تِ اصای  ٍلر( اًسخاب هی 10زا  0)اص       : تا اػوال ٍلساط تِ صٍج سیگٌال 1ٍضؼیر 

 شَد. ٍلر کاهلاً تاص هی 10تَدُ ٍ تِ اصای 

ٍلر شیش کاهلاً تسسِ  صفششَد. تِ اصای  ٍلر( اًسخاب هی 10زا  0)اص       : تا اػوال ٍلساط تِ صٍج سیگٌال 2ٍضؼیر 

 شَد. ٍلر کاهلاً تاص هی 10تَدُ ٍ تِ اصای 

، ّش  ٍلساطی اػوال ًشَد ٍ یا تِ ّش دٍی آًْا تِ یک اًذاصُ ٍلساط ٍاسد شَدّا  اگش تِ ّیچ یک اص صٍج سیگٌال: 3ٍضؼیر 

 .شًَذ دٍ هسیش تسسِ هی

 هیذروموتور -1-1-2

 ظ یک شیش سشٍُ ًشاى دادُ شذُ اسر.زَس ّیذسٍهَزَسًحَُ زغییش خْر چشخش یک  2 شکلدس 

 
 نحوه کارکزد یک شیز سزوُ :2 شکل

ٍلساط صٍج  تشسذ.        سا عَسی زٌظین کٌیذ کِ سشػر هَزَس تِ       ٍلساط صٍج سیگٌال  -1 خشسش

سا عَسی زٌظین کٌیذ کِ سشػر       صٍج سیگٌال  سا قغغ کٌیذ ٍ تا یک هٌثغ دیگش، ٍلساط      سیگٌال 

ٍلساط ٍصل کٌیذ )ازصال هَاصی( هٌاتغ اگش ّوضهاى ّش دٍ صٍج سیگٌال سا تِ  تشسذ.        هَزَس تاس دیگش تِ 

 چِ زغییشی دس سشػر سخ خَاّذ داد؟

دس هسَقف  یگزاسی شَد ٍ ّیچگًَِ حالرِ تِ یکثاسُ هسَقف هی ّیذسٍهَزَس ٍلساط شیش سشٍُ،چشا تا قغغ  -2 خشسش

 شَد؟ دیذُ ًویشذى آى 
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 قسمت مذار فزمان )الکتزیکی( -1-2

ًوایی اص تاشذ.  ّای تاص ٍ تسسِ هی ٍ دٍ سلِ تِ ّوشاُ زیغِ NO  ٍNCایي قسور شاهل دٍ کلیذ دٍ ٍضؼیسی، دٍ شاسی 

 ًشاى دادُ شذُ اسر. 3 شکلایي قسور دس 

 

 : قسمت مذار فزمان3 شکل

 با کلیذ رو رو و راست چپمذار  -1-2-1

 هذاس فشهاًی عشاحی کٌیذ کِ اّذاف صیش حاصل شَد:   ٍ    اتسذا تا اسسفادُ اص کلیذّای 

 حشکر خیسسَى هسَقف شَد.   تا اسسفادُ اص کلیذ  -1

 خْر حشکر خیسسَى ػَض شَد.   تا اسسفادُ اص کلیذ  -2

 رلهبا  رو رو و راست چپمذار  -1-2-2

. سؼی خَاّذ شذسلِ اسسفادُ  NO  ٍNCّای  اص زیغِ   تاشذ، فقظ تِ خای کلیذ  ّواًٌذ هشحلِ قثل هیهذاس ایي قسور 

 اسسفادُ ًوائیذ. NO  ٍNCّای  ا اص شاسیکٌیذ دس هذاس فشهاى سلِ زٌْ
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 Limit Switchخودکار با رله و  رو و راست رو مذار چپ -1-2-3

 اسسفادُ خَاّذ شذ زا تسَاى تاشذ هی NCٍ دیگشی  NOکِ یکی  Limit Switchدٍ  اص 4 شکلدس ایي قسور هغاتق 

 تِ صَسذ خَدکاس اًدام گیشد. خیسسَىحشکر چح ٍ ساسر  اهکاًی تِ ٍخَد آٍسد کِ

N/CN/O

Limit Switch n/cLimit Switch n/o
 

 Limit Switch: سیلنذر هیذرولیکی به همزاه 4 شکل

اًذ، هذاس  کِ دس اتسذا ٍ اًسْای هسیش حشکر خیسسَى ٍاقغ شذُ Limit Switchّای تاص ٍ تسسِ دٍ  زیغِ اص اسسفادُتا 

 هشزة تِ سور چح ٍ ساسر حشکر کٌذ. سا عَسی زغییش دّیذ کِ خیسسَى تِ عَس 5 شکل فشهاى

R

l1 l2

R
 

 : مذار فزمان5 شکل

 تاشٌذ: تِ صَسذ صیش هی Limit Switchّای تاص ٍ تسسِ  زیغِ  -زَخِ

Limit Switch n/c

Limit Switch n/o
 

 Limit Switchهای باس و بسته  تیغه: 6 شکل

دس ایي هشحلِ شایذ لاصم تاشذ کِ خای تِ خْر حشکر خیسسَى دس حالر سٍشي تَدى سلِ، دقر کٌیذ.   -زَخِ

 ّای ٍسٍدی ٍ خشٍخی سیلٌذس ّیذسٍلیکی سا ػَض کٌیذ. شلٌگ
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 I/Oکارت  طریق کنترل سرعت هیدروموتور از -2 بخش

خشٍخی ، قصذ کٌسشل سشػر ّیذسٍهَزَس سا داسین. ا اسسفادُ اص سیگٌال دسیافسی اص زاکَهسشت دس ایي قسور اص آصهایش

ٍ  I/Oکاسذ  خشٍخی آًالَگًیض تِ ٍسیلِ کٌسشلی افضاس هٌسقل شذُ ٍ سیگٌال  تِ ًشم I/Oکاسذ ٍسٍدی آًالَگ زاکَهسش زَسظ 

 شَد. اػوال هی ّیذسٍهَزَس تِ اًذاص هذاس ساُ اص عشیق

 PCI 1711مذل  I/Oکارت  -2-1-1

ّای  داسای کاًالتاشذ کِ  هی Advantechساخر ششکر  PCI-1711Uهَسد اسسفادُ دس ایي آصهایش هذل  I/O کاسذ

َخَد ساٌّوای آى ه دفسشچِ دستاشذ. هشخصاذ دقیق ایي کاسذ  یّای دیدیسال ٍ آًالَگ ه ٍسٍدی ٍ خشٍخی تشای سیگٌال

 .تِ عَس خلاصِ تؼضی اص هشخصاذ ایي کاسذ آٍسدُ شذُ اسر 1 خذٍل، دس اسر

 PCI-1711Uمذل  I/O: مشخصات کارت 1 جذول

 توضیحات تعذاد -

         16 ورودی دیجیتال

                    16 خزوجی دیجیتال

                      

        

 تیر 12: 1خزیشی زفکیک 16 ورودی آنالوگ

         تشداسی:  ًشخ ًوًَِ

                         ٍسٍدی:  2گسسشُ

 تیر 12خزیشی:  زفکیک 2 خزوجی آنالوگ

         گسسشُ خشٍخی: 

     دّی:  خشیاى

 تایسسی یک I/Oتشای کٌسشل ّیذسٍهَزَس اص عشیق کاسذ  حال .ًصة شذُ اسر ایي کاسذ دس سایاًِ هَخَد دس آصهایشگاُ

 :عی کشد سیوَلیٌکهحیظ صیش سا دس  تاس هشاحل

 :Real-Time Windows Target کتابخانه باس کزدن -1

a. هحیظ سیوَلیٌکتِ  یک تلَک ٍسٍدی آًالَگ اضافِ کشدى 

b.  دٍ تلَک خشٍخی آًالَگ تِ هحیظ سیوَلیٌکاضافِ کشدى 

                                                        
1 Resolution 
2 Range 
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 با دوبار کلیک بز روی آن: بلوک ورودی آنالوگتنظیمات  -2

a.  اًسخاب هذلPCI-1711U 

b.  گسسشُ خشٍخی: زٌظین       

c.  ثاًیِ 0.01 تشداسی صهاى ًوًَِتا  1کاًال اًسخاب 

 :روی آنبا دوبار کلیک بز  خزوجی آنالوگ های بلوکتنظیمات  -3

a.  اًسخاب هذلPCI-1711U 

b.  گسسشُ خشٍخی: زٌظین     

c.  ثاًیِ 0.01 تشداسی صهاى ًوًَِ تا 2ٍ  1ّای  کاًالاًسخاب 

 :Simulationنوار ابشار  تنظیمات -4

a.  ٌِاًسخاب گضیConfiguration Parameters…  یا فششدى(Ctrl+E) 

b.  زغییشSolver options  اصVariable-step  ِتFixed-step 

c. ًَِتشداسی اص حالر  زغییش صهاى ًوauto  ِثاًیِ 0.01ت 

d.  زغییشStop time  ثاًیِ تِ  10اصinf 

e. گضیٌِ  اًسخابReal-Time Workshop 

f.  اًسخابrtwin.tlc  دس قسورSystem target file  فششدى ٍOK 

g.  زغییش هذNormal  تِ هذExternal  دس ًَاص اتضاسSimulation 

 :Toolsنوار ابشار  تنظیمات -5

a.  ٌِاًسخاب گضیExternal Mode Control Panel… 

b.  ٌِاًسخاب گضیSignal & Triggering … 

c.  هقذاس قسور قشاس دادىDuration  1000001تشاتش تا 

 مناسب انذاس راه ذارم و کننذه کنتزلبا  هیذروموتورتنظیم سزعت  -2-1-2
تشای  ،تاشذ هیثاًیِ  10تا فاصلِ صهاًی          تش سٍی سشػر کٌسشل حلقِ تسسِ ّیذسٍهَزَس  ایي تخش ّذف اص

 :دّیذاًدام  تِ زشزیة هشاحل صیش سا هقصَدًیل تِ ایي 

ّای رخیشُ شذُ دس ًوایشگش  تِ خشٍخی تلَک ٍسٍدی آًالَگ هسصل کٌیذ. زیک هحذٍدیر دادُ 1یک ًوایشگش -1

 ٌیذ.رخیشُ ک Structure with timeتِ صَسذ  workspaceسا تشداشسِ ٍ اعلاػاذ آى سا دس 

تشای  صثش کٌیذ زا تشًاهِ کاهدایل شَد. ثاًیِ( 30الی  20)زقشیثاً  ٍ چٌذ لحظِ سا فشاس دّیذ Ctrl+Bکلیذّای  -2

 ًگاُ کٌیذ. Command Windowاعویٌاى اص صحر کاهدایل شذى تِ هحیظ 

                                                        
1 Scope 
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ذه اس جزیان گذرن ساصی تا ششٍع شثیِ سا فشاس دّیذ، ساهاًِ ّیذسٍلیکی سا سٍشي کٌیذ. Ctrl+T کلیذّای -3

 .ًوائیذیادداشر         سا تِ اصای سشػر اًذاصی شیش سشٍُ  تشای ساُ منبع تغذیه

، چِ ًیاصی تِ 1دس خذٍل  I/Oتا هقایسِ خشیاى گزسًذُ اص هٌثغ زغزیِ ٍ اعلاػاذ کاًال خشٍخی کاسذ  -3 خشسش

 تاشذ؟ اًذاصی شیش سشٍُ هی تشای ساُ اًذاص هذاس ساُاسسفادُ اص 

  
 انذاس : مذار راه7 شکل

تا زَخِ تِ ایٌکِ زاکَهسش اسسفادُ شذُ دس ساصی ٍ  تا اسسفادُ اص خشٍخی ًوایشگش اسسفادُ شذُ دس ایي شثیِ -4 خشسش

خیشٌْاد  RPMتِ  )اص خٌس ٍلساط( تشای زثذیل خشٍخی زاکَهسش ساّکاسی، چِ ایي آصهایش سفساس زقشیثاً خغی داسد

 کٌیذ؟ هی

تاشذ، چِ ساّکاسی تشای کاّش ًَیض ٍ ًوایش تْسش  خشٍخی زاکَهسش تسیاس ًَیضی هیتا زَخِ تِ ایٌکِ  -5 خشسش

 دّیذ؟ سیگٌال سشػر دس هحیظ سیوَلیٌک اسائِ هی

 .زَلیذ کٌیذ     ٍ زٌاٍب      یک خالس هشتؼی تا داهٌِ  -4

هقذاس سشػر ٍاقؼی هَزَس سا تا سشػر ٍ  تسسِ، حلقِ کٌسشلی سا RPMتِ  زاکَهسشسیگٌال خشٍخی  زثذیلتا  -5

 .کٌٌذُ هٌاسة ػثَس دّیذ ٍ ًْایساً تِ ّیذٍسهَزَس اػوال کٌیذ ٍ ًسیدِ سا اص یک کٌسشل ًوَدُهغلَب هقایسِ 

 ًشاى دادُ شذُ اسر. 8 شکلحاصل دس  حلقِ تسسِ سیسسن کٌسشلی

سَزَهٍسذیّ

شسهَکاز

+
-

ُذٌٌک لشسٌک
بَلغه رػشس

لذثه

لذثه
یخٍشخ رػشس

 
 : حلقه کنتزلی8 شکل

دس شَد، تشای ایٌکِ ّیذسٍهَزَس  تا زَخِ تِ ایٌکِ ّیذسٍهَزَس تِ صَسذ یک سیسسن هشزثِ اٍل هذل هی -6 خشسش

 ای تایذ اسسفادُ کشد؟ کٌٌذُ کٌسشلٍسٍدی خلِ سا تذٍى خغا سدیاتی کٌذ اص چِ ًَع کٌسشل حلقِ تسسِ 

تاشذ ٍ اص عشفی ٍسٍدی      زَاًذ دس هحذٍدُ  حذاکثش هی I/Oتا زَخِ تِ ایٌکِ خشٍخی آًالَگ کاسذ  -7 خشسش

 دّیذ؟ تاشذ، چِ ساّکاسی تشای سفغ ایي هشکل خیشٌْاد هی هی       شیش سشٍُ دس هحذٍدُ 

. تِ ًظش شوا تِ سشػر هغلَب دسر یافرٍ ًسَاى  گشددهوکي اسر دس ایي قسور حلقِ کٌسشلی ًاخایذاس  -8 خشسش

 کٌیذ؟ زَاًذ تاشذ؟ چگًَِ ایي هَسد سا تش عشف هی ػلر چِ هی

 ًوائیذ. ٍ زحلیل هشاّذُ ،کٌٌذُ سا تا اسسفادُ اص دٍ ًوایشگش سشػر خشٍخی ّیذٍسهَزَس ٍ هقذاس خشٍخی کٌسشل  -زَخِ

𝑉𝑖 


