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 حدس گلدباخ
 

 ، کرمان2دبیرستان علامه حلی دوره اول ناحیه  محمد مهدی اسماعیلی طرزی؛

 

 زهیر تویسرکانی؛ اداره آموزش و پرورش شهرستان زرندمعلم راهنما: دکتر 

 
 چکیده 

در این مقاله من انگشت روی حدس گلدباخ کذاشته ام و در مورد آن تحقیق های فراوانی انجام داده ام، هدف من از گردآوری 

این مقاله آشنایی با حدس گلدباخ و نظریات مربوط به /ان بود و در آینده ی نچندان دور دستیافتن به اثبات آن. در این مقاله 

ی سایت های اینترنتی و کتاب های مربوط به این مقاله استفاده کردم. خلاصه این مقاله به این من از منابع مکتوب نظیر از برخ

عدد  3را می توان به صورت مجموع  2بیان کرد که هر عدد بزرگ تر از  لئونارد اویلرشرح است. کریستین گلدباخ در نامه ای به 

 داد نشان 2014 سال در اول به شمار می رفت(. نتایج یک پژوهشدر آن زمان جزو اعداد  1اول نوشت )با توجه به اینکه عدد 

 .است درست 1018*4 از تر کوچک زوج اعداد ی همه برای گلدباخ حدس که

 

 

 مقدمه -1

ریاضیدانان با معماهای زیادی همچون حدس گلدباخ و ... وجود دارد که سال های سال در طول تاریخ 

بزرگ تاریخ روی این معماها کار کردند ولی به نتیجه ی دلخواه نرسیدند اما  است که ریاضیدانان

توانستند روابطی نزدیک به این حدس ها را ثابت کنند. تمام ریاضیدانان دوست دارند این افتخار بزرگ 

را یک تنه طی کنند اما بسیاری از را به نام خودثبت کنند و این گام بزرگ به سوی پیشرفت بشریت 

در ضیدانان این آرزو را با خود به گور برده اند و گروه دیگر خود را برای اثبات این قضایا می کشند. ریا

 حال حاظر یکی از حیاتی ترین امور دانشمندان این دوران می باشد.

 

 محتوای اصلی -2

 گلدباخ که بود؟ -1
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در کونگیزبرگ به دنیا ( ریاضی دانی آلمانی که 1764نوامبر  20 _1690مارس  18کرستین گلدباخ ) •

 آمد. وی به واسطه حدس گلدباخ مشهور است.

 کریستین گلدباخ: •

 1690مارس  18متولد:  •

 پروس –کونگیزبرگ، براندنوبرگ  •

 سال( 74)1764نوامبر  20مرگ:  •

 مسکو، امپراتوری روسیه •

 ملیت: آلمانی •

 رشته فعالیت: حقوق و ریاضیات •

 دلیل شهرت: حدس گلدباخ •

هنگامی که در دانشگاه کونیگبرک تحصیلاتش را به پایان رساند، سفر علمی طولانی ای بین سال های  •

را شروع کرد و به ایالات دیگر آلمان، انگلستان و هلند رفت. در این میان با دانشمندانی  1724و  1710

برگ با ژاکوب هرمن چون لئونارد اویلر، لایبنیتس و برنولی ملاقات داشت. بعد از بازگشت به کونگز

مشغول کار در آکادمی سن پترزبورک که تازه تأسیس شده بود، شد. گلدباخ  1725آشنا شد. در سال 

ی خود را به زبان های آلمانی و لاتین، نامه های خود را ها یادداشت او –به چندین زبان مسلط بود 

 ی، آلمانی و لاتین می نوشت.به آلمانی، لاتین، فرانسوی و ایتالیایی و اسناد رسمی را به روس

 به چه اعدادی اعداد اول می گویند؟ -2

عدد اول عددی طبیعی بزرگ تر از یک است که بر هیچ عددی به جز خود و یک بحش پذیر نباشد.  •

تنها استثنا عدد یک است که جزو این اعداد قرار نمی گیرد. اگر عددی طبیعی و بزرگ تر از یک اول 

 نباشد مرکب است. 

اکردن رابطه ای جبری برای اعداد اول جزو یکی از معما های ریاضی باقی مانده است و هنوز کسی پید •

 به فرمولی برای آن ها دست نیافته است.

 دنباله ی اعداد اول به ای صورت می باشد: •

• 2،3،5،7،11،13،17،19،23،29،31،37،41،43،47،53،59،61،67،71،73،79،83،89،97،101،103،

107،109،113،127،131،137،139                            

 حدس گلدباخ چه بود؟ -3

حدس گلدباخ یکی از قدیمی ترین مسئله های حل نشده در نظریه اعداد و تمام ریاضیات است که  •

به « هر عدد زوج بزرگ تر از دو را می توان به صورت مجموع دو عدد اول نوشت. »بیان می کند: 

و ده را می توان به دو حالت به صورت جمع دو عدد اول  5+3=8و  3+3=6و  2+2=4عنوان نمونه 

 (.5+5=10و  3+7=10نوشت)
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میلادی توست کریستین گلدباخ در نامه ای به لئونارد اویلر مطرح شد.  1742حدس گلدباخ در سال  •

« تعدد اول اس 3، مجموع 2هر عدد بزرگ تر از »در واقع صورت اولیه این مسئله بیان می داشت که 

که با توجه به این که عدد یک در آن زمان )به صورت قراردادی( جزو اعداد اول دانسته می شد، توجیه 

 پذیر بود.

نشان داد که حدس گلدباخ برای همه ی اعداد زوج کوچک تر از  2014نتایج یک پژوهش در سال  •

 درست است. 1018*4

 حدس های مربوط به حدس گلدباخ -4

ان چینی به نام چن چینگ ران توانست ثابت کند که هر عدد زوج به اندازه یک ریاضید 1966در سال  •

ی کافی بزرگ را می توان به صورت مجموع یک عدد اول و عددی دیگر برابر حاصل ضرب دو عدد 

هم  1995اول است نوشت. بدین ترتیب بشر یک گام به اثبات حدس گلدباخ نزدیک تر شد. در سال 

را به صورت  4نام اولیور رامار ثابت کرد که هر عدد زوج بزرگتر و مساوی یک ریاضیدان فرانسوی به 

( که در آن موقع یک ریاضیدان 1938-1905اشنیرلمان ) 1931مجموع شش عدد اول نوشت. در سال 

روس جوان و گمنام بو موفقیت مهمی در این زمینه به دست آورد که برای همه متخصصان غیر 

و ثابت کرد هر عدد صحیح مثبت را می توان به صورت مجموع حداکثر منتظره و شگفت آور بود. ا

عدد اول نمایش داد. گرچه این نتیجه در مقایسه با هدف اصلی یعنی اثبات انگاره ی گلدباخ  3000

این اثبات مستقیم و سازنده است، مضحک به نظر می رسد، ولی این نخستین گام در آن جهت بود. 

جزیه یک عدد صحیح دلخواه به اعداد اول ارائه نمی کند. بعدا وینگوراف اما هیچ روش خاصی برای ت

ریاضیدان روس با استفاده از روش های هاردی، لیتلووند و همکاران هندی برجسته آنها رامانوجان در 

کاهش دهد. این نتیجه به  4به  3000نظریه تحلیلی اعداد، موفق شد تعداد اعداد اول مورد لزوم را از 

مطلوب در انگاره گلدباخ نزدیک است ولی تفاوت عمده ای بین حکم اشنیرلمان و حکم تعداد 

باشد. قضیه وینوگرادف فقط به ازای  4و  300000وینوگرادوف وجود دارد که شاید مهم تر از اختلاف 

همه ی اعداد صحیح به اندازه ی کافی بزرگ ثابت شده است؛ به بیان دقیق تر، او ثابت کرد که عدد 

عدد  4را می توان به شکل مجموع حداکثر  n>Nوجود دارد به طوری که هر عدد صحیح  Nیح صح

به ما نشان نمی دهد، و بر خلاف اثبات  Nاول نشان داد. اثبات وینوگرادوف راهی برای برآورده کردن 

نکه اشنیرلمان، اساسا غیر مستقیم و غیر سازنده است. در حقیقت، چیزی که وینگرادوف ثابت کرد ای

عدد اول نیستند، به  4فرض نا منتناهی بودن تعداد عددهای صحیحی که قابل تجزیه به حداکثر 

نتیجه نامعقولی می انجامد. در اینجا با نمونه خوبی از تفاوت عمیق میان دو نوع اثبات، مستقیم و غیر 

طرح کرد که ترمیمی ویگوبرون رویکرد متفاوتی با عنوان روش غربال م 1919مستقیم، رو به روییم. در 

از غربال اراتستن است. او ثابت کرد هر عدد صحیح زوجی که به قدر کافی بزرگ باشد، مجموع دو 

ریچی ثبت کرد هر  1937عدد اول هستند. در  9عدد است که هرکدام از آنها حاصل ضرب حداکثر 
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کثر دو عدد اول عدد زوج که به قدر کافی بزرگ باشد مجموع دو عدد است که یکی حاصل ضرب حدا

عدد اول است. کن با بهره گیری از ایده های ترکیبیاتی بوخشتاب  366و دیگری حاصل ضرب حداکشر

عدد  4ثابت کرد هر عدد زوج بقدر کافی بزرگ مجموع دو عدد است که هر یک حاصل ضرب حداکثر 

ثابت کرد هر  ، ونگ یوان با فرض درست بودن صورت تعمیم یافته فرضیه ریمان1957اول است. در 

عدد اول است. در  3عدد صحیح زوج بقدر کافی بزرگ، مجموع یک عدد اول و حاصل ضرب حداکثر 

، پان چنگ دونگ این مقدار 1962برای این منظور کفایت می کند. در  C=9باربن نشان داد که  1961

کاهش می  C=4 کاهش داد. مدت کوتاهی پس از آن رابن و پان، مستقل از هم، آن را به C=5را به 

، چن چینگ ران روش 1966کاهش داد. در  C=3بوخشتاب این قضیه را به ازای  1965دهند. در 

 ثابت کرد. C=2غربال را بهتر کرد و قضیه را به ازای 
 

 

 گیریبحث و نتیجه -3
حدس کریستین گلدباخ در صورتی که ما یک این رابطه جزو قدیمی ترین معما های ریاضیدانان بوده و است. 

را جزو اعداد اول حساب کنیم درست است ولی در حال حاضر حدس گلدباخ برای اعداد بزرگ تر از دو تا 

ثابت شده است و هنوز محققانی روی این قضیه کار می کنند ولی به نتیجه ی مطلوبی نرسیده اند  1018*4

د گام بزرگی را در عرصه اثبات روابطی نظیر آن برداشته اند و حدس ولی اگر بتوانند این حدس را ثابت کنن

های دیگر یکی یکی پس از یک دیگر ثابت می شوند و بار بزرگی از روی دوش ریاضی دانان جهان برداشته 

خواهد شد. اما دانشمندان هرگز از اثبات این قضیه مهم دل سرد و نا امید نمی شوند و دست از تلاش برای 

 آن بر نمی دارند.اثبات 

 

 منابع
 و معماهای ریاضی و ...سایت ویکی پدیا 
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