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 فرد ريبًکاپ کار فکر کىیم ؟آمًزش چگًوٍ مثل یک 

در خلسِ ی سیشدّن در ایي ثبرُ غحجت کزدین کِ ّوِ چیش ثِ خَد فزد ثستگی دارد . ثِ اداهِ ی ایي هجحث 

 تَخِ کٌیذ :

ّویطِ سؼی کٌیذ ثزای ّز حزکت ثبسیکٌتبى دلیلی ثیبثیذ ؛ یؼٌی ّویطِ ثگیذ چزا در ایي سیکل ثبسیکي هي 

اس ثزخی هسبئل ثگذریذ . دقت راس هَفقیت در ّوِ خب ست . ضوب ثبیذ در ّوِ پبس داد ؟ ضوب ًجبیذ سزسزی 

 دقیق ثبضیذ ٍ سؼی کٌیذ ّویطِ ثزای ّز هسبلِ ای دلیلی هٌطقی ثیبثیذ . شچی

ثِ ثبسی تین ّبی دیگز تَخِ کٌیذ . ثبیذ ّویطِ ثبسی تین ّبی دیگز را سیز ًظز ثگیزیذ : ًقطِ ضؼف ، ًقطِ قَت 

ثْتزیي استبدّب ثزای ضوب ثبر ػلوی  ثبسی ّز تین هی تَاًذ ، الگَریتن ّبی ثکبر رفتِ ٍ .... .، چیٌص ثبسیکٌبى 

ثیطتزی ثِ ارهغبى ثیبٍرد . تبکتیک ّبی ثِ کبر گزفتِ ضذُ در تین ّبی هختلف هی تَاًذ خزقِ ای ثزای ایذُ 

رسی کٌیذ . ّوِ ی تین ّب چیشی ثزای سبسی ٍ الگَریتن ًَیسی ضوب ضَد . هَ ثِ هَ ثبیذ ثبسی توبم تین ّب را ثز

ثذست آٍردى دارًذ . اس تین اٍل خْبى گزفتِ تب تین آخز . ّوِ ٍ ّوِ ثزای ضوب حکن یک استبد را دارًذ کِ ثبیذ 

 خَدتبى اس اٍ طلت ػلن کٌیذ . 

ذاضتِ ثزای خَدتبى ّذف تؼییي کٌیذ . ّذف ًْبیی تبى را ثِ اّذاف کَتبُ هذت تجذیل کٌیذ . کسی کِ ّذف ً

 ثبضذ ، ضکست هیخَرد پس ّویطِ ثب ّذف کبر کٌیذ .

 2ثزًبهِ ریشی داضتِ ثبضیذ . ّویطِ ثب ثزًبهِ پیص ثزٍیذ ٍ ثذٍى ثزًبهِ کبر ًکٌیذ . تیوی کِ هتطکل اس حذاقل 

ِ ٍ ًفز است ، احتیبج ثِ ثزًبهِ دارد . ثزای تیوتبى رّجز اًتخبة کٌیذ ٍ ّویطِ ثِ حزف ّبی اٍ ػول کٌیذ . ثزًبه

 تقسین کبر دٍ تب اس هْوتزیي ػَاهل هَفقیت یک تین است . 



 
 

ّویطِ هسبلِ ی گن ضذى خذیذتزیي ًسخِ تین ٍخَد دارد پس ثزای تین ّبیی کِ هیٌَیسیذ ثِ ایي غَرت کذ 

 ثشًیذ :

YourTeamName.N1.N2.N3 

 

N1  تبN3 اػذادی ّستٌذ کِ اس غفز آغبس هیطًَذ ٍ ثِ غَرت سیز افشایص هی یبثٌذ : 

N1 . ثب ّز ثبر خوغ کزدى کبًل تین ٍ یکپبرچِ ضذى کذ تین یک ػذد اضبفِ هی ضَد : 

N2 . ثب ّز ثبر ضزکت تین در هسبثقبت یک ػذد اضبفِ هیطَد : 

N3 . ثب ّز ثبر اًتطبر تین یک ػذد اضبفِ هی ضَد : 

 

تب ثذیي خبی آهَسش ّب هفیذ تب ثذیي خب هب در هَرد چگًَگی سبختبر ٍ تفکز یک تین غحجت کزدین . اهیذٍارم 

ثَدُ ثبضذ . اس خلسِ ی ثؼذ ثِ خٌجِ ّبی دیگز ضجیِ سبسی دٍ ثؼذی ًظیز : هؼزفی هسبثقبت هختلف ، ضیَُ ی 

 ًَضتي گشارش فٌی ، ضیَُ ی ًَضتي یک تین ثِ غَرت اغَلی ٍ .... خَاّین پزداخت .

 

ّزگًَِ سَالی ٍ یب  هقبلات آیٌذُ ثسیبر خبهغ تز خَاٌّذ ثَد. .اس هختػز ثَدى ایي خلسِ ػذرخَاّی هیکٌین

 . هب ثب ًظزات ضوب پیطزفت خَاّین کزد . ثب هب در هیبى ثگذاریذاًتقبد ٍ پیطٌْبدی داضتیذ 

 ثبتطکز

 گزٍُ ضجیِ سبسی دٍثؼذی هزخغ رٍثَکبح ایزاى



 
 

 ًَش مظىًعی آمًزش

 خستدَی خػوبًِ

 فْزست :

o بازیُا چیستىذ ي چرا مطالعٍ میشًوذ؟ 

o اوًاع بازیُا 

o  الگًریتمminimax 

o ٌبازیُای چىذ وفر 

o بتا -َرس آلفا 

o لاعات واقضبازیُای قطعی با اط 

o بازیُایی کٍ حايی عىظر شاوس َستىذ. 

 ًَذ؟ثبسی ّب چیستٌذ ٍ چزا هطبلؼِ هیط

 : ثبسیْب حبلتی اس هحیطْبی چٌذ ػبهلی ّستٌذ

 ّز ػبهل ًیبس ثِ در ًظز گزفتي سبیز ػبهلْب ٍ چگًَگی تأثیز آًْب دارد. 

 توبیش ثیي هحیطْبی چٌذ ػبهل رقبثتی ٍ ّوکبر 

 ّ ِبی خػوبًِ هحیطْبی رقبثتی، کِ در آًْب اّذاف ػبهلْب ثب یکذیگز ثزخَرد دارًذ، هٌدز ثِ هسئل

 .هیطَد کِ ثِ ػٌَاى ثبسی ضٌبختِ هیطًَذ

 چزا هطبلؼِ هیطًَذ؟

 قبثلیتْبی َّضوٌذی اًسبًْب را ثِ کبر هیگیزًذ. 

 هبّیت اًتشاػی ثبسی ّب 



 
 

  حبلت ثبسی را ثِ راحتی هیتَاى ًوبیص داد ٍ ػبهلْب هؼوَلا ثِ هدوَػِ کَچکی اس فؼبلیتْب هحذٍد

 .ّستٌذ کِ ًتبیح آًْب ثب قَاًیي دقیقی تؼزیف ضذُ اًذ

 اوًاع بازی َا

  قطعی تظادفی

کاملاطلاعات  شطروج ریًرسی تختٍ ورد  

واقضاطلاعات   پًکر  

 

 یک ومًوٍ بازی 

 Maxي  Minبازی دي وفرٌ: 

  ايلMax حرکت میکىذ ي سپس بٍ وًبت بازی میکىىذ تا بازی تمام شًد. 

 در پایان بازی، بروذٌ جایسٌ ي بازوذٌ جریمٍ میشًد. 

 بازی بٍ عىًان یک جستجً:

 حالت ايلیٍ: مًقعیت طفحٍ ي شىاسٍ َای قابل حرکت 

 تابع جاوشیه:لیستی از )حالت,حرکت( کٍ معرف یک حرکت معتبر است. 

 )ٍآزمًن َذف:پایان بازی چٍ مًقع است؟)حالتُای پایاو 

 ثلا تابع سًدمىذی: برای َر حالت پایاوٍ یک مقذار عذدی را ارائٍ میکىذ. م

 (-1+( ي بازوذٌ)1بروذٌ)



 
 

 .را برای آن بازی ایجاد میکىذ درخت بازیحالت ايلیٍ ي حرکات معتبر برای َر بازیکه، 

 الگًریتم؛

 :بُتریه حالتاوتخاب  بازیکه 

 :برای بازیکه بذتریه يضعیتاوتخاب بُتریه مًقعیت برای خًدش یا  حریف 

 بازیکه: ماکسیمم حالت

 حریف: میىیمم حالت

 

 

 

 

 



 
 

 minimaxالگًریتم 

 

 یک ومًوٍ بازی 

 

 



 
 

 

 

 

 ثلِ )اگز درخت هحذٍد ثبضذ(کبهل ثَدى: 

 ثلِثْیٌگی: 

 پیچیذگی سهبًی:

 پیچیذگی فضب:

)O(bm

O(bm)



 
 

 ثبسیْبی چٌذ ًفزُ

 تخػیع یک ثزدار ثِ ّز گزُ، ثِ خبی یک هقذار

 .ثبسیْبی چٌذ ًفزُ هؼَلاً ضبهل اتحبد رسوی یب غیز رسوی ثیي ثبسیکٌبى است

 اتحبد ثب پیطزٍی ثبسی ایدبد ٍ اس ثیي هیزٍد. 

 ثبسیکٌبى ثطَر خَدکبر ّوکبری هیکٌٌذ، تب ثِ ّذف هطلَة اًحػبری ثزسٌذ. 

 

 ثتب-ّزس آلفب

 :MaxMinدر الگَریتن 

 .تؼذاد حبلتْبی ثبسی کِ ثبیذ ثزرسی ضًَذ، ثز حست تؼذاد حزکتْب، تَاًی است

 راُ حل: هحبسجِ تػوین الگَریتن، ثذٍى دیذى ّوِ گزُ ّب اهکبًپذیز است. 

 .اًطؼبثْبیی کِ در تػوین ًْبیی تأثیز ًذارًذ را حذف هیکٌذ

  آلفب: هقذار ثْتزیي اًتخبة در ّز ًقطِ اًتخبة در هسیزMax تبکٌَى 



 
 

  ثتب: هقذار ثْتزیي اًتخبة در ّز ًقطِ اًتخبة در هسیزMin تبکٌَى 

 تؼذاد گزُ ّبیی کِ ثبیذ ثزرسی ضًَذ ثِ             تقلیل هیبثذ. 

  فبکتَر اًطؼبة هؤثز ثِ خبیb ثزاثز ثب خذرb خَاّذ ثَد. 

  ِپیص ثیٌی آى ًسجت ثminimax دٍ ثزاثز است. 

 

  ُگزn کِ ّز خبی درخت هیتَاًذ ثبضذ، ثزرسی هیطَد. 

 ي اًتخبة ثْتزی داضتِ ثبضذاگز ثبسیک. 

  در گزُ ٍالذn 

 ة ثْتزی تب کٌَىیب ّز اًتخب 

 n ّیچَقت در ثبسی ٍاقؼی قبثل دستزس ًخَاّذ ثَد. 

  ِدر ًتیدn ّزس هیطَد. 

 

)
d/2

O(b



 
 

 ثتب-هثبل: ّزس آلفب

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 ثبسیْبی قطؼی ثب اطلاػبت ًبقع

 هؼبیت الگَریتن ّبی پیطیي

 .کل فضبی خست ٍ خَی ثبسی را تَلیذ هیکٌذ minimaxالگَریتن 

ثتب ثب ٍخَد ّزس درخت، اهب کل هسیز حبلتْبی پبیبًِ، حذاقل ثزای ثخطی اس فضبی -تن آلفبالگَری

 .حبلت، ثبیذ خست ٍ خَ ضَد

 ایي ػوق ػولی ًیست، سیزا حزکبت ثبیذ در سهبًی هؼقَل اًدبم ضَد. 

 : (1591ضبًَى)

ثزای کوتز ضذى سهبى خست ٍ خَ ٍ اػوبل تبثغ ارسیبثی اکتطبفی ثِ حبلتْبی خستدَ، ثْتز است اس گزُ ّبی غیز 

 .داختِ ضَدپبیبًِ ثِ گزُ ّبی پبیبًِ پز

 .ر هتٌبٍة ػول هیکٌٌذثتب ثِ دٍ رٍش ثطَ-ٍ آلفب minimaxدر ضبًَى, 

 EVALخبیگشیٌی تبثغ سَدهٌذی ثب تبثغ ارسیبثی اکتطبفی ثٌبم 

 تخویٌی اس سَدهٌذی هَقؼیت ارائِ هیکٌذ 



 
 

 خبیگشیي تست پبیبًِ ثب تست تَقف

  تػوین هیگیزدEVAL چِ هَقغ اػوبل ضَد. 

 EVALتبثغ ارسیبثی اکتطبفی 

 تبثغ ارسیبثی، ارائِ تخویٌی اس سَدهٌذی هَرد اًتظبر ثبسی اس یک هَقؼیت خبظ

 تَاثغ اکتطبفی، تخویٌی اس فبغلِ تب ّذف را ثز هیگزداًذًذ. 

 .گًَبگًَی اس حبلتْب را هحبسجِ هیکٌٌذ خًاصاغلت تَاثغ ارسیبثی، 

  خَاظ رٍی ّن رفتِ، کلاسْبی ّن ارسی یب دستِ ّبی هختلفی اس حبلتْب را تؼزیف

 .هیکٌٌذ

 حبلتْبی ّز دستِ، ثزای توبم خَاظ هقذار یکسبًی دارًذ. 

 ّز دستِ حبٍی چٌذ حبلت است کِ

 هَخت ثزًذُ ضذى 

 هَخت رسن ضذى 

 هٌدز ثِ ثبختي 

ًذ کذام حبلت هٌدز ثِ چِ چیشی هیطَد، اهب هیتَاًذ هقذاری ثزگزداًذ کِ تٌبست تبثغ ارسیبثی ًویذا

 .حبلتْب را ثب ّز ًتیدِ ًطبى دّذ

 



 
 

 : EVALتبثغ  هثبل

اغلت تَاثغ ارسیبثی, هقذار ػذدی خذاگبًِ ای ثزای ّز خبغیت هحبسجِ، سپس آًْب را تزکیت هیکٌٌذ تب هقذار 

 .کل ثذست آیذ

 بثغ ثبسی ضطزًح:هثبل در ت

 تؼذاد ّز ًَع قطؼِ در غفحِ     

 ثزای رخ ٍ ...( 9ثزای است یب فیل، 3ثزای پیبدُ،  1هقبدیز آى قطؼبت)     

 

 

Eval(s) = w
1 
f
1
(s) + w

2 
f
2
(s) + … + w

n
f

n
(s) 



 
 

  هتفبٍتاس هقذار پیزٍسی در دٍ هَقؼیت کبهلا EVALارسیبثی تبثغ 

 

 .الف( سیبُ، هشیت است ٍ دٍ پیبدُ دارد ٍ ثبسی را هیجزد

 .ة( پس اس ایٌکِ سفیذ، ٍسیز را در اختیبر هیگیزد، سیبُ هیجبسد

 اثز افق

ٍقتی ثَخَد هی آیذ کِ ثزًبهِ ثب اثزی اس رقیت هَاخِ ضَد کِ هٌدز ثِ خزاثی خذی گطتِ ٍ اختٌبة 

 .پذیز است

  ؛سیزهثبل: ضکل 

سیبُ در اغل خلَست، اهب اگز سفیذ پیبدُ اش را اس سطز ّفتن ثِ ّطتن ثجزد، پیبدُ ثِ ٍسیز تجذیل هیطَد ٍ 

 .َقؼیت ثزد ثزای سفیذ ثَخَد هی آیذه

 

 

 

 



 
 

 ثبسیْبیی کِ حبٍی ػٌػز ضبًس ّستٌذ

 

 

 هجیپزداسین. یػبهل ّبی هٌطقدر خلسِ آیٌذُ ثِ هجحث 

 

 پبیبى


