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 مفهوم ساختمان داده 

ای مؤثر و کارآمد طراحی  گونهها به سازی داده دهی و ذخیره شود که برای سازمانهایی گفته میها و تکنیکبه روش  ساختمان داده 

ها تأثیر مستقیم بر کارایی  نویسی اهمیت زیادی دارند، زیرا نحوه ذخیره و مدیریت دادهاند. این مفاهیم در علوم کامپیوتر و برنامه شده 

سازی فرآیند  سازی زمان اجرا، مصرف حافظه و ساده تواند در بهینهترین ساختمان داده می ها دارد. انتخاب مناسب و عملکرد برنامه 

 .ها مؤثر باشدپردازش داده 

 ها انواع ساختمان داده 

 .های غیرخطیساختمان داده  و  های خطی ساختمان داده  :توان به دو دسته کلی تقسیم کردها را می ساختمان داده 

گیرند. هر داده، داده  یک قرار می بهصورت متوالی و یک ها بهها، داده در این نوع ساختمان داده  :های خطی ساختمان داده  . 1

 :توان به موارد زیر اشاره کرد های خطی می کند. از جمله ساختمان دادهقبلی و بعدی خود را در یک ترتیب خاص دنبال می 

o  طور پیوسته در  ها بهها داده ها هستند که در آن ترین ساختمان دادهترین و ابتداییها یکی از ساده آرایه  :هاآرایه

 .شوند و هر عنصر با یک اندیس مشخص قابل دسترسی استحافظه ذخیره می 

o  ها هستند که هر گره به گره بعدی خود اشاره دارد.  ای از گره های پیوندی مجموعه لیست  :های پیوندیلیست

ها را به راحتی اضافه یا  توان گرهتواند پویا باشد و هنگام نیاز، میهای پیوندی میها، اندازه لیست برخلاف آرایه 

 .حذف کرد

o ها به روش این نوع ساختمان داده  :هاپشته LIFO (Last In, First Out) کنند، به این معنا که آخرین  عمل می

 .شودشود، اولین عنصری است که از آن خارج میعنصری که وارد پشته می 



 

o  ها بر اساسصف  :هاصف FIFO (First In, First Out)  کنند، یعنی اولین عنصری که وارد صف  عمل می

 .شود، اولین عنصر خروجی خواهد بودمی

شوند. دو  دهی می تر و غیر ترتیبی سازمان ها به شکلی پیچیدهها، دادهدر این ساختمان داده  :های غیرخطی ساختمان داده  . 2

 :های غیرخطی عبارتند ازنمونه رایج از ساختمان داده 

o  تواند فرزندانی داشته باشد. یکی از  مراتبی دارند که در آن هر گره میها ساختاری سلسله درخت  :هادرخت

های سمت چپ از  است که در آن برای هر گره، مقدار گره  درخت جستجوی دودویی  ها،ترین انواع درخت رایج

 .های سمت راست از آن بیشتر استآن کمتر و مقدار گره 

o  صورت غیرخطی و پیچیده به یکدیگر  توانند بهها هستند که می ها و یال ای از گرهها مجموعه گراف  :هاگراف

های اجتماعی و  جهت باشند و در کاربردهایی مانند شبکهدار یا بیتوانند جهت ها میمتصل شوند. گراف 

 .ونقل کاربرد فراوان دارندهای حمل سیستم

 ها های ساختمان داده ویژگی 

 :ها عبارتند ازها باید مدنظر قرار گیرد. این ویژگی های مختلفی دارند که در انتخاب آنها ویژگیساختمان داده 

ها، یکی از  ها و انجام عملیات مختلف مانند جستجو، درج و حذف در ساختمان داده سرعت دسترسی به داده  :کارایی  •

 .ها استهای انتخاب آن ترین جنبهمهم

ویژه در  کند نیز بسیار حائز اهمیت است. به میزان فضایی که یک ساختمان داده در حافظه مصرف می  :فضای حافظه •

 .هایی انتخاب شوند که کمترین مصرف حافظه را داشته باشندهای با محدودیت حافظه، باید ساختمان داده سیستم

ها سریع و به راحتی انجام  ای طراحی شوند که عملیات مورد نظر بر روی داده گونهها باید به ساختمان داده  :پذیریدسترس  •

 .پذیرد

 نویسیاهمیت ساختمان داده در برنامه 

تواند اند. انتخاب مناسب یک ساختمان داده می ها طراحی شده ها در برنامه دهی و مدیریت داده ها اساساً برای سازمانساختمان داده 

عنوان مثال، اگر در یک برنامه نیاز به جستجوی سریع در یک مجموعه داده  طور قابل توجهی بهبود بخشد. به عملکرد برنامه را به 

تر از استفاده از یک آرایه ساده انجام دهد. همچنین،  تواند جستجو را بسیار سریع داشته باشیم، استفاده از درخت جستجوی دودویی می 

تواند به بهبود سرعت پردازش و  های مناسب می های پیچیده سر و کار دارند، استفاده از ساختمان داده های بزرگ که با داده در پروژه 

 .کاهش خطاها کمک کند

 گیری نتیجه

افزار این امکان را  دهنده نرمنویس و توسعه یکی از ارکان اصلی علوم کامپیوتر است که به هر برنامه  ساختمان داده   در نهایت، مفهوم

توان ها، میهای آنها و ویژگی دهی و پردازش کند. با آگاهی از انواع ساختمان داده ها را به بهترین نحو ممکن سازمان دهد که داده می

 .ها دست یافتبهترین انتخاب را برای هر پروژه انجام داد و به کارایی بالاتری در برنامه

 


