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اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

اندازه گیری و واحدهای استاندارد✓

جرم و وزن✓

طول، مساحت و حجم✓

چگالی✓

زمان✓

دقت اندازه گیری✓



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

ویژگی های  مواد

کیفیویژگی های 

کمیویژگی های 

فته گکیفی هایی که اندازه و مقدار ندارند ویژگی به ویژگی
مثل رنگ یا بو. می شود

ته گفکمی هایی که اندازه و مقدار دارند ویژگی به ویژگی
...مثل جرم، وزن، طول، حجم و. می شود

عمولا در که م. گفته می  شودکمیت به هر چه که دارای اندازه و مقدار باشد و قابلیت اندازه گیری داشته باشد
.برابر واژه کیفیت قرار می گیرد



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

.اندازه گیری یک مرحله مهم در جمع آوری اطلاعات است✓

.ودگفته می شاندازه گیری ها،کمیتمقدارو اندازهبه مشخص کردن 

ببب
. گویندمیتخمین زدن باشد که به آن تقریبیاندازه گیری می تواند به صورت 

هدف از اندازه گیری✓

مقایسه کردن

جمع آوری اطلاعات دقیق



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

وافق کردند بودن اندازه گیری ها مختلف تمقایسه پذیر دانشمندان برای یکسان سازی یکاها و : نکته
.برای هر کمیتی یکای معینی تعریف کنند

واحد شمارش هر کمیت را یکا میگویند

.می گویندیکا یا واحدواحد شمارش هر کمیت را 

.استگرم 10مثلا جرم یک سیب . آن گزارش می دهیمیکایو عدداندازه هر چیز را با یک ✓

.منیاز داری( واحد)یکا برای اندازه گیری کمیت ها به یک مبنای مشخص به نام ✓



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

:دمی شونتقسیمبرداریکمیتو(عددی)اسکالریااینردهکمیتنوعدوبهفیزیکدرکمیت ها

ومانزجرم،مانند.باشندمی(اندازه)بزرگیدارایتنهاکههستندهاییکمیتای،نردهکمیت های-1

دما

سرعت،مانند.هستندنیزجهتدارایاندازهبرعلاوهکههستندهاییکمیتبرداری،کمیت های-2

نیرووجابجایی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%AA_%D9%86%D8%B1%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%AA_%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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کمیت هایی که دارای واحد مستقل و روش اندازه گیری: کمیت های مستقل:کمیت های اصلی
. مستقل می باشند

استانداردهای پایهاولین: نکته
گذاری شده در جهان مربوط به 
یکسان شدن واحدهای اندازه 
گیری طول، جرم و زمان است



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

:کمیت های فرعی

:کمیت های وابسته
ی کمیت هایی که دارای واحد مستقلی نم

باشند و واحد اندازه گیری آن ها از کمیت
های مستقل به دست می آید

ی این کمیت ها نیاز به ابزار اندازه گیر
.ویژه ای ندارند



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

( :m)جرم

.جسم گویند جرممقدار ماده تشکیل دهنده جسم را 

....و ( کیلوگرم1000هر تن )، تن (Kg)کیلوگرم –( g)گرم : واحد اندازه گیری

باسکول-ترازو : وسیله اندازه گیری
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( :m)جرم



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

( :W)وزن

.  ندجسم می گویوزنمقدار نیروی گرانشی که از طرف زمین به جسم وارد می شود را 

نیوتن: واحد اندازه گیری

نیروسنج: وسیله اندازه گیری



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

:وزن اجسام در سطح زمین از رابطه زیر به دست می آید✓

وزن( = بر حسب کیلوگرم)جرم جسم × 9/8
9/8 ×m =w

شتاب گرانش زمین



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن



(W)وزناندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

وزن= جرم × 1/6
1/6 ×m =w

شتاب گرانش ماه

.است 1/6شتاب جاذبه ماه یک ششم زمین و برار ✓
:یدبنابر این وزن اجسام در سطح ماه از رابطه زیر به دست می آ

.کیلوگرم را در سطح زمین و سطح ماه محاسبه کنید80وزن فضانوردی به جرم : 3مثال

وزن= جرم × 10
وزن= 80×  10= 800( نیوتن)

وزن= جرم × 1/6
وزن= 80×  1/6= 128( نیوتن)

سطح زمین    سطح ماه    



(W)وزناندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

وزن= جرم × 0
0 =0 ×m =w

.شتاب جاذبه در فضا صفر است✓
بنابر این وزن اجسام در فضاکه تحت جاذبه هیچ سیاره ای

.نیست مطابق رابطه زیر صفر است

کیلوگرم در ایستگاه فضایی چند نیوتن است؟80وزن فضانوردی به جرم : 4مثال

وزن= جرم × 0
وزن= 80×  0= 0( نیوتن)

وزن اجسام با توجه به : نکته✓
در شتاب جاذبه تغییر می کند و

.همه جا ثابت نیست



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

( :l)طول

.نشان می دهندlفاصله بین دو نقطه را طول می نامند و با 

....و ( mm)، میلی متر(Km)، کیلومتر (m)متر : واحد اندازه گیری

....خط کش و–متر : وسیله اندازه گیری





اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

.ودمقیاس مورد استفاده باید متناسب با مقدار کمیت مورد اندازه گیری انتخاب ش✓:مقیاس یکاها

متر چند میلی متر است و چند 400: مثال
کیلومتر است؟



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

گیگا بایت چند مگا بایت و چند کیلو بایت است؟3: 1مثال

نانو متر چند میکرومتر و چند میلی متر است؟5000: 2مثال
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ی سطح کمیتی از جنس طول است و با اندازه گیر: نکته

.طول در دو بعد محاسبه می شود

ه برای به دست آوردن سطح یک جسم باید مساحت آن را ب

.دست بیاوریم

، (m2)واحد های اندازه گیری سطح متر مربع 

.می باشند.... و ( Km2)کیلومترمربع



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

.نشان می دهندVبه مقدار فضایی که یک جسم اشغال می کند حجم آن جسم گفته می شود  و آن را با ( :V)حجم

(  mL)و میلی لیتر( L)، لیتر(cm2)، سانتی مترمکعب (m2)مترمکعب : واحد اندازه گیری



( :V)حجماندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

یتر میلی لاستفاده می شودکه معمولا بر حسب لیتر یا ظروف مدرج معمولا برای اندازه گیری حجم مقدار کم مایعات از ✓

.درجه بندی شده اند

استوانه مدرجبشر ارلن بالن ژوژه



( :V)حجماندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

.مکعب است( cm3)و برابر یک سانتی متر( cc)برابر یک سی سی ( mL)یک میلی لیتر : نکته





( :V)حجماندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

(کتاب درسی9فعالیت صفحه )اندازه گیری حجم جامدات با شکل نا منظم ✓

نحوه صحیح خواندن درجه در ظروف آزمایشگاهی

حجم آب قبل از انداختن سنگ

میلی لیتر30

حجم آب بعد از انداختن سنگ

میلی لیتر35

حجم سنگ

35-30= 5 mL

چگونه می توان حجم یک تکه چوب با ابعاد نا منظم را بدست آورد؟: تکلیف



:تمریناندازه گیری در علوم و ابزارهای آن



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن
:تمرین



:تمریناندازه گیری در علوم و ابزارهای آن



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

( :ρ)چگالی

.چگالی مقدار جرمی است که در حجم معینی از جسم وجود دارد

.چگالی نسبت جرم جسم به حجم آن است

چگالی =
جسم جرم

جسم حجم 𝝆 =
𝒎

𝑽

)گرم بر سانتی متر مکعب : واحد اندازه گیری
𝒈

𝒄𝒎𝟑
) ،

)کیلوگرم بر متر مکعب 
𝑲𝒈

𝒎𝟑
)

.اردکیلوگرم بر  متر مکعب است یعنی هر یک  متر مکعب آن یک کیلوگرم جرم د1000چگالی آب 

.م داردگرم بر سانتی متر مکعب است یعنی هر یک سانتی متر مکعب آن یک گرم جر1چگالی آب 



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

.چگالی مبنای سنجش سبکی و سنگینی مواد است✓

چگالی

برگرم2/7آلومینیومچگالی
دریعنیاستمکعبسانتی متر

آنازمکعبمترسانتییکهر
.داردوجودجرمگرم2/7

برگرم7/8آهنچگالی
دریعنیاستمکعبسانتی متر

آنازمکعبمترسانتییکهر
.داردوجودجرمگرم7/8



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

چگالی آن چند . مکعب داریم500cmو 2Kgجسمی به جرم : 5مثال
𝒈

𝒄𝒎𝟑
است؟

را محاسبه کنید؟cm3 2است و حجم آن 10/5جرم یک انگشتر نقره که چگالی آن : 6مثال



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

یداستان ارشمیدس و تاج پادشاه



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

-7/8=چگالی آهن. )با توجه به شکل جنس آن را مشخص کنید. گرم است95جرم یک تکه فلز : 7مثال
.(گرم بر سانتی متر مکعب است19و چگالی طلا 2/7چگالی آلومینیوم 



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

ی دارداینکه جسمی در آب فرو برود یا در روی آب شناور بماند به چگالی آن بستگ✓

اگر .  شودمیته نشین اگر چگالی جسمی بیش از یک باشد، در آب فرو می رود و . گرم بر سانتی متر مکعب است1چگالی آب 

.ودمی شقوطه ور و اگر چگالی آن برابر چگالی آب باشد درون آن . می ماندشناورچگالی جسم کمتر از یک باشد، روی آب 

شناورته نشین غوطه ور



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

.جامدات و مایعات زیر را بر حسب افزایش چگالی مرتب کنید: مثال
Aجامد 

Dجامد 

Cجامد 

Bجامد 

Aمایع 

Bمایع 

Cمایع 
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:تمریناندازه گیری در علوم و ابزارهای آن



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

تکالیف

کتاب درسی11-10-9-8فعالیت های صفحات ✓

کتاب درسی10خود را بیازمایید صفحه ✓

حل مثال ها و تمرین های موجود در جزوه✓



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

( :t)زمان

....دقیقه، ساعت، روز، سال و )ثانیه : واحد اندازه گیری
ساعت یا زمان سنج: وسیله اندازه گیری
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اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

دقت اندازه گیری

یعنی برای هر وسیله ای کوچکترین. تمام وسایل اندازه گیری دارای محدودیت هستند

.مقدار وجود دارد، که کمتر از آن را نمی توان اندازه گیری کرد

.ویندمی گدقت آن وسیله کمترین مقداری را که با یک وسیله می توان اندازه گیری کرد، 
ببب

:ددقت اندازه گیری به دو عامل بستگی دار

دقت شخص-1
ببب

دقت وسیله-2
ببب

.ی دهدهر چه فرد آزمایشگر دقیق تر باشد اندازه گیری دقیق تر و درست تری انجام م



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

دقت اندازه گیری

.  هرچه ابزار اندازه گیری دارای واحد های کوچکتری باشد دقیق تر است: نکته

دقیق ترین 3در شکل روبرو خط کش ✓
.عدد را برای طول جسم گزارش می کند

نمی توانند طول جسم را به 2و 1خط کش های ✓
.طور دقیق تعیین کنند



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

با خط کش میلی متری کدام یک از طول های زیر را نمی توان اندازه گیری کرد؟: 8مثال
سانتی متر3/5( 1
میلی متر39( 2
سانتی متر1/2( 3
میلی متر8/5( 4



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

ادفی یا این خطا مربوط به کارکرد ابزار اندازه گیری می باشد و می تواند به صورت تص

.                  غیر تصادفی تاثیر گذار باشد

.ویندکمترین مقداری را که با یک وسیله می توان اندازه گیری کرد، دقت آن وسیله می گ
ببب

خطای شخصی-1
ببب

خطای وسیله-2
ببب

.وددقت افراد در اندازه گیری یکسان نیست و باعث ایجاد خطای تصادفی می ش

.خطای اندازه گیری هم شامل خطای اندازه گیری و خطای ابزار می شود

خطای اندازه گیری



اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن

مهارت فرد در اندازه گیری-1
ببب

:عوامل مهم در افزایش دقت و کاهش خطای اندازه گیری

دقت وسیله اندازه گیری-2
ببب

تعداد دفعات اندازه گیری-3
ببب

.هرچه مهارت فردی بیشتر باشد، دقت بیشتر و خطای آن کم تر است

.متر استهرچه ابزار اندازه گیری دقیق تر و بی عیب باشد، دقت بیشتر و خطا ک

.استهرچه تعداد دفعات اندازه گیری بیشتر باشد، دقت بیشتر و خطا کمتر
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