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  .بنویسید و مرتب خوانا لطفا
  .)مورد 3( ددر فیبرنوري را تعریف کرده و انواع آن را تشریح نمایی) Dispersion(پراشیدگی  -1
  
  
  
  
  .را تعریف کنیددر فیبر نوري  زاویه پذیرش) الف -2

  اگر فیبر نوري را داخل آب قرار دهیم، زاویه پذیرش آن نسبت به حالتی که در هوا قرار دارد افزایش میابد یا کاهش؟ چرا؟) ب     
  
  
  
  
  .را شرح دهید TMو  TEهاي قطبشامواج با روش ساخت پلارایزر  -3
  
  
  
  

8نوري با معادله موج  -4
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π= × −   .از یک محیط در حال گذر است +

  این نور چقدر است؟ طول موجو  فرکانس )الف     
  .نور را محاسبه کنید سرعت فازو محیط انتشار  ضریب شکست) ب     
  کند؟سرعت فاز چه تغییري می کند؟ چرا؟تغییري میبیند چه اگر طول موج نور را کاهش دهیم، ضریب شکستی که در همان محیط می) ج     

  
  

  
  .شرح دهیدموج در حال انتشار و تاثیر آن را بر  تعریف کردهرا ) Self-Phase Modulation( خوديه ب مدولاسیون فاز خودر غیر خطی اث -5
  
  
  

   »ها در پشت برگه ادامه سوال«    
   



  
  
  
  
  
  
  
  
  
250V/یک موج سینوسی با دامنه میدان   -7 m   1و فرکانسGHz   2.5در یک محیط دي الکتریک تلفاتی با مشخصاتrε =، 1rµ و   =

4 S/m1.4 10σ −=   . در حال انتشار است ×
  .این موج را محاسبه نمایید )α( و ثابت تضعیف )β( ثابت انتشار) الف     
  .را بدست آورید )η( مقدار امپدانس محیط) ب     

1        شود چقدر است؟مقدار توانی که در هر لحظه از این موج تلف می) ج      . .
2

P J E J Eσ= =   

  
  
  
این  طیف جذبو  طیف نشر مشخص در یک دیود نورانی و یک آشکار ساز استفاده شود،) gE(اگر از یک ماده نیمه هادي با گاف انرژي  -8

  .ها را با ذکر دلیل عنوان نماییدها و تفاوتشباهت دو قطعه نوري به چه صورت خواهد بود؟
  
  
  )هاي اصلیذکر تفاوت( .با یکدیگر مقایسه نمایید زیراز نقطه نظرهاي دیود نورانی و لیزر را  -9

  ساختار و نحوه عملکرد )الف    
  طیف خروجی) ب    
  تولید مدهاي طولی و عرضی) ج    
  به فیبر نوري )Coupling( کیفیت اتصال) د    
  

  : Avalanchو  PN  ،PINآشکار ساز  3ساختارهاي با رسم  -10
  .نواحی مفید جذب کننده نور را مشخص نمایید) الف    
  )...از نظر سرعت پاسخ، جریان تاریکی، نویز و ( .هر یک را نام ببریدمزایا و معایب ) ب    
  

  »باشید  و پیروز سربلند« 

  
4rε(اي مادهدرجه از هوا وارد  30با زاویه گیگا هرتز،  10و فرکانس ) TM(نوري با قطبش موازي  -6   .شودمی) =

  .را محاسبه نمایید) tθ( زاویه عبورو ) Brewster's angle( زاویه بروستر) الف    
τ(و ضریب عبور ) ΓP(ضریب انعکاس ) ب     P (را بدست آورید.  
  دهد چقدر است؟اي که در آن انعکاس کامل رخ میکوچکترین زاویه) ج    
4s/( مادهآن تلفاتی بودن  با فرض) د     mσ   .، عمق نفوذ این موج را محاسبه کنید)=

  

:راهنمایی(
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